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1. INTRODUCAO

A perfuracao do poco 1ANM~-QL-PI, faz parte &z pro-
gramagﬁo do Projeto para Lgua Subterranea no Pizui, 0 relsrido
pogo destina-se ao reforgo do sistema publico de abastegimento
ifdzua da cidade de Amarante., O sistema atual €& operado pala
Prefeitura, sendo a rede distribuildora alimentada por dcis po-
¢os tudbulares de paredes abertas, locados em cotas altiméiri -
cas vastante elevadas, concorrendo para os niveils estdticos sg
rem multo ﬁrofundos, dificultanﬁb-as operacoes de captacao. Em
vista de tais problemas, aliados aos desmoronamentos das pare-
des doS pocos, © abastecimento d'4gua da cidade é precdrio, fa

zendo—-se premente a perfuracio de um pogo dotado de  melhores
caracteristicas que venha resolver o angustiante problema  da
fzlta d'dgua. | | |

Amarante € a principal cidade da Micro-regigo 4o
Kédio Parmaiba Pisuiense, com as seguintes coordenadas geogra-
‘ficas : 6 14'36" de latitude sul e 42051‘22":de longitude W de
Gr. Conta com uma populacao de 4,514 habitantes, necessitando!’

portanto de um suprimento da ordem de 450m3_diérios.



2., GEOLOGIA

2,1 =~ Geologia Regional

Aa+rochas oue ocorrem na Are 'do ?rbjetog_

' sao0 pertencentes & Bacia. uedlmenuar do Jarwnhaoa E sobrotudo

~ uma bacia;paleozdica, emﬂora_aparegam_retalhos'ﬂoh a forma | ce
o testemunhos tabuliformes, pertencentes 3, era meaozolu - tazis
__como as Formacoes Pastos Bonu, Motuca e uambaloa, | repousando

- discordantemente sobre s aequen01a ﬁale0201caa

!

Toda. a borda oriental da vacia, car ctorl

 zada pela zona, de afloramentos das formagoes ﬁa100501ca 8

27“ - cortdda por 1ntruﬂee¢ dl&b&Slcas, em forma de ulaueﬁ e _ullls,
| gue ecaalonaram.modlflcagoea tectOnicas muito 1ocallz@uag. 0O

_tectonlsmo da bacla, foi tlplcamente eplrogenet¢co, do gue de

correram ‘dobramentos suave alem.de um.nranunc1auo Lfattfaﬂeﬂ_
to das camaaas}lncompetentes. |

A natureza 11t010ﬁlca das- Lormug oes . gue -
constituen a sequencla paleozoxoa ¢ predominantemente  cldsiti
ca, embora nao ;deixem de ocorrer sedimentos de orlgem.aulmlca,
tais como anluﬂlta, calcarlos, etc. As camadas afloram.ﬂegundo
ume. dlregao geral N~-S g NE-SV, com.um.llgelro mergulho para W,
Tormando wma estrutura homoclinal, cuja espessura vode atlnulr
centenas de metros. Ao longo do extremo leste da bacia, a sua
representagac basal (Pormacdo Serra Grande), repouss dlscordan :

temente sobre 0 substrata crlstal¢nﬂ metam0r¢1zado e de. relevo |
ondulado.. | | |

. '

L r

o) quadro & sewulr, ¢ una, tentatlva de camparagao
éntre a natureza litolégica das formacdes aflerantes na ares
- do frojeto (cam base na coluna estraulgraflca de lMesner e Wool
dridge — 1964) & os aspectos hldrogeolaglcos observados no de
7c0rrer da atual programagao. B | L - B

Tk



MESO0ZOICA

NEQ=PALEOZOICA
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RATTCRAFTA DA BACIA DO T TARANHAQ NA ﬁRPA DO PRO{ETQ EﬁﬁEUﬁ_ﬁSEﬁQTQS_HIDRQGEOL6GIQQS
,ﬁligio L L 0 L O G I A Iﬂ ASPECTOS HIDROGEOLOGICOS |
Arenito claro, granulagao fina- Suas limitadas Talxas de ocorfen01aq,na
CORDA grosselra, -LDd1HU1ﬂT“aTFOdGHd§I permltem avalidgoes hldrogeoleﬂlcs par-
L Sy itfru*}ﬂﬂ 530S ticulares.,
Permeabilidade de fratura JﬂClplente re
BASALTO %olcirab e diques de dlaba ducao de permeabilidade das formaqoegcﬂl
jlmahuxuios.n%s formtgoeg abal caixantes nas zonas de contato; 1nfluen
X0 a cia nas diregoes locais dos fluxos d'a-
gl.la- !
I . A S ——— ; 7 S ey % ; ;
,ﬁrenlto roseo—vermelho, granula | Suas limitadas faixas de ocorreHCLa, nac
SABA TBA gmo fina, seixos oc aglOﬂ&lS, ar permitem aval;&goes hldrogeologlca-
coswco, arglloso. particulares.,

Siltito e folhelho de cblora§§0

gg;gos variegada, Camadas estre 1Las de
. ufenlto argiloso,

' _Arcnitos finos, siltitos e fo-
IHOTUCA lhelhos avermelhados Q/interca~

lagoes de anldrita,

Predcocminam bancos espessos de
folhelho e siltito, com interca
1a90es de chert eolltlco, sile-
xito e evaporitos, coloraqao va
riegada. | ¢

Na parte superior predomina uma
g. gequeﬂc1a.de folhelhos e argili

prauf ma| tos de cor variegada Q/inbercaw
lagoes de dolomito,

e

PEDRA DE

FOGO

bancos ecspessos de arenito fino
a medio, pouco argiloso, roseo-
avermelnhado, subarrcdondado,
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Na parte inferior predominam '°
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Suas limitadas falxas de ocorrencla,.na-
permlLem @vallagoes hldrogeologlca~
partlculares.

As p0531b111dades &qulferas ficam reduzl
das as faixas arenosas, em geral <Fforne
cendo pequenas VazoeSe -

Fraca permeabllldade dos seus sedlmentos
e presencga de qguas, com certo grau de
salinidade, reduzem.as - possibilidades-
dos. mesmos b -

A situagao hldfOﬂeolOW1ca desta  porgao
assemelha-se a Formagao Pedra de Fogd,so

breposta.

~ ’ " ’ .
Vazoes rezoavels e agua de boa qualidade

foram observadas nessa porgao
NOTA: Um banco de arenito claro, descon-

conLJnuo, pode ser encontrado na capa da

fnrwaraf genomjnq—aeiarunlto varaiva - e
apr esénta voas LOIldIQOGS con agqul. fero,
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) '_K}énito'fino;médio, subznguloso, ar | Boa remeabilidade nas falxas arenosas,
fﬁ POTT £110os0, ocasiOﬂﬁlmente gCos8eLro;y — intenso diaclasamento; ﬁituaﬂﬂe entre
- siltito cinza, nwcueeo, carbonoso., os mals importantes aquiferos da bacia,
'g Folhelhos preto, mi cace 0, carbonoso i : : _

= nas partes inferiores. : : ' : g ’
< e - e e s SR S S =

Folhelho cinza- eﬁcuro, fluS1l mlca Fraca permeabljldade, desempenha impor

r.onc £ CEO0. Sllt}to Clnég mlcaceo, fina - tente papel em zonas onde confina 0s
> mente laminado, silicificado. - arenitos da parte superlor da Formagao
5 Cabegas. ' '
Predominam arenitos medios a finos, | Os n{veiS'arendsos, notadamente os da
CABECAS ogas%onalmegte grosseiros, argllosos porgao superior, apresentaram condi -
Siltito laglnads e folhelho micaceo | coes hldrogeologlcas excelentes, sendo
- de coloragao vermelha e roxa. mais limitados os resultados da faixas
7 S | S SR e e onde a alternancia arenltq/folhelhq/
= . TR : £ | ‘siltito foi observada, '
KL | Consiste numa alternancia entre ban | Este regime de dep031gao 01011ca,chega %
PIMENTEI| cos, as vezes espessos, de arenito! a oferecer em certias areas, um carater—|
RAS *|{ fino, argiloso, subangular, cinza - conflnante para as aguas contidas - nos 'S
3 . vermelho; folhelho 01nza~esouro/#er niveis -arenosos intercalados nos bané-]'
melho, micaceo e finas laminas de cos de folhelho impermeével. As vazoes !
3 siltito., A porgam inferior ¢ mais | de pogos nessa formagzo, nao foram mui
‘E : ‘arenosa, cinza-clara, com finas la- to significativas e as suas aguas Po-
H Nk, minas de silte e folhelho, | dem ser wum pouco ferruginosas,
g- Arenito mal selecn.onado, subanfulax; “Excelente condlt;oes hldrogeologlcasnas
-~ SERRA branco, caulinico, conglomeratlco ; | faixas confinadas pela P01maga0 Pimen -
Eg GRANDE s%ltlto e folhelho 01nzawescur0, mi teiras, 0 que nao se observa nas Z0Nas ;
= caceo na passagem para Pimenteiras, de recarga onde fun01ona.com aqulfero .
7! s & ‘_'1_L_ livre, '
EMBASAIMENTO CRISTALINO Sem comentarios particular,'uma vez que

- F 7 _ | nao foi alcangadoapglas sondaﬂens reall
T | zadas,

a— :
!

i
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2.2 = Geologia Local

A cidade de Amarante, situa-se geologlcamen
te sobre um espesso pacote de arenitos e siltitos, pertencentes
3 Formagao Piaui., Localmente, esta formacgao foi retalhada pelo
curso do rio Parnaiba, de modo a'formar um vale estireito, em
forma de U, com os flancos formando escarpas semi-verticalg,des

vl

niveladas em torno de 100 metros em relagao ao nivel do vale &
tual. ' |

o

1%

As escarpas constituem excelentes exposicces
litoldégicas e nelas pode-se observar a possanga dos bancos  deé
arenitos com granulometria média, graos subarredondados, 4s Vv

s

.'

zes foscos, ligeiramente caulinicos, macicos, coloragao ro&ea{g
vermelhada e com espessuras superiores a 10,00 metros, interca~
lando-se com bancos também espessos de siltitos, pouco arenosos
e, ocaslionalmente com niveis de folhelhos bem laminados, Ce co-
loragaoc esverdeados., | |

Os arenitos apresentam um considerdvel grau
de diagénese que é sentida pela formacao de encostas Ingremes ,
apresentadas pelos estratos nos limites do vale.

A seca0 litoldgica atravessada pelo  furof
1AM-01-PI, demonstrou a continuidade da sequéncia de bancos Je
‘arenitos e siltitos, jd descrita, até a profundidade de 115 me-
tros, a parftir da qual fol constatada a presenga de um espesso'
pacote de areniﬁo, com caracteristicas sedimentolbgicas que con
trastam com as da pchEO superior O;O/lIS,Om,-relacionada g For
magao Piauf. Trata-se de uma segao tipicamente arenosa, granula
¢cao em geral fina até média, graos subarredondados, auséncia °
quase total de componente  argilosa ou siltosa, maciga, dia- .
génese média, coloragao clara, predominando tons cinza e bege,

~ esverdeada sé nos niveis ocasionais com participagao de matriz

argilosa. Tendo em vmsta a 51tuagao estrutural da Formaqao " Pi-

- aui no quadro da geologla regional, conforme ilustra .o Quadrof;-xk
" Estratigrdfico anexo, e 0S aspectes sedlmentoléglcos do inter

valo 115,0/176,0 metros, nao resta ddvida de que © mesmo cor-
responde a uma outra unidade litolégica, reconhecida como sen-



do a Formagdo Poti, do Carbonifero Inferior da Facia do Maranhao.

3. ASPECTOS HIDROGLOLOGICOS

Pela andlise dos sedimenton at“wvexﬂuu0$.aﬂiutinﬁﬂ
quiram-se na drea d01s smstemag de agquiferc |

1. Aquifero Piaud
2. Aquifero Poti

0 Aguifero Piaui ¢ representsdo por uma sequéncisz
de sedimentos finos, com predominincia de siltitvos e. 1rﬂnjuou,
spresentando na parte 1nfer10r v pacote de argilito cow cepes—
sure de 17,00 metros. Devido a tal constituicao, mostrou~s¢  pou
co produtivo, nio oferccendo condicoes suficicntec de funcionar
como um aguifero capaz de fornecer um bom suprimento, atuanio 2
penaa comno um.bom nlvel confinan.ten “ara se eliminar as - perdaﬂ

I

as 5e5oes, passlbllltando vma maior vazao de aurgéncia.

) Aqulxero Poti - trata-se de uma SEquEnbia - coin
boas car cterlstlcas hldrodlnamlcas, constituido por uma se
cia de arenztoqﬂde granulagao fina a média, confinada pela  por
cao superior da:Formag§0 Piau{. A diferenga entre o nivel 'piezg
métrico do arenito e as camadas confinantes & da ordem de 12,00
metros, o que foi evidenciado durante a verfuracioc. A recarga &
ministrada prih@ipalmente pela infiltracao através do Rio Berlqgj
gas que corre.a 55km a leste da cidade, secundariamente pelo Rio
Parnaiba a 265,00 metros do pogo e pela infiltragao dix reta das
acguas das chuvas. Em vista de tais CGndeGEa, allauo a.0 fato de

0 pogo estar locado numa depressao, este aqulfefo apresentou re

sultados 1mpreg51onanteg, Ffornecendo uma vazdo de surgencia de

14m§/h, Jjorrando & 1,30m de altura, chegando o nlvel plezom -
co a 1tuar~se a +4,00 metros de alturaq |

. 4.  FERFURACEOQ

Para a perfuragao foi utilizada uma sonda & percus

_550 de marca Speed Star modelo 71, com capacidade de'atingir 400
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metros,

O didmetro inicial foi de 12" reduzindo-se pars
10", quando alcangava a profundidade de 18,00 metros, sendo es-—
te diametro satisfatédrio para o uso de equipamento de captagao'
adequado bem como fornecer um espaco anular suficiente paTE ver

mitir a formagao de um perfeito anel cilindrico.

Os problemas de perfuragio ficaram restritos &

F
v {o

quenos desmoronamentos que nao ocasionaran grandes obstaculc
a0 avango da perfuragao. |

A profundidade final era prevista para 120,00 e~

“tros, porém nao se tendo atravessado horizontes promissores pa- .
~ra fornecimento d'égua, foi continuada até 3 profundldadg de.

176,00 metros, sendo encerrada a perfuragfo, uma vez que 0 es~

 pesso pacote arenitlco j4. era suficiente para fornecer ~uma va-
280 superlor as EXIanClaS do ‘projeto, o

”f'5;5'AQABAMENTOFEIDESEN#OLVIMENTO“' '

O pogo fol totalmente revestido com 176,00m de ca~
nos alvanlzadas, sendo 152,00m de canos cegos e 24,00m telados.
As telas possuem gberturas de lmm, ficando dispostas em diver -
sas segoes, diminuindo-se assim o efeito de penetragao parcial
no aquifero. | |

Apdés a colocagao do revestimento efetuou-se um ri -
goroso encascalhamento com o fim de proporcionar a formacio de
um perfeito anel cilfndrico. A operacio foi realizada  durante
dois dias de trabalho, uma vez que 0 cascalho foi cuidadosamen-—
te lavado, selecionado e introduzido vagarosamente, com inter-
valos de cagambamento, visando uma pré-acomodagao do envoltério,
Apdés o cascalho ter ultrapassado a sltura das telas, o pogo co

megou a jorrar 3 altura de 1,30 netros, apresentando uma  vazao
jorrante de 14, Om%/h

Concluida a coldcagée do cascalho, o pogo foi de
senvolvido pelo método "air lift“, utilizando-se um’ compres -
sor Worthington com capacidade de fornecer 365 pés3 de an/mln ’
a uma pressaa de trabalho de 100 lbs/pol | |

TR TR, TR w T W -7 v kTl ey s PR N ey L
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A operagﬁo'de desenvolvimento procecsou~ge através
de toda secgao telada, ora trabalhando 1n1nterruptamonto, ora lan

¢ando tanques de ar,

»

A comnleta acomodagao do invélucro de cascalho dew
se apds 48:00 horas de desenvolvlmento, quando’ a vazao e sur Eﬁ_

cla. Ja era de 14m3/h, nao se vorlilcando nals aaalquer movimenta

cao das partlculas finas da formacao.

O intervalo corresponaente entre 0,00m~60,00m foi
Preenchido com materiais 1mpeﬂmeave1sﬁ Supcr¢101almenue foi cong
truida uma placa de cimento com o fim dexrategc“ COﬂuT & agao

erogiva provocada pela doua de surgencla.

6. ENSAIO DE_BOMDRE A]VEENTO
~Para a realizagao do teste de bombeamu“to, Gomou~
se todas as precaugoe necessarias, com.c f¢m.de aqullﬁua . as

rcals caracterlstlcas do pogo.

Para a mealda do anEl plezometrlco £oi . coloc adz
s, tubulagao de 6", establllzando o nivel a 4,00 metros. .

’1

Apos conhecimento do nivel foi iniciado unm n - teste
de bombegmento em regime intermitvente por 24:00 horas uﬁilizanr3
do-se 0 compressor citado, sendo os canos injetores de ar de

"3/4" colocados a profundidade de 50 metros e a tubulagas de des
- carga- o proprlo revestlmenro. - S

As mensuragoes verticais dos niveis d'dgua  foram

‘reglizadas, enguanto eram levadas a efeito as modldas da quanti—~

dade d'dgua bombeada naqueles n1v01g, ‘pelo método vvlumetrlco,'u

'ulllzando-se um.re01plente de 0,2m

No bombeamento observou—se 2. flxagao do nlvel dlna""

mico. apos 16 00 horas, recuperand0~ e em igual nerlodo de tempo._   

A vazdo alcangada no flnal do bombeamento f01  erf;'

90m§/h para.um.nlvel dinamico de 17 70 metros, correspondendo a
wma, vazao especmflca de 4 l4m3/h/m. S

Para.melhores esclareclmﬁntos eﬂtao apresentadas
em.anexo, as tabelas de bambeamento e recuperagaoa-
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7. COMENTARIOS CFRATIS

Pelos resultados obtidos da perfuracio, formulan
se as séguintea conclusoes: -
a) O Aquifero Piaui devido aoc comportamento siltoZo desta
“ formacao, mﬂstTOHPSe‘pouco produtivo, nao  oferecendo
condigoes para fornecer um bom suprimento d'dgua, Fan
cionando apenas coma: um.bam.naCOUe confinantec, Lm Vig
ta de tais condlgoeu, nao foi aconselhdvel a sua explo
ragio, POis ocasionaria uma perda de presudo da. &g
“nesta formagao.i ” -

ﬂ.._,”{f{b).O-aquifero explorado foi o Poti, quu apr:awnuou loca;
e : - mente boas caracterfsticas hldrodln“mlcau,-eﬁuwnJO'cqg

';flnado pela Formagao Piauf., Dev1do as'gua caracterfasi
cas, aliadas & locacao -do POCO muna cota alulmPuTlﬂ

- balXa, © Pogo apresentou resultados 1mgruaznonm¢ o8
fornecendo uma vazdo de su*gencla de l4,0m3/h.

¢) Sendo o primeiro poco de Amarante a 8.'13111’“11‘ 0 Aguifero
“otl, aconselhg—-se gque na necessidade futurs da periu

ragao de outro pogo, seja guardada uma distancia entre
08 pog¢os de pela:menog 500,00 metros, ev1tando assim,
cue haja 1nter¢eren01a entre eles, |

;.d)'Aconselha—se que.seja feito um.melhor apreveltamenta.y
- da vazdo de surgéncia, impedindo o desperdicio d'dgua,

¢concorrendo para'uma.melhor preservagao do lencol Sub—

terraneo.

. &) Para captagio recomenda—se uma. ‘bonba 1n30uora e que se
ja. equlpada um dos. pogas existentes na cidade garantln-:”’
do assmm.um,perfelto 51stema de abasteclmento." |

. i B
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DATOS GERATS

Pogo : 1 AM-01-PI .
Inicio : 01/12/71 |

‘Conclusao : 1?/12/71f o
Local Amarante . |
- Interessado : D.N. PiM.

-

Locagao-: D.N'PiM . o |
Responsgvel Técmico : Humberto Rabelo

"Sondador_: Antonio Celestino de Souza

Profundidade Perfurada : 176,00nm

- Profundidade Revestida : 176,00nm

O, OOm.w

"fDiEmétxuwﬁe Revestimento_: 6“.

Nivel Piezométrico : +4,00m;.
Nivel Dinamico : 17,70m
Rebaixamento : 21,70m

- Vazao Bombeada : 90m3/h

Vaza o'Espec1f1ca s 4, 14m3/h/m
Vazao de uurgen01a : l4,0m3/h

Tempo de Duracgao do Teste :,24h

Altura da Boca do Poco ; l,30m

Cata do- Pogo :_96 OGm

ISR | ) EEEEETES. w- F TN R S R I

18 00m —— 1,_" o

e b 0,00m -
| | 126,70m - %3%,52mﬁ_ }
. - | 1412,50m - 147,95m
_a) Cego 1 3151'95m - 158.80m .
1 .-.;;;.t_i 162,80m ~ 169,30m - = -
' [T122,70m - 126,70m . -
| 1.33,50m ~ 141,50m
b) Telado 147,95m - 151,95m
| o 58 80m - 162 80m
[_169 90m - 173,90m
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" DESCRICKO LITOLOGICA DO POGO 1 AM-01-PI

1

Arenito muito fino, matriz siltosa de colo
ragao rosa-clara. | |
Arenito muito fino, avermelhado. v
Arenito fino, cor tijolo, conienﬂo fragao'
conglomeratica. |
Arenito fino, siltoso, coloracao roaa—cla"
ra, contende fracao grosseira, caullnlco.
Arenito fino, 31lto¢o, caulinico, de ¢ 01 0~
racao amarronzada.

Siltito pouco arenoso, bastante caulinico!
compacto, colorégao résea—avermelhada.
Folhelho esverdeado, carbonitico, multo com
pacto. o |

Siltito marram-élaro,fogasionalmenﬁe cauli 

"NnNicoe.

oils 1to marrom=-escuro, contendo concrecoes

caulinicas,

Siltito marrom-claro, ocasionalmente cauli
nico, | | | |
Siltito marrom-escuro, contendo concregoes

caulinicas.

©iltito cinza~claro, compacto

Arglllto vermelho tlaolo, com,nlve1s caull

| nicos.,

Arenito fino a médio, com coloragdo varian
do de cinza~claro a esverdeada, pouco argl

S lesos

TR
| i



"MINISTERIO DAS MINAS £ ENERGIA
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o s NS  § Pogo: 1 m-01-P1

DEPARTAMENTO NACIONAL LOCAL ST e
DA PRODUCAO0 MINERAL wunicipio . ANARANTE e ESTADO el AOT

4% Distrito -Nordeste .
INTERESBADO De No s M,

"™ COMPANHIA DE PESQUISA S )
- 3 DE RECURSOS MINERAIS nivew “estarico —+ 4, 00m  pinAwico L7 70M.

~ Agancia Recife 90ni3/h

| CONVENIO DNPM/CPRM VAZAG -

i PROJETO: A RESPONSAVEL TEONIOO

- AGUA SUBTERRANEA NO PIAUI

rnl:amnn DO POGO LITOLOGIA - DEKACAIQAO . LITOLOGIGA e
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