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1. INTRODUGAO

A cidade de Miguel Alves, situa-se na HMicro-
Regizo de Teresina, ficando delimitada pelas  coordenadas
geograficas de 4210'00" de latitude sul e 42°56'00" de lon
gitude W Gr., e conta com 2.297 habitantes sendo que gran-
de maioria faz uso atualmente das dzuas do Rio Parnaiba pa
ra o0 seu consumo, captada diretamente pelos mesmos. Uma ou
tra parcela usa 4dgua de cacimboss. H& trés pogos tubulares
cujas dguas nao sao utilizadas devido a sua alta saliniza-
cao recentemente através do convénio D,N.P.M./AGESPISA ]
perfurou a C,P,R.M., na sede do municipio um outro pogo tu
bular (1MV-01-PI) que de modo andlogo aos trés jé& existen-

tes, também forneceu dgua salinizada.

A despeito de todas as consideragoes expos-
tas no relatdrio do pogo 1MV-01-PI, foi a C.P.R.M. solici-
tada a executar outra perfuracao na sede deste municipio ,
a Qual constitui motivo de elaboragao do presente relatd -

rio.



M.

L] = - "1 w
b el kR .,-.I.Ir-.-"...r

L]
_— b - bR e
P wr LI NI R e B

- ek W, el '

—— - il - - S
L

N w i =

-
-l-1 - p— - - -F'l -
- - L E - ~ . - ,--"--l\-
L -
E 2 -
& F i 1 i
- - L T T e R

a. —_— L - . - - gl
— —
— -
- . o omes
L —— g - -

]
T b - - - = -l —— —
g L
el kT o T - a
e . . o i
-
" - —_—
e { = P .
- B Bl i
e
- - - '
E ¥
- - — -t LA - L g—— -
=
ams ' = - i
- - o B e - T -

i Red

—

= =
C

- =
i

....rl..‘-...l_,

-l--Ll"l—-
-y
'Lh—
II-:-'-ll'

= ~5

=% = -| O 5 | L - = 2
| Hf ol I‘.‘L’.- ! i i b { :I‘. _1' _:"-I '|. i

Ade, e, TV Y A rmeen A =y maede Ay iy s R o~ ek
it L Jd ' ; LD " ! : M -2

- - - - W - - - - -
. = .p--.l ﬁ 5 - - e - - -I:.._ £ q — 1 ™ rlr‘ P T = -1. e ' - - ) - - "I"“
- Tl e W -h“ gt =l e aen o e ik = =aE N r " . N R S —— =4 . - - L.r’ L.ll' -L - - ha |

- 1- - = 5 'r ..‘ I =
g " i "
o gl "-—} lHl'. et -" — ",

F R L
s i !
L- "l ks u-"l’l-ﬂlw e U‘!--' - ‘-*--1‘

¥
-~ . T gl] [ L, . e W L A a .
ELFW) i..-l s =1 > Al at Faw hus .L.LJ' -9 ....,1 hj“-’? ‘.,"..

e
e Ak a | vata nl s el an
A . P F-I-l"'l-J‘w-.r.-n.l' Bl o = R S _—— .L.-'l-l'l..._'-l-'-." doad Tl iy Nl & e
-

Tads @ Laras a»land: 13 hoota. oo s ol

*HLH‘L . r Fol® — el e i J%‘ - L L Vi - , 'h-f‘-*'-.l-l""lll-l':..' Juj-n—ll
E—

P F o
Hﬂ.ﬂ r. __1.-f .-'h+'||1-'ﬂ-r""1 -y qr‘ - -.pll-._la p* - L -'.."" = *1. - = _.’.-_T p— {
— e Vw al o e #'. b P ——  The EEL et ma - = e g e e e gl ™ ’ L
- —

P -
N T2 AT rf--', . = L Sl e P ) - et e
L S XL ‘II.II'L % S . U s ol ’ s om J— - = i g r—— 4 .:-. LI I T *y # - -L p——

= @ ; -11 i ; ll! i!- : " -ﬁ- -l-h_ - . -g.. -y -L .-.I _ll+-. l-. -l-".h g , I 1‘ .‘1!h I.F‘_' - -ﬂl ol
At o .._-.I_H, N W U b ——— b d U e _- - l'hl"""""'" P , -.-‘L.ﬂ' . Tl
e - -
- == T e el —_ 5y r :-' - . vy oy = = il - e _q o "h"_ P _'I_
] ﬂ ﬁ ""'i ks | i H_ & 4 1 | i L] Il"\l ; i I“- N | j-i'.ll-l F . N -\.,:-.'.
1 & u - : - . L - = , B mree Sl ki T s o ;— i B . e —— [ -Lll - =
v = o, S T -, "=
- B - -:.-1-. g B l.J'.- a* Jiws Ja iy s e B
- - Lt
R L I | - - - -
- iy -I—-- = - '-l - SRy H " ﬂ 3 Ay 1 'li j" - ! ik F i = e i
L2 3 ** -y e B 3. ll—-J- [ - - . Vi b - - R LR 5y R 4.;. -
- - - i
e B ] =T ™™ I 1 - = r"’" i | u'*f - el P =N ": "_" - 1 = £ J- 11 " -
N T A ] i.l- e g - L = 1-'.""""' E . : s il Tml e il Y e o L" LI R R T - -

- - L] -
- . . AN e o o de i W T o AL el e . mm mim m o, -1 ot e - - -3 'f_._
L — - F - L - '-'I-.-I—J- ke Lt A e = i e U"lul]--- - Rl e i g e I-Lau
L-J —_—
L] - L L] T
i o - e | ' . .'i 4 L f_..-" v — . ﬂ i — -y g, = i T | "'F‘j
I RPN S , L L Yl s ke aes = ’ - - | - e B E G Lo W e o Y
o Lt > g . opg i
a|-II — e - _-'-H-I"" 1 } F‘T = x r .'-l - q-.‘ - - T‘ ~ p_ﬁ-- S ,r"
i, 3. ) & e A | - e sl -h..d'-h’ - - sl = ol .1..__'__ —
-
F% . iy - — - ey - 1—-.-.!‘_-'-1.—‘-' - - -‘.-. F T -r‘q —' .-y_q- pe— a -
d'— b oow, Wam S -.I - - i Taw am fa = = e—, 1 - = b L e — , ol -J' iy %
-
K PR, - : R e R o1 o R R e

7 -~ . g ~
" ? N ﬁ a = 'S -~ - = P ""ﬁ- =g .iq1 s *.1' T . - - JI-J*F
s = ks R S e b e LY e - = P o | . - [ O A R
- -
-. - - - a = .-L - m - W -.‘_:- - - . = oy - 1 : oy s = . L. -y - —— L i ...'_
L S - = a5 ol o - wm o N - ™ - - e L T g . -'|-|= pr—_ L - - e ...l.... o m
—
LY - — -
b | - e - ) - ‘n T
L L ]
- — - e el [ - - . il m '.
- ‘ - p ' -
o d_h-i-i F - il A .-v.d-r l-du-. f b gl — - - — g -J---- -‘IT = ll--J i e
" - e T - AR ; e ? - L o - - — » - =l
- ———
L] - - L " s Ll " " L oy &
e T | o - - e !-.-1 - - - = 1y ¥ - L) i - . —
! - & ml —— - - - — & e = - E fm u = —— o e - -
=
r » - - o~ o - -
- = | - = = = - W P --Ll H-l-- = »
o S - Pt a ot rg— - - — -— P - - - . il e - P .
‘ e S
F‘ v ® - - w
- \ = - - - & | - . - ‘1‘ = - - ! o T E
- L. l-l‘ 7 - = - - L - - e [F S . - LT a [ P —
= - — —



QADRO DA_FOURATLIGRAFIA DA DACIA DO MARANUAO NA AREA DO PROJETO E LIUS ALEHUTUS HLURUG EOLUN LGOS

ERr| PERIODO | FORMAGAO LITOTLOGTIA ASPECTOS  HIDROGEOLOGICOS
'—_mm
'+ Arenito claro, granulqgﬁo finaf Suas limitadas falxaa de ocorren01aa,na
o CORDA grosselira, subangular-arredonda | permitem avaliacoes hldrogculngCﬂ par-
< dos, ferruginosos. lJ ticulares, |
Ul
v i Permeabilidade de fratura JHClplOHLe re
Eg BASALTO Solelras e diques de diabasio ’ dugao de permcabilidade das formagoes(n1
3 1nstru1dos nas formagoes abal caixantes nas zonas de contato; influfn
<} XOe - cia nas diregoes locais dos fluxos d'a-
E _ U e
P\ o Arenito roseo-VPrmelho, granulé Suas limitadas faixas de ocorren01a, nac
Ei O SAMBA fBA gao fina, seixos ocasionais, ar | permitem avaliagoes | hldrogecloglcat
= 02 cosico, argiloso. | | particulares. -
P _
EE 'PASTOS oiltito e folhelho de coloraqaé Suas limitadas .faixas de ocorren01a, na
€4 BONS variegada. Camadas eslreitas de permitem avaliacoes’ hldrogeologlcah
arenlto argiloso. [ particulares,
Arenitos finos, siltitos e fo% As possibilidades aqu{feras ficam reduzi
MOTUCA lhelhos avermelhados c/interca- das as failxas arenosas, em geral Fforne-
lagoes de anidrita. | cendo pequenas vazZoesS.
O
}3' Predominam bancos espessos dé Fraca pexmeabllldade dos seus sedlmentos
. folhelho e siltito, com 1nterca e presenga de aguas, com certo grau de
Eg lacoes de chert eolltlco, 5115— salinidade, reduzem as possibilidades-
Pt xi1to e evaporitos, coloraqao va dos mesmos
§ | riegada. . [
fg h Na parte superior predomina umé A 51tuagao hldrogeologlca desta porgEo
2 g. sequencia de folhelhos e arglll assemelha-se a Formaqao Pedra de Fogo,so
> PIAUL ;x| tos de cor varicgada q/lnterca— breposta. |
A 2 lagoes de dolomito, ‘
@ £ | - "
gg <O o | Na parte inferior predominam ﬂ Vazoes rezoiveis e égua de boa qualidade
E% {ﬁ bancos esSpessos de arenito flno foram observadas nessa p01 20
o = a medl@: pouco argiloso, roseo- NOTA: Um banco de arcenito,flaro, descon-
& — — | avermelhado, ggbarredondado. : contlnuo, pode ser ‘encontrado na capa da
T~ Y L l forma a0 Penomina-se~arenito Sarajva - e
. o - apres a boas condigoes como aqul eros,
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Inf.
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—_— . . . r .
Arenito fino--medio,
giloso, ocqalonaimﬁnbe gfo“gcjro, —
siltito cinza, mlcaceo, carbonos ;

Folhelhos preto, mlcaceo, carbonoso
nas partes inferiores. '

i
Folhelho cinza-escuro, flaSll, mlca
ceo, Siltito-cinza, mlcaceo, fina =

mente laminado, silicificado,

suhanguloso, ar
POTL .

LoNGA

e

: ‘.. .
Predominam arenitos medios a fan%,
ocasionalmente grosseiros, argllosou
Siltito lamlnado e folhelho micaceo

de coloragao vermelha e. roxa.

CABECAS

g

l
Con51ste numa alternancia entre ban
cos, as vezes espessos, de arenito?!
fino, argiloso, subangular, cinza -~
vermelho; folhelho 01n7d—escuro/ve£
melho, micaceo e Tinas 1am1nas e
siltito. A porgao inferior e
"arenosa, cinza-clara, com finas 1
Q}ﬂas de silte e folhelho.,

PIMENTEL
RAS

=

v
Wy O
|~ -

- HII'F“"'S oy |+ —————

f-l"

' Arenito mal se1801onado, subanfula

SERRA \ . branco, caullnlco, conglomeratlco
CRANDE %gltlto e folhelho cinza—-escuro, mi
A ] caceo na passagem para leentelrasr
EIBASAMENTO CRISTALINO

- - R

e e ] -

p—

'

bl il B I R T T T ———

" Boa recmeabilidade nas faixas arenosas,
intenso diaclasamento; ﬂituaﬂ e entre
os mais importantes aqu1feros da  bacia,

Fraca permeabilidade, desempenha imporx
tante papel em zonas onde confina oS
arenitos da parte superlor da Formaqao

Cabr_’gas-

Os n{vei arenosos, notadamente os da

porgao superlor, apresentaram condi -

qoes hldrogeologlcas excelentes, sendo
mals 11m1tados os resultados da faixas
onde a alternancia arenlto/folhelho/

‘gil1tito fol obsecrvada.

Este regime de dep051gao 01ollca,chega

a oferecer em certas areas, um carater:
conflnqnte para as aguas contidas nos
niveis arenosos 1ntercalado nos ban—
cos de folhelho 1mpbrmeavel. As vazoes
de pdégos nessa formacao, nao foram.mul
to significativas e as suas aguas po-

"dem ser wm pouco ferruginosas.

Excelente condlgoes hldrogeologlcasr1as
faixas conflnadas pela Formagao Pimen -
teiras, 0 que nao se observa nas 2zonas
de recarga onde funciona com aqulfero '

1ivree.: h

Sem comentarios particular, uma vez que

nao foi alcangado-pelas sondagens realil
zadas. '
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aos 52,00m, numa nova tentativa para captar-se dgua potéd -
vel, tendo em vista que este pogo encontra-se mais afasta-
do da cidade, nas proximidades da margem do rio. Os resul-
tados, entretanto, como poderao ser vistos adiante, foram

de acordo com o previsto, foram negativos.

4., PERFURACAOQ

| A perfuracao do 1MV-02-PI, foi realiza
da pelo método & percussao com uma méquina marca Cyclone ,
tipo 42, de capacidade para atingir 350, 00n, trabalhando
em um turno didrio de 10:00 horas, com trés operadores., No
seu desenrolar, até & profundidade de 11,00m, foli levada a
afeito com um didmetro nominal de 30,48cm (12"), a partir
desta profundidade reduziu-se para 25, 40cm persistindo até
o final, considerado suficiente para a introdugao de um re

vestimento que permita o uso de uma bomba adequada, bem CO

mo fornecer um 2spaco anular satisfatério para formagao de

um perfeito anel cilindrico.

Os desmoronamentos superficiails apre -
sentados foram logo eliminados com a utilizagao de  6,50m

de revestimento primédrio de 30,48cm (12").

Aos. 48,00m atingiu-se uma argiia bas -
tante avermelhada, e aos 52,00m, tendo-se por base as con-
dicoes apresentadas pelo 1MV-01-PI, foi dada por encerrada

a perfuragao.

Durante todo o avyrofundamento do DPoOgO
foram coletadas amostras de 3,00 em 3,00 metros, para estu

dos posteriores e descricao do perfil litoldégico.

5. ACABAMENTO Z DESENVOLVIMENTO

Conclufda a perfuracao, a primeira pro
vidéneia tomada foi um teste de bombeamento com bomba pistao.

+



Tste foi realizado no poco com paredes abertas, com dura -
cao de 17:00 horas, findas as quals nao foi constatado te-
or salino. Promoveu-se entao uma limpeza no pog¢o através '
de cagambamentos e em seguida uma obstrugao dos dltimos
4,00 metros constitufdos de argila. Iniciou-se 10go0 apbs a
descida do revestimento constituido de 24,00 metros de ca-
nos galvanizados cegos e 24,00 metros de telas com abertu-

ras de lmm, perfazendo um total de 48,00 metros.

0 espa¢o anular compreendido entre 08
didmetros de perfuragao e do revestimento, foi preenchido’
com pedregulhos pré-selecionadcs, origindrios de exposl -
coes da Formagao Serra Grande em Jaicds, constituindo 0
pré~filtro artificial, com excegéo do espago compreendido’
entre 0,00m e 15,00m, preenchido com material impermedvel,
stendendo~se assim a normas da Organizagao Mundial de Sau-
de. '

Terminadas estas operagoes, iniciou-se
o desenvolvimento do 1iMV-02-PI com um compressor Atlas Cop
co de 3m3/min de ar e pressﬁo de trabalho iguwal a 7atm, cu
ja finalidade era a acomodagao definitiva dos pedregulhos'’
em redor do revestimento de 15,24cm (6"). Entretanto com a

penas 45 minutos apds o inficio do desenvolvimento, todos os
problemas previstos relacionados & dissolugao do cimento °
calcifero, se fizeram presentes, tornando a dgua impresta-

vel para o consumo humano, suspendendo-se assim o0 desenvol

vimento.

6. ENSAIO D= BCHBEZAKENLO

Considerando-se o alto teor de sais °
nas dguas subterrineas do pogo 1MV-02-PIL, depois do desen-
volvimento, foram estas, dadas como imprestiveis para o
consumo humano.

Apenas como informagao, vale esclarecer

que se obteve durante o teste de vaz3o com domba pistao,uma



o ———

ut - ‘Ir-q. L - * o - -y iy ~
- FL .- ._.-\ '! L] [— - '.H‘ . . .1_,1_ — ay W N ay L] - K P - ryoa. - -y y - ﬁ—q L L .._ﬂ-q’-‘ - f -y -y -
'{ -1 'Hﬁ- ! F OT r L .: 1 1 ..i... f . s l * ] _r L3 1 L ) h.L - -i '-: , L. ' L -’- T - .::I E:: . " '-._ j___-

. - ‘-"_1 r“ N f b TR - - r _1 ~m,
- Lt e T S = | il B . L y Ty - - == r ] O [l 2 \
;.," -t I___IF . 1[-' E Ll E-I:‘ .i“" % I.- T ] {J :‘p I-_-\-r . "d.L!L _L *‘I_F‘T. ‘I—'I- 13 , ‘) "I‘I - fj X .;..'f - - a-
— _II.-I.-TT-*I—!-—-—-.-t r-—-.li--ﬂ-.ﬂ. -r-d‘-li- 'T-:-,
i I . tn....l 1 i LJ'
.; ' u l'I'H r-—-H il "—-li-h-ﬂ-- h' ke -. -
1_.-—_—-—._.—__”!___—-
i
| H -~
.‘.'-1':* ¥ l.\ -"‘.T -l- r. '.h ﬂ 'r" |-'-"|__ -F""‘ j-'-"' ) -." ﬂ.‘ “* ..H - - -:-' -L ."!- aty L ,'nl -, 1“
-—lj q 1 - r LI 1-..-' lll-ll" " . ey e’ ..tH L-] "-u-t 1- 1’- l'l-fl‘ L L . I - -t ﬁ l—. [ & A
- - . i
— ] o L]
A T L o R L LI s s S S R
- i My h - m - T ot -k ‘L' - o A wr e e o Lplr o -
- It
1 ‘hl- r: .'- 1_.‘- "i g | -'.’ -!-— l'ni :"1‘ .--.. - ::r .f"'l- r-‘_ .1 .‘l—l--l""'_ '1. 'li-l--‘": .|l:‘ -l""'] -'--I L - e Fl“
- u- _-.i‘ ' P bl ey i‘.- [ S N "‘..- - o s e tr ¥ F Yy - - - J.. et naw
' 2 T R L P PR Ty » TR me T AT ‘e -
- NT e R T B B e R P A S LR R S l - e T A = AN et o
I e, LIS Vv s R - e R L (TP N L l._,;"'ﬂ't". o o’ -...r e 'll'-‘-‘. k- * i.-.h.:_-:_li.'l. R o W T - t! i

\ (‘L 2T Bl "—I’ ""‘-: B Tt N Ty ""1“" o -!—' _Irii‘\ ‘{"lI - LA I Pl "-. . r‘r -L. ""'"I"-""'"-'F,f:!
'-":I' f *""" o = 1’1-'4-!-4—-1-! b -i'-- e - H'H. LT bl -u-"-L.n \.-I T AL ol =, -!'Lﬁ-'i h".:'"' ‘-":: = -ll'l'l S l"-‘I "lrn "J'.n. - r 1 N
- , (g 4
= . - » o
A T e Ve Lo e B e T e N o B S e o L R b et o o S s S v e e 1-"‘ P me e A n i oy
T o B I = L_.ﬂ' "" g L -I-.... l.lw,.. il mmury el Ny b LEFLE N T T . L T — -t  mm vt " 1 a1 B s -4r|||I' .J # - " [ = - om . M T "-.*."r ! _— -
= .« . 7t i EUR. a4, . - P e B T v - S
. NI L R i ! o) '“'~"p-"‘ St B S e T e Lt -~ 'h"| el B M - L Y T B i :;‘} R B B i gl
L L’I-I.-Il I B , o T e I““ A - T “--"t-.‘.'-'-.-:-""' L o W is s = v W = "'--l’ + 1 . I T W I T e e W o , LTSI
why
L
e T T --F-ﬁ
byt e B
" A "~ dot - y ' e S TP N g ) PP
o *.1 ﬁ""’-‘.ft.ﬁ_'r ‘| - T T -. ﬁ 1 1 3 LI i L h o~ rn. Jﬁ.-'l -l L =y _r-'ln T .:i ¥ - l' u ‘.""I = -'-'il_l -‘l. M| Lﬁ :
L-FI' L] L - A- [l H LLt- iy e u - .‘-il-"II u v o LI il = amy E-hr‘l ﬂ-J-l- L'i-l" s N e Mg e wiem LI - ¥, Paar. "’ e
I'-.‘ L
- - - - 3 L F 4
e T s i et o D i e P e e T I Rty SN oita S Et L ICUIC R [Eadaltall lotis N - -~ -
Fom L I Tato or et e hwm o e d A ke LS Sre A . C ammea LWt 1 o T (N D UL L "a'a T T O - I P 't
M " - «F =
e T *-"'1 J' 'ﬁﬂT'li'";*.-‘m_ = L . v ﬁc".r-#_-’;* r;u-«-. 1'11"'“.-[;'-.' I -r.-q.,'---lnnu-n-i* i T e’ ._.....L.n - L B e T - ﬁ—ﬁh
|;.. LI Y |-|.-.}‘ Ay il b LJ Al - bk L n b Wan Lo ) T A o bt L oLt e LA LT ll"-l'l . - e '* e oL ot o A ¥ B L Ly oo t e wlm hA e T
- il
. L. . r 1. -
rj -F"h.- I i .,1.'1' (LI -_I-|-.'_- ~ m -1. LI o B R ] r+ 'I""jf‘l -t LSS Tl | !"'"rd-; f'? -~ _i':}_
Tea B A= el L B T A N AT, ha - do e T R A N J-‘-....r"'
. . — [ o
'f‘-"l LI = _"'-,':"1"1"""' Rl = it -"'ni‘-v-\"""l"" BN r?_] A -u-u--.+':=-r"—._:*.-—- ] Fe T e I ol T, |
- 'q_ ) La = & .:__._ u r e ": I ek v T T TR -t w T o f W — L") ','Jh'-ill + - |..;"- n v _.i._, , L LFL‘-F - - [
s ™ — i
b ! My L » d L Ly 1 -
1 j - o .tln-‘-u-—.—l -r-i —qu.--‘- _.l-l- i-‘I.' *i ‘-:t ey : LR | - rh. ] ™y r'hq iﬂ -,.. - —I-qn--l-J-'._ :r ﬂ -y lI.--u..‘l----— —‘ —-.1— . P
~. T F) R N L L e A pp— 'y = e e . ot b L B Vo e e = ap s L - . i b - EEN
—_— wt -
- Fn | L - - a
It b ek I T LI .- ST b AL e R et T ST A S
tJ R i i " e Lo ; o T F T e ¥gm o -l ke and g m Lqﬂ-\ul"-"-‘ h T B Tr i M mr —— e = W " ot 4 - e
[—
™ » . - - - M gl F
v Ame e Py - D Ve R T T B G LR R o B ARt S 4 TR T L AL
" . , ."l—" L= '.." - " a = dm -p'- img wwa s ! I L) A — L. ¥ o .- LI IS o by b af - e Wt =4 * L -} - b -t e T = oan ! -
W -y ey '
O e R T T S TP s RS e SR yale Sat s SR I B W “-ﬂ""’*-ﬁ'l
- g -y - T e TR I .-'llIL o el ' if- J L Ll " Tmams - l' [ ) .‘
gl gt
— R —y —~
‘:‘E\! Y e mp e =y TR L I N N R A e B A e A e T L T B Wt g
= T SR M L. SO DT TIU AT Uy s L s e e Dl L
gl - - - L
S 1) R P o e tats Ny At et eaan defion 28 TO0LRINTTE B0 -
LR - L e gy ler aav -l-*- 3 - - ral s . L T gy " S I A AT L S e .k o= -4 LA e - -1-“- J"' T ek "'rl -
VAT Sy .
b.-. e -L..-Ju-!._:ir- :] 3
ey
- [ ~y -y - , u L 3
- \ L - . a . — 1 -y L -:‘: F‘ - - ...'_i-""' . ‘ll-‘_ ‘.llq l|.,l -r -~ - el P
-} ] - - .If-.-inull.- "v‘l L “J - o -.-l':—- 'h-r----"" L R et =1 L .il.-i-.--l" .I-—'lla-‘- e
- - r . . . * + - .-_"'I. [ ] &
™~ _-..; - LTI 3 -.-L. 1', roe A= o J"‘\ - my  —— - .:-q — -n-::r - , -.—: . -."I.l'"'! o - +; 1 =~ - -, -L-‘i ~— ..-., 1—- -y --I rHI - .J---: r-‘
u-."l' by -y ot T LI *u #" a , Il!‘ - I-J - H.l- o Teer - itk o e -t b b il - > T - o e b Fe oF o & '\J b ke e g e e — LI Q- ? - :
- | ] pwry, = ek - -
LM, Ty N T A em ] kL, e e TR A T y - S Sl e U I i mmmeey e
+I-|-" 1'— :-L'J L= L™ L__ F R ._..‘ 3-.-! — - ."h L [ e ..L. —— ': : l- [T S . b T I---ll =i i-n- - "--lh L e ‘. - -l-.—---‘h - ""-"l - ot L ) W I u -t
LJ . - —



L1 . il “-“- S il -:l- ¥ ! - - 'I-I-- L] L-"'h" O

~ MOTAVREIRE DTS TRAT

, & W I WIS i | S S S O 1, \4 N SR S

. L -
!-‘" -r"';"‘l"j"'l"F'l‘}'lrﬂf‘r‘If'\ﬁ_ % ,ﬁ'lﬁ'lﬂ-lﬂ ol B T -1J-.. Al ara o~
. S e I'_ -+ L L [ o .,_...‘| v ,l.'_ 1|.. Ea— = "-l-l‘- u g =t - . - a e,
— "
-
— - — ]
- - - P o L . . | - . BT e I o oo =-
[ i § .
--'J-'l.- = !-—: =" - - ] 1'. J—--. 1 U"‘ L4 ——— " .l.ft.-" Fos il

21 - : P P B ﬁ,w.;_,,..-.:._.:nh. ~ o~ ¥ P I - S : ﬁﬂﬂ_*fﬂ_ﬂr;‘ﬂ '1-_- '1"'!11‘? —~ e, e g
‘h-‘ L. - = il , . P L = —— r i Ns® o T Gy g = U_. e U o s & A % =1 EEETH N R e & e —‘.l I| & , ™ Ihr g 0

——

-

T A . e Ll e -. J R 2 " P . >
: ] ey = ﬁ = lll-I r"! I'r'I- ™ =y .ﬁl-" = g - o | — - - = - .-..,1.,'_ -
u ) .1- i s 1‘. i = “ihi- J‘hﬂ- UJ' L’ﬁ-"'r Hr} 'I'- =3 "l'-‘-rl e f\:‘l“ L 1 & e = = - r'l-; - e ?1—- -

ey o M e e o T T e T e Rt S seide om s AL Al
; s 1 % -J i* - L o - - & J‘; LT N .I-n gl & L : ;! & *-;.,. [ 1 " _1_ . _1 i !

oo £ .Y o 't"l'!'-!"l'l.-' i . iy .T "1""""1";4":"1 £ ' . 7
4 def U e 0 J !:!.u s be At '_.1.. ¥ Lo e b *ﬂ e w WK L ud BT 15 o e -
[
=~
_

* b ;r . = H =
o~ 3 L o - S ~ ey L ]
g " ‘q-.- " ‘__ﬂ.:-!? ? - v ,‘1, i bkt e b S R SL RS

L -
= - ﬂ*ﬁr " % —. - “. & 1_11 - ' F - - -1 ., g ‘.-ﬂ’ - - J'-H_ .-.I- - --l.l- - m } -
" . . = D SR b i (A s P & b~ P P i il lan.
s

APA A5 Emda o 2eg oovmbkneto

o . 2 i - ¥ - -

- P - ; 2 % e -y = =~ i o B e S g -~ we w = -
. i 3 s [ " ' 1 | | -

—I L] - e \;i L] L - - - e ] = i s P gl - s @ e E

- - - .L " -L & ! _L. ™ a - -~ - J >

" s L -'i . Tl ot " o i W - gy s W W . e A - -y ."': - - o Ll :!- \ " | --: e R - —-. = -, 1."--. P - r
- ih-“, e, I = -LI- :H: -l.. =3 ’ e e IJ - P Pt - i l-t—-‘- e W - ." o - e L TR -i...l "IJ S P T S eape—— "4:— 1' = I,I

e = i - . om, = - - . = :
7 - T4 N IS TR MY iy " e 3 i i ¥ |-. T ; s 2 oy (Lt ig - . --.-"'r‘_ - = iy
e e 2L et ;ul.L-—L_-.I. = Bl - L = Wl e T , b Nl WP o A LA ) e i T LS T S T v Lk i T

: '



-

i

3 ~ 4 i W ol - :‘ | % o [, T - - *..F‘I'I- S o T | LT = -

r h..ll, L"" J-_I.--.,.L".,.L - by B 54 b\ o L e B0 P o ol e WP W ¥ b
T rLr - -1 . : e JFy e N gy AR e e
-J'-—--"Jn- " l.ﬂ“‘"-.-“ = —— - J- .E A :l . l""--.-: ’ -i.- n-!-plul. e \..; II-u..'h l.":n."l-- = R :J et

- - e alrdle ol = - % -y T .
" gi.ll..: ~C pLU LS - A €L O e A i
: t:!' = o 4 ™ 1y T | e 2 e - E b -~ -
.,.-" a2 I-l"lhl--.a '-q.J'--‘— "-.;_"'hﬂ: ' wad g -r'-" L#'Lfl ‘L‘L L i!-r}l..-'h -'ju
-y ' , - " el | -: d i - - .!- =) o ' L s o Jﬂ-r i ! % .-'.’
L *--;-_’;LL“ L4 Al et ol -.f'.u..._-’ L Ll e Usti..wdi U h-L "t
AMTYY v Ler -
N A ol ek W J:'ui. S T Feel L



P - - - i
— N -; s _,_-.J.iq.l' e = - J_-
Tl nd ne 29 Inofon
S R W S S f----{; o f | b

d /
~ o TR AN Y 2T
- Al S
coaclinsads LH/S 10712
T i "4 rms Tl AV vy
a .i.- I' - LI | i
' e dee Mol ol

ey . o 4 "1 mn ” . : e e oy A - L S
. [o— I Tl s B T - 1 - rn. r|: - . " - ¥ .|, W - i "
— _; Lol :_L - i" . : --L-!- i- L =, Il-:1-. ...- .-I'. [ L‘tl —LJ B — dh -‘-Ll"i"' .'J e
™1 a = L | L] # " - e . ]
- o, - . .y ', i ] = it W L = -_ 4 g — - '-I - rﬁ
. '.J-'\-.L- ALt de » R 3l ol s W e e Nl bk v bt e W
'_ o TN o e g - = 1 N | 5 L P - i ¥y A~ L =) -r. ﬁﬁ.rn'!
Fe TR P, ST N S RN, R T i.'._ “,— O — ade bl 4 S | e , 4 i
- =5 - - = 3 _ - a -
e RRETE -~ = G ke -~ . \ [ hay
e e Al el LA AL Je ks o gi- v W T T - i e f L
b l"\." ' L Bomom e , Sl iw "
s — . L
el e ® o o gt Al sl B - Nl & e T L'__:. =t - . o+ i 1 r"\ l! 1 "! .--“-,ﬁ '.-|.-p| ot '— ey ﬁﬁ"”‘
= — 1 : -
-. N Ll ’ o ‘-_J = ‘.‘I L , = = .
-
L]
- --:, ﬁ el “‘_"_' ._" - 'F"';I. =3 ‘- - -h._ - J_ T - —_ - — .'
il a u.n.:-.ll.ﬂ' P T Yot L S L N T ' il lb ’ 24

 —
-
T wroy 1 e (™ '*r".l-‘--'i o T T ey
- — o e ol W l‘-':-,._.,..-‘

“e
5
>

1

;

i

L]
AW

i - « I} 3 L ] i
e - - T T T S - L # i 5
L I , - ¢ s
- -y L —

A o P aeen G b o L o S g e, A
-*.- Y - "—; -ﬁ-‘ll-.-u--n.n. 3 - 8, g —— i [ = ' - ._.-'_' -
. j - - | —-"!1 " = 1) ST | 1 ﬁﬁ
- = O e e B - -~ - - & . ’ -
"'1 5o _ - - ‘—"'qI‘ = & - 'I*_. H--'—
- - I - P - - ~" - J..r" , — -

"'-\-..'-‘ ® o i -L“-I-ﬂ‘h L 1q —-.- .l-—| — 'I - & - " ..'l.. rl'

™
i



i W e b ol e e 2 U Tl P e o e B S - T R TR i A & ) s ."\"'}...-ﬁI

i
- P f -
- ﬁﬁ - "'“h ﬁﬁ* - e f . f -1 ‘i ._‘!f_ ) n Ii-.-w,, - b "y . g w = '—‘ '-"'1 Py i r-'.r‘ 441 ! - '_. oy
W , e s s WA e -k e = — e sk b L -t A T wr WS sea R S S = ot ol fa e e i — -
=4 ™ § - L . .
=, ™ T Y g T 2 . - - « ey .-~ - = a2t T o TV AN -
'l - = S = ... Sl e = A i w L PR S . \J.L T .
- § et e o o et H & 1 - “ .
— & = W - L I | -— it B
¢ Cn W i ' *r\‘ S :‘-l T — " - = Py g = = = -y ""3 -] =y = = i i
¥ - § L. i e ! _‘.“.I .'.-' - 9 e e F % & il [ ol J & e
L , - - -.J 5 - . - -J " -—.Iu...-_.... ’ il 3 - — - s ..J-.
-
i W ) - A b "'"'l."_'. Yy - A -I i Ky N o
1:' = 'I...-i., i ‘\.4- wr 4 & w1 L Nanl gl YFE R -d-ll' e DR TR S o .'

- 3 - Pt
- ’—‘I ﬁ o : L L™ ﬁ..ﬁ P ‘-_-_qﬂ = .1 5 .1' u .l-‘ - . - : = i~ ooy e : "~ S | - ﬁ .. 3 .-1 = __:“‘ - _.'._. ,.i r' -H-E -r |
il ' - J":— , .'i..i"l - - — —r = il s - - g™ Wil ke Il.i'_.i...l- il ’ e il -L-l 3 [ e grae Wl e - - r e

-, = PR e . i .
-! SN T o TS ' g Y T T = L e SR Lo - L mey -~ T -, [ L & B s e B L
- , . v -l..._,- ,‘ -t-l-—.lr- _.-L.—-—,.-.-l- L w L J‘- - L . o e . - & i R i e o - "ht—Ll—t-‘-‘r—-
i~y -
L B R

1 hES = -F’-"ﬂ ﬁ |ﬂ -y, i - .". 1 .. oy, - ] = " = 7 i . iy e s Ll L T - - -~ = - .-l-.-.r-. H ﬁ '
— J , r\ﬁ : b = , . it - P i"ﬂ ='m s - -;- .'l-. - .i. . ;..I-.l. -:: e S §-" B ol it -.hd'- L rh? A J‘\...* L T L 4L & _I._ P*J‘_ L il
il

-— - ":-, - L™ = & “ E - u‘r- = Ll--ll'l h"lﬂ: . 'L L J.I-—- -t 'l"I ,’ - e r _— - - '
ﬁ ".1 r\.ﬂ - F r-l.-— -:-ln.'_. i "'1:.,." -1 '__:l .._:: — . "'. "_-1 1 i ‘-} = ‘-- e Sk -.-} .= s -F-.
'l‘:__r ¥ ’ - = e T — ‘ , Ny et M _E b i — - - # - . u T , E ko - A e = .

N7y LAY L e e W o i o e g R
-"Ig.j"’_ = -.-r-._:ul.f - H..-'— -.u -l-:_-;---—-r —’ L TS S——— "

A T BT S A e o e
e a

D N a BB AT Aoy 2T A v A 1A

i-...;_. , i 2r - ’J :.I_-. , I e ey = el B e PO _: .H- il e i i g '



Ml =
MINISTERIO DAS MINAS E ENERGIA

DEPARTAMENTO NACIONAL

DA PRODUCAO MINERAL
4° Distrito-Nordeste

¢“7“"™ COMPANHIA DE PESQUISA
x\‘-},{, DE RECURSO0S MINERAIS

Acéncia Recife
PROJETO : " 5

CONVENIO DNPM/CPRM
AGUA SUBTERRANEA NO PIlAUI

[ Litoroara |

[nzszuuo DO POGO

POGO: L7V-"r-lT
LOCAL s Lo LS e E
' S Sl 5 B T : "y T
MUNICIPIO SIS ¢ o ESTADO et o
™ *T ™
INTERESSADO 2 2 e
i ] [ ] : v F "Ny
NIVEL ESTATICO ) v . DINAMICO
VAZAO ol
RESPONSAVEL TECNICO e
DESCRIGAO LITOLOGICA |
i
-1 1
5 5
" [ ]
: t!--. O b j-:...*- &
i :f. . B . 4 ™. B
b W 3 - - il s I'-‘i".. e
- b . 1, g i.'!ﬁ" = “"‘1-.
- - e '- e § L=t
. l--i =1 L

- e ——

o — ——
n

e i S — i
e W R G T T AT e i, NIRRT 4




42°5%%" 44"

=

| MY-02-P1

3% 09’ SI" 4

Grupo Escolor

MINISTERIO DAS MINAS E ENERGIA PLANTA DE LOCALIZAGAO

DEPARTAMENTO NACIONAL DA PRODUGAO MINERAL
4° Distrito Nordeste

POG O : I Mv-02-PI

g
@ 4 COMPANHIA DE PESQUISA
A 2 DE RECURSOS MINERAIS
‘ _J‘-‘hgénciu Recife

CONVENIO DNPM / CPRM

PROJETO: SONDAGENS PARA AGUA
SUBTERRANEA NO PIAUI

CIDADE ° Migued Alves
ESTADO . Piouf

DATA 28710/72 ESCALA !/5.000




