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1 -~ INTRODUCAQ

Tendo em vista convénio assinado entre '
D.N.P.M, - AGESPISA foi a C.P.R.M., solicitada a ser o ér
ga0 executor das pérfuraqaes de 90 pogos tubulares no es
tado do Piauf, dos quais, a construgao do 1INO-01-PI estd
inclufda.

Situa-se este pogo na sede do municipio de
Novo Oriente, a qual possui um sistema de abastecimento!
d'dgua jd4 implantado embora precariamente, através de do
is pogos nao revestidos.

Destina-se ao refor¢o e garantia do siste-
ma que para uma populagao de 1l.309 habitantes, que requer
uma vazao de 158m3/dia ou.17m3/h, a qual foi amplamente!
ultrapassada, pelo 1NO-0l1-IT,
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2 = GEOLOGIA

el = Geologia Regional

As rochas que ocorrem na drea do !
Projeto, sao pertencentes 3 Bacia Sedimentar do Maranhio.
E sobretudo uma bacia paleozéica, embora aparecam reta -
lhos sob a forma de testemunhos tabuliformes, pertencen-
tes 4 era mesozdica, tais como as Formagoes Pastos Bons,
Motuca e Sambafba, repousando discordantemente sobre a
sequéncia paleozdéica.

Toda a borda oriental da bacia, ca
racterizada pela zona de afloramentos das formacdes pa -
leozdicas, & cortada por intrusces diabdsicas, em forma
de diques e sills, que ocasionaram modificac¢oes tectdni-
cas muito localizadas, O tectonismo da bacia, foi tipica
mente epirogenético, do qua-décorreram dobramentos sua -
ves, além de um pronunciado fraturamento das camadas in—

competentes,

A natureza litolégica das formacgoes
que constituem a sequéncia paleozéica € predominantemen-—
te cldstica, embora ndao deixem de ocorrer sedimentos de®
origem gquimica, tais como anidrita, calecdrios, etc. As
camadas afloram segundo uma direg¢ao geral N-S a NE-SW, !
com um ligeiro mergulho para W, formando uma estrutura °
homoclinal, cuja espessura pode atingir centenas de me -
tros., Ao longo do extremo leste da bacia, a sua represen
tagao basal (Formagao Serra Grande), repousa discordante
mente sobre o substrato cristalino metamorfizado e de re
levo ondulado,

0 quadro a seguir, é uma tentativa'
de comparagao entre a natureza litolégica das formacoes!
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Arenito f‘um~medm, subangulos

ar

”TObuLer; —

CaArhbonoso,
CATDONOSO

£110os0, ocasional mente
siltito cinza, micac CCo,
Folhelhos prcto, mlCJGDD,
nas pavtes inferiores,

-------- A S

Yolne 1110 cinza--escuro, 1" (‘-;1'[ mica
ceo, Siltito-~cinza, micd (,.P{), i]-na -
mente laminado, silicificado,
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Predominam arcenitos médios a finos,
ocasionalmente grosseiros, argmlosO%
Siltito 1am1n1do ¢ folhelho micaceo
de colox agao vernme lhq ¢ roxa.

———

FonsLsLe numa, alternancia entre ban
cos, 38 Ve S espessos, de arenitlol
fino, ar¢1lo 30, subangular, cinga -
vermelho; folhelho cinza-cs curo/ﬁpr
melno, micaceo e Tinas ]”mLﬂaS de
siltito., A Dorgao inferior & mals
arenosa, 01n4a-c]ara, com finas 1a-
ninas de silte e folhelho,
B VU
Arenito mal aeleclanado, ubanLulan
branco, caullnlco, conglonme sratico s

)
511%1to e folhelho cinza~escuro, mi

cgceo na passagem para, lecanLraS.
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Boz remcapllidade nas Faizas 2Cen0sas,
inbenso diaclasamcenlo; situa-sce eanlre

! .
05 mals 1mvortantes agquiferos da baciao.
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Os ﬁ{veis‘afen0%os, notadamente os
POTGE0 superior, apresentaram condi -
coes hldLOﬂGOTO gicas excelentes, sendo
mals llmluadOS 03 resultados da faixas
‘onde a alternancia a?enlto/folhe]no/
‘siltito foi observada, ‘

R —

.y

Este regime de dEDO%lP 0 ciclica cnmﬁa
a oferecer em onrtag axemq, uim L&caLer:
con¢1ndn5e para as aﬂua contidas nos
niveis arenosos intercalados nos L
cos de folhelho jmp'rmeévela AS vazoes
de pogos nessa formagao, nzo foram muLl

o 81¢n1flcat1vag e as svas gUda PO--
dem ser wum nouco ferruginosas.

. . s
Excelente condigoes hldrogeologlc SN as

Faixas conflnadas pela Formacao Pimen -
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aflorantes na drea do Projeto (com base na coluna estra
tigrdfica de Mesner e Wooldridge - 1964 -) e os aspectos
hidrogeolégicos observados no decorrer da atual programa
cao,

-

el -~ Geologia Local

Encontra-se a cidade de Novo Orien-
te numa estreita faixa geolbégica pertencente 2 Pormacao
Longd limitada a leste pela Formacao Cabegas na drea de
Valenga e a oeste pela Formagdo Pot{.

Constitui-se esta formagdo de folhe
lhos cinzas, micro-micdceos, compactos, alternando-se !
com folhelhos marrons siltosos,

Durante a perfuragao, até aos °*
102,00m, foi esta formagao atravessada, quando entao, se
alcangou a Formagao Cabegas representada por intercala -
goes de arenitos finos com matriges sf{lticas-argilosas ,

micdceos, de tonalidades marrom-escura, marrom-avermelhg
da e creme,

3 =~ ASPECTOS HIDROGEOLOGICOS

Por estar situado numa faixa da Formacao !

- Longd, previu-se um poco de boa vazao, desde que fosse

atravessada esta e alcangada a Formagio Cabegas o que re
almente aconteceu.,

A Formagao Langd no 1NO-01-PI ndo apresen-
tou nfvel algum de arenitos, comportando-se como nfvel



confinante do aquifero Cabegas, como ocorre na maior par
te da drea do Projeto.

Alcangada a profundidade de 102,00m e con-
sequentemente a Formagao Cabecgas, obteve-se os resulta -
dos esperados com a elevagao do nivel cerca de 36 metros,
0 qual con a continuagao da perfuracao atlnglu 0,00 me -
tros e apds o desenvolvimento alcancou 40cm acima do so-

10,

Este aumento de nivel comprova o confina -
mento previsto pela Formagao Longd sobreposta,

4 - PERFURAGAQ

Com uma mdquina, marca Speed Star 71 de ca
pacidade para 400m, foi executada a perfuragao em regime
de 20 horas de trabalho didrio através de duas turmas de
operadores.,

Iniciou-se a perfuragao com um didmetro de
12", estendeu-se até & profundidade de 106,00 metros, !
quando entao foi reduzido para 10", até a profundidade
final de 160,00 metros, suficiente para satisfazer As ne
cessidades exigidas,

Com uma mﬁdia.diéria de 18 metros, apenas'
houve um problema, aos 155,00 metros, quando se desenros

—

cou o trépano, porém logo solucionado.

Apesar da espessa.camada (102,00 metros)
de folhelhos atravessada, ndo houve problemas de desmoro
namento, nem aprisionamento de ferramentas e alcang¢ada a
Formagao Cabegas a perfuracio se desenvolveu rapidamente,
até & profundidade final de 160,00 metros.
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5 - ACABAMENTO E DESENVOLVIMENTO

Toda & profurdidade atingida pela perfura-
¢8o foi revestida através de tubos e telas galvanizadas'
com um diZmetro de 6" fechada na sua extremidade inferi-
or, a fim de evitar penetragao de material,

Este revestimento total, conforme desenho’
anexo, foi distribufdo de maneira a atender és.necessiQQ
des hidrogeolégicas do 1NO-01-PI.

O espago anular, entre o didmetro de perfu
ragdo (12" de 0,00m a 106,00m e 10" de 106,00m a 160, 00m)
e o diametro de revestimento (6") foi preenchido com cas
calhos pré-selecionados, excefuandouse, 0 espago de ¢
0,00m a 10m preenchido com material impermedvel, a fim
de evitar qualquer perigo de contaminacao.

_ Apés a descida do cascalho iniciou-se o
processo de "plungeamento", durante um periodo de trés !
horas, e em seguida foi utilizado um compressor Worthing
ton com capacidade de 300 pés cubicos por minuto e pres-
sao de 100 1b/sq.in, durante 8 horas, cuja finalidade foi
0 acomodamento definitivo do cascalho em torno da tubula
¢ao.

Este desenvolvimento encerrou-se com a cons
tatacgao da estabilizagao do cascalho nem tampouco saida
de material em suspensab,‘e como resultado destas opera-

coes o nivel estdtico alcangou uma altura de 40cm acima
do anterior que era de 0,0Qm,
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6 - ENSAIQO DE BOMBEAMENTO

Concluidas as operagoes de acabamento e de
senvolvimento, aguardou-se 36:00 horas, e quando foi '
constatado o novo nivel estdtico foi iniciado o teste de
vazao com a finalidade de dar todas as caracterf{sticas °
do pogo, 0 qual foi realizado durante 24:00 horas inin -
terruptas, Para isto utilizou-se o compressor j4 citado,
colocando-se uma coluna de canos de 3/4" para injecao do
ar a uma profundidade de 74 metros, outra coluna de 1/2"
para medida do nivel dinfmico, e a prépria tubulacao de
6" serviu como descarga.

As diversas vazoes foram calculadas, utili
zando-se um recipiente de O, 2m3 fornecendo no final, u-
ma vazao especifica de 1,31m}/h/m,

Em anexo, estd apresentado, em forma de ta
belas, o comportamento do pogo com relacio a este ensaio
de bombeamento.

7 - COMENTARIOS GERAIS

Hidrogeologicamente encontra-se a cidade
de Novo Oriente numa situacao previlegiada, podendo atra
vés de pogos tubulares, resolver seus problemas de dgua,

. bastando para isto, no decorrer dos anos, com o0 aumento
~da populagao, se promover a perfuracio de outros pogos,

Devido ao seu nivel dindmico relativamente
profundo recomenda-se para a captaciao um bomba turbins.



Devido o estado do Piaui possuir vdrias ci

dades recentes, estas nao tém RN, como é o caso de Novo
" | Orien'te-

Para contornar esse problema, arbitrou- se
a cota de 300,00 metros, no centro da soleira da porta !
principal da Igreja Matriz e mediu-se no pogo, © valor
de 294,00 metros.,
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DADOS GERAILS

Pogo : 1NO-QOl1-PI1
Infcio : 04-03~72
Conclusao : 13-03-72
Local : Novo Oriente
Interessado : D,N.P.I,
Locagao : D, N,P,M,

Responsdvel Técnico : Humberto Rabelo
Sondador : Antonio Celestino de Souza
Profundidade Perfurada : 160,00m
Profundidade Revestida : 160,00m

Didmetro de Perfuracao |

Dié&metro de Revestimento — &"

) o I 0,00m - 117,00m
a
°E0 _159,00m - 160, 00m

b ) Telado | 117,00m — 159,00m

Nivel Piezométrico : 0,40m
Nivel Dindmico : 23, %m
Rebaixamento : 24, 36m

Vazao Bombeada :.32,0n%/h

Vazao Especifica - 1,31m3/h/ﬁ
Tempo de Duragao do Teste : 24h
Altura da Boca do Pogo : S0cm

0,00 - 106,00m
106,00 - 160,00m

I

12"‘
10"

Cota do Pogo : 294,00n (ver comentédrios gerais)
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DESCRICAO LITOLOGICA DO POCO 1NO-01-PI

33

102

126

156

33m

102m

126m

156m

160m

Folhelho, micro-micdceo, marrom-aver
melhado, compacto, com intercalacgoes
de folhelho siltoso.

Folhelho, micro-micdceo, cinza, com-
pacto.

Arenito fino, matriz s{ltica-argilo-
sa, micdceo, cor creme

Arenito fino, matriz siltica-argilo-
sa, micdceo, marrom-avermelhado.

Arenito fino, matriz siltica-argilo-
sa, micdceo, COr marrom-escura.



I ~ TABELA DE BOMBEAMENTO

DATA

20/03/72 Profundidade
do Injetor =

74m




II - TABELA DE RECUPERACAQO T REBAIXAMENTO RESIDUAL

Tempo desde que | Tempo ap&s Rebaixamento

; . iniciou © bombe bombeamen- Residual
; amento. T (min) | to.t'{(min) (m)

1441 1

1442 2

1444 4

1448 8

1455 15

1470 30

1500 60

1560 120

1680 . 240

1920 ' 480

2400 960

28380 1440
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MINISTERIO DAS MINAS £ ENERGIA | PLANTA DE LOCALIZAGAO
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AGUA SUBTERRANEA NO PIAU] DATA c2/07/72 ESCALA i1/%5000
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MINISTERIO DAS MINAS E ENERGIA

DEPARTAMENTO NACIONAL

DA PRODUCAO MINERAL
4° Distrito ~Nordeste

©{ 1} COMPANHIA DE PESQUISA
A, 4+ ) DE RECURSOS MINERAILS.
Agencia Rocife

CONVENIO DNPM/CPRM
PROJETO :

AGUA SUBTERRANEA NO PIAUJ|
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POCO: INO-01-~PI

LOCAL NOVO ORIZNTE . ) _

musicipio . NOVO QRIFENTE o  ESTADO. PIAUL
D N P M

INTERESSADO — — —

. DiNAMico _23,96m .

NIVEL  ESTATICO.
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- Folhelho

- Arenito
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"op_ tgreja Matriz
- Progo Sco Vicenta
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MINISTERIO DAS MINAS € ENERGIA
DEPARTAMENTO-NACIONAL DA PRODUGAO MINERAL
42 Distrito  Nordeste

™ COMPANHIA DE PESQUISA
"] DE RECURSOS MINERAIS

Angenclu Recife
CONVENIO DNPM /CPRM
PROJETO:SONDAGENS PARA AGUA
SUBTERRANEA NO PIAUI

\ 1 NO-Cl1-Pi

41°55's1"

.

6°27't6"

PLANTA DE LOCALIZAGAO

POCO . 1NO-01-Pi

CI1DADE . Novo Oriente
ESTADO . Piqur

DATA 22/07/72 ESCALA 1:5.000



