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1. INTRODUCAO

Para atender 2o abastecimento d'dgua da orla
maritima de Luis Correia, situada no extremo norte do Esta
do do Piauf, foi prevista a construcao de 2 pogos tubula-
res na citada faixa, dentro do programa Sondagem para Agua
Subterrinea no Piauf, segundo convénio assinado entre o
DNPM e a AGESPISA.

Na cidade de Luis Correia, de coordenadas
geograficas 029551 42" latitude sul e 41040'12" longitude W
Gr., o abastecimento d'dgua da populagao local, cerca de
2,200 habitantes, é feito a partir de cacimboes que explo-
ram 0 agquifero das dunas, onde em geral as dguas apresen -
tam uma concentracao de cloretos acima dos padroes normais
de potabilidade. Trés pocos tubulares, construidos pela
SUDENE e DNOCS nas vizinhangas da cidade, lograram résult&
dos mals razodveis, captando as dguas das dunas e revela -
ram além da reduzida espessura desses depdsitos Quaterna -
rios, a existéncia de uma sequéncia de sedimentos calcife-
ros, aos quais a geologia regional trata como pertencentes
3 Formacao Pirabas (?) do Tercidrio.

O mapa anexo, apresenta a localizagao dos po
¢os executados, conforme a previsao do convénio, este relza
tério constitui uma sintese dos principals aspectos que en

volveram a execugao do pog¢o 1LC-01-~PI.



2 o0 GEOLOGIil

2.l — Geologlia Regcional

Tufs Correia localiza-se sobre um cordao
14 tordneo constituido por dunas quaterndrias sobrejacentes a
sedimentos da Formacdo Pirabas, constituidos por calcdrios e
margas, de idade tercidria, depositados sobre O embasamento
cristalino. ZEste, delimita as faixas de sedimentos malis re-

centes ao norte e dos pertencentes & bacia Sedimentar do Ma-
ranhdo, ao sul, que & sobretudo uma bacia paleozdica, embora
aparecam retalhos sob a forma de testemunhos tabuliformes pexr

tencentes 3 era mesozdica, tais como as Formagoes Pastos Bons,

Motuca e Sambaiba, repousando discordantemente sobre & sequén

cia paleoczdica.

Toda a borda oriental da bacia, caracteri-
zada pela zona de afloramentos das formacoes raleozéicas, £
cortada por intrusdes diabdsicas, em forma de diques e sSills
que ocasionaram modificagbes tectonicas muito localizadas. 0
tectonismo da bacia foi tipicamente epirogenético, do que
decorreram dobramentos suaves, além de um pronunciado fratura

mento das camadas incomretentes.

A natureza litoldégica das formagoes que
constituem a sequéncia paleozdica € predominantemente cldsti-
ca, embora nao deiXem de ocorrer sedimentos de origem gquimi-
ca, tais como enidrita, calcdrios, etco AS camadas afloram
segundo uma direcgadoc geral N-S a NE-SW, com um ligeiro mergu-
lho para W, formando uma estrutura homoclinal, cuja espessura
pode atingir centenas de metros. A0 lonzo do extremo leste
da bacia, a sua representagio basal (Formagao Serra Grande),

repousa discordantemente sotre o substrato cristalino meitamor

fizado e de relevo onduladoo

O guadro a seguir, é uma tentativa de com-

paracio entre a natureza litoldgica das formactes aflorantes
na 4drea do Projeto (com base na coluna estratigrdfica de lles—
ner e Voocldridse — 1964) e os aspectos hidrogeoldglcos obser-

vados no decorrer daatual programagao.
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Arenito claro, granulacgao fina-
grosselra, subangular-arredonda
dos, ferruglnosos.

Solelras e diques de dlaba
1nstru1dos nas formagoea abal

XOoa

L

Arunlto roseoﬂvormelho, granula
gao fina, selxos ocaslonals, ar
003100, qrglloﬂo.

Sl]tho e folholho de colaragao
varlegada. Camadas estreitas de
arenito argrloso

Arenitos finos, siltitos e fo-
lhelhos avermelhados ¢/interca-—
lacoes de anidrita.

_ el

Predominam bancos espessos de
folhelho e siltito, com interca
lagoes de chert eollblco, sile—
Alto e evaporitos, -coloragao va

Na parte superior predomina uma
sequencia de folhelhos e argili
tos de cor variegada c/interca—
lacoes de dolomito.

Na parte inferior predominam !
bancos espessos de arenito f1n0

a'medlo, pouco argiloso, r0Seo-

avermelhado, aubarredondado.

el e i vl b VTl e . FOPIE TS S— E‘ .-'
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ASPECTOS  HIDROGEOLGSGICOS %

» | h a ’
Suas limitadas faixas de occorrencias, riu

. ~ v ’F oo,
permitem avallagoes hidrogeolegics pa
ticulares.

Permeabilidade de fratura Jn01planc re
ducao de permecabilidade das formigoeﬂtnm
caixantes nas zonas de contato; 1nfluan~
cia nas diregges locais dos fluxos d'a-

FUdde

Suas limitadas faixas de ocorrun01a, Nnac
pexrmitem avaliagoes hldrogeoloﬂlcac
particularcs,.

-~ . o
Suas limitadas .faixas de ocorrencia, nac
permitem avaliagoes hidrogeologicas
particularcs.,

As po*smballdades aqulferas ficam redugzi
das as faixas arenosas, e geral forne-
cendo peguenas Vazoes.

Fraca permeabllldﬂde dos seus sedlmentos
e presenga de aﬂuaa, com cerio grau de
salinidade, reduzem as possibilidades-
dos mesmos

]

A ﬂjtuagao hldrOerloglca desta porgao_

assemelha-se a Formagao Pedra de Fogo, 50}
brepostae.

~~ ’ o '4 .
Vazoes rezoaveis e agua de boa qualidade
foram observadas nessa porgio -
NOTA' Um banco de arenito .tlaro, descon-—

contlnuo, pode ser. encontrado na capa da

forma 20 Eenomlnqu se~arenito Saraiva e
apres a boas condlgoes como agquirero.
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o Arenito fnno"medlo, subanguloso, ar ;'Boaxﬁrmcahilidade nas fa%xaz Arenosas.y
5 POTT giloso, ocasionalmenle grosseiro; - - intenso diaclasamento; gitua-se entrey
Jn siltito cinza, mlcacoo, carbonoso. ' os mals importantes aqu1feros da b¢01a
= Folhelhos preto, micacco, carbonoso |
. o nas partesllnferlorea. ;
E§ | Folhelho c¢cinza-—escuro, f1g511 ml'é | Fraca permeabilidade, desempenha 1mporx
ﬂONGﬁ ceo. Siltito-cinza, micaceo, flna - { tante papel em zonas onde confina  0S
o mente laminado, silicificado. . arenitos da parte superior da Formagao
U? Cabr—*g: Se '
<
Predominam arenitos medios a finos,| Os n{veis arenosos, notadamente os da
= ocasionalmente grosselros, argllosoa porgao superlor, apresentaram condi -
O CABEGAS Siltito 1am1nado e folhelho micaceo Qoes'hldrogeologlcas excelentes, sendo
S 2 de coloragao vermelha e. roxa. | mals limitados 0s resultados da falxas
o A _ B onde a 2lternancia arenito/folhelho/ *
[ - = ‘siltito foi observada. ‘
5 Consiste numa alternancia entre ban | Este regime de depoalgao 01cllca,chega
fd o PIMENTEL{ cos, as vezes espessos, de arenito! a oferecer em certas areas, wm carater:
™ B fino, argiloso, subangular, cinza - conflngnte para as 'aﬂuas contidas nos
I RAS vermelho; folhelho cinzd—escuro/veg_ niveis arenosos 1ntercaladoa nos ban-
< melho, micaceo S finas 1am1nas de cos de folhelho 1mpermeavel. As vazoes
a ) siltito. A porgao inferior & mais de pd¢coOsS nessa formagao, nao foram mul
“ %; "arenosa, c¢inza-clara, com finas 1a- to significatlvas e as suas aguas po-
i minas de silte e folheclho., 1" dem ser wum pouco ferruginosas.
U ——
S | Arenlto mal 5918010nad0, subanfulan”' Excelente condigoes hldr0ﬂeologlcasrlas
< SERRA - branco, caullnlco, conglomeratlco ;! faixas conflnadas pela Formagao Pimen -
= GRANDE s1ltito e folhelho cinza-escuro, mi | teiras, o Que nao se observa nas zona?_
- caceo na passagem para. leentelras.| ie recarga onde funciona com aqulfero
P} ivre.:

r . : '
Sem comentarios particular, uma vez que

EMBASAMENTO CRISTALINO

-
5
—
< =
Gy 0O
| I

nSo foi alcancgado .pelas sondagens reali
zadase ' |
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2.2 — Geologla Local

¥

A cidade de Tuis Correia estd localizada
ceologicamente sobre um cordao litoraneo constituido por du
nas Quaterndrias. Como se sabe, trata-se de depdsitos edlli
cos, nao consolidados, granula¢ao em geral fina, associados
a uma matriz de natureza siltosa de cor vermelha, bege ou
cinza~clara,

Os graos sdo foscos, polidos, salientan~

do~se o0 bom selecionamento dos mesmoSe.

A expressio morfoldgica dos seus terre-!
nos € bem caracteristica, em geral sdo peguenas colinas de
topos abaunlados e flancos com angulos as vezes fortes, Po-
dem variar seu aspscto conforme a diregao dos ventos, caso
nfio esiejam fixadas, causando n#o raros, grandes Dprejulzos

3 porulacido ou & economia de suas redondezas.

Quase sempre obstruzm as desempocaduras

dos peguenos rios s riachos gue desaguam no mar, sriginando
3% frente de suas 4reas de acumilacao, o aparecimento de man

sues e lagoas.

No vogo 1LC-01-PI que alcang¢ou a profun-—
didade de 25,00m, pode-se constatar as seguintes naturezas

1itoldzicas:s

1., De 0,00 a 23,00m, ocorrem depdsitos recentes,
 constituidos sobretudo por areias de duna, encerrando fd-
cies de areia muito grossa ou de cascalho, possivelmente dg
positados n8o pela agao do vento, mas, pela acdo das marés,

Os depdsitos arenosos estao associados a
uma componente calcifera bem aprecidvel, fazendo-se notar
ainda a presenca de minerais escuros, ferrosos e da mica !
miscovita. Ocasionalmente alguns trechos s@o mails argilo-
sos, caulfnicos e via de regra em toda a segdo encontram—
se restos de carapacas calcdrias ou gquitinosas, pertencen-'
tes 3 moluscos marinhos, notadamente de gastrdpodes e pele-

o e
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cirodeso,
A vartir dos 18,00m, as areias tornam-

se mais argilosas e mais calciferas, assumem uma co0loragao
amarelada, sempre com fraca coerencia e encerram fragmen-
tos de uma rocha calcedria muito alterada.

2., Apds os 23,00m, foi interceptada uma faixa
constitufda essencialmente por calcdrio margoso, esbranqul
cado, contendo pouca matéria detritica. Alguns fragmentos
recolhidos na calha da sondagem, n&o permitiram uma andli-
se pormenorizada da textura do calcdrio, sendo possivel a-
penas observar alguns tracos da estrutura laminada do sedi
mento gque se encontra alterado ao longo do intervalo com—
preendido entre 23,00 e 25,00m, atravessado pela sondagem.

Com base na geologia regional e vela
falta de maior nimero de informagoes sobre dreas onde aflo
ram esses calcdrios, € preferivel relaciond-los & Formagao
Pirabas, uma vez que segundo Beurlen, K. 1964, os calcd-
rios dessa faixa, pela sua posigao litoldgica, parecem '!
constituir uwma formacao do Tercidrio Mé&dio ou Superior,

3, ASPECTOS HIDROGEOLUGICOS

Sob o ponto de vista hidrogeoldgico, o
aqguifero das dunas desempenha o mals ilmporiante varel para
a peaquisa e exploracdo das dguas subterraneas nas vizi-
nhencas de Iufs Correia, uma vez que 0s sedimentos calcd-
rios que jazem na lapa desses depdsitos edlicos sao inapro
veitdveis para o abastecimento humano, sobretudo pela ele-

vada dureza das suas dguas.

— O0s devdsitos arenosos das dunas, em vd
-
L

rios paises, tém-se mostrado como uma importante fonte pa-

ra suprimento de dgua subterrinea. Iste comportamento sa-
lienta~se em resides sujeitas &8s expressivas precipitagoes

pluviométricas ou em locais onde as dunas pecssam Ser ali-



mentadas a partir de rios ou lagoas. Na regiaso de Luis Cor
reia, entretanto, além de constituir wm cordaoc muito estrei
to ao longo da vraia, as dunas nao apresentam grande espes-
sura nem pontes supverficiais de ggua doce importantes para
alimentd-las, sendo de esperar-se gue po¢osS situados nesses

depdsitos, localmente, nao venham a ser mulito promissores.

Represando as dguas do Rio Parnaiba em
sua foz, o mar consegue fazer variar o nivel do rio até de-
zenas de quiloOmetros & montante dz mesma. As dguas doce e
salgada, associadas nessa faixa, constituem a principal fon
te de alimentagio do aquifero das dunas. Percolando atrave
das areias em geral finissimas desses depdsitos, edlicos, !
0os sais dissolvidos nas aguas infiltradas precipitam-se na

sua maior varte, dando como produto ndo raro, dguas perfeita
mente assimildveis, 0 que atestam os cacimboes domiciliares
existentes na cidade, explorando as dguas do lengol fredti-

COo

4., PERFURACZO

0 pogo 1LC-01-FPI foi realizado pelo mé-
todo & percussao, por uma sonda marca Cyclone, com capacida
de de periurar até 350,00m de profundidade.

Operando com wma equipe de sondadores !
em regime de trabalho de 8:00h/dia, o furo com uma profundi

dade de 25,00m foi aberto em 8 dias. Estes dados fornecen

uma média de producao didria baixa. Entretanto, a explica-

cd0 para esse comportamento estd na dificuldade para fazer
avancar a sondagem através das areias inconsolidadas, onde
se fez mister desobstruir indmeras vezes o furo, mesmo cra-

vando tubos de @ = 30,48cm enguanto se perfurava.,

Os desmoronamentos sé cessaram a partir
dos 23,00m quando se penetrou no calcdrio margoso, de coe-
rencia média. Para assegurar 2 perfeita estabilidade das

'ﬂtg--m Ao



paredes, cravou-se o revestimento até os 23,58m.

Quando o furo alcancou os 25,00m, obser-
vou-se que alén de ser em pequena quantidade, a dgua do in-
tervalo 23,58/25,00m era muito dura. Um teste rdpido com ca
camba ocasionou um sério abaixamento do nivel, quase aiingin
do o fundo do pogoe

| Tendo em vista a natureza dos sedimentos
interceptados a partir dos 23,00m e como estava previsto a-
proveitar apenas a secdc das dunas, foi autorizado o encerra
mento do furo e a realizacdo de uma cimentacg&o do intervalo
22,65/25,00m.

5¢ ACABANMZNTO E DESENVOLVIMENTO

Concluidas as operacgoes de cimentagido 4o
intervalo 22,65/25,00m e de posse da descrigao 1itoldgica do
furo, foi inserida uma coluna de revestimento de diametro i-
cual a 15,24cm, constituida por tubos galvanizados e telas !
do tipo Permetal, distribuidos conforme os dados de constru-
CA0 anexoS.

tm se tratando de um aquifero do tipo !

|

fredtico, a faixa das telas ficou restrita ao ter¢o inferior
do furo (1L4,45/22,45m).

No espa¢o anelar entre a parede do ©00¢O
(@ = 30,48cm) e o revestimento (P = 15,24cm) foi colocado '
"eravel pack" {2 2 @ =< Ilmm) com o fim de desenvolver o0  POGO

artificialmente, Enguanto o cascalho era colocado no pPOCO,
sacava-se lentamente o revestimento de cravags@o que se encon
trava no espaco 0,00/23,58n, sempre mantendo-se o nivel do
cascalho acima da extremidade inferior dos tubos de cravacgao,
evitando desse modo gue as arelias mdéveis da duna encostassen
diretamente na coluna de revestimento galvanizado.

Nos trabalhos de desenvolvimento, além

o



do processo de baldeamento que acompanhou toda a fase de en
cascalhanmento, usou-se um plunge de valvuls durante 12:00h!
e um compressor Atlas Copco com pressao de trabalho igual a
7,O3kg/om2, lang¢ando tangues de ar através de uma linha de
@ =1,90cm, a diferentes profundidades, diante das secOes !
teladas, mas sem acdo demorads sobre as nmesmas. Apds 57:00h
de atuagido do compresscr, 0 pogo cessou o0 fornecimento de
areia muitc fina e silte, além de ndo mais observar-se re-
baixanento no'gravel pack”que ficou gos 2,50m abaixo da su-
perficie,

Para evitar ebatimentos surerficiasis !
das areias sobre o topo d¢ cascalho, conservou-se para fins
definitivos cerca de 11,00m de revestimentc de cravagao (tu
bo preto) de # = 20,48cm. € intervaloc 0,00/3,00m foi com—
pletado com areia grossa e cascalho grosseiro, soldando-se
posteriormente um ancl de ac¢o entre o tubo yreto € ¢ reves-
timento galvanizado.

Para aqguilatar as caracteristicas do po
co, sobh efeito de exploracdo contirma, foi reslizado um en-
saio de bombeamento durente 24:00h com 0 compressor Atlas
Copco j4 mencionado.

Como © pogo fosse raso ¢ o nivel dinémi
co atingisse mais de 12,00m, nem colocando o injetor no fun
do do poco ter-se-ia uma submergencia de £0%. Desse modo,
adotcu~se uma baixa submergéncis, tendo em vista que o inje
tor ficou a 16,00m de profundidade. DPara ndo prejudicar o
equilfbrio do poco, situando-se ¢ injetor duranive muito ften
po em frente as telas, utilizcu-se uma coluna de diametro
igual a 7,62cm e 19,00m de comprimento que encerrando o in-

jetor funcionou como canc Ge 4descarsa.

Para um rebaixamento de 8,57m, observoun

sl
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se uma vazao de 3,0m3/h, com o nivel dindmico estabilizando-
se apds 20 minmatos do infcio. A vazaoc esyecifica da ordem
de O,35m3/h/m foi baixa, mas identifica-se com as vossibili-
dades hidrogeoldgicas do aquifero localmente representado pe
las dunasg, conforme foi discutido em capitulcs enteriores,.

As medidas de vsriac8o de vagzao foram a-
feridas por meio de um recipiente de 0,20m3. A partir dos
dados coletados no ensaio, foram elaboradas as tabelas de va

720 € recuperacao que constam entre os anexos,

7o COVMINTARIOCS GERAIS

LT

Em decorréncia dos trabalhos de perfura-

cao de rog¢os profundos na cidade de ILuis Correia, pode-se fa
zer um reconhecimento da situaczso geoldgica e hidrogeocldgica
das rochas aue constituemn o0s terrenos dessa localidade,

Na superficie ocorrem depdsitos de cons-
tituicao arencsa, inconsolidados, acumulados tTela acgio do
vento, transportando as areias lancadas & prala pelo mar, S8o
as dunas, Tormadas por areias em geral finas a médias, fos—~
cas, assocladas a uma componente mais fina siltosa cu argilo
sa, mas que ndo oferece muita consisténcia. Formam um cor-
ddo alongado cue acompanha a praia, caracterizando-se por a-
rresentar formas arredondadas de pequena altitude e com dis-—
posicoes varidveis, uma vez gue esses depdsitos edlicos qua-

se sempre acham—-se em deslccamento.

No pogo 1lLC-01-PI, as areias de duna ocu

_param o0 intervalo correspondenie a 0,00/23,C0m. As arcias !

s30 algzo calciferas, contem restos de carapegas de moluscos
merinhos, notadamente de pelecipodes e gastrdprodes, minerails
escuros pesados e mica. Ccorrem sinda niveis mais ou menos
grosseiros, raramente cascalhosos, graos subangulosos a sub-
arredondados, inconsolidados. A presen¢a da mica, dos mine-
rais ferro-macnesianos e dos fragmentos de cguartzo associa-?
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dos 3s areias, sugere a existencia de rochas cristalinas nas
proximidades da costa, onde ¢ mar acha-se em plena atividade

erosSiva,

Do vonto de vista hidrogeoldgico, as du-
nas representam a principal fonte de dgua subterranea lccal.
Seus depdsitos funcionam como um aguifero livre com boa pcrg
sidade e permeabilidade razcdvel, face & presenga de cldsti-
cos mais finos associados. Tem espessura pouco considerdvel
e & alimentado vela juncdo das dguas do Rio Parnaiba quando
estas entram em contato CcOom O OCeano.

Tratando-se de uma regiao com elevada ta
xa de evaporacao, os sais dissolvidos nas dguas, preciplian-
se na superficie dos terrencs, nao chegando a ccentaminar as
faixas profundas do aguifero que por ocutro lado, sendo cons-
ti+tufdos por clédsticos finos, dificulta a percolagdo desses

SALS o

Apés os 23,00m de profundidade, forem 1in
terceptados sedimentos de natureza calcdria que de imediato,
ocasionaram uma modificacdo no sabor da dgua, durante a son-

dagen.

| Los 25,00m os sedimentos mostraram-ssg '
mais homogéneos, podendo-se assegurar que se tratava de  um
celcdrio margoso de média consisténcia, cor cingze a esbran-'
quicado, correlacicngvel com a Formagao Piratas do Tercidrio
Médiooe

Para garsntir um perfeito isolamento das
fevas do calcédrio, foi efetuada uma cimentagao no intervalo
22,65/25,00m, de modo gue o furo ficou com a profundidade de

apenas 22,65,
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DADOS GERAILS

Poco: 1LC-01-PIL

Infcio: 08/07/72

Conclusdo: 16/07/72

Local: Lmis Correia

Interessados D.N.P.Ms

Locacdo: D.H.P.M.

Responsdvel Técnico: Humberto Rabelo
Sondedor: Antonio Celestino de bousa
Profundidade Perfurada: 25,00m
Profundidade Revestida: 22,65m

Diémetro de Perfuracaos 30,48cm

Didmetros de Revestimento: 30,48cm e 15,24cm

0,00m - 14,45m ~ 15,24cm

0,00m - 11,00m - 30, 48cm
a) Cego
22,45m - 22,65m ~ 15,24cm

b) Telado lﬂl4,45m - 22,45m -~ 15,24cm

Nivel Estdtico: 4,00m
Hivel Dinamico: 12,57m

Rebaixamento: 8,57m

Vazio: 3,0m3/h
Vazdo Lsyecifica: 0,35133/11/131

Temno de Duracao do Tegte: 24,00h

Altura da Boca do Pocos: 1,00m

Cota do To¢o: 10,00m



0,00

4,00

12,00

14,00

1.6,00

18,00

a

a

Ay

{0

{0

DESGRICXO LITOLGGICA DO POCO  1LC-01-PI

4,00m - Areia média-fina, graos subangulosos 2 subarre-

6,00]]1 -

1.¢,00m

14,00m

16,00m

18,00m

23,00m

25,00m

dondados, foscos, freca esfericidade, bom sele-
cionamento, contem carapagas de moluscos mari-

nhos recentes, cor creme, inconsolidada.

Areia média a grosseira, grios fosces, &8s vVezes
alongados, subangulosos até subarredondados, O-
casionalmente aparece uma fragao de areia muito
grossa; presenca de muitos restos de carapacgas!
de molusces marinhos (notademente pelecipodes e
castrépodes) cor creme e fraca coeréncia.

treia fina a muito fina, calcifera, contendo mi
ca e minersis escuros; cor cinza-clara a escura

e fraca coerencia.

Areia fina associada a uma frag2o muito grossa,
presenca de mica e mineralis escuros, matriz ar-
cilosa, czléiféra, cor amarela-pardacenta e fra

ca coerencia,.

Cascalho médic e grosseiro associado a uma fra-
cdo de arsia média. Os graos do cascalho S80
subarredondados até subangsuloscs, a cor & e S—
branquicada e a coeréncia fraca.

Areia mddis 8 grosseira, pouco nmicdcea, caulini
ca, pouco calcifera, cor cingza e fraca coerén-'

clia .

Areia média-fina, calcifera, matriz argilosa, '

presenga de minerais escuros e de mica, cor ama
rela~pardacenta e fraca coeréncia. |

Calcdrio margoso, cor cinga-clara e esbranqgulga

da, coerencia mdédia,

L



I -~ TABELA DE ROMBEAUENTO

T T T 1 viore T em
DATA TR0 NE ND VAZEO OBS.
£ (m3 | ’

17/11/72 Profundidade
3,20 do Injetor =

O
1
| | 2 ' 12,22 ‘ 3,06 | 16, C0nm, ‘
3 |
4
5

-
-
O
-




IT - TABELA DE RTCUPERACKO E REBATXAMINTO RESTDUAL

un; Temymif v.al ;aF uRebai}:ﬁmento
| iniciou o bombe |bombeamen— |dgua. (m) Residual +
amento. t (min) [to.t'(min) | (m) A i
—-‘—"———'__'_—T—"_———*—-———'—-—*——_—‘___________-_——H—————
1441 1 | 5,30 ‘ 1, 30 | 1441,00
* 1442 2 4,35 0,435 | 721,00
1443 3 4,09 0,09 481,00 ‘
1444 4 ’ 4,07 | 0,07 361,00
r 1445 > 4,04 0,04 285,00
1450 1.0 4,00 0,00 145,00 l
- 1.460 20 | 4,00 | 0,00 73,00
1480 40 | 4,00 | 0,00 37,00
, 1500 60 4, 00 0,00 25,00 |
1560 120 4,00 0,00 13,00
1620 180 4,00 0,00 9,00 l
| 1680 240 |l 4,00 0,00 7,00
1740 300 4,00 | 0,00 5, 80
1800 360 4,00 | 0,00 5, 00
1860 420 4,00 0,00 | 4,42
1920 480 | 4,00 0,00 4,00
1.980 540 4,00 0,00 | 3,67 |
2040 600 ' 4,00 | 0,00 3,40 |
2100 560 4,00 | 0,00 3,18 |
2160 720 | 4,00 0,00 | 3,00
| 2220 780 4,00 0,00 >, 85
| 2280 840 ) 4,00 | 0,00 2,71
’ 2340 900 4,00 0,00 2,60
2400 960 4,00 | 0,00 2,50
2460 1020 4,00 | 0,00 2,41
2520 1.080 | 4,00 0,00 | 2,33
2580 1140 | 4,00 | 0,00 | 2,26 |
26 40 1,200 4,00 0,00 2,20 |
! 2700 1260 4,00 | 0,00 | 2,14
! 2760 1320 4,00 0,00 1 2,09
o 2820 1380 4,00 0,00 | 2,04
l 2880 | 1440 4,00 0,00 | 2,00 l
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Cidada da Luis Correio

MINISTERIO DAS MINAS E ENERGIA

DEPARTAMENTO NACIONAL DA PRODUGAO MINERAL
49 Distrito Nordeste

" COMPANHIA DE PESQUISA

g DE RECURSOS MINERAIS
Agéncia Recife

CONVENIO DNPM /7 CPRM
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