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1,

INTRODUCAOQ

¥

Para atender ao Conswimo d'agua da cidade de Elesg
bao Veloso, situada na Micro-regiao de Valenca do Piaud,
zona esta sujeita a periodos de seca mais prolongados e
com base econdmica sobretudo agricola, foi prevista a exe
cucao de trés pogos profundos pela CPRM. através do conve

nio DNPM/AGESPISA.

Com uma populagao urbana de 1.600 habitantes, a-
bastecendo~se a partir de chafarizes publicos, alimenta-
dos por pogos prorundos, nem sempre eficientes, a cidade
sofre visivelmente a falta de um sistema bem planecjacdo,
dotado de reservatdrio e rede de distribuicao domiciliar.

Para o abastecimento da populac¢io urbana supraci
tada, faz-se necessaria a implantacgao de um sistema  que
poasa fornecer uma vazao de 20m;/h ou 200m}/dia, tendo si
do promissores 038 resultados obtidos na primeira fase dos
trabalhos, com a execuc¢ao Ao poco 1lEV=-0l-PI, objeto deste

relatorio.



2. GZOLOGIA

2.1 -~ Geologia Regional

As rochas que ocorrem na area do Projeto,

mrilf

sa0 pertencentes a Bacia Sedimentar do Maranhio. E
sobretudo uma bacia paleozdica, embora aparegam e
talhos sob a forma de ftestemunhos tabuliformes, pex

b

tencentes a era mesozdica, tails como as FPormacoes
’ G

Pastos Bons, Motuca e Sambaiba, repousando discor-

dantemente sobre a sequencia paleozdica..

| Toda a borda oriental da bacia, caracteri
C. - zada pela zona de afloramentos das formagoes palco-
| | zoicas, é cortada por intrusoces diabasicas, em for

ma de digues e sills,‘que ocasionaram modificagoes’

tectonicas muito localizadas. O tectonismo &a ba-_

cia, foi tipicamente epirogenético, do gque decorre

ram dobramentos suaves, além de um pronunciado fra

turamento das camadas incompetentes., o

.1 - v - ] ‘ "
. | A natureza litoldgica das formagoes  gque

’ #

* constituem a sequéncia paleozdica é predominantemen.
te clastica, embora nzao deixem de ocorrer sedimen-
tos de origem quimica, tais como anidrita, calca—_

) rios, etc. As camadas afloram segundo uma  diregdo-

s geral N-S a NE-SVW, com um ligeiro mergulho para 'V,

formando uma estrutura homoclinal, cuja espessura’
pode atingir centenas de metros, Ao longo do extre

mo leste da bacia, a sua representacao basal (Forma
¢ao Serra Grande), repousa discordantemente sobre o
substrato cristalino metamorfizado e de relevo ondu

1lado.

i

| 0 quadro a seguir, €& uma tentativa de com

__—  paracao entre a natureza litoldgica das  formagdes
| aflorantes na area do Projeto {(com base na. coluna
cstratigrafica de Mesner e Wooldridge = 1964 - ) e

03 aspectos hidrogeoldgicos observados no decorrer

da atual programagao.

L
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Arenito claro,
grosselira,
dos, fulruglnosos.

i il v il

80191ras e digques de dlabaSlO
1ngtru1dos nas forma@oea abal

. XOoe

g . A

Arenlto roseo—vermelho, granula
gaO fina, selxos oca31onals, ar

003100, argliloso,

Siltito e folhelho de coloracao
variegada. Camadas estreitas de
arenlito argiloso,

Arenitos finos, siltitos e fo-
lhelhos avermelhados c/interca-—
lagoes de anidrita..

Predomlnam bhancos espessos de
folhelho e siltrto, com interca
lagoes de chert eolltlco, sile—
xito e evaporitos, coloragao va

- riegada. -

Na parte superior predomina uma
chuen01a de folhelhos e argili
tos de cor variegada ¢/interca—
lagoes de dolomito.

Na parte inferior predominam
bancos espessos de arenito flno
a modlo, pouco argiloso, ros5e0—

avermelhado, aubarrcdondado.

granmulacao fina-
subangular-arredonda

Suas llMltddaS falxaq de ocorrennlas nad
permitemn avaliacoes hldrogeolaglcs par-

tlculares.

-l ————

Permeabilidade de fratura 3nc1p1ente re
ducao de permeabilidade das farmageesra1
caixantes nas zonas de contato; 1nfluen
C1ainas dlregaes locais dos fluxos 4'a-

gu‘aj. !
Suas limitadas falxas de ocorrencma, nac

permltem avallaQOes hldrogeologlca-
pariiculares.

Suas limitadas falxas de ocorren01a, Nnac
permiten avallagaes hldrogeoleglca~'
particulares.,

As p0551b111dades aqulferas ficam reduz]
das as faixas arenosas, em geral forne-

- 'r
cendo pequenas vaz0es. .

Fraca permeabllldade dos seus sedlmentos

e presenga -de aguas, com certo grau de

salinidade, reduzem as
dos mesmos | '

possibilidades-—

A Sltuagao hldrogOOIOglca desta porqao
assemelha- ~5€ a Formdgac Pedra de Fogo,a-

breposta, . g }

o~ ’ . » -
Vgéoes rezoaveis e agua de boa qualidade
foram observadas nessa porgao
NOTA: Um banco de arvenito claro, descon~

:
continuo, pode ser encontrado na capa da

forwaq Eenomlth se~arenito Saraiva - e
anresénta boas condrgoes como zquliero.
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Arenito fino-medio, subeonguloso, ar Boa remeabililidade nas falxas arenosas,

E% POTT g11l0s0, ocublona]monte ErosselLro; — intenso dilaclasamento; uitvamae entre
= siltito cinza, mlcaceo, carbonoso, 05 mals importantes aqu1feros da b401a.
Eg _Folhelhos preto, mlcaceo, carbonoso
~ nas partes inferiores, r |
S Folnelho 01naa—escvro, fluall mlca Fraca permeabilidade, desempenha impor
1.onck ceo, Siltito-cinza, mlcaoee, flna - | tante papel em zonas onde conlina os_;
- mente laminado, SlllC%flcadO. B arenltos da parte super1or da Formacgao i
A Cabegas. | | :
Predominam arenitos medios a finos, Osrniveis‘arenosos, notadamente 0s da
- ocasionalmente grosseiros, argllosos porgao superlor,_apre sentaram condl - -
CABEGAS Siltito laminado e folhelho micaceo goes hidrogeologicas excelentes, sendo
= de coloraggo vermelha e roxa. mals 11m1uados os resultados da faixas
s L - onde a alternancia aren;tq/folhelhq/ '
= ‘siltito foi observada. ‘ ;
Consiste numa alternancia entre ban | Este regime de dep031gao c1cllca,chega ;
o PIMENTE cos, AS vezes espessos, de arenito! a oferecer em certas areas, um carater:’
B fino, argiloso, subangular, cingza - conflnante pata as aguas contidas nos -
RAS vermelho; folhelho 01n7a~escuro/#er niveis arenosos 1ntercalados nos bane
U melho, micaceo e finas 1am1nas de cos de folhelho 1mpermeavel. As vazoes
g siltito. A porgao inferior ¢ mais | de pogos nessa formagao, nao foram mui
ha "arenosa, cinza-clara, com finas la- | to significativas e as suas aguas_ po-—
H minas de silte e folhelho. dem ser wum pouco ferruginosas.
= Arenito mal 3'519010I18-d0, subanfular; Excelente condigoes hldrogeologlcasnasi
;5 SERRA branco, caullnlco, conglomeratlco ; falxas conflnadas pela Formagao Pimen -g-
Eg GRANDE 511t1t0 e folhelho cinza-escuro, mi teiras, o que nao se observa nas zanasi
t} caceo na passagem para anentelras. de recarga onde funciona com aqulfero ‘_
v . - 11\71‘9: .
L
AIBASAHENTb CRISTALINO Sem‘comentarlos particular, uma vez que{_
- — | 1 - : - | | nao fol alcangadonpelas sondagens real_é
S | | Zadas. E

" "

e

- "
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o — = el B e sl B ke allfn il ol - s \\-
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2.2 = Geologia Local

Nas vizinhancaes da cidade de Elesbao Velo-
so, aflora uma sequéncia de arenitos e siltitos cla
ros, -ocasionalmente argilosos, micro-micaceos, foxr
mando bancos egtreitos com forte fraturamento, refle
xo0 da presencga de um.grande;sill de diabasio que a
flora nas proximidades. A sequencia acima descrita,
concorda pelas suas caracteristicas  sedimentoldgi-
cas, com a vorgao inferior da Formacaoc Poti, - mais
arenosa. |

| O coantato com & Formagao Longa, sotoposta’
D. | ¢ observado a E e NE da cidade, sendo localmente in
| tertrapiado por um espesso sill de diabasio que além
de promover fendmenos de silicificagdo e fraturamen-—
to nos sedimentos, ocasiona visivel arqueamento nos
horizontes interstratificados, em decorréncia do gue

aparecem mergulhos anomalos.

-

O perfil de sondagem a percussaoc doO POCO

1 1EV-01-PI, mostrou a contimuidade da sequencia arenpg

'siltosa, ocasionalmente argilosa,até a profundidade

de aproximadamente 80,00 metros, onde penetrou nuna

faijxa de folhelho cinza~escuro até esverdeado, lami

nado, muito duro, identificado como sendo da TForma-—
cao Longa, sotoposta.

A sondagem foi interrompida aos 87,00 me~-
tros ainda no folhelho, sempfe mulvo duro, parcial-_
mente silicificado.

3. ASPECTOS HIDROGEQOLOGICOS

Tendo em vista as formagoes identificadas e a- ns

tureza litoldgica dos seus componentes, podemos distinguir
os agquiferos:

a) Poti - Aqui representado pela sua porgdo inferior,
mais arenosa, gramilagzo fina, permezbilida—~



de razoavel, acrescida pelo fraturamento relacio-
nado & presenga do sill de diabdsio que alcancga ©
limite Este da cidade.

A presenca dos bancos de siltifo, gquebrando
a continuidade dos de arenito fino, parece constituir °
um fator condicionante para um maior interrelacionamen-
to entre os portadores d'Zgua. Entretanto, tal disposi-
¢ao sedimentar, nao chegou a comprometer as possibilida
des produtivas da sequéncia atravessada.

Tendo em vista tratar-se de um aquifero 1li--
vre, foram postas telas na porgao equivalente ao tergo
inferior da formacao.

b) Longd ~ Identificado no intervalo 80/87m essen
cialmente argiloso, por nao apresentar possibi
lidades aquiferas possiveis de aproveitamento,
quer pela quantidade, como pela qualidade das
suas dguas, nao foi aproveitado.

-4.  PERFURAGAQ

\ |
| A perfuragao do poco 1EV-01-PI foi realizada °
pelo método & percussao, utilizando-se para tal uma son

da CYCLONE, com capacidade de alcancgar 350 metros de
profundidade. .

Até os 11,00m de profundidade foram utilizados
trépanos de 12", reduzindo-se em seguida para 10", did-
metro este que foi mantido até o término da perfuragzo,
| - aos 87,00 metros de profundidade,

Tratando-se de sedimentos com boa coeréncia ,
nao se verificou quaisquer problemas relacionados  com

desmoronamento ou mesmo aprisionamento de ferramenta ,
pelo que fol utilizado apenas um cano de 12" com 3 me-

tros de comprimento, para sustar a porgao superficial !
do terreno durante os trabalhos,

A perfuragao em si foi executada no periocdo de



o

10 dias de trabalho, com a sondagem progredindo facilmen
te na porcao arenosa da Formacao Poti e mais lentamente
na faixa de folhelho da Formagao Longd, onde sao comuns

' 0s aprisionamentos.

ACABAMENTO E DESENVOLVIMENTO

O pogo 1lEV-01-PI, recebeu revestimento de 6" ¢
quivalente a 81,00m, assim distribuido: 53,40m de tubos
cegos galvanizados e 28,00m de telas com abertura de lmm,
estas situadas cuidadosamente face aos niveis classifica
dos previamente como mais promissores.

O espago entre a parede do pogo e a superficie
externa do revestimento, foi preenchido com cascalho pré
-selecionado, visando a aumentar a permeabilidade da vi-
zinhanga do po¢o e diminuindo por conseguinte, as perdas
de carga durante o bombeamento. Apenas o intervalo 0/15
nao recebeu cascalho, mas um enchimento com material im-
permedvel, evitando assim a possibilidade da ligacao de
aguas superficiais com o poco. Com o fim de estabilizar!
0 preeenchimento de cascalho, foram realizados desenvol-
vimentos pelos processos "cacambamento" (durante e apds’
a colocacao Qo pré-filtro) e "reversao de fluxo"., ZEste

AUdltimo, com a duragao de 24:00 horas utilizando-se um

compressor Worthington com capacidade de 365 pés3/min a

uma pressao de trabalho de 100 1bs/p012, através de uma

linha de injegao com didmetro de 3/4%, operando a dife -

‘rentes profundidades.

Desse modo, conseguiu-se eliminar a presenca da
fragao fina que se encontrava mais préxima das telas, a

lém de promover uma estabilizagao do material que consti
tui o pré-filtro, |
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ENSAIO DE BOMBEAMENTO

Conclufdas as operacoes de desenvolvimento e
apbs determinagao do nivel estdtico do pogo, © mesmo foi
submetido a um teste de bombeamento continuo, com a dura
cao de 24:00h. Este teste teve como finalidade especifi-

ca a determinacgao da capacidade produtiva do pogo.

Com um compressor Worthington de 365 pésB/min g
e pressao de trabalho de 100 lbs/pol2, linha de ar de °
1/4" de didmetro e subemergéncia dindmica de 50%, foi ob
tida uma vazao 6,0m;/h para um rebaixamento de 16,50m, o

que equivale a uma vazao especifica de O,35m3/h/m.

Para medida de wvazao, utilizou-se um recipiente
com capacidade de O,2m3, enquanto que o acompanhamento *
da variagao do nivel d'4gia no pogo, foi realizado com o
guxilio de um medidor elétrico.

O comportamento dos aquiferos, bem como as con-

.digoes de realizagao do teste figuram nas tabelas de bonm

‘beamento e recuperagao anexas.

CONENTAZHIOS GERAIS

Com a execugao &0 pogo 1lEV-01l-PI ficou constata
da a presenga dos aguiferos Poti e Longd na regiao de E-
lesbao. Veloso.

0 agquifero Longd nao foi aproveitado, tendo em

vista a constituicgao argilosa, principalmente folhelhos,
dos seus csedlimentos.

O aquifero Poti captado, corresponde & porgaoc °
inferior da formagao homdnima. Localmente constitui a zo
na de recarga, sua espessura € reduzida e o grande nume-
ro cde horizontes siltosos intercalados nos bancos de are
nito, condicionaram as possibilidades produtivas do aquil
fero, o que se reflete em vazoes da ordem de 6,0m§/h_ e

A



niveis dinamicos profundoes.,

Como resultado, a vazao observada constitui
. cerca de 1/3 da demanda wrevista de 20m}/h, a qual serd

possivelmente alcan¢ada com a execugao dos dois pogos sSub
sequentes,




] 8. DADOS GERAIS

Pogos: 1LEV-OLl-P
Infcio: 08/12/71

1

Conclus8o: 01/01/72
I.ocal: Elesbao Veloso
Interessad
Locagzo: D.N.P.M.

m\. ~ Responsdvel. Técnico: Humberto Rabelb
Sondador: Joao Felipe da Cunha
Profundidade Perfuradas 87?00m

Profundidade Revestida: 81, 40m

[ 0,00m - 8,40m = 1or
Di&metros de Perfuragfo: 8,40m - 87,00m = 10°

Diametro de Revestimento: 6"

00,00m -~ '52,00m
a) Cego 80,00m - 81, 40m

b) Telado [ 52,00m - 80,00m

Nivel Estdtico: 18,50nm

Nivel Dinamico: 35,4%m
Rebaixamento: 16,99nm

Vazao 3Bom . 6 3

Vazdo Bombeada: 6,0m°/h

Vazdo Ispecifica: O,35m}/h/m.
Tempo de Duragdo do Teste: 24h
Altura da Boca do Pogo: 1,00m

Cota ¢o Po¢o: 197,00m
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DESCRICAO LITOLOGICA DO POQO 1-EV-~01-PT

8

14m

20m
38m

Siltito arenoso, caulinico, coloragaoc clara, for

te coerencia.

Arenito fino, forte componente siltosa, vesti-
gios de silicificacgao, cores cinza e rdsea, Tor-—

te coerancia.

"

S1ltito argiloso, c¢cor cinza, compacto.

~ . - | | .
Sequencia alternada de bancos estreito
tit0 argliloso, rdseo e niveis de argilito de cor
vermelna, bem compactos.

Siltito rdsec, encerrando uma anrecidvel ccmpo-!

nente de areia fina, boa coszréncia.

Argillto TOXO € c¢inzZa encerrando alszuns b&ncos

.. de silvito rdéseo ou de arenito fino a médio, dosz

coerencia.

71 a 80m - Arenito fino a médio, matriz argilosa, coleracgio

80

a

vermelha  atd amarronzada, boa coeréncia.

87m -~ Folhelho cinza e arroxeado, muito duro.
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jetor = 55,00 mn.
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Cano de descarga dej

3" 1
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Todas as medidas 10|

iram tomadas em relsz

cao a boca do POCO.}
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IT = TABS S, DB_RICUPERACKO B RWBAIX XAWINTO RESIDUAL

Tempo desde 6ue Tempo apds | ¥ivel da | Rebaixamento
iniciou O bo1 bcmoaamcn— dcua . (m) Residual
amento. T n) to ot (min) | ; (1)
1441 1 29,49 .| 10,99 1441, 00
1442 2 | 26,39 7,89 21,00
1443 3 | 24,09 5,59 481,00
1444 4 22,49 3,99 3561,
| 1445 5 21,79 | 3,29 fJ,OO
) 1446 5 21,20 | 2,70 241,00
1447 7 - 20,80 2,30 206,71
1448 8 20,70 2,20 183., 00
1449 9 20,60 2,10 .
1450 | 10 20,52 z,02 5
2450 20 20,42 1,62 3,
1470 30 20,32 { 1,82 43,0
1480~ 1 40 20,25 1,75 37,0
1450 50 20,20 1,70 23, 8
1200 €0 | 20,16 1,65 25,0
| 1560 120 . | 19,56 .| 1,06 13,0
| 1620 t 180 . | 19,16 0,66 9,0
| 1680 240 . 1 18,88 C, 38 7,0
1740 300 18,67 0,17 5,8
1800 360 18,50 0,00 5,00
| 2160 - 720 18,50 0,00 3, 00
2880 1440 - 18,50 0,00 2,00

O O O O O O O

>
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