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) 1 . INTRODUCAO

" 4

Agricolandia & uma peguena cidade do Estado do

. ¢ . . . ™ , .. ! . .
Piaul, situada na Micro-regiao do Medio Parnaiba Piauisn-

se, possuindoc uma populagaa de 1.311 habitantes, a qual,
segundo estudos de implantagﬁo do sistema de abastecimen-

to d'agua, necessita de uma vazao diaria de 158m" .

Para isto, resultante do convenio DNPM/AGESPISA,
foi a;CPRM,Qolicitada a executar a perfuragao de dois po-
¢O0S tJbulares.nesta cidade, a fim de se consequir o dese-
jado.

Atualmente, possui esta cidade apenas dois cha-

farizes‘pﬁblicns abastecidos por pogos profundos, precaria

mente construidos, equipados com conjuntos slevatorios de
545 HP qLE reéalcam a agua para um reservatorio slevado
de 10.000 litros, alem de um terceiro pogo nao equipaéﬁ .

Tais fatos mostram a necessidade de novos ﬁogos
construldos dentro da mais moderna técnica, a fim de que'

0 ¢istema a implantar-se nao venha a entrar em colapso du

rante o seu funcionamento em grande esscala.




2, GEOLOGIA

,

2.1 - Geologia Regional

’ . '
As rochas que ccorrem na area do Projeto, sao

pertencentes a4 Bacia Sedimentar do Maranhao. £ sobretudo’

> ’ ., '
uma bacia paleozoica, embora aparegam retalhos em forma

: . ~ ’
de testemunhos tabuliformes, pertericentes a era mesozoica,

. ' o~ - 4
tais como as Formacoes’Pastos Bons, Motuca e Sambalba, re

bousando discordantemente sobre a sequéncia paleozdica.

Toda a borda oriental da bacia, caracterizada '

L

ol 7 .
pela zona de afloramentosdas formagoes paleozoicas, e COX

*tada pnrﬂ}ntrusaes diabésicas, em forma de diques e sills,:
que\ocasionaram mudificaggesftectﬁnicas muito localizadas.
0 tectonismo da bacia, foi tipicamente epirogenético, do
que decorreram dobramentos suaves, alem de um prénunciado
fraturamento das c§madas incompetentes.

A patureza litoldgica das formagoes que consti-

]
4 »

~ . ¢, . # :
tuem a sequencia paleozoica e predominantemente clastica,

~ : : . .
embora nao deixem de ocorrer sedimentos de origem quimlca

. . : ’ . )
tais como anidrita, calcarios, etc. As camadas afloram sg

. ‘gundo uma direggo geral N-S a NE-S5W, com um ligeiro mergu

lho par W, formando uma estrutura homoclinal, cuja espes-
sura pode atingir centenas de metros; Ao longo do estremo
leste da bécia,{a sua representaQED basal (,Formagao‘Serﬂ
ra Grande), repousa discordantemente sobre o'substrafb '

cristalino metamorfizado e de releve ondulado.,
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cia nas direcgcoes lceais dos fluxcs d'$cus

Arenit seo/vérmelho, granula
¢zo fire, seixcs ocasionais, ar
cés;co, argilocso, | ‘
Siltito e folhelho de coloracso
variegada, Camadas estreites de
arenito ergiloso..

Arenitos finos, siltitos e

L]

Suvas limitadas faixas de occrrincia,
vernitiram avaliagOes hidrcgeocldsic
rarticulares,

Suas limitadas faixas de occorrencia,
permitirem aveliacgdes hidrogeoldzi
particulares, -

fo-

lhelhos avermelhados c/interca-

lah0ﬁﬂ de anidrita,
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Predorinam bancos e
folhelho ¢ swltlﬁo,
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-ﬁ-

de

com.interca

lag6es de chert eclitico, sile-

x1to

As “os:1b111dades acuiferas ficam reduzi
das as faixas arencsas, em geral forne-"
cendo peguenas vagzles,

Fraca permesbilidade dos seus sadimentos
e presenga de 4dguas, com certo crau de
salinidade, reduzem as rcssibilidades

] e evaporitos, coloracao vz dOS mesmosS.
riegada, 7 | k.
Na parte superior vpredoming unx A situagsao “14*G“eclbr:ca deste sorga
sequencla de fclxaelhnes ¢ arsili ascemelha-se a da Formag2o Pedrz dz Fezo,
tos de cor variscada co/interes— spbrenocta,
de X ‘

dcloxlto.

g e varte inferior vredomingn Vazces razofvels 2 4gus de hoa pualidede
e bancos espescos de: arenito firo Poram observades ness: POXCZ0 .
%3 a -4ﬂ303 nouc ar;ilcmo, résec~ HCTA: Um benco de arenito claro, descon-
—| @avermelhedc, subarrcdcendzdo. tfnuo, pode ser encontradc na capa — da
fornagao,., Denomina-se arenito Saraiva o
arresenta boas condigoes como acuifero.
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”

0 quadre a seguir, e uma tentativa de compara -
cao entre a natureza litoldgica das formagaoes aflorantes’
na area do Projeto (com Ease na coluna estratigréfiqa de
Mesner e Wooldridge - 1964 ~) e os aspectos hidrogeologi-

cos observados no decorrer da atual programagao.

2.2 - Geologia Lacal

Encontra-se nesta area, uma representagao dos

r | ,l- -

testemunhos tabuliformes da bLra Mesozoica repousando dis-

. ’ o, .
cordantemente sobre os sedimentos paleozoicos da Bacia do
Maranhao. Trata-se da Formagao Motuca.

Esta formagao durante a perfuragaoc, foi atreves-

sada até a profundidade de 60,00 metros, sendo representa
N, ’ ¢ _ . | .

da paor arenitos roseos, amarelados, caulinicos e grossei-
Ve . . |

ros, graos subarredondados, matriz por vezes argilosa, in

tercalando=se com siltitos avermelhadocs.

Apds esta profundidade, a caracterizaggn dos sgl

dimentos mudou, indicando a presencga de uma nova formagao.
- Trata-se da Formagac Piaui, caracterizada por argilitos'
vermelhos e amarelos, tendo no topo, uma camada de areni-
to média, Qraos subarredondados, avermelhados, bastante '
friaveis, os quais ocasionaram muitos problemas de desmo-

ronamento durante e perfuracgao.



3. ASPECTOS HIDROGEOLGGICOS

A perfuragao desté pogo atingiu duas formagoes’
. . ~ ~ . ¢
distintas, que foram a Formagao Motuca e a Formagao Plaul,
acima descritas. Entretants, devido a problemas de desmo-
ronamento, apenas a Formacaoc Motuca representa os aspectos
. il . | ~
hidrogeologicos deste pogo, uma vez Qque poOTr Nao apresen -
. ~ . F ~
tar condigoes de revestimento e os resultados ate entao °

obtidos serem considerados suficientes, resolveu-se obs -

_ _ ' | i |
truir a profundidadé alcangada apos os 60,00 metros.-
A formagao Motuca, apresenta-se localmente como
f ' ” .
um bom aguifero representado por sua facies arenosa, de
"~ il . . g - . -
graos medios a grosseiros, caulinicos, matriz pouca argi-

losa, fornecendo uma vazao bombeada de 21,1 m?>/h, corres

pnﬁﬂendoﬂé uma vazao especifica de 8,24 m?/h/m. Vale sali

entar sua capacidade como produtor e de recarga, pols seu

rebaixamento para a vazao bombeada foi apenas de 2,56 me-

tros, enquanta'sua'recuperagﬁo foi em apenas 90 segundos.

e

4, PERFURACAD

A perfuragao do pogo lAG-01-PI, foi realizada '
denfru de 15 dias, correspondendc a uma média diaria- de
6,00 metros. Apesar de parecer uma pequena pdeUQEO, pode
_se constatar o contrario, bastando para isto, levar-se '

em consideragao os problemas ocorridos durante este traba

lhao,.

Esta foi realizada com uma maquina marca CYCLONE'®



.de capacidade para 350 metros, trabalhando em um turnc de'

lU:DDlhnras com tres operadores.

Iniciou-se precisamente no dia 11/01/72 com um:?
diametro de'lZ" até atingir a profundidade de 58,00 metros,
‘reduzindo-se em seguida para 10" por motivo de desmorcna -
mentos no pogo, alcangando-se com este diametro a profundi

dade final-

Aos 38,00 metros a perfuragao foi interrompida
em face de desmoronamentos, sendo o pogo revestido até a

profundidade de 28,35 metros com canos de bater com diame-

tro de 10", Esteé desceram soldados, em virtude da grande’
profundidade em que os mesmos iam ficar, euitaﬁda-se assim
nrisac deste revestimento atraveés de suas luvas.,.

Ao atingir-se os 28,35 metros, foi efetuada uma
limpeza no pogco, constatando-se que o desmoronamento tinha

N

sido %solado, prosseguindo-se entao a perfuragao.

1
Reiniciados os servigos, constataram-se cinco me

tros de aterro obstruindo o pogo, os quais foram retirados

apos 10:00 horas de trabalho, para depois dar continuidade

-

" ot
a perfuragao.

» A partir dos 62,00 metros de profundidade, todos
os dias, ao se reiniciar os servicos, eram necessarias va-
rias horas de trabalho com desobstrugao que variava de 2,00
a 5,00 metros, até ser alcangada a profundidade final, ou

seja 21,00 metros.

5. ACABAMENTO E DESENVOLVIMENTO

Ao atingir-se a profundidade de 91,00 metros, foi



realizado um teste de bombeamento com bomba pistdo, © gual-
evidenciou boas caracteristicas aprésentadas pelo pogo.

A profundidade compreendida entre 61,00 e 91, 00
metros, por ndc apresentar nenhuma influéncia como produto
ra, foi obstruida com material de dura consisténcia e em
seguida processou-se uma cimentacao de 4,00 metros, a fim
de evitar o afundamento do revestimento definitivo de 6",

Concluida esta obstrugdo, foi descido o revesti-
mento galvanizado de 6", compreendendo © intervalo de Q, 00
a 61,00 metros, sendo congtitu{do de 4]1,80 metros de canos
cegos e 20,00 metros . -de telas com abertura de 1 mnm,

O espacgo anulér.compreendide entre os diametros'

da perfuracdo (00,00 m a 38,00 m = 12" / 38,00 m a 61,00 m
- 10") e do revestimento ( 00,00 m a 61,00 m) foi preenchi

do com pedregulhos pré-selecionados, oriundos da Formagdo'
Serra Grande, constituindo o pré-filtro, com excecdo dos
dez ﬁ%imeiros metros, preenchidos com material impermedvel,
cuja finalidade € a impenetrabilidade de Aquas contamina -
das no jslele P

Terminadas estas operacgdes, iniciou-se o desen -
volvimento do 1AG-01-PI ¢om um compressor de 10m3/min. e
pressaolde trabalho de 7kg/cm2, in jetando-se "tanques de
ar”, a intervalos regulares, cuja finalidade foi a acomoda
¢do definitiva do empedregulhamento ao redor do revestimen
to de 6" e conseguente retirada de partfculas em suspensfo

no pogo, © que se conseguiu apds 8:00 horas de trabalho,
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3 |
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6. LENSATIO DE BOMBEAMENTO

s

Este realizou-se durante um periodo ininterrup-

t0 dei24:00 horas e forneceu uma vazdo de 21,1m3/h, COor-—-

respondendo a uma vazio especifica de 8,24 m3/h/m, cu jos
{ 2 '

. d .
resultados podem ser observados nas tabelas anexas.
# ; - '

Para isto, utilizou-se o mesmo compressor do de

i
senvolvimento, com um injetor a profundidade de 48,00 me
tros, conectado a uma tubulac3o de ar de 1/2" de diame -

1

tro colocada internamente a uma outra de 3" qgue serviu '
qﬁmo descarga.’

Og resultados encontrados foram medidos pelo.mné
todo volumétrico, utilizando-se um recipiente de 0, 2 mB_

Concluido o bombeamento, mediu-se a recuperacfo

do pogo, © gual restabeleceu o nivel de dgua em apenas '

-

* 80 segqundos, demonstrando as Stimas caracteristicas do

mesmo.

Durante o periodo de desenvolvimento e bombea -
mento do 1AG-01-PI, utilizou-se o po¢co LAC-02-PI como
ponto de observacdo, ndo se c¢onstatando nenhuma interfe-

rencia em seu nivel,

! ) "

7. COMENTARIOS GERAIS | #

Foram por demais significativos os resultados '’

obtidos com o l1AC--0l-Pl1, ultrapassando somente com este

poco 5,1 mskh do solicitado pela AGESPISA, |
Trata-se sem ddvida de uma Stima exposigdo  lo-

cal da Formgg8o Motuca como agquifero, sobretudo se consi

derarmos ainda que o 1AG-02-PI forneceu uma vaz3o de

z&Dm;/h, com um rebgixamento minimo também,



Tem-se portanto, para uma solicitagao de 16m3/h,

uma vazao bombeada de Sl,l'mB/h,
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DADOS GERAIS

Pogo - 1AG-01-PI
Inicio - 11/01/72
Conélusao - 26/01/72
Ldcal -ABricolandia
Interessado ~ D.N.P.M,

Locacgao - D.N.P.M.

Resgunséuel Técnico - Humberto Rabelo

Sondador -~ Joao Francisco da Silva

Profundidade Perfurada

Profundidade Revestida

Diametro de Perfuragao

- 91,00 m
- 60,80 m
0,00 m - 28,00 m

38,00 m - 91,00 m

.Diametro de Revestimento -~ &'
L 0,00 m - 25,00 m
a) Cego - 33,00 m - 42,00 m
46,00 m - 52,00 m .
60,00 m - 60,80 m
25,00 m - 33, 00 m
b) Telado 42,00 m - 46,00 m
52,00 m - 60,00 m
Nivel Estatico - 15,15 m
NIvel Dinamico - 17,71 m
Rebaixamento - 2,56 m

Vazao Bombeada -~ 21,1 mj/h

Vazao Especifica - 8,24 m~/h/m

Tempo de Duracgao do Teste - 24 h
Altura da Boca do Pogo - 1,00 m
LCota do Pogo - 163,00 m
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De'DU,DDmIa

15,00m a

21,80m a

24 ,00m a

I_'#-

51,00m

54 ,00m

60, 00m

6£5,00m

15,00m -

21,00m -

24 ,00m -

51,00m -

54,00m -

DESCRICAQ LITOLGGICA DO POCO 1AG-01-PI

. F . o
Arenito medio a fino, graocs subarre-
dondadcs, fosco argirloso, cores ama-

rela e cinza, coerente.

» " - ~t '
Arenito medio, graocs subarredondados,

. . 4 .
foscos, matriz argilosa (caulinica),

-

, -
cor amarela-pardacenta e media coe -
rencia.

. » . . -
Arenito medio a grosseiro, graos bem
arrendendados, boa esfericidade, ma-
triz argilosa, caulinica incipilente,

cor bege, compacto.

. il . ~ .
Arenito medio, gracs bem arredondados,

’, . , - .
otima esfericidade, foscos, laminados,

. ' 4 . .
matriz caulinica, alto grau de coeren

. dl .
cia, cor amarela clara ate esbrangui-

cada.

Siltito argiloso, finamente laminado,

\ .
caulinico, cor amarela-escura, compac

tao.

60,00m - Arenito médio, argiloso, graocs bem ar

63,00m - Arenito médio, forte componente argi-

78,00m -

redondados, cor amarela-escura, coe -

~ ™~ " a
rencia media,

losa de cor vermelha, fraca coerencia.

Argilito vermelho e amarronzado, ocaw-

sionalmente arenoso, forte coerencia.

....... — ik il - T T WA R R A T A g Byl T Tl T AP PR T e geTe- s ey - mmm fw iy 1 r - vt

gl Wil slre—



78,00m a 81,00m - Argilito amarelo, laminado, forte '
coerencia.

81,00m a 91,00m - Argilito vermelho, contendoc fraca por
cao arenosa fina, quaftzosa, diagene-

se forte.
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I ~ JABELA DE BOMBEAMENTO

il —

DATA -0BS:

-l mm r e ——

TEMPO NE ~{ ND VAZAD
ﬁ t(min) (m) | (m) | (m3/n) '
29/01/72| G 15,15 - . Profundidade
. 1 17,17 28,8 do Injetor
2 17,42 | 24,0 = 48,00 m.

3 17,52 { 23,2
4 17,58 | 22,5
5 17,63 {1 21,1
10 17,67 { 21,1
15 17,70 | 21,1
20 17,71 | 21,1
25 17,71+ 21,1
30 17,711 21,1
40 17,711 21,1
50 17,71 1 21,1
60 17,711 21,1
120 17,71} 21,1
240 17,711 21,1
480 17,71 ] 21,1
960 17,71 21,1
L440 17,71 { 21,1
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II - TABELA DE RECUPERACAOD E REBAIXAMENTO RESIDUAL

[ e o P an b ) Rl b Bl i

f |  [empo desde que Temgﬁ apos | Nivel da Rebaixamento | _t
| iniciou o bombe | bombeamen- | fgua.(m) Residual L
£ amehtﬂ. t(min) to.t"(min) h (m)
| 1441 1 15,65 " g,50 | 1441,00 l
1442 2 15,15 0,00 721,00
1444 4 15,15 0,00 361,00
1448 B 15,15 0,00 181,00
| 1455 15 15,15 0,00 97,00
n 1470 30 15,15 0,00 49,00
15@0 60 15,15 0,00, 25,00
1560 120 15,15 0,00 13,00
| 1680 240 15,15 6,00 7,00 |
{TE ‘ 1920 480 15,15 0,00 4,00 |
® 2160 720 15,15 0,00 3,00
2400 960 15,15 g, 00 2,50
f 2640 11200 15,15 0,00 2,20
2880 1440 15,15 0,00 2,00
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