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1. INTRODUGXO

Em continuagao & programacao do Projeto £gzua
Subterrénea no Piauf, realizou-se a perfuracao do pogo tu-
bular 15M~0l-Pl, O referido pogo tem como finalidade refor
¢ar o sistema de abastecimento d'dgua da cidade Simplicio*
Mendes, situada no sudeste Piauiense, contando, atualmente
com uma populagao de 1700 habitantes. O abastecimento atu
al vem sendo operado pela AGESPISA, utilizando um sistema
de pogos parcialmente revestidos que nd3o oferece condigoes
para garantir um sistema de abastecimento, fazendo-se pre

mente a perfuragao de pog¢os, que possam assegurar uma boa
produgao e vida dtil.
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2. GEOLOGIA

2.1 - Geologia Regional

As rochas que ocorrem na drea do Proje-
to, sao pertencentes & Bacia Sedimentar do Maranhao. E so-
bretudo uma bacia paleozdica, embora aparegam retalhos sob
a forma de testemunhos tabuliformes, pertencentes & era me
sbzéica,-tais como as Formagoes Pastos Bons, Motuca e Sam-
bafba, repousando discordantemente sobre a sequéncia paleo
zbica.

Toda a borda oriental da bacia, caracte
rizada pela zona de afloramentos das formagoes paleozdicas,
é cortada por intrusoes diabdsicas, em forma de diques e
sills, que ocasionaram modificaQEes'tectEnicas miito loca-
lizadas., O tectonismo da bacia, foi tipicamente epirogené-
ticoy do que decorreram dobtramentos suaves, além de um pro
nunciado fraturamento das camadas incompetentes.

A natureza litolégica das formacoes que
constituem a sequéncia paleozbica é predominantemente clds
tica, embora nao deixem de ocorrer sedimentos de origem °
quimica, tais como anidrita, calcdrios, etc. As camadas a-
floram segundo uma diregao geral N-S a NE-SW, com um ligei
ro mergulho para W, formando uma estrutura homoclinal, cu-
Ja espessura pode atingir centenas de metros. Ao longo 4o
extremo leste da bacia, a sua representagao basal (Forma -
¢ao Serra Grande), repousa discordantemente sobre o subs -
trato cristalino metamorfizado e de relevo ondulado,

O quadro a seguir, é uma tentativa de °
comparacao entre a natureza litoldgica das formagoes aflo-
rantes na drea do Projeto (com base na coluna estratigrdfi
ca de Mesner e Wooldridge.- 1964) e os aspectos hidrogeold
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QUADRO DA ESTRALIGRAFIA DA BACTLA DO_MARANIAO NA AREA DO P{OJFTO E SEUS ASPECTOS [HIDROGEOLOGLCOS

FIOI?LIA QAO

il il -] T — ——

ERA

LITOLOGTIA

L

i L e

Arenito claro, granulacgao fina-
grosseira,

dos, ferruginosos,

Solelras e digques de d]db?%lﬁ

I s o

BASALTO

JURLSSICO

. XOs

'I

;Arenlto roseo—vermelho, granul £

MES0Z6ICA

| samBafBa

2RIASSICO

| Arenitos finos, siltitos e

fo-
lhelhos avermelhados c/interca-
1agoes de anldrlta. |

MOTUCA

e it

Predominam bancos espessos de
folhelho e siltito, com interca
lacoes de chert eolltlco,'311e-

xito e evapcrltos, coloraqao va
riegada. O

PERMIANO

b

Na parte superior predomina uma
-sequenc1a de folhelhos e argili
tos de cor variegada c¢/interca—=
lacoes de dolomito,

NEOQ=PALEOZSICA

Na. parte inferior predominam
bancos espessos de arenito flno

avermelhado, subarredondado,
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caixantes nas zonas de conhbito;

~permitem avaliagoes’
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| As. p0531b111dades aquiferas ficam reduzi
- das as faixas arenosas, em geral forne
“.cendo pequenas vazoeSe

- A situacao hldr05L010glrd desta
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Suas limitadas fle&s de ococfanu1a naa
permltem avallagopg hldrogoolechg pdr~
ticulares.

Pprmeab111dade de fratura JnolpLente re
du&ao de permcabilidade das fOrW&POPFfW1
1nfluen

cia nas diregoes locais dos fluxos a'a-

ZUa. e

Suas limitadas faixas de oco?reﬁcla, nad -

permitem avaliagoes
particulares. |

nldfogeologlca~

Suas limitadas falxas de ocorrnac1a, nac
throgeologlca~

particulares. __

;;Fraca permeabllldade dos seus sedlmentos
- e presenga de aguas, com certo grau

de

salinidade, reduzem as  possibilidades-

porgac

iassemelha—se a Formacao Pedra de Fogo,so
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“Vazoes vezoavels e agua de boa qualidade

foram observadas nessa POrGaoQ
‘NOTA: Um banco de arenito claro, descon-

contlnuo, pode ser encontrado na capa da
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_ArenitoifinOHmédio, subenguloso, ar
£1.1.0s0, 00&510nalmente Zrosselro; -
siltito c¢cinza, mlcaceo, Carbonosos
Folhelhos preto,'mlcaceo, carbonoso
nas partes inferiores.

i
&
ﬁ-

Folhelho cinza—-escuro, f1¢51l, mlcaﬂ
ceo. Siltito-cinza, micaceo, fina ~g
mente laminado, silicificado. 5

i

' : ol .
Predominam arenitos medios a finog,
ocasionalmente grosselros, argllos@g

Si1t1To lamlnado e folhelho mlcaceq
de coloragao vermelhsa e roxa.

........
111111
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Con51ste numa alternan01a entre ban
COS, as vezes espessos, de arenito'
fino, argiloso, subangular, cinza -~
vermelho; folhelho 01nzaﬂescuro/#er
melho, mlcaceo e finas 1am1nas de
siltito. A porgao inferior e mais

"arenosa, cinza-clara, com finas 18-

minas de silte e folhelho,

Arenito mal se1601onado, subanfulan
branco, canllnlco, conglomeratlco ;.
511t1t0 e folhelho cinza-escuro, mi !

caceo na passagem para,leentelras;i

ASAMERNTO CRIGTALINO
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Boa remeabilidade nas falxas arenosias,

1nten o diaclasamento; situa~ue entre
05 mals 1mport%ntes aqulfero da bacia.,

Praca permeabilidade, desempenha lmpox
tante papel em zonas onde confilna 0s
arenitos da parte quperlor da, Formacao

Cabegas *

Os n{veiS'arenosos, notadamente os da
porgao superlor, apresentaram condi -
goes hidrogeologicas excelentes, sendo
mals llmltados os resultados da faixas
onde a alternancia arenltq/folhelhq/ '

‘giltito foi observada.

Este regime de dep031gao 01cllca,chega

a oferecer em certas areas, um carater
conflnanbe para as aguas contidas nos

niveis arenosos 1ntercalados nos ban—

cos de folhelho 1mpﬁrmeave1. As vazoes

de po¢os nessa formagao, nao’foram.muéﬁ
to significativas e as suas aguas Ppo-

dem ser um PpOUCO ferruginosas,

_l

Excelente condlqoes hldrogeologlcasrlas
failxas conflnadas rela Formaqao Pimen -
teiras, 0 gque nao se observa nas zonas
de recarga onde funciona com aqulfero !
1lVI’e¢

r .
Sem comentarios particular, uma vez gque

nho foi alcancado pelas sondagens reali
zadas. '
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giccs observados no decorrer da atual programagsao.

2.2 - Geologla Local

_ A cidade de Simpl{co Mendes, situa-se !
geologicamente na faixa de afloramentos da Formacao Pimen-
teiras. Em superficie esta formaggo exibe uma sequéncia °
ritmica representada por bancos de folhelho e siltito, en-
cerrando alternadamente bancos de arenito, de granulacao '
em geral fina, ferruginoso., A coloragao é variegada, predo
minando os tons amarelados, avermelhados e arroxeados (es-
pecialmente nos folhelhos). Esta disposigao simples, entre
tanto, apresenta uma nftida mudanca horizontal de f4cies ,
evidenciando irregularidades no regime de deposigsao.,

Nas vizinhanc¢as da cidade, os flancos °
das chapadas apresentam um modelado sob a forma de terra -
¢os estruturais, reflexo de uma erosio diferencial sobre !
as camadas de arenito, siltito e folhelho.

No furo 15M~0l-PI, que alcangou a pro -
fundidade de 168m, a sequéncia acima descrita, estendeu~se
‘até cerca de 42m, A seguir, a sondagem revelou a existén -
cia de um espesso pacote de arenitos, em geral mal selecio
nados, caulfnicos, graos subangulosos, ocasionalmente con-
glomerdticos e de cores claras até a profundidade de 165m,

quando foi observada uma camada de siltito réseo com espes
sura de 3m (165/168m). '

A sequéncia acima descrita, foi conside
rada, como Formagao Serra Grande, apesar de apresentar tam
bem caracteristicas semelhantes dos arenitos considerados®

por W, Kegel (1953), como membro Itaim, da Formagao Pimen-
teiras,
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3. ASPECTOS HIDROGEOLOGICCS

Pela andlise dos sedimentos atravessa -
dos pela sondagem distinguiu-se localmente dois sistemas °
de aquiferos :
a) Aquifero Serra Grande
b) Aquifero Pimenteiras

O aquifero Serra Grande, compreende a sg
cao entre 42m e 168m, constituido por um pacote de arenitos
mal selecionados, caulfnicos, subjacente & Formagao Pimen-
teiras, que lhe confere um certo confinamento. Representa’
o aguifero mais importante da drea, sendo o responsdvel par

quase todo suprimento d'dgua.

Os niveis d'dgua dos pogos da cidade, °
variam entre 45 e 49m, apresentando uma vazao de 8m3/h ’
enquanto o 1SM-01-PI, forneceu uma vazao de l2m3/h, propor
cionando uma vazao especifica de 6,45m3/h/ﬁ. A 13km a oes-
te, no Vale do Fidalgo, apresenta uma grande depressao da
superficie piezométrica, chegando os niveis a situarem- se
12 metros acima da superficie topogrdfica, promovendo jor-
ros livres de cerca de l20m%ﬁh..ﬂ localizacao destas dreas
de surgeéncia, além do controle topogrdfico, obedece a um
controle estrutural,.

O aquifero Pimenteiras, compreende a se
¢cao entre Om e 42m, sendo representado por uma sequénecia
de siltitos réseos e avermelhados. Este aquifero se bem °*
que em alguns casos, apresente condigoes favordveis pars a

proveitamento, localmente, além de sua pequena espessura '
mostra-se pouco produtivo.
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4., PERFURACAQ

 Para a perfuracao foi utilizada uma sonda a?
percussao com capacidade para atingir 300,00 metros. |

O pogo foi realizado totalmente em 10", atin.
gindo uma profundidade de 168m. Durante a perfuragao veri-
ficaram-se alguns desmoronamentos, notadamente na falxa en
tre 40m e 50m, porém, tais problemas foram superados com o
desenvolvimento dos trabalhos. A maior dificuldade verifi-

cou-se & profundidade de 168,00 metros, quando era atraves

sada uma camada de siltito com grande conteldo argiloso ,
que veio proporcionar o aprisionamento das ferramentas de
perfuragao, Nas tentativas para solucionar o problema, ocar
reu a ruptura do cabo de perfuracao, dificultando bastante
qualquer solugao. Apés v4rios dias de trabalho, com cons -
tantes desmoronamentos esgotou-se todas as possibilidades"
para continuagao da perfuragao. Contudo, dado os sedimen -
tos atravessados, chegou-se 3 conclusao que 0 pogo era sa-
tisfatoriamente aproveitével,*uma vez que é possuidor de

um espesso pacote arenftico com possibilidades para um bom
suprimento 4'dgua.

5. ACABAMENTO E DESENVOLVIMENTO

O pogo foi revestido até a profundidade de
162,00 metros, com canos galvanizados de 6" , sendo 118 ce
g0s e 44m de telas com aberturas de lmm, as quais ficaram!
dispostas nas segOes mais promissoras., Como as formagoes °
nao possuiam um conteddo arenoso grosseiro capaz de formar

um envoltério natural, o pogo foi empedregulhado artifici-

almente com seixos de composigao quartzosa, selecionados e
lavados anteriormente, Os trabalhos processaram-se vagaro-—




samente, tendo sido efetuados cagambeamento simultaneansente,
com o fim de proporcionar um pré-acomodacao do envoltdrio.

Apds concluido o empedregulhamento o pogo  foi
desenvolvido pelo métode "air 1lift", tendo por finalidade au
mentar a sua capacidade especifica, evitar bombeamento de a=-
reia e obter a duragao econdmica mdxima, A operacao processax
-8e ora bombeando i1ninterruptamente, ora lanc¢ando "tangues
de ar", tendo uma duracao de 13h, quando nao se notou mais
qualquer movimentagao das partfculas finas da formagac, indi

cando assim, uma estabilizacao dos sedimentos ao redor das °
S telas.

Como prevengao sanitdria, o espacgo anular com -
preendido entre 0,00 e 20,00m foi 1solado através de materi-
ais impermedveis,

6. ENSAIO DE BONMBEAMENTO

Para avaliar a capacidade do poco, foi resiiza-
do um teste de bombeamento por um periodo de 24h., O borbea -
mento fol realizado pelo sistema "air 1ift", sendo util 1zado
um compressor de marca Halberg, com capacidade de 3,2m- /mlw

& pressao de trabalho de 7kﬁ-cm2.

As medigoes da quantidade d'4dzua bomoeada aram!
realizadas, enquanto eram levadas a efeito as correspoaden -
tes mensufagaes dos nIvéis-dPégua. 0 método empregado para !
medir a capacidade do pogo foi o volumétrico, o qual foi efe
tuado com toda precisao,

No bombeamento observou-se a estabilizagio do
nfvel apés 2h de bombeamento e'recuperando. apbs términ
no mesmo periodo de temno. O rebaixarento verificado foi
1,86 metros para uma vazao de 12m}/h 1“n::rr'r?aecenda wma vazao
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especifica de 6,45m}/h/m, O que prova a sua boa capacidade

PTOdut iva.

7. COMENTARIOS GERAIS

Pela andlise dos resultados obtidos na sonda

gem do 1SM-01-PI,

pode-se chegar as seguintes conclusoes :

a ) Como jé existem diversos pocos na cidade
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em funcimamento, & vazao alcangada de
12m3/h, representa uma contribuigao bas
tante expressiva para o reforgo do abas-
tecimento,

A vazao espec{fica fornecida (6,45m3/h ’
evidencia a boa produtividade do Aquife-
ro Serra Grande,

A posigao do nivel estdtico, estabeleci-
do a 46,00 metros de profundidade, & um
reflexo da situagao topogrdfica da cida-
de de Simplicio Mendes, encravada no to-
po de uma chapada, j4 muito recortada °*
por vales amplos e profundos.
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8.

DADOS GERAIS

Pogo : 1SM-01-PI
Infcio : 17/11/71

Conclusao : 20/12/71

Local : Simplficio Mendes

Interessado : D,N.P.Il.

Locagao : D,N,P.N,

Responsdvel Técnico : Humberto Rabelo

Sondadores : Luiz Rozendo/Severino Aradjo

Profundidade Perfurada : 168,00m
Profundidade Revestida : '162,00m
Di&metro de Perfuragao : ‘10"
Didmetro de Revestimento : 6"

~0,00m - 62,00m
| 70'00111 - 83'00111

a ) Cego
. 87,00m - 117,00m
1125,00m - 138,00m
T62,00m - 70,00m
83,00m - 87,00
b ) Telado 3,00m 700

117,00m - 125,00m
138,00m - 162,00m

Nivel Estdtico : 46,00m

Nivel Diné&mico : 47,86m
Rebaixamento : 1,86m

Vazio Bombeada : 12,00m/h
Vazao Especifica : 6,45m3/h/m
Tempo de Duragao do Teste : 24h
Altura da Boca do Pogo : 1,00m
Cota do Pogo : 286,00m
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DATA

11/01/72

TEMPO
t{min)

46, 00

B - 'T"r'f'_'-'!ﬂ"irrl r.mm_wﬁﬁm T — T
n L) A . L]
. ’ ‘

I - TABELA DE BOMBEAMENTO

NE VAZEO
—

47,46
47, 48
47,54
47,56
47,57
47,58
47, 85
47,86
47,86
47,86
47,86
47,86

14,0
13,5
13,2
13,0
12,5
12,0
12,0
12,0

12,0 ¢

12,0
12,0
12,0

Profundidade

Injetor = 75m.

C ND. estabilizou
2:00h apds o ini-
¢ci0 do teste.
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II - TABELA DE RECUPERACAO E REBAIXAMENTO RESIDUAL

Tempo desde qQue Tempo apds Nivel da | Rebaixamentd
iniciou o bombe | bombeamento] Lgua.(m) Residual %
amento. t (min) | t° (min) (m) L

' e L B L e I & o T T i St ks rfﬂrfr-rfhr:m---r_-wﬂmm-lﬂwr o —yr— i s T — i = R T Al WA L —E ok g MRy . - L
. - . . h . . T . 1 ] 3 L . . -
! . LI .. : A - - - - . - ' )




b ol R B DR

De

15
17
30

36
42

04

60

90
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117

125

DESCRIQKO DO PERFIL GECLOGICO DO POCO 1SM-01-PI

a 15m
a 17m
a 30m
a 36m
a 42m
& 48m
8 S4m
a 60m
a ~ 78m
8, GSOm
a 102m
a 117m
a 125m
a 138m

oiltito rosa claro, argiloso, compacto.
Siltito vermelho, micdceo, argiloso compacto
oiltito rosa-avermelhado, compacto.

Siltito com ligeira fracao de areia fina,
cor rosa clara, pouco compacto,

Siltito cinza, caulinico, pouco compacto.

Arenito fino a médio, quartzoso, pouco cau-
lfinico, pouco compacto, cor clara.

Arenito fino, mulito siltoso, cor bege clara,
contendo minerais escuros, compacto.

Arenito fino a médio, cor bege a amarelo cla
ro,caulinico, compacto.

Arenito fino a médio, caulinico, contendo
ligeira fracao grossa, com gracs subangulo-
sos, matriz argilosa, compacta.

Arenito mal selecionado, graos subangulares,
caulinico, matriz argilosa pouco abundante,
poucos médficos, compacto.

Arenito muito fino, com ligeira fragao gros
sa, matriz argilosa, cor clara, compacto.

Arenito fino a médio, siltoso, cor clara, '
caulinico, compacto.

Arenito mal selecionado em geral grosseiro,
grios subangulosos, caulfnico, pouco compac
to.

Arenito muito fino, claro, fortemente caull
nico.
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ContinuacCace...

De 138 a 162m - Arenito ml selecionado, graos médios a
grosseiros, cor branca, caulinico, fraca
compactacao.

162 & 165m - Arenito fino, claro, cualinico

165 a 168m - Siltito rosa claro, argiloso, bastante °*
compacto.
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