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1. INTRODU;KO

Trata o presente relatério da execucao 4o PoGOo
1NS5-02-PI, pela CPRM, cuja finalidade & a implantagao de um
sistema completo de abastecimento d'dgua na cidade de Nossa !

Senhora dos Remédios, segundo convénio firmado entre DNPWM /

AGESPISA,

Atualmente a populacao de 952 habitantes se abastece
de agua captada de uma fonte e de cacimbOes domiciliares, ape—
sar de existirem dois pogos tubulares que entretanto nao  pos
suem conjuntos elevatférios de captagao de dgua.

Encontra-se a cidade de Nossa Senhora dos Remédios na

Micro-regiao do Baixo Parnafba Piauiense, delimitada pelas se

guintes coordenadas geogridficas : 3058‘58" de latitude de sul

0
e 42 37'34" de longitude W Gr.



2e GEOLOGIA

2.1l = Geologla Regional

As rochas que ocorrem na drea do Frojeto,
sao pertencentes & Bacia Sedimentar do Maranhao. E sobretu-
do uma bacia paleozdéica, embora apare¢am retzlhos sob a for-
ma de testemanhos tabuliformss, pertencentes & era mesozdlce,
tais como as Formagdes Pastos Bons, Motuce e Sambafba, repon
gando discordantemente sobre a sequencia paleozdica.

Tods & borda oriental da bacla, caracteri
zada pela zons de aflorzmentos das formacoes paleozdicas, €
cortada por intrusdes diasbdsicas, en forma de diques e sills
que ocasionaram modificagGes tectOnicas muito localizades. O
tectonismo da bacia, foi tipicamente epirogenético, do que
decorreram dobramentos suaves, elém de um promanciado fratu-
ramente das camadas iacompetentes,

A natureza litolégica das formagGes que
constituem a seguéncia paleozdice, € predominantemente clds-
tica, embora nfo deixem de ocorrexr sedimentos de origem qui-
mica, tais como anidrita, camlcdrios, etc. As camadas aflo-
ram segundo uma direcfo geral N~S & NE-SW, com um ligeiro
mergulho para W, formando uma estrutura homoclinal, cuja es-
pessura pode atingir centenas de metros. A0 longo 4o extre~-
no leste da bacla, & sua representagfio basal (Formagao Serra
Grande) reopousa discordantemente sobre o substrato cristali-
no metamorfizado e de relevo onduladoe.

0 quadre a seguir, € uma tentativa de conm
paracéo entre a natureza litoldgica das formagdes aflorentes
ne drea do Projeto {com base na coluna estratigrdfica de Mes
ner e Wooldridge - 1964) e os aspeotos hidrogeolégicos obser
vados no decorrer da atual progremeciio. |



O1ADRO DA ESTRATIGRARIA DA BACIA DO MARANUAO NA AREA_DO DROJETO 1
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PEDRA DE

FOGO

IntT

. grosseira,

LITOLOGTIA

Arenito claro, granulagao fina-
subangular-arredonda
dos, ferruginosos,

Solelras e diques de diabas
41abasilo

1nstru1dos nas Tormagoes abal
X0«

- " |
Arunlto roseco—vermelho, granula

gao fina, seixos ocasionals, ar

003100, argiloso,

Siltito e folhelho de coloraggd
variegada., Camadas estrelitas de
arenlto argirloso

Arenitos finos, siltitos e fo-
lhelhos avermclhados ¢/interca-
lacoes de anidrita.

Predominam bhancos espessces de
folhelho e siltito, com interca
lagoes de chert eollLlco, sile-

xito e evaporitos, coloragao va
riegada.

sequencia de folhelhos e argill
tos de cor variegada c/interca—
lacoes de dolomito.

Na parte inferior predominam '

bancos espessos de arenito flno
a medlo, pouco argiloso, roseo—

avermelhado, subarredondado.,

i
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-salinidade, reduzem as

A ﬂltuagao hldrogeologlca desta
- assemelha-se a Fcrmaqao Pedra de Fogo,so

Na parte superlior predomina uma
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ASPECTOS  HIDROGEOLGGICOS

Wﬂm

Suas limitadas faixas de ocorren01ag,nq
permitem avallagoes hldfO&GO]ﬁ&]Cq par-
ticulares. |

Permeabilidade de fratura JnClplenLO re
ducao de permecabilidade das EOVM&QOGwal
caixantes nas zonas de contato; 1nf1uen
cia nas direcoes locais dos fluxos d'a-

FU e

Suas limitadas falxas de ocorrun01a, na
permitem avaliagoes hldrogeologlcar
particulares.

Suas limitadas. falxas de ocorrencla, na
permibem avallagoes hldropeo]ovlcah
particulares.,

As pog31bjlldades aqulferas ficam reduzl
das as faixas arenosas, em geral forne-
cendo pequenas Vaz0eS.

Fraca permedbllldade dos seus sedlmentog
e presenga de a#uas, com certo grau de
possibilidades—
dos mesmos

replrii.

porgao

breposta.

~ 4 .‘ 4 .
Vazoes rezoaveis e agua de boa qualidade]

foram observadas nessa porgio

NOTA: Um banco de arenito .laro, descon~-{

conLlnuo, pode ser encontrado na capa da

forma % Eenemlnq- se~arenito Saraiva e
apres a boas condlgoes COmMO 4qullierod.
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SILURIANO

“Arenito fino-meédio, subanguloso, ar
glloso, ocas 10nqlmﬁnte ZLosselro; -
siltito cinza, mlcacoo, Ccarbonoso,
Folhelhos preto, mlcacoo, carbonoso
nas partes inferiores,

. i N T e bl

Folhelho cinza—escuro, f1g51l mlca
ceo, oiltito-cinza, mlcaceo, flna ~
mente laminado, silicificado.

POTL

LONGA

Predominam arenitos medios a finos,
ocasionalmente grosseiros, argllosou
Siltito lamlnada e folhelho micaceo
de coloracao vermelha e roxa.

CABECAS

Con51ste numa alternan01a entre ban
COS, as vezes espessos, de arenito!
fino, argiloso, subangular, cinza -
vermelho; folhelho 01n?d—cscuro/ver
melho, micaceo e finas 1am1nas de
siltito. A porcao inferior & mais
"arenosa, c¢inza-clara, com finas 18-
mlnas de silte e folhelho.

=L L

PIMENTEIL
RAS

Kl Arenlto mal SelEClQHadO, subanfula
" branco, caullnlco, conglomeratlco ;

SERRA
GRANDE siltito e folhelho cinza-escuro, mi

caceo na passagem para, leentelras.

EMBASAIENTO CRISTALINO

— el — il gl Sl -~ ari e i
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L .

Boa pewmaeabilidade nas falxas arenosas,

intenso diaclasamento; ultud— ¢ entre
os malis importantes aqulferos da baclila,

Fraca permeabilidade, desempcenha impor
tante papel em zonas onde confina oa
arenitos da parte superlor da Formaqao
Cabegas.

"

Os n{veia arenosos, notadamente os da
porgao euperlor, apregentarqm condi -
coes hldrogeologlcas excelentes, sendo
mais limitados os resultados da faixas

onde & alternancia arenito/folhelho/~'
siltito foi observada. :

" Este regime de dep051gao ciclica, chega

a oferecer em certas areas, wn carater
confln ante para as aguag contidas nos
niveis arenosos intercalados nos ban—
cos de folhelho 1mpﬁrmeave1. As vazoes
de pdécos nessa formagao, nao foram.mu1
to significativas e as suas aguas po-
dem ser um pouco ferruginosas.

Excelente condlgoes hldrogeologlcasr1as
faixas conflnadas pela Formacgao Pimen -
teiras, o que nao se observa nas zonas
de recarga onde funciona com aqulfero '
livre,:

’ . : '
Sem comentarios particular, wma vez que|

nzao foi alcangado pelas sondagens re311:

zadas .




2.2 = Geologlia Local

As rochas que ocorrem superficialmente ns
dres de Nossa Senhora dos Remédios, caracterizam uma das for-
macdes constituintes da Bacia do Maranhao, denominada Poti, 1
dentificada por uma sequéncia de arenitos finos a médios, sub
engulosos, argilosos, ocasionalmente grosseiros, siltitos cinp
za8, micdceos intercaledos com folhelhos pretos, micdceos,

No furo em epigraefe, a sequéncia acime a-
presenta-se com uma variag@io de fdcies em relacio ac pogo '
1NS=-01-PI, denotada por arenitos finos com intercalagoes de
gréos médios até grosseiros, folhelhos cinzas—escuros areno=
gos e siltitos com fracbes de arenitos de gramlacao médis, *
micro-micaéceos, | | | |

Ao atingir-se a profundidade de 273,00m ,
considerando~se 08 horizontes atravessados, encerrou-se @&
perfura¢ao. |

3. ASPECTOS HIDROGEOLCGICOS

Pele andlise dos sedimenteos  atravessa-?®
dos na perfursggo do 1NS-02-PI, constatou-se a presenca de 8-
penas unm aguifero. Trata-se do Potl.

Localmente este aquifero encontra-se consg
titufdo por arenitos finos a médios intercalados com  poucos
bencos de gramilaciio grosseira, matriz srgilosa ou siltosa de
cor cinzae-clara, &8 vezes amarela~parda.

No contexto regional possul boa permeabili
dade nas faixas arenosas, intenso diaclasamento e situe-se ep
tre 08 mais importantes aquiferos da Bacia do Maranhdo; local
mente apresenta-se coerente devido a um sill de diabdsio al-
cangado prdximo, na perfuracaéo do 1NS-01-Fl e = variagao do
f4cies existente, denotada em vdrios locais da Bacia do Liara-
phiio, também se fez notar aqui, melhorando as condig¢des hidro



- geoléglcas 4o 1HS-02~PI com a constante presenga de fragles
arenosas médias a grosseiras nos siltitos e folhelhos perfu
rados.

4o PERFURACAO

| Para perfura¢ao utilizou-se o método @
percussaoc através de uma mdquina nmarce Speed Star, modelo *
Tl com capacidede de atingir 400,00m de profuwndidade, '

. 0 diémetro projetedo para o pogo fol de
25,40cm ume vez gue nio era previsto redugdo, em face do
comportamentc das roches & atravessar, sendo este diametro
satisfatéric psra receber um poesivel revestimento definiti
vo de 15,24cm e forrecer un espago anular suficlente - parsa
obter-se um razodvel filtro ertificisl.

Tendo em vista & boe coeréncia dos sedi
mentos atravessados, @« perfuraciéo desenvolveu-se sem proble
mas. Ao ser atingida a profundidade de 21.0,00m sumertou a
consisténcia das rochas, e redugziu-se o diémetro de perfurs
cac pare 15,24cm até sus prdﬁzndidada finale.

Durente todo o seu desenrolar wtilize-*
ram-s56 apenas 3,70m de revestimento primério com um dicme=-
tro noxinsl de 25,40cm cujs finmlidade era evlitar desmorong
mentos superficisils e & cada 3,00m ersm coletadas smostras
para posteriores estudos e descrigao do perfil litoldégloo &
nexe ¢

5¢ ACABAKENTO E DESENVOLVIXENTO

Tendo em vista a&s melhores condigoes hi
drogeoldgicas apresentadas pelo pogo 1NS-02-FI, optou—-se pe
lo revestimento do espac¢o compreéndido entre 0,00 e 210,00m
- desde gque o mesmo fornecesse uma vazao supericr a 6,01:13/11.



Por este motivo reslizou~se no furo em epligrafe, um teste de
bombeamento com bomba pistzo durante 20:00 horas, findas as
quails confirmava-se 0 previsto.

Inicicu-~se entdo a descida do revestimen
to que fol composto de cenos galvanlizaedos de 15,24cm de did-
metrc, sendo 162,00m de csnos cegos e 48,00m de telas com a-
berturas de lmm, dispostas nas segdes mais produtoras. A par
te inferior deste revestimento levavae soldads uma luve @ de
g = 20,32om gque sssentou na redugdo dea perfuregéo. Para for
na¢cdao do invélucro ao redor deas telas, fol o po¢o empedregu~-
lhado com seixos de composigiio quartzosa, previamente lave-
dos e selecionsdos, origindrios de exposicoes ds Formagao '*
Serra Grande em Jaicds. Excegio & este espaco faz o interva
lo entre 0,00m e 20,00m preenchide com meterial impermedvel,
evitando~se assim & contsminscio do aquiferc explorado com
dguas superficisis,
| Apés ¢ enpedregulhsmentc o pogo fol ca-
cambado durante 12:00 horas com & finalidade de proporcionar
uma pré~acomodagio dog sedimentos ao redor 4o revestimento e
a fim de se garantir unme meior eficiéncia foi ainds o pogo
desenvolvido pelos processos de pistonsgem e sr comprimido.

Para © processo de pistonagem utilizou-~

8e um émbolo provido de vélvulas, o qual trabalhou 10m/20m &

baixo do nivel estdtico. Apds periodos sucessivos de surgi-
mento com intervalos estabelecidos, foram realizados cagamba
mentos com ¢ fim de retirar meteriails finos que renetrarsn
no interior dzs telas, durante 6:00 hores. |

Pera o processo de &r comprimido, fol u~
tilizado un compressor Atles Copco de 2,97m§/min de ar N
pressao de trabalho de 7,03kg/cm?, injetando "tanques de ar"
a intervalos reguleres, cuja finslidede foi a acomodagao de-
finitiva dos pedregulhos a0 redor do revestimento de ditme=-
tro igual a 15,24cm e consequente retirsda de partfculas eum
Suspens&0 no -pogo, operacac esta que durou 12:00 horas,



6 ENSAIO DE BOMBEANENTO

Para avaliagao da cspacidsde do poego, foi
realizndO'um teste de bombeamento por um perfodc de 24:00 ho-
ras ininterruptas, pelo método “air 1ift" com o0 emprego do
compressor snteriormente citado. A tubulacéo de descarga foi
0 revestimento de 15,24cm & o8 cancs injetores de ar foram de
2e54cm colocades & profundidade de 72,00m,

As mensuracoes dos niveis 4d'dgua forsm
feites stravés de um medidor elétrice, introduzido mma tuabu~
lagao de 1,90cm, & uaw prcfundidade de 80,00m, enguanto quse
ag vazoes eram medidas pelo método volumétrico, utilizsndo-se
para isto wm recipiente de 0,2m3. (Ver detalhes nas tabelas
nexas).

7. COMENTARIOS GERAIS

Com s execuc&c do poco 1NS-02-PI ns sede
do municipio de Nossa Senhora dos Remédios, concluem-se o0s sa
guintes fatos:

1. Apenas um agquifero 4 o rasponéﬁﬁal re
la vazao obtida neste pogo. Trata~se do aquifero FPoti.

2¢ A variags@o de fdcies malis uma vez de-
notada na drea, pele deferenca de granulecgio dos arenitzs em

relagio a0 1NS-01-PI; & silicificaciic em menor escala dos se~
dimentos perfurados, devido ae sill de dlebdsio prdxime, =889
as cesusag das melhores carecteristicss hidrogeoldgicas aprs~
sentadas neate pdgo- '

| 3. A sugestno de perfuracado de um novo
pog¢o foi vélide e o0s resultedos apresentedos, compensadores,

4¢ Devido ao tenpo em gue certamente fi-
card paralisade o 1NS~02~PI, sugere~se seja feite antes da
instalac¢to dos equipsmentes de captagidao, um breve bombeasrsnto.



8¢ DADOS GERAIS

Pogo: 1NS=-02~PT

Infcie: 22/08/72

Concluago: 12/10/72

Locals Nossa Senhora dos Hemddice
Intercussdoes: DN,

Locecgo: D.N.P.M.

Responsével Tdcnice: Humberte Rabele
Sondader: Francisco Cerdeiro Filhe
Profundidade Perfursda: 273,00nm
Profundidade Revestida: 210,00m

| 0’00/210’ 0O - 25’ 40¢cne

. Diametros de Perfuragae: [ 21G00/273,00R ~ 15,240n

Diametro de Revestimento: 15,24cm

a) Cego 117,00n - 154,00x
186,00m - 198,00n

113,00m « 117,00m
b) Telade | 154,00m - 186,00m

158, COm

Nivel Estdticoe: 8,85nm

Nivel Dinfmico: 44,97m
Rebaixsmente: 36;12m

Vazdo: 9,0m}/h

Vazao Especificas 0,249m3 5l
Tenpo de Duragas Go Teste: 24:00h
Alturs da Boca do Pec¢o: 0,90m
Cots do Poge: 52,00n .



I - TABELA DE BOMBEAMENTO

S——
(@) | (@ | @/n |

TENPO

DATA

+(min)
13/12/72 0 8,85 - - Profundide-
| 1 42,85 32,7 de de inje~
2 43,24 11,4 tor 72,00m,
3 43,79 10,7
4 44,07 1047
5 44,28 10,7
10 44,35 10,7
20 44,75 10,2
40 44,95 10,2
60 44,97 10,2
120 44,97 2,8
180 44,97 9,8
240 44,97 9,6
360 - 44,97 9,6
420 44,97 9,6
480 44,97 9,0
540 44497 3,0
600 44,97 9,0
660 44,97 9,0
720 44,97 8,0
780 44,97 9,0
840 44,97 9,0
900 44,97 9,0
960 44,97 9,0
1020 44,97 9,0
1080 44,97 9,0
1140 44,97 9,0
1200 44,97 9,0
1260 44,97 9,0
1320 44,97 9,0
1380 44,97 9,0
1440 44,97 9,0



II ~ TABELA DE RECUPERAGAO E REBAIXAMENTO RESIDUAL

Tempo desde que| Tempo apdéa |[Nivel da |Rebaixemento |
iniciou ¢ bombe| bombeamen=- |dgua.(m) Residual 1;
amento. t (minj{ to.t*{(min) (m) it

38,69

1441 1 29,84 144,00
1442 2 33,27 24,42 721,00
1443 3 29,12 20,27 481,00
1444 4 25, 42 16,57 361,00
1445 5 21,82 12,97 289,00
1450 10 15,63 6,78 145,00
1460 20 12,63 3,78 73,00
1480 40 11,83 2,98 37,00
1500 60 11,31 2,46 25,00
1560 120 10,51 1,66 13,00
1620 180 10,18 1,33 9,00
1680 240 10,00 1,15 7,00
1740 300 9,84 0, 99 5480
1800 360 9,77 0,92 54 00
1860 420 9,71 0, 86 442
1920 480 9, 68 0,83 4,00
1980 540 3,64 0,79 3,67
2040 600 9,56 0,71 3, 40
2100 660 g, 41 0,56 3,18
2160 720 9,36 0,51 3,00
2220 780 9,27 0, 42 2,85
2280 840 9,21 0, 36 2,71
2340 900 9,14 0,29 2, 60
2400 960 9,02 0,17 2,50
2460 1020 8,85 0,00 2,41
2520 1080 8,85 0, 00 2,33
2580 1140 8,85 0,00 2,26
2640 - 1200 8,85 0,00 2,20
2700 1260 8,85 0, 00 2,14
2760 1320 8,85 0,00 2,09
2820 1380 8,85 0,00 2,04
2880 1440 8,85 0,00 2,00



0,00

12,00
18,00
30,00
33,00
84,00
90, 00

114,00

117,00

S~ 141,00

156,00
159, 00

168,00

175,00

g 12,00m

a 18,00m

a 30,00m

a 33,00m

a 849 O0m

a 90,00n

a 114,00m

a 117, O0m

a 141,00m

& 156f OOm

& 159’ OOm

a 168,00m

a 177,00m

DESCRICAQ LITOLOGICA DO POCO  INS=02~FT

. Arenito fino, argiloso, contendo pequens fragao de

areia média, grios subanguloeos, cor smarela-clsra
bos coerencisae.

Arenito fino, silticc-argiloso, cor cinza-clara e
boa coerencia.

Arenito fino, siltoso, cor cinza-clara, coeréncief
média. |

Arenito fino, muito argllomso, cor cinzae-clera, cog
réncia médisa, |

Folhelho cinza-escuro, ligeiramente arenoso, coe-
rencia médis.

Folhelho cinza-arroxeado, ligeiramente arenoso, cg
eréncia média, micdceo.

Folhelho siltoso, cinzs-clarc, micro-micdceo, for-
te coerencisg,

Arenito muito fino, siltoso, parcialmente siliclfi
cado, cor cinza-clara, forte coeréncise.

Folhelho cinza~escuro, ocasionalmente silicificedo
ligeiramente arenoso, alta coeréncia.

Siltito associsdo & bos fragio de arenito muifo fi
no, cimento silicoso, cor cinza muito clara, eleva
da coeréncla.

Arenito muito fino, eilicificado, micro-micdceo, *
cor cinza e esbranguigada, elevada coereéncia. |

Arenito fino,-matfiz:muito argilosa, micro-micdceo,
cor cinza e esverdeada, coerencia mddia,

Arenito fino & nédio, presenc¢ca de fragao grdsseira,
subangulosa, matriz pouco argiloss, cor bege, eleva
da coeréncia.

Folhelho-cinza-claro, forte coeréncia.
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177,00 a 183,00m ~ Arenito nédio; metriz argilosa, cor cinza-es-
cura, micro-micéceo, alta coerénciame

183,00 a 186,00m - Arenito mito fino, silicificado, mi cro-mi cd-
ceo, alta coeréncia, cor cinza-—clara.

186,00 a 204,00m - Folhelho cinza—esculOe

204,00 a 246,00m ~ Arenito fino, argiloso, cor cinza-clara, i -
to silicificado.

246,00 a 273,00m ~ Arenito fino, siltoso, cor bege muito silicl-
ficedo. -
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