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1, INTRODUGZO

Para atender ao plano de expansao dﬁlsiste-
ma de abastscimento da populagao da cidade de Altos, que
conta com cerca de 3,500 habitantes e situada 4lkm a Z de
' Teresina, foi prevista a perfuragao-de 3 pogos tubulares a

través do convénio DWPh/AGESPISA que criou o Projeto Sonda
gens para Lgua Subterrdnea no Piauf.

| A cidade, cujas coordenadas geogrdficas S804
42581 30" latitude sul e 42027'30" longitude ¥ Gr., possui
um sistema piblico operado pela AGWSPISA consistindo na
captagao de dols pogos profundos que juntos fornecem cerca
de 34, Om./h. A maior parte da populacao local se abastece
desses pogcos, dotados de chafarizss, existindo ainda 283
ligacoes domiciliares,

Nesse relatdrio, sao apresentados os princi
‘pais aspectos que envolveram a perfuragao do pogo 1AT-02-PI.
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Arenito claro, granulagao fina~ | Suas 11m1tadas faixas de ocorrenCLas na

'(5 CORDA grosselra, subangular—-arredondg permitem avaliagoes hldropeo]ﬁglc par-
S dos, ferruglnosos. ticulares.,
% - | Petmeabllldade de fratura Jncipienlc,re
-Eg BASALTO Solelras e diques de diabasi ducao de permeabilidade das formagoes
2 1nstru1dos nas fOrmaqoes abal 1 caixantes nas zonas de contato; 1nf1uen
XOe . cia nas diregoes locais dos fluxos d'a-

Arenito rOSGO“VPTmelhO, granula

Suas limitadas falxas de ocorrenCLa, nac

MES0zOICA

& samBATRA ' gao fina, seixos ocasionais, ar | permitem avaliagoes hldrogeologlcat
” -c031c0, arglloso. - { particulares. |
2 —]
e Siltito e folhelho de colorag¢ao | Suas limitadas. faixas de ocorren01a, na
s PASTOS . . | |
4 BONS variegada. Camadas estreitas de | permitem avaliagoes hidrogeologicas
' arenito argiloso. B particulares.,
Arenitos finos, siltitos e fo- | As p0551b311dades aqulferas ficam rcduzil
MOTUCA 1helhos avermelhados c/intercaﬁ= das as faixas arenosas, em geral forne-

lagoes de anldrlta.- - | cendo pequenas VaZOES e

Predominam bancos esnpessos de | Fraca permeabllldade dos seus sedlmentos
folhelho e siltito, ,com interca | e presenga de avuas, com certo grau de
lagoes de chert eolitico, 3116—? salinidade, reduzem as  possibilidades-

xito e evaporitos, -coloragao va | dos mesmos
riegada. | |

' PERMIANO

Na. parte superior predomlna uma | A ulLquaO hldrogeoluglca desta pargao
o,| sequencia de folhelhos e argili | assemelha-se. a Formagan Pedra de Fogo,so0
PIAUL ég tos de cor Varlegada q/lnbercar breposta.
| lacoes de dolomito.

NEO=PALE0ZOICA

Na parte inferior prcecdominam ' Vazoes rezoaveis e agua de boa-qualldqde
bancos espessos de arenito flno foram observadas nessa porg1o |
«| a medio, pouco argiloso, roseo— NOTA. Um banco de arenito .tlaro, descon-—

S avermelhado, subarredondado, -conblnuo, pode ser encontrado na capa da

formaga% genomlnq~se~aren1to saraiva e
aprescenta boas condlg 88 como agquliieroc.
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'"Kfenito*finOHmédio, subanguloso, ar
giloso, ocasionalmente gro: 38C1LTO; -
siltito cinza, mlcacno, carbonoso,
Folhelhos preto, mlcacco, carbonoso
nas partes inferiores.

POTIL

" CARBONITERO

Folhelho clnza-—escuro, fl sil, mlca
ceo. Siltito~cinza, micaceo, flna ~

LONGA mente laminado, silicificado.

Sun

Predominam arenlitos. medios a finos,
ocasionalmente grosseiros, arglloeoa
Siltito 1am1nado e folhelho micaceo

de coloragao vermelha e. roxa.

CABEGAS

Medio

Con31ste numa alternan01a entre ban
COS, as vezes espessos, de arenlto'
fino, argiloso, subangular, 01nza4—
vermelho; folhelho c1nza~escurq/ver
melho, mlcaceo e finas 1am1nas de
siltito. A porgao inferior e mals
"arenosa, cinza-clara, com finas 1a~
mlnas de silte e folhelho.

.—-.-_--

PIMENTEL
RAS

NEO-PALEOZOGICA

Inf,

| Arenito mal selec1onado, subanfulan
" pranco, caulinico, conglomeratico ;
11t1to e folhelho cinza~escuro, mi
cacea na passagem para leentelraQ.

'SERRA.
GRANDE

SILURIANO

EMBASAMENTO CRISTALINO

I
B8-PALEQ
72QICA.

Boa permeabilidade nas faixas arenosas
intenso diaclasamento; gltua- e entre
0s mails importantes aqu1feros da bacia,

Fraca permeabilidade, desempenha impor
tante papel em zonas onde confina 0S
arenitos da parte superlor da Formaqao_'

Cab?QaS-

da

Os n{vei arenosos, notadamente oS
porgao euperlor, apresentaram condi
goes hldrogeologlcas excelentes, sendo
mais limitados oS resultados da faixas
onde a alternancia arenlto/folhelho/ '
‘gsiltito foi observada. '

Este regime de depoalgao 01cllca,chega
a oferecer em certas areas, um carater:
conflnmnbe para as aguas contidas nos
niveis arenosos 1ntercalado¢ nos ban—
cos de folhelho 1mparmeavel. As vazoes
de pogos nessa formagao, nao’ foram.mul
to significativas e as suas aguas po—
dem ser wum pouco ferruginosas.

Excel.ente condlgoes hldrogeologlcasrlas
faixas conflnadas pela Formagao Pimen -
teiras, © que nao se observa nas zonas
~de recarga onde funciona com aqulfero '

1ivres:

’ . : |
Sem comentarios particular, uma vez que

zadas .

nao foi alcangado-pelas sondagens reali}




21ﬂ GEOLOGIA

2.1 = Geolorsia Regioconal

As roches que ocorrem na drea do Projeto,
sfo pertencentes & Baciz Sedimentar do Maranhfio. E sobretudo

uma bacia paleozdica, embora aparegam retalhos sob =& forma
de testemunhos tabuliformes, pertencentes & era  mesozdica,

tais como as Formacgdes Pastos Bons, NMotuca e Sambaiba, repou

sando discordantemente sobre a sequéncia paleozdica. |
Toda a btorda oriental da bacia, caracteri

zada vela zona de afloramentos das formagdes paleozdicas, &

‘cortada por intrusCes diabédsicas, em forma de digques e sills.
que ocesionaram medifica¢Ses tectdOnicas muito localizadas. O

tectonismo da bacia, fol tipicemente epirogenético, do . que
decorreram dobramentos suaves, além de um pronunciado fratu
ramento'das camadaE incompetentes. | |

| A nztureza 1itoldgica-dés formagOes ‘que
constituem a sequénciz paleozdica € predominantemente clésti
ca, embora nfdo deixem de ocorrer sedimentos de origem quimi-
ca, tais como anidrita, calcdrios, etc,. As camrades afloram
secundo uma diregfo ceral N-S a NE-SW, com um ligeiro  merzu
1ho rara W, formando uma estrutura homoclinal, cuja ' espessu

ra vode atingir centenas de metros. Ao longo do extremo les

te da bvacia, a sua representagﬁo basal (Formag¢do Serra Gran-
de), repousa discordantemente sobre o substrato cristalino me

tancoritizado e de relevo ondulzdo.

Q suzire 2 3zgair, & uma tentativa de com

L 3 1

L

rarag8o entre & natureza litoldsica das formagoes aflorantes

1 &

na grea 4o Projeto (com bssa na ~oluna estretisrdfica de !es

1

13
2
D

—

{

)

vato

4

no decorrer da atual rrocramacfo.

Wooldridre -~ 1964) e oz astectos hidroseoldzicos obser



2,2 - Geologia Local

A cidade de'Altos estd localizada = sobre
uma seguéncia de arenitos finos argilosos, siltitos e folhe-
Thos da FormacBo Pisuil, do Carbonifero Superior da Bacia do
MaranhBo. Os sedimentos aquf evidenciados, sugerem tTratar-se
da porg&o superior déquela formacB8o pensilvaniana e apresenta
um certo . grau de d1aclaaament0, relacionado & presengsd do
_dlabé810 gue ocorre nas nroximidades. No Km 31,5 da rodovia
BR 343 Ter351nanﬁltos, rode~-se observar um exemplo tipico de
didclase com preenchimento pelo dlabé51o. No contato com &
encaixante (arﬁnltos finos argilosos e siltitos escuros, ver
_melhos e arrﬂxeados), 0 diabdsio ocasionou uma certa siliecifi’
- cagio nos sedlmentos, confnrlndo—lhea*uma elevada r951stan01a-
e ampliand0—+hes- o zrau de diaclasamento.
| | A dléclase Tem diregao NNW-SSE, aﬂr02ima@§
mente e o diabdsio que assume forma de um dique, acha-se em
avangado estdgio de. altmragaou | “ '

| | “No. furo 1AT—O2-PI, entretanto, nao foram
encon*rﬂdas evidéneias da rocha bdsica. Em toda a sua exten
sfc foi arenas interceptada uma seaunrcﬂa mondtona de areni
- tos finos, argilosos, pouco rguifnicos, siltitos arenosos e
1folhelhos, d2 coloracfo avermelhada ou arroxeada e, coeran—
¢clia 'média a fraca. Os materiais anm aprego,'analisados atra
vés das amostras de calha, correspondem perrfeitamente aos Se-
dimentos j& observalos em surerficie. | '
'3, ASPECTOS HIDRCGEOLOGICOS

0 meio ro do furo 1AT—OQ~PI é-'rerrg'
senuado Tor sndlﬂento¢ da 20 Piaunf, fcﬂsulnﬂo uma  fé-
go ag ToGo 1AT-O3-PI,anreﬁentando
drogeoldsicas. o

regulares caracteristﬂca s hi |
esmo rerresentado por intercala-

...JSté .O..
¢0ez de siltitos e arenitos finos com cor. vﬂedowlnante S eine-
za—avernelnada, ocorrendo algumas vVezes pre senga:ﬂafclﬂulhos

QUi
C?
cies ﬁouco arenosa COM relag
i
m

f



vermelhos com porcgoes arenosas, razao da boa transmissibilida
de do aquifero local.

4. PERFURACAOQ

A perfuragao do 1AT-02-PI, foi realizada pe
1o método & percussao, alcangando a profundidade de 114,50 me
'tros, quando encerrou-se tendo em vista os horizontes atraves
- sados,

| O equipamento utilizado para este trabalho’
foi uma midquina marca Speed Star, tipo 71, com capacidade pa-
ra atingir 400,00m de profundidade, em um turno diario de
10:00 horas com trés operadores. '

Durante o aprofundamento do pogo observaram
~se 0s seguintes difmetros de perfuracgao : 25,4cm até oS
31, 40m, 20, 32cm até 56,00m e 15,24cm até a profundidade final,

Até os 9, T0m, & perfuragao do 1AT-02-PI
précessou-se'sem entrada d'4agua, utilizando-se dguas superfi-
ciais para o seu desempenho, apds esta profundidade, entretan
to, este problema foi solucionado com dguas subterrfneas do
pogo_até'o final, | |

Tendo em vista a boa coeréncia dos sedimen-
tos atravessados, 0 pogo néc'apresentau dificuldades de perfu
racao, utilizando-se apenas 5,00m de revestimento primédrio
25, 40cm de difmetro cuja finalidade era o 1mped1mento de des-
moronamentos superflclals. |

| Durante todo o seu desenrolar eram,coleta -
das amostras a cada 3,00m, parsa fins de estudos posteriores e
descrigéo do perfil litoldgico, anexo. |

5. ACABAMZNTO © DESENVOLVIMENTO |

| _'Por sﬁliciﬁa@éo do'DNPM, o-furb - 1AT.0Q2-PI
ndo foli revestido em toda a sua extensao. Apenas o intervalo
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ésyecificazka@,79m3/h/m.

Como tubulacdo de descarga serviu oprdpri
revestimento de 15,24cm, para injec¢So do ar serviu uma outrs
de 1,89cm colocadsa é.yrofundidade de 61.,00m e para medicg&do
dos diversos niveis da dgua fez-se uso de uma outra ‘tubula-
¢8o colocada 4 profundidade de 68,00m., |

As medigSes da quantidade d'dgua  bombeads
eram realigzadas, enquanco era levadas a efeito 8s correspon-
dentes mensuracoes dos niveis dtdzua. O método empregado pa
ra medir a capacidade 40 pogo foi o volumétrico, wutilizan-

3#

do-se um recipiente de 0,2m

T o CCTmNﬁKRIOS (mRALS

| 1. Na regifio de Altos, aflora uma segquén
cia de arenitos finos, siltitos e folhelhos, pertencentes 2

Formac¢io Piaul,.

2, Os sedimentos-formaram bancos espessos,
diaclasados, fortemente oxidados e ligeiramente inclinados pg

ra oeste.

3. Por solicitac8o do DNPM, apenas 56,00m
da secBo atravesssda, foram revestidos, com canos gelvaniza-
dos cegos de @ = 15,24cm. |

4. Sugere-Sé que" 0 equipamen'to de Capta_.
cdo d'dsua a ser instalada n&o ultraza se uma taxa de explo-

rac8o horaria de q,?m9/h.

5 Durante o tempo de bombeamento do Togo
LAT~C2-PI, verificou~se que o cone de rebaixamento atingiuv o
togo 1AT=03-PI c¢omo tarkém o 1AT-Cl-PI,



8. DADOS CGERAIS

Poco: lAT-O2~PI

Infcio: 13/10/71L

Conclusfo: 31/10/71
Interessado:DﬁFM

Locégﬁa: DNPM

Reponéévei Tdenico: Humberto Rabelo
Sendador: José Scares de QClivelra
Profunﬁidaﬂe Perfursda: 114,50m
Profuniidade Revestida  56,00m

]

0,00m - 21,40m = 25,40cm
Difmetro de Perfuracfo | 31,40m - 5¢,C0m = 20, 32cm
= 15,24cm

o~
2

Difmetro de Revestimento: 15,24cm
Cezo: 56,00m

'Yvel Zstdtico: 21,62m

Nfvel Dirémico: 39,40m

Rebaizamentos 7,75m

Temrpo de Duracdo do Teste: 24:C0hs
AM+ture da2 2oca dec Poco:s C,8%5m

Cotz do Pecgo: 12C,00m



0,00 a 3,00m
3’00 & 6’00111
6,00 a 15,00m

15,00 a 18,00m
18,00 a 24,00m
24,00 a 39,00m
39,00 a 42,00m
42,00 a 45,00m
45,00 a 48,00m
48,C0 a 84,00m

84, QQ_._H,& 108’ O0Om

108,00 a 114,50

DuosCRT

A0 TLITOLOCICA DO PCCO 1AT-02-P1

Solo areno~argiloso, caétanho.
Siltito arziloso creme e rdéseo.
Arenito miito fino,'silto,.roxo—avermelhgl
do.

Siltito argilosc, avermelhado.

Folhelho arsenoso, vermelho.

Siltito arenoso, cinzamamarrohzado.'
Arenito ruito fino, siltoso, rdséo—creﬁe.
Siltito'arenoso; cinza-amarronzado.
Arenito muito fine, cinza-amerronzado.

Alternfncia de folhelhos e siltitos, cores

rarrcm, avermelhada e cinza.,

Arenitos fincs, graos subarredondados, 11

reiramente caulinicos, 1rdseos ou averne-

Pelhel¥»ec arenoso, arroxesdo.



T — TARTLA DE ROVEEATEITO
“.————_m-_—.—ﬁ—-——-—-—-—-—-_—

S — e
iz Bl NE D VAZXO ORS.
t(min) | (m) (m) (m3fh)

| ]
O -31,62 - = | Profundida-
| 1 36, 24 + &,00 de do inje-
| > 36,88 | 7,58  ltor 61,00m.
3 38,51 6,86 |
4 38,65 £,86
5 - 38,82 6,86
1.0 | - 29,08 | 6,086
20 | 36,40 | 6,26
40 | 39,40 6,26 |
s | 30,40 5426 |
120 .| 1 39,40 6,06
180 ) 39,40 | 6,26
o20 | | 29440 6,26
300 | .35,40 E426
| 350 - 30,40 £, 06
| 420 39,40 | £,26
| 480 | 30,20 | 6,26
.| 540 ’ | 35,40 | Cy 26 '
| l eco | | 35,40 | 6,26
|  g60 | ' 30,40 | 6,26
| 720 30,40 | €,26 ‘
‘ 730 | | 32,40 | 6,26
- | 820 | 1 30,20 | ¢,26
- | e00 - 39, 4G l_ 6, 26
: Q60 l 39, 40 65,26 l
o l 1020 | - 25,40 ‘ £,26 N o
- | 1080. | L 35,40 | G626 |
| o140 | | 20,40 l 426 o
| t 1200 | | 20,140 g6 |
' 1 12¢0 } - ] 39,40 | 5,26 |

I 12320 1 19, 40 5426 N

| 1380 | | 3,40 | 626 | .

| o 1440 | -} 29,00 | £,26 | o
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