RELATORIO FINAL DO POGO
1AT-03-PI
MUNICIPIO DE ALTOS

SUREMI ]
SEDOTE

>
PR eé

ARQUIVO TECNICO

Relatorio n® .. 33?""’6 __________
* N, de Volumes: __ _i. __________ "
| QSTENSIND e




MINISTERIO DAS  MINAS E ENERGIA

DEPARTAMENTO NACTIONAL DA PRODUCAO  MINERAL

RELATGRIO DO POGO 1AT-03-PI

MUNICIPIO DIDE ALTOS

COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS

AGENCIA RECIFE

:‘ﬂ_{ s



4.

De

Te

SUMARTIO

INTRODUGXO

GEOLOGIA

2.l ~ Geologia Regional
2.2 = Geologia Local

ASPECTOS HIDROGEOLGGICOS

PERTURACAO

ACABAMERTO ¥ DESENVOLVIMENTO

ENSAIO DE BOPBBEAMBNTO

COMENTARIOS GERAIS

 ANEXO0S:

PLANTA DE LOCALIZAGAO
DESCRIGAO LITOLOGICA

PERFIL LITOLGOGICO E DADOS DE CONSTRUCXO

TABELA DE BOMBEAMENTO

PABELA TE RECUPERACAO E REBAIXAMENTO RESIDUAL



1, INTRODUCAO

. Para atender ao plano de expansao do siste-
ma de abastecimento da populagﬁo da cidade de Altos, que
conta com cerca de 3.500 habitantess e situada 4lkm a I de
Tereéina, foi prevista a perfuragazo de 3 pogos tubulares g
‘través do convénio DNPM/AGESPISA que criou o Projeto Sonda
gens para Lzua Subterrénea no Piaui.

| A cidade, cujas coordenadas geogrdficas sao:
4°581 30" latitude sul e 42°27+30" longitude W Gr.,, possui
um sistema publico operado pela AGESPISA,'consiStindo na
captacao de dois pogos profundos que juntos fornecem cerca
de 34,0m3/h. A maior parte da populagzo local sé abastace
desses pocos, dotados de chafarizss, existindo ainda 283
ligagoes domiciliares.

Nesse relatdrio, szo apresentadas os princi
pais aspectos que envolveram a perfuragao do pogo 1lAT-03-PI.



2. GEOLOGIA
2.1 ~ Geologia Regional

As rochas que ocorrem na area do Projeto,
sao pertencentes a Bacia Sedimentar do Maranhic. P sobretudo
uma bacia paleozdica, embora aparecam retalhos sob a forma de
testemunhos tabuliformes, pertencentes 3 era mesozdica, tais
como as Formagoes Pastos Bons, Motuca e Sambaiba, repousando
discordantemente sobre a sequéenciz paleozdica.

Toda a borda oriental da bacia, caracteri
zada pela zona de afloramentos das formagoes paleozdicas, &
- cortada por intrusoes diabdsicas, em forma de diques e sills
que ocasionaram modificagOes tectonicas muito localizadas. O
tectonismo da bacia, foli tipicamente epirogenético, do que
decorreram dobramentos suaves, além de um pronunciado fratura
nmento das camadas incampetentea. '

A nastureza lltolaglca das formacgoes que
constltuem a, sequencla paleozdica, & predominantemente clastl
ca, embora nao deixem de ocorrer sedimentos de origem quimi-
ca, tais como anidrita, calcérins,'etc. As camadas gfloram
segundo uma diregao geral N-S a RE~-SW, com um ligeiro mergu-
lho para W, formando uma'estrutura.hﬂmoclinal, cuja espessura
pode atingir centenas de metros. Ao longo do extremo leste
da bacia, a sua representagao basal (Formagao Serra Grande) '
repousa discordantemcnte sobre o substrato cristalino metamor
fizado e de relevo ondulado.

O quadro a seguir, € uma tentativa de com
paragao entre a natureza litoldgica des formagtes aflorantes
na area do Projeto (com base na. coluna estratlgraflcahde Mes-
ner e Wooldridge - 1964) e os aspectos h”dfﬂ@@OlGQlCGS obser-
vados no decorrer da atual programacao.



OIADRO DA_FGTRATIGRAFIA DA BACTA DO MARANUAO NA AREA DO PHOJETO I SELS ASPECTOS HiDROGEOLIICOS
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xito e evaporlbos, coloragao va
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Na parte superior predomlna.uma
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a'medlo, pouco argiloso, rOS80=

Inf

1 .
ot e sl M ekt onaiey ol plptelivie B R e B R F o PR B R R f M s adl. & ks Tl

Slltito e folhelho de coloraqgo_

Arenitos finos, siltitos e fo=-

de

avermelhado, subarredondados

ASPECTOS HIDROGEOL@GICOS

Suas 11m1tadas falxas de ocarren01as nq
permitem avallagoes hldrogcolegacs par_-.
ticulares. |

Permeabllldade de fratura 3n01plenLe re |
ducao de permeabilidade das formaqoeStn1
caixantes nas zonas de contato; 1nfluen

l ¢ia nas dlregaes locals dos Fluxos d'a-

EU e

Suas -Limitadas falxas de ocorren01a, na
permitem avaliagoes hldrogeologlcat
-p@rticulareﬁt

Suas limitadas faixas da ocorrencia,'na
permitem avaliacoes’ | hldrogeologlcac
particulares.

As p0551b311dades aqulferas flcam reduzi
das as faixas arenosas, em geral forne-
cendo pequenas vVazZoes.

.Fraca permeabllidade dos seus sedlmentos
e presenga de aguas, com certo grau de
salinidade, reduzem as p0851b111dades—
dos mesmos - o |

A 51tuagao hldrogeologlca desta  porgao
assemelha-se a Formaqao Pedra de Fogo,sa'l
'breposba-

Vazoes rezoaveis e agua de boa.qualldade

foram observadas nessa porgan
NOTA' Um Jbanco de arenlto Llaro, desconr

continuo, pode ser encontrado na capa da

formaca enomina-ge~arenito Saraiva e
apraagn%d.gnas uandhgoaﬁ cama Eﬂul eroe |\
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ceo, Siltito-cinza, micaceo, fina -
"mente laminado, silicificado.
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ocasionalmente grosseiros, argllosos
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Boa pemaecabilidade nas faixas afOROﬂ&

intenso diaclasamentog ﬁltuange entre_
os mais importiantes aquxferos da -bacia.

tante papel em zonas onde confina  0S
arenitos da parte superlor da Formagao

Os n{veie arenosos, notadamente ¢s ca
porgao superlor, apresentaran el
coes hldrogeologlcas exceol. 7

malis limitados oS resul ti.

| onde & alternancia arenitc/

| 'siltito fol obﬂervada.

Consiste numa alternancia entre ban

COS, as vezes espessos, de arenlto'

fino, argiloso, subangular, cinza -

vermelho; folhelho 01n3d~escuro/ver

melho,'mlcaceo e finas 1am1nas de

siltito. A porgao inferior é mais
| arenosa, cinza-clara, com finas la-
| minas de silte e folhelho.,

; ey wrilinle &

~ Arenito mal se16010nado, subanfulaq
" branco, caullnlco, conglomeratlco -

1lt1to e folhelho cinza—-escuro, mi
caceo na. passagem para leentelras.

EMBASAMENTO CRISTALINO

AT ST waieew

Este regime de ﬁeposmgao ¢10110a,c”w“=
a oferecer em certas areas, U carater
conflnanbe para as aguas contidas nos
nfveis arenosos intercalados nos baﬁ—
cog de folhelho 1mpevmeavel. As vazoes
de pOC¢OS nessa formagao, n nao foran.muﬁ
to significativas e as suas aguas po-

‘dem ser wum pouco ferruginosas.

Excelente condlgoes hldw0ﬂeologlcaerxas;
faixas conflnadas pela Formagao. Pimen =
teirasy; o0 que nao se observa nas zonas

de recarga onde funciona com aqulfero ¥
- livre.

’ . . T |
Semm comentarios particular, uma vez que

nao foi &l

cancado pelas sondagens reali
zadase o o
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2.2, — Geologia Local

A cidade de A1tos esti localizada sobre
una gequencia de arenitos finos argilosos, siltitos e folhe

lhos da TFormacao Piauf, do Carbomifero Superior da Bacia do
Maranhao. Os sedimentos agqui evidenciados, sugerem tratar-
se da porgac superior daquela formacao pensilvaniana e apre
sentam um certo grau de diaclasamento, relacionado & presen
ca do diabdsio gue ocorre nas proximidades. No Km 31,5 da
Rodovia BR-343 - Teresina/Altos, pode-se observar um exem-
plo tipico de didclase com preenchimento pelo diabasio, No
contatoc com a encaixante (arenitos finos argilosos e silti-
to0s arenosos, vermelhos e arroxexdos) o diabdsio ocasionou
wna certe silicificacao nos sedimentos, conferindo-lhes una
elevada resistencia e ampliando~thes o grau de diaclesamen=-
to.

A difZclase tem diregao NNW-SSE, aproxi-
madamente e o diabdsio que assume a forma de um dique, acha
se em avancado estigio de alterzgso.

No furo 1lAT-C3-FI, entreteanto, nao fo-
rem encontradas evidencias da rocks basica. ¥m toda a sua
extenszo foi apenas interceptada wma SEquEncia mondtona de
arenitos finos, argilosos, pouco eaulinicos, siltitos areno
sos e folhelhos de ccloragao avermelhada ou arroxcada e cog
réncia média a fraca. Os materiamis em aprego, analisados gz

través das amostras de calha, corregpondem perfeitamente '!
a0s sedimentos ij4d observados em superficie. T

3.  ASPECTOS HIDROGEOLOGICOS

O meio aguifero do furo 1AT-03-PI é re-
presentado por sedimentos da Formmacao Piaui, possuindo uma



f4cies mais arenosa que os outros dois pogos perfurados  na
regiao de Altos, apresentando boas caracteristicas hidrogeold

gicas.

| Estd o mesmo representado por intercala-
coes de giltitos e arenitos finos comr cor predominante cinza-—
avermelhada, ocorrendo algumas Vezes presenca de folhelhos '
vermelhos com porgoes arenosas, razao da boa transmissibilida

de do aquifero local.

A perfuragao do LAT-03-PI, foi realizada'
pelo método & percussao, alcangando a profundidade de e
153,00m, guando encerrou-se tendo em vista os harlzcntes atra
vessados.

0 equipsmento wtilizado para este fim foi
uma méquina-marca Cyclone, tipo 42, com capacidade para atin-
gir 350,00m de profundidade, em um turno didrio de 10:00 ho-
ras com trés operadores.

Durante o aprofundamento do pogo observa-
ram—-se os seguintes didmetros de perfuracao: 25,40cm até os
18,00m, 20,32cm até 27,70m e 15,24cn até a profundidade  fi-
nal.

| Até os 8,50m & perfuragao do 1AT-O3-PI, !
processou~se sem entrada d'agua, utilizando-se deguas superfi-
ciais para o seu desempenho, apos esta, entretanto, tal pro-
blema foi solucionado com dguas subterraneas do pogo até 8
profundidade final.

Tendo em vista a boa coeréncia dos sedi~
mentos atravessados, O DPOGO NAO apresentﬁu.dlflculdadea de
perfuragao,'utlllzanda-se gpenas 3,00m de revestimento primd-
rio de § = 25,40cm, cuja finalidade era © 1mped1mento de des—
moronamentos superficiaise.. |



Turante todo o seu desenrolar eram cole-
tadas amostras a cada 3,00m, para fins de estudcs posterio-
res e descricao do perfil litoldgico, anexo.

Por solicitacioc do D.N.P.M. o furo '!
1AT-03=-PI nao foi revestido em toda a sua extensao. Apenas
o intervalo 0,0Q/27,70m, portanto, recebeu revestimento de
tubos cegos com @ = 15,24cm.

0 revestimento de @ = 15,24cm, levando
em sua extremidade inferior um flange de ¢ = 16,5lcm, foi
cravar-se aos 27,70m de profundidade, apds um ligeiro esfor-
co de insergio vertical, para assegurar que a coluna nao . '
mais sofreria abaixamentos posteriocres, |

No espago anular entre o revestimento e
as paredes do poco, foi depositado material impermesavel, de
modo a ocupar todo o intervalo 0,00/27,70m.

Na tentativa de desenvolver o pogo  Toi
realizado inicialmente um.perlodo de baldeamento através do
qual subtraiu-se a maior parte dos residuos da perfuragao '!
presos as paredes nao revestidas. Mesmo esse processo Sim-

ples mostrou que og sedimentos atravessados nao sao muito re
‘sistentes ao bombeamento com compressor, apresentando ginais

visiveis de desmoronamsntos ou aterros no fundo do pogo, PTO
venientes de varias faixas da formacao. Xm face desse CoOm-
portamento, a apllcagaa de un compressor Atlas Copco para o
desenvolvimento final, restringiu-se a4 realizaczo de uma es-
péeie de teste preliminar, sen fazer lancamentos de tangues
de ar rigorosos que poderiam agravar © desequilibrio dos se-
dimentos. Esta operacao prolorgom—-ge por cerca de 10:00 ho-
Tas, ao fim das quais, a aoua encontrava-se 1ivre de matéria
fina em suspensao ou decantagaoe |



6.

'I._

ENSATO DE BOMBEAMENTO

Pars avaliar as caracteristicas de produ
¢80 do pogo 1AT-03-PI, foi remlizado um teste de bombeamento
com duracac de 24:00 horas ininterruptas, utilizando—-gse COmO
equipamento um compressor Atias Copeco com capacidade equlvaw
lente g 2 97m3/m1n de ar ejpressaa de trabaslho de 7T, 0;kg/am .

Para nao submeter demasiadamente a por-
cio do poco que se encontrava com paredes livres, preferiu-
ge adobar uma baixa submergencia observando-se uma descarga
- de 11, 2m3/h para um rebaixamento de 9, 48m, ou seja, uma capg
cidade especifica de 1,17m>/b/m.

Cono tuhulagao de descarga gerviu 0 pro-
prio revestimento de 15,24cm, para injecao do ar serviu uma
outra de 0,84cm colocada & profundidade de 60,00m e para me-
digio dos diversos niveis da dgua féz—-se uso de uma outra tu
" bulagio colocada & profundidade de 68,00m.

As medigoes da quantidade dtagua bombea-
da eram realizadas, enquanto eram levadas a efeito as correg
pondentes.mensuragﬁes dos niveis d'dzua. O método cmpregado
para medir a capacidade do pogo fol o volumétrico, utilizan-

3

do-se wm recipiente de 0,2nm~.

7. COMENTARIOS GERAIS

1. Na regido de Altos, aflora uma  se-
queéncia de arenitos finos, siltitos e folhelhos, pertencen—?
tes & Formagao Piaud.

2., Os sedimentos formam bancos espessos
diaclasados, fortemente oxidados e ligeiramente inclinados

vara oeste,.
3., Por solicitagao do D.N.P.M., apenas



27,70m da sec¢ao atravessada, foram revestidos, com canos gal
vanirzados cegos de ¢ = 15,24cn. | o

4. Oucere-se gue 0 equiramento de capta

¢ao d'dgus a ser instalado nao ultrapasse uma texa de explo-

3

ra¢so hordria de 11,2m”,
5 DTursnte o ensaio de borbeamente  do

pogco 1AT-03-FL, verificou-z3e gue 0 cone de rebaixamento atin
i o po¢o 1AT-02-PI como tembém o 1LAT-01-PI,



8. DADOS GILRAIS

Pogo: 1AT-03~P1

Infcio: 08/11/71

Conclusao: 21/11/71

Local: Altos

Interessado: D.N.P.M,

Locacao: D.N.P .M.

Responsdvel Técnico: Humberto Rabelo

Sondador: Pedro Vitorino Filho

Profundidade Perfuradas 153;00m

Profundidade Revestida: 27,70m |
" 0,00m - 18,00m

o | = 25,40cm
. Diimetros de Perfuragdo: 18,00m -~ 27,70m = 20,32cm
27,70m - 153,00m = 15,24cm

Dismetro de Revestimentos 15,24cm
a2) Cego: 27,70m

Nivel Estiatico: 26,83m

Nivel Dinamico: 36,31lm

Rebaixame nto: 9 ;s 48m

Vazao: 11,2m3/h'

Vazao Especifica: 1,17m3/h/m.
Tempo de Duragao do Teste: 24:00h

Altura da Boca do Pogo: 1,10m
Cota do Pogos: 178,00m '
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DESCRICKO LITOLOGICA DO POCO 1AT=0 3=PT

S0lo arenoso-argiloso, avermelhado.
Siltito argiloso, cor roseo-avermelhado.

Arenito muito fino, matriz siltosa  cor
résea-avermelhada.

3iltito areno-argiloso, avermelhado.

Folhelho com fracao arenosa vermelho €
TOXO0 .

Siltito arenoéo, cinza e avermelhadoc.
Arenito finc, siltoso, roseo e vermelho.
Siltitd arenoso, cinza e avermelhado.
Arenito fino, siltoso, cinza e caataﬁho.

Alternincia entre siltitos e folhelhos g
vermelhados e arroxesdos encerrando ban-
cog de grenito fino,

Alternancia de bancos de siltito roseo-
avermelhado e arenito fino, siltoso, ré-
seo ou avermelhado.

Polhelho e siltito roseo-avermelhado, in
tercalados.

AlternAncia entre siltitos e arenitos fi
nos siltosos, cores cinza e rosea.



T — TARETA DE FOMBEANENTO
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TT — PARFLA DE RECUPLAACAC T PURATXANI
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Tempo desde que |Temno apds |Nivel da

iniciou o borbe {(homheamen— jdzus.(m)

amenito. t (min) (to.t' (min) |
SN F N S —
1441 1 32,06
1442 | % 30, 48
1443 | 3 30,05 |
1444 ’ 4 20,57 |
1445 5 29, 35 !
145 ' 10 28, 20
1460 20 28,55
1480 40 28, 34
1500 60 28,16 |
1560 120 27,76 |
1620 180 27,58 |
1680 240 27,48 |
1740 300 27439 |
1800 350 27,31
1860 420 27,23
1.920 480 27415
19830 540 27,07
2040 600 27, 00
2100 660 26,96
2160 720 26,93
2220 780 26,90 |
2280 840 26,88 |
2340 200 26,86 |
2400 Q60 26, 84
2460 1020 06,83 |
2520 | 1020 26,83 |
2580 1140 26,83
2640 ‘ 1200 26,83
2700 I 12€0 26483
27 E0 | 1320 26,83
2820 | 1380 26,83
2880 | 1440 26,83
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26,83m
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 LITOLOGIOCA

S010 arenoso—argiloso,

-S1iltito .

Aranito
S L3 o

Folhelho -
”Siltitic‘

Areni 3o A | PR
S11tito | e
Arenlito : S ! |

T~

Alternéﬂﬂié'entre'siititos-e'félhélhﬁshﬁ

Alternan01a de bancos. de 511t1to

Folhelho e siltito intercalados

Alternancia entre siltitos e

arenivos
finos. “ o |
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