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L - INTRODUQKO

A realizagao do pogo 1NZ-01-PI, faz parte
da programac¢ac do Projeto Agua Subterrdnea do Piauf.
Tem como finalidade reforcgar o atual sistema de abaste-
cimento d'dgua da cidade de Nazaré do Piaui. Sua popula
¢ao urbana & aproximadamente 1,600 habitantes, sendo a-
bastecida por dols pogos tubulares parcialmente revesti
dos, que nao atendem 3s exigéncias do novo projeto, com

3

previsao de um consumo difrio aproximadoc de 200m-,
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2 - GEOLOGIA

2.1 - Geologia Regional

As rochas que ocorrem na drea do
Projeto, sao pertencentes & Bacia Sedimentar do Maranhao.
E sobretudo uma bacia paleoczbica, embora aparegam reta -
lhos sob a forma de testemunhos tabuliformes, pertencen-
tes 3 era mesozlica, tais como as Formacoes DPastos Bons,
Motuca e Sambaiba, repousando discordantemente sobre a
sequéncia paleozdica,

Toda a borda oriental da oacia, ca
racterizada pela zona de afloramentos das formacgoes pa -
leozbicas, & cortada por intrusces diabdsicas, em forma
de diques e sills, que ocasionaram modificacoes tectlni-
cas muito localizadas. O tectonismo da bacia, foi tipics

mente epirogenético, do que decorreram dobramentos sua -

ves, além de um pronunciado fraturamento das camadas in-

competentes,

A natureza litoldégica das formacodes
que constituem a sequéncia paleozdica € predominantemen-
te cldstica, embora nao deixem de ocorrer sedimentos de
origem quimica, tais como anidrita, calcdriocs, etc. As
camadas afloram segundo uma direcao geral N-S a NE-SW |
com um ligeiro merguiho para W, formando uma estrutura '
homoclinal, cuja espessura pode atingir centenas de me -
tros. Ao longo do extremo leste da bacia, a sua represen
tagao basal (Formagao Serra Grande), repousa discordante
mente sobre o substrato cristalino metamorfizado e de re
levo ondulado,

O quadro a seguir, é uma tentativa’
de comparagao entre a natureza litolégica das formacdes®
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MESOZOICA

NEO=PALEOZAICA

IHE! PERIODO | FORMACZAO

QUADRO DA ESTRATIGRAFIA DA BACIA DO MARANHAO NA AREA DO PROJETO E SEUS ASPECTOS HIDROGEOLOGICOS

LITOLOGTIA

dos, ferruginosos.

BASALTO

Solelras e digues de diabasio
o LY

. 4 ‘
instruidos nas formagoes abal
- XOoe

JURLSSICO ll

. ’

Arenito roseo-vermelho, granula

¢ao fina, seixos ocasionais, ar
' . . : —

cosico, argiloso.

Siltito e folhelho de coloragao
PASTOS . .
variegada., Camadas estreitas de
BONS | . ,
arenlto arglloso,.
| Arenitos finos, siltitos e fo-
MOTUCA lhelhos avermelhados c¢/interca-
lagoes de anidrita.,

Predominam bancos espessos de
folhelho e siltito, com interca
1agSes de chert eolitico, sile-
xito e evaporitos, coloragaoc va
riegada. |
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PERMIANO

Na parte superior predomina uma
sequéncia de folhelhos e argili
tos de cor variegada c¢/interca-
lacoes de dolomito.

Na parte inferior predominam
bangos espessos de arenitorfino
a medio, pouco argllogo, roseo-
avermelhado, subarredondado.,

CARBONfFERO

grosselra, subangular-arredonda

ASPECTOS  HIDROGEOLAGICOS

Arenito claro, granulagao fing-

. . - . . )
ouas limitadas faixas de ocorrencias,nac
permitem avaliag¢oes hidrogeoleglics par-
ticulares. |

Permeabilidade de fratura incipiente;re
dugao de permeabilidade das formagoes en}
caixantes nas zonas de contato; influen
cia nas diregoes locais dos fluxos a'a-

1138, ¢
Suas limitadas faixas de ocorrencia, nac
. . o~ . F
permitem avallacgoes hidrogeologlcas

particulares.

. . o . o
suas limitadas falxas de ocorrencla, nac
: . r~ : ] ro
permitem avallacgoes hidrogeologicag
particulares,

! . .

As possibilidades aquiferas ficam reduz
‘ ]

das as faixas arenosas, em geral forne

cendo peguenas vazoesS.

Fraca permeabilidade dos seus sedimentos
e presencga de éguas, com certo gréu de
salinidade, reduzem as possibilidades
dos mesmos |

porcan

A situacao hi?rogeol5gica desta
assemelha-se a Formagac Pedra de Fogo,so
breposta.

F F 4 . F,- .
Vazoes rezoavelis e agua de boa qualidade
foram observadas nessa porgao
NOTA: Um banco de arenito claro, descon-

%4 ~—
continuo, pode ser encontrado na capa da

forma%a%. Benomina-semarenito oaralva - e
apresenta boag condigoes como aguifero,

- . -r
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Arenito fino-medio, subanguloso, ar

POTT giloso, 00&510na1mente grosseiro; -

siltito cinza, mlcaceo, carbonoso.
Folhelhog preto, mlcaceo, carbonoso
nas partes inferiores,

CARBONIFERO

Folhelho 01nza—escur0, flSSll mlca
cetes oiltito-cinza, mloaceo, flna -
mente laminado, silicificado,

LONGA

SULT

Predominam arenitos medios a finos,
ocasionalmente grosseiros, argllosoa
Siltito laminado e folhelho micaceo

de coloracao vermelha e roxa.

CABECAS

Médio

Consiste numa alternancia entre ban
Ccos, as vezes espessos, de arenito!
fino, argiloso, subangular, cinza -
vermelho; folhelho 01nza~escuro/ﬁer
melho, micaceo e finas 1am1nas de
siltito, A porgao inferior e mals
arenossa, cinza~clara, com finas la-
minas de silte e folhelho.

NEO-PALEOZSICNA

Inf.

Arenito mal se1901onado, subanfulan
branco, caullnlco, conglomeratico ;
siltito e folhelho cinza-~escuro, mi
caceo na passagem para Pimenteiras,

SILURIANO

BASAMENTO CRISTALINO

ZOICA., —

to significativas e as suas aguas

Boa remeabilidade nas faixas arenosas,
intenso diaclasamento; §itua-se entre
0s mals i1mportantes agulferos da baciae.

Fraca permeabllidade, desempenha impor
tante papel em zonas onde confina ofs
arenitos da parte superlor da Formagao
Cabegas.

Os n{veiS'arenosos, notadamente o0s
porgao superlor,
goes hidrogeologicas excelentes, sendo
mals limitados os resultados da faixas
onde & alternancia arenito/folhelho/ !
siltito foi obgervada,

da
apresentaram condi -

Este regime de dep031gao 01cllca,chega
a oferecer em certas areas, um carater
conflnante para as aguas contidas nos
nlvels arenosces intercalados nos bhan—
cog de folhelho imp&rmeével. As vazoes
de pocos nessa formacao, nao foram.mul

po=

dem ser um pouco ferruginosas,.

. I . Ay
Excelente condigoes hidrogeologlcas n as
faixas confinadas pela Formacgao Pimen -

teiras, o que nao se observa nas zonas
de recarga onde funcilona com aqulfero '
1ivre,

| ’, .
Ssem comentarios particular, uma vez que

nao f01 alcangado pelas sondagens reall
Z&das »
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aflorantes na drea do Projeto (com base na coluna estra
tigrdfica de Mesner e Wooldridge - 1964 =) e 0s aspec-
tos hidrogeolégicos observados no decorrer da atual pro

gramaqgo .

2.2 - Geologia Local

Nas cercanias da cidade de Naszaré
do Piauf, aflora uma sequéncia pertencente & Pormacao !
Pot{, constituida de arenitos cinzas, finos a médios
muito fraturados, as vezes espessos, ligeiramente micd-
ceos, inter-estratificados com folhelhos cinzas-escurocs.

Ocorrem alguns depdsitos de seixos
fino a médio, de composicaoc quartzosa, graos bem arre -
dondados, matriz argilo-arenosa, correspondendo a terra
¢os de aluviao do Rio Piauf, em cujas margens situa-se'
a cidade de Nazaré.

Cerca de 15km a este da cidade, »vo
de ser observada a faixa de contato entre as formagoes
Potf e Longd. As ocorréncias de diabdsio sob a forma de
sills, parecem ocupar grande parte do contato entre as
citadas formagoes, fendmeno este jd observado em outras
regioes, tais como Itaueira, Elesbzo Veloso e Esperanti.

na.

No furo 1NZ-01-PI, apresentando u-
ma profundidade de 132,20m, a Formagao Longd naoc foi a-
tingida, entretanto, o diabdsio foi verificado & profun
didade de 132,00m,por tal motivo, foi encerrada a perfu
racaoc.,

As caracteristicas dos sedimentos®
encontrados pela sondagem no intervalo 0/132m, sZo aque
las jd bem definidas em superficie nos afloramentos da
Formagao Potf,exceto que em subsuperffcie foi constata-



do um maior espessamento e continuidade nos bancos de
folhelhos desta formacao no intervalo 57/108m. Vale ain-
da salientar, o fen8meno de silicificagao, evidenciado '
nos niveis arenosos em contato com o diabdsio,

3 = ASPECTOS HIDROGEQLOGICOS

- 0 Aquifero Poti, apresentado pela sondagem
constitui-se de uma sequéncia de arenitos argilosos, fi-
nos a médios, intercalados por um espesso pacote de fo -
lhelho cinza. '

Este aquifero apresenta, principalmente !
quando representado pelas suas porgoes arenosas, razodve
is condi¢oes de exploracao; na drea em estudo apresenta'
fraca capacidade produtiva, fornecendo uma vazao especi-
fica da ordem de O,22m}/h/m.!ral fendmeno estd diretamen
te relacionado & intrusfo diabdsica verificada pela son-
dagem, provocando uma silicificagao dos sedimentos, nota
damente na segao inferior, resultando numa reducao da !
sua permeabilidade,

4 - PERFURACZXO

A perfuragﬁﬂ'foi iniciada com difmetro de
12", estendendo-se até 3 profundidade de 2,50m, quando
fol revestido provisoriamente com canos de ferro de 12"
com o fim de solucionar os desmoronamentos superficiais,
porém, ao alcangar a rocha firme, o pogo foi reduzido pa
ra 10",



A perfuracao do pogco apresentou certas di-

ficuldades ao atravessar a secao dos folhelhos, proporci
. onando uma diminuig¢ao no avango, uma vez que todas as
precaugoes foram tomadas para que nao ocorressem prisoes
das ferramentas., Caso extraordindrio verificou-se & pro-
- fundidade de 117,00m, guando se partiu 0 cabo da ferra -
menta exigindo a realizacao de uma pescaria através de
um arpao duplo. Devido a grande dureza dos arenitos, a
~partir de 108,00m, perfurou~-se com dif&metro de 6", Sofren
do um posterior alargamento a perfuracac estendou-se até
132,20m, quando se fez bem notéria a presenca de diabd -~
310,

5 - ACABAMENTO E DESENVOIVIMENTO

| O pogo foi totalmente revestido através de
132,00 metros de canos galvanizados, sendo 104,00m cegos
e'28,00m de telas com aberturas de lmm, as quais ficaram
dispostas nas segOes mais produtivas.

Com o fim de assegurar a producac e vida
Util do pogo, as telas foram envolvidas por um anel ci -
lindrico de cascalhos pré-selecionados e lavados, oriun-
dos dos terragos de aluviao do Rio Piauf.

Apds a colocagao do anel de cascalhos, o
pogo fol desenvolvido por ar comprimido, utilizando-se !
um compressor de grande capacidade, trabalhando a uma
pressao de 100 1b/sq.in. A operacao de bombeamento procﬁg
sou-se ora ininterruptamente, ora lancando "“tanques  de
ar', tendo uma duracao de 12 h, quando nao se notou mais
qualquer movimentacao das partfculas finas da formacao ,
indicando assim, uma estabilizacaoc dos sedimentos ao re~
dor das telas. | |



Como protegazo sanitdria, o intervalo anu -
lar compreendido entre 0-20m, foi preenchido com materi-

als impermedveis.

ENSAIQ DE BONBEAMENTO

h
|

Com o fim de avaliar a capacidade do pogo,
foi realizado um teste de bombeamento por perfodo de 24h,
O bombeamento foli realizado pelo sistema "air 1ift",; sen
do utilizado um compressor com capacidade de 105 pés cu-
bicos de ar, trabalhando a uma pressao de 100 1b/sqg.in.

Foram utilizados canos de descarga de 4" e
injetores de 3/4", trabalhando com wma subnmergéncia dini

mica de 33%,

As mensuracoes verticais dos niveis d'dgua
foram realizadas, enquento eram levadas a efeito as medil
coes da quanfidade bombeada naqueles niveis, O método em
pregado foi o volumétrico, sendo empregado um recipiente
de O,2m3.

No bombeamento observou-se a fixagao do ni
vel dindmico apds 8 horas de bombeamento. Por outro lado,
a recuyeracao deu-se 24h apds encerrado o bombeamento, A
vazao atingida pelo bombeamento foi 8,2m3/h para um ni -
vel dinfmico de 42,05ﬁ. Pare melhores esclarecimentos da
relagao tempo/rebaixamento/recuperacgao, estiao representa
das em anexo, as respectivas tabelas,



7 - COMENTARIOS GERATIS

Pela andlise dos resultados obtidos na son
dagem do 1NZ-01-PI, pcde-se chegar as seguintes conclu -
soes

a)- 0 aquifero Pot{, nas suas porcoes are-
nosas, apresenta fraca vazao especifi-
ca (O,22mé/h/m) isto devido principal-
mente & intrusféo do diabdsio, '

b)- Hesmo nao sendo alcangada uma boa va -
- zao, a taxa de 8,Om3/h, j4 representa’
wn bom refor¢o para ¢ abastecimentoc
d'dgua da cidade, que conta com uma jole)
pulagao inexpressiva, ademais, estd !
prevista a execugao de outro pogo.
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DADOS GERALS

Pogco ¢ 1N4--01-Pl

Infcio : 17/01/72

Concluszo : 25/02/72

Local : Nazaré do Piaud

Interessado : D,N,P,N,

Locagao : D.N,P,I,

Responsdvel Téenico : Humberto Rabelo
Sondador : Alfredo Severino
Profundidade Perfurada : 132,20m
Profundidade Revestida : 132,00m

"0,00m - 2,50m = 12"

Didmetros de Perfuracao |
- 2 1 2,50m - 132,20m = 10"

Didmetro de Revestimento - 6"

[’ 0,00m - 38,00m

Cos
a) Gego | 46 oom - 112,00m
T38.00m - 46, O0m
b) Telado s ’
112,00m — 132,00m

Nivel Estdtico : 4,80m

Nfvel Dinfmico : 42,05m
Rebaixamento : 31}25m

Vazzo Bombeada : 8,2m%/h

Vazao Especifica : O,QEm;/h/m
Tempo de Duracgao do Teste : 24 h
Altura da Boca do Poco : 1,00m
Cota do Pogo : 133,00m



DESCRICAQ LITOLCGICA DO POCO 1NZ2-01-PI

De  0,00m

21, 00m
45, 00m
57, 00m

72,00m
108, 00m

123,00m

132, 00m

a 21, 00m

a 45,00m
a 57,00m
a 12,00m
g 108,00m -
a 123,00m -
a 132,00m
a 132,20m

Arenito fino a médio, matriz
argilosa de cor amarela-averme
lhada, compacto.

Arenito médio, argiloso, compac

tO.

Arenito fino a médio, argiloso,

cor résea-—-agvermelhada.

Folhelho cinza até marron-cla-—
ro, muito duro,

Folhelho cinza, bem compacto.

Arenito médio a fino, pouco ar
giloso, muito duro, cor cinza-
clara,

Arenito cinza~escuro, parcial-

- mente silicificado pelo diabd~

S10,

Diabdsio,
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1l - TABFLA DE BQIBTAMENTO
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II - TABELA DT RTCUPERACAQ ® REBAIXAMTNTCO RESIDUAL

 Tempo desde que | Tempo apds | Nivel da | Rebaixamento]

L iniciou o bombe { bombeamen- | Lzua.(m) Residual t

| amento. v (min) | to.t'{(min) (1) e
1441 1 31,21 26,41 1441, 00
14472 2 30,53 22,73 ?21;03
1444 4 08, 88 24,08 361, 0
1448 8 22,73 | 17,93 181,oj
1452 12 | 17,58 | 12,78 i 12,0
1456 16 14,12 | G, 32 I 91,0
1460 | 20 13,27 = 8,47 73,0
1470 30 11,84 7,04 i 45,0
1430 | 40 10,88 | 6,08 I 37, 0CC
1500 60 9,95 5,15 25, 0C
1560 120 . 8,68 3,88 i 13,0¢
1680 240 7,70 2. 80 ?,0%
1920 480 6,89 | 2,09 i 4,00
2160 720 6,34 | 1,54 L 3,00
2400 _ 960 5,72 | 0,92 2,50
2640 1200 5,38 | 0,583 l 2, 20
2880 | 1440 4,80 | 0, 00 t 2,00
3120 1680 4,80 0,00 % 1,85
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