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1. INTRODUCAO

A perfuragao do pogo 10R-01-PI, conjuntamente
com a do 1lOR-02-PI, tem como finalidade reforgar o sis-
tema de abastecimento d'4dgua da cidade de Oeiras. Tal

trabalho faz parte da programagao do Projeto Lgua Sub -
terrénea no Piauf.

A cidade estd situada na micro-regido dos Bai
xoes Agricolas Piauienses, contando atualmente com uma
populagao urbana de 10,000 habitantes. O atual abasteci
mento vem sendo feito através de um sistema de pogos *

precariamente construfdos e equipados, que nao mais sa-
tisfazem as necessidades locais.,
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. 880 pertencentes 3 Bacia Sedimentar do Maranhao, ¥ sdbretudo
,_J-uma bacia paleozdica, embora aparecam retalhos sob a forma
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2, GEOLCGIA

'2.1 -Geologia'Regional

4 ' ‘ |

As rochas que ocorrem na drea do Projeto,

/
. de testemunhos tabuliformes, pertencentes i era mesozéica ,

tais como as Fﬁrmaqoes Pastos Bons, Motuca e Sambafba, repou
sanda discordantemente sobre a sequéncia paleozdica.

Toda a borda oriental da bacia, caracteri
zada pela zona de afloramentos das formagoes paleozbicas, &
cortada por intrusoes diabdsicas, em forma de diques e sills,

- qQue ocasionaram modificagoes tectdnicas muito localizadas. O

tectonismo da bacia, foi tipicamente epirogenético, do que
decorreram dobramentos suaves, além de um pronunciado fratu-
ramento das camadas incompetentes,

i

1 A natureza litoldgica das formagdes que
constituem a sequéncia paleozdica & predominantemente clds -~
tica, embora ndao deixem de ocorrer sedimentos de origem qui-
mica, tais como anidrita, calcdrios, etc. As camadas afloram
segundo uma direg¢ao geral N-S a NE-SW, com um ligeiro mergu-
lho para W, formando uma estrutura homoclinal, cuja espessura
pode atingir centenas de metros. Ao longo do extremo leste °
da bacia, & sua representagio basal (Formagdo Serra Grande),
repouss discordantemente sobre o substrato cristalino meta -
norfizado e de relevo ondulado,.

0 quadro em anexo, & uma tentativa de com
paragao entre a natureza litolbgica das formagOes aflorantes
ne drea do Projeto (com base na coluna estratigrdfica de Mes
ner e WooLdrldge - 1964) e os aspectos hldrogealéglcos obser
vados no decorrer da, atual programagao.
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ESTRATIGRAFIA DA BACTA DO MARANHKO NA AREA DO PROJETO E_SEUS ASPECTOS HIDROGEOLOGICOS

PERIODO | FORMAGAO

LITTOLOGTIA

Arenito claro, granulagao fina-

dos, ferruglnosos.

CORDA

- BASALTO

Soleiras e diques de diabasio

#‘M

. 4 .
“instruidos nas Tormagoes abal
. XOe

. '
Arenito roseo-vermelho, granula
¢ao fina, seixos ocasionais, ar
cosico, argiloso. | |

samBafBA

Siltito e folhelho de coloragao
variegada. Camadas estreitas de
arenito argiloso,.

PASTOS
 BONS

MOTUCA .
PEDRA DE
FOGO

Arenitos finos, siltitos e fo-

lhelhos avermelhados c¢/interca—
lagoes de anidrita.

Predominam bancos espessos de
folhelho e siltito, com interca
lagoes de chert eol{tico, slile-

riegada. -

Na parte superior predomina uma
sequencia de folhelhos e argili
tos de cor variegada c/interca-
lagoes de dolomito, |

Sup

Na parte inferior predominam !
bancos espessos de arenito fino
a medio, pouco argiloso, rdseo—
avermelhado, subarredondado.
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grosseira, subangular-arredonda

xito e evaporitos, coloragao va

‘l

HIDROGEOLOGICOS

ASPECTOS

Suas limitadas faixas de ocorrencias,naq

i L] F -
permitem avaliagoes hidrogeoleglcs par—
ticulares, |

Permeabilidade de fratura incipiente;re ||

ducao de permeabilidade das formagoes e

caixantes nas zonas de contatn; influend|

e . 4
cia nas direcoes locais dos fluxos d'a-
U e

Suas limitadas faixas de ocorrencia, na
permitem avaliagoes hidrogeologicasg

particulares.

Suas limitadas faixas de ocorrencia, nay

: ~ - A F
permitem avaliagoes hidrogeol.,'ca

particulares.,

L - el r w »
As possibilidades aquiferas ficam reduz
‘ ]
das as faixas arenosas, em geral f{ocnc
cendo peguenas Vazoes.

e S Ml il

Fraca permeabi¥idade dos seus sed%mentos
e presenga de aguas, com certo grau de
salinidade, reduzem as
-dos mesmos .

A situagao higrogeolégica desta pPorgao
assemelha-se a Formagao Pedra de Fogo,so
breposta. | |

r~ - ’ .
Vazoes rezoavels e agua de boa qualidade
foram observadas nessa porgao
NOTA: Um banco de arenito claro, descon-

4
continuo, pode ser encontirado na capa da

apres

fﬁrmagggé Eenomina—sewarenito Saraiva et

oas condigoes como aguifero,

possibilidades—|




S ~Argg&ﬁo flno—medlo, subangulogo, ar | Boa remeabilidade nas faixas arenosas,
o POTT giloso, 00&310na1mente grosselro; — | intenso diaclasamento; 51tua—se entre
R siltito cinza, mlcaceo, carhbonoso, 0s mals importantes aquiferos da bacia.
= Folhelhos preto, micaceo, carbonoso
= nas partes inferiores, "7
3
| Folhelho cinza-escuro, flSSll mlca Fraca permeabllldade, desempenha impor
ceo, dSiltito-cinza, mlcaceo, flna - tante papel em zonas onde confina 0S
. mente laminado, silicificado. arenitos da parte superlor da Formagao -
al | Cabegas.
Predominam arenitos medios a finos, | Os nlvels arenosos, notadamente os da
ocasionalmente grosseiros, argllasoa porgao superlar, apresentaram condi -
Siltito laminado e folhelho micaceo goes hidrogeologicas excelentes, sendo
- de coloragao vermelha e roxa. mais limitados os resultados da faixas
B onde a alternancia arenltq/falheth/L'
=

‘siltito foi observada, :

Consiste numa alternancia entre ban
cos, as vezes espessos, de arenito!
fino, argiloso, subangular, cinza -
vermelho; folhelho clnza—escurq/ver
melho, micaceo e finas laminas de
siltito. A porgao inferior é mais
arenosa, cinza?clara, com finag la-

minas de silte e folhelho,

-Este regime de dep031gao 01cllca,chega
a oferecer em certas areas, um carater:
conflnante para as aguas contidas nos
niveis arenosos 1ntercalados nos ban-"
cos de folhelho 1mpermeavel. As vazoes
de pogos nessa formagao, nao foram.mul
to significativas e as suas aguas po-
dem ser um pouco ferruginosas,

PIMENTEIL
RAS

NEO-~PALEOZSTITCA

Excelente condigoes hidrogealégicasxlas
faixas conflnadas pela Formagao Pimen -
teiras, o que nao se observa nas zonas
de recarga onde funclona.com.aqulfero '
livre °

Arenito mal selec1onado, subanfulan
branco, caullnlco, conglomeratico ;
511t1to e folhelho cinza-escuro, mi

_caceo na. passagem para leentelras.

SILURTANO

, o, v
Sem comentarios partlcular,'uma vez que

EMBASAMENTO CRISTALINO

nao foi alcangado pelas sondagens reali
zadase

aap—

E8-PALEO
J0ICA, —
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2.2 = Geologia Local

As rochas que'afloram na drea da cidade !
de Oeiras, pertencem A Formagao Cabegas, caracterizada  por
uma sequéncia de arenitos finos, médios até grosseiros, de
coloragao cinza a branca, com intercalagoes bem marcantes de
siltitos e folhelhos de coloragao avermelhada, fazendo-se
presentes:ﬁotadamente na sua seg¢ao inferior, |

Nas cercanias da cidade, estes bancos de
arenitos intercalados, formam geralmente, pareddes abruptos'
com $timas exposigﬁes de modelos de estratificagao cruzada
fluvial, além de um pronunciado diaclasamento vertical,

'Os bancos de arenito, siltito, argilito e

folhelhos estdo em posigdo sub-horizontal e quase sempre sao
de espessuras reduzidas,

Os sedimentos pertencentes a esta forma -
¢ao, atravessados pela sondagem, constituem-se de uma sequén
cia de siltitos réseos, micro-mic4ceos com pequena fracdao a-

renosa, notada no intervalo 45,00 a 129,00 metros; intercala

dos nesta sequéncia, ocorrem niveis de argilitos roxos com
. T ;
faixas caulinicas,

A perfuragao progrediu até a profundidade |

de 139,00 metros, quando o conteddo argiloso estava se tor -
nando mais, pronunciado,

Pela predominancia siltosa verificada, a
segao atravessada deve corresponder & porgdo média inferior!
desta formacao. | |

‘3. ASPECTOS HIDROGEOLUGICOS

0 aquifero explorado na 4rea & o Cabeg¢as., No con-
texto hidrogeoldégico regional, constitui um excelente aquife
ro, geralmente apresenta condigdes artesianas, notadamente a
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Segd0 arenosa superior, sotoposta ao pacote confinante de For
magao Longd.

Localmente mostra-se livre, constitufdo por uma se
quincia de siltitos e argilitos, devendo corresponder a sua
porgao média-inferior.

Devido ao comportamento siltoso da formacao, o a-

quifero & pouco produtivo, fornecendo uma vazao especifica
de 1,1 m}/h/m.

4., PIRFURACAOQ

Para perfuragao foi utilizada uma sonda a percus-
sao de marca Speed Star 71, com capacidade de atingir 400,00
metros de profundidade,

O pogo foi perfurado totalmente em 10 polegadas a-
tingindo uma profundidade de 139,00 metros.

Em consequéncia de as rochas seram bastantz ricas
em componentes argilosas, a perfuragao apresentou grandes pro
blemas de prisoes. Para maior facilidade de penetragdo, foram
introduzidas pedras britadas no pogo, trazendo resultados bas
tantes satisfatérios., Desmoronamentos ocorreram somente préxi
mos & superficie, no contato dos sedimentos decompostos, oca-
sionando sérios problemas.

9. ACABAMENTO E DESENVOLVIMENTO

O pogo foi totalmente revestido até 130 metros com

canos galvanizados de 6" , sendo 40,00 metros telados e 90,00
metros cegos,

O espago anular compreendido entre o difdmetro  do
perfuragao e o de revestimento (10" - 6"), foi preenchido com
cascalhos bem selecionados e lavados, de constituigdo quartzo
sa, oriundos da Formagao Serra Grande. Apés a colocagdo do
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filtro, o pogo foil cacambado intensivamente por um periodo dg
36 horasg,

Para assegurar a producao e vida dtil do po¢o, fo-
ram realizados trabalhos de desenvolvimento por dois métodos.
O desenvolvimento, consistiu da remogao das particulas finas
existentes em torno da tela, de maneira a produzir um filtro"
de areia 2 cascalhos (materiais colocados previamente) mals
grosso e selecionado. A fimalidade foi conssguir a maior drea
de abertura para a passagem d'dgua e ao mesmo tempo graduar '
aste material juntamente com o do aquifero, de tal modo que '
este fique estabilizado. Os métodos utilizados foram: desen -
volvimento por pistao e por ar comprimido. A operagao por pis
tdo teve a duragao de 2:00 horas, operando & 10m/15m abaixo °
do nivel estdtico. Para tomar o trabalho eficiente, 0 pogo'
foi cagambado diversas vezes, retirando assim os materiais {1
nos quz penetraram no seu interior. |

Apés & operacdo com pistdo, o pogco foi desanvolvi-
do através de ar comprimido, utilizando-se para isto um com -
pressor de 365 f£t°/min a uma pressdo da trabalho de 100 1b/ '
'polz, que operou durante 24:00 h. Processou-se a operagao até
que nao se notou mais qualquer movimentagao das particulas fi

nas.,

Atendendo as exigéncias sanitdrias, o intervalo
0/20m foi preenchido por material impermedvel.

6. ENSAIO DE BOMBEAMENTO

Para estimar a capacidade do aquifero, foi realiza
do um ensalo de bombeamento durante 24:00h, empregando-se 0
método "air-lift", utilizando-se um compressor Worthington
com capacidade de fornecer uma pressao de 100 lbs/sqz. A tubu
laggo de descarga foi de 4 polegadas e canos injetores de 3/4"

Durante o teste foram feitas diversas medidas de
niveis e vazoes, utilizando-se uma sonda elétrica & um reci=-
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piente de 200 litros,

A estabilizagao do nfvel dindmico deu-se apds 2: 0
h de teste, bombeando-se a uma taxa de 16m§/h para um nivel!
dindmico de 39,42m., Apds 24 horas de bombeamento, o pogo '
10R-02-PI, situado aproximadamente a 200 metros, sofreu um

rebaixamento de 0,65m, o que alerta para & nao utilizagio °

dos dois pogos simultaneamente, evitando assim, um regime de

ul : "
super-exploragao. Para melhor esclarecimento, estlio demons —

tradas, em anexo, tabelas de bombeamento e recuperacao.

7. COMENTARIOS GERAIS

Como a cidade de Oeiras jd possui outros pogos, a
vazao alecancada (16m3/h) representa uma parcela bastante sig
nificativa para amplicagao do sistema de abastecimento.,

Como os dois pog¢os perfurados pela C.P.R.M. foram
locados miito préximos, nao € recomenddvel a exploracdo si -
multénea, evitando assim, uma super-solicitagdo do aquifero.



8. DADOS GWRAIS

Pogo : 1(R-01-PL

- Infcio : 08/11/71

Conclusao : 02/12/71

Local : QOeiras

Interessado : D.N.P.IL,

Locagdo : D.N,P.M,

"Responsdvel Técnico : Humberto Rabelo
Sondador : Llvaro lieneses larinho
Profundidade de Perfuragio : 139,00m
Profundidade Revestida : 130,00m
Didmetro de Perfuragao : 10"
DiZmetro de Revestimento : 6"

0,00m - 52,00m

64,00m - 71, 00m

a) Cego 83,00m - 101,00m
109,00m -  121,00m

1129,00m - 130,00m

[‘52.00m - 64, 00m

- 9 .

b) Telado | ' 12°0W 3,00n
1101,00m -  109,00m

121,00m -  129,00m

Nivel Zstftico : 256,07m

Nfvel Dirémico : 39,42m
Rebalxamento : 12, 3ib5m

- Vazao Bombeada : 16,0m3/h

Vazao Zspecifica : 1,1m3/hfm
Tempo de Duracao do Teste : 24h

Altura dg Boca do Pogo : 0,50m
Cota do Pogo : 182,00m
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. DESCRIGKO LITOLOGICA DO POCO 10R-01-PT
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Siltito rosa, contendo ligeira fracgao de
areia muito fina, compacto.

Argilito arroxeado a avermelhado, com —
pacto,

Siltito rosa, contendo pequena fragao !
de areia média, micro-micdceo, compacto,

Argilito roxo, micdceo, compacto,

Siltito arenoso, cor résea.

~Argilito roxo com faixas esbrgnquicadas
- (caulinicas), micdceo, compacto. .

oiltito arenoso, cor avermelhada, micro
-micdceo, compacto.

Siltito rosa~avermelhado, ligeiramente!

arenoso, compacto,

'Siltito rosa, contendo sempre uma ligei
‘ra fragao de areia fina a média, micro-

micdceo, compacto,

Argilito roxo com faixas esbranquicadas
(caulfnicas), bem compacto.

- Siltito rosa-avermelhado, muito argilo-

8o, boa compactacao,
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03/05/72

VAZEG
(m”/h)

OBS:

Profundidade .
do Injetor =
- 60m.



II - TABELA DFE RECUPERACKO E REBAIXAMENTO RESIDUAL

Tenmpo apds | Nivel da

9

Tempo desde que Rebaixamento
iniciou o bombe | bombeamen- | Lgua.(m) Residual _t
amento. t (min) to. t'{(min) { | (m) G
1441 1 36,12 10,05 1441, 00
1442 2 34,12 - 8,05 721, 00
1444 4 32,20 6,13 361,00
1448 .. 8 30,47 4, 40 181,00
1455 15 29,82 3,75 97, 00
1470 30 | 29,297 3,22 49, 00
1500 60 - 28,90 2,83 25, 00
1560 120 28,20 2,13 13,00
1680 240 27, 90 1,83 7,00
1920 480 27,20 1,13 4,00
- 2160 720 27,00 0,93 3,00
L2400 960 26,70 0,63 2,50
\\2540 1200 26,35 0, 28 2,20
2880 1440 0, 00 2,00

26,07

e e e e e .
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