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1. INTRODUGAO

| Trata o presente relatério dos trabalhos
desenvolvidos para a realizacao do segundijdbo tubular pe
la CPRM, de acordo com o convénio DNPM/AGESPISA, na cidade
de'Barro Duro, que tem as seguintes coordenadas geografi -
cas ¢ 5 49 38" lat. Sul e 42° 31'25" long. W. Gr.

‘H

Para uma demande calculada de 134m3/d1a,
a fim de atender uma populacao de 1,875 habltantes, dispu-
nha Barro Duro apenas de cacimboes e um pogo tubular de pa
redes abertas, com um conjunto elevatdrio quebrado, até 2

perfugagﬁo do 1BD-01-PI que forneceu uma vazao hordria de
10,5m~, |

A execugao do 1BD-02-PI é a complementa-
¢ao da infra-estrutura para funcionamento do Slstema de a~
bastecimento d'dgua planejado, para que o mesmo nao_ sofra
solugao de contlnuldade. . R
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2. GEOLOGIA

el - Geplogia Regional

As rochas que ocorrem na 4rea do Proje
to, sao pertencentes & Bacia Sedimentar do Maranhio. £ so-
bretudo uma bacia paleozdica , embora aparecam retalhos sob |

a forma de testemunhos tabuliformes, pertencentes & era me-

sozbica, tais como as Formagoes Pastos Bons, Motuca e Sam -
baiba, repousando discordantemente sobre a sequéncia paleo-
z0ica.

Toda a borda oriental da bacia, carac-
terizada pela zona de afloramentos das formagoes paleozdi -
cas, & cortada por intrusoes didbdsicas, em forma de diques
e sills, que ocasionaram modificagoes tectdnicas muito loca
lizadas. O tectonismo da bacia, foi tipicamente epirogenéti
co, do que decorreram dobramentos suaves, além de um pronun
ciado fraturamento das camadas incompetentes.

A natureza litolégica das formagoes
gue constituem a sequéncia paleozbica é predominantemente
clastica, embora nao deixem de ocorrer sedimentos de origem
quimica, tais como anidrita, calcériGS, etc. As camadas a -
floram segundo uma diregao geral N-S a NE-SW, com um ligei-
ro mergulho para W, formando uma estrutura homoclinal, cuja
espessura'podé atlngir centenas de metros. Ao longo do ex -
tremo leste da bacia, a sua representagao basal (Formagao
Serra Grande), repousa discordantemente sobre o substrato °
cristalino metamorfizado e de relevo ondulado.

O quadro a seguir, ¢ uma tentativa de
comparagao entre a natureza litolégica das formacoes aflo —
rantes na drea do Projeto (com base na coluna estratigrdfi-
ca de Mesner e Wooldridge - 1964 ) e o0s aspectos hldrogeolé
glcos observados no decorrer da atual programacao.
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Permeabllldade de fratura 1n01p1ente re
ducao de permeabllldade das formagoes&a1
caixantes nas zonas de contato; influen
'01a'naswdlregoes locais dos fluxos d'a-

Suas limitadas faixas de ocorren01a, nagc

permitem avallagoes o hldrogeologlca-
particulares. st

Solelras e dlques de dlaba31o
_1nstru1dos nas formagoes abal
: XO- T T '

BASALTO

JURLSSICO

Arenlto roseo~vermelho, granula

gao fina, seixos 003310na13, ar
005100, arglloso,:

Siltito e folhelho de coloragao
variegada. Camadas estreltas de
arenito argiloso,

‘Suas limitadas falxas de ocorren01a, nac

TRILSSICO

particulares,

Arenitos finos, siltitos e fo-
lhelhos avermelhados Q/interca~'
lagoes de anldrlta; -

As p0351b111dades aqulferas ficam reduzi
das as faixas arenosas, ﬁm.geral forne
cendo pequenas vazoes.'fﬁ;' |

MOTUCA

b

Predominam bancos espessos' de
folhelho e Slltlto, com interca
lagoes de chert eolltlco, sile-

‘xito e evaporitos, coloragao va
riegada., = . 7

e presenga de aguas, com certo grau dﬁ
sallnldade,.reduzem as ' possibilidades
'dOS'mesmos ,Q;y,g;;wgigfj R

PERMIANO -~

1Na parte'Superior predomina una | A 51tuagao hldrogeologlca desta porgﬁé

T o] sequencia de folhelhos e argili | assemelha-se a Formdgao Pedra de Fogo SO
PIAUf 53 tos de cor varlegada Q/interca— 'breposta.;g¢q“;*«;ﬁﬁggiiq¢,,_
kst N& parte 1nfer30r predomlnam v | Vazoes rezoave1s e aﬂua de boa qualidade
E%J baﬂCOS espessos de arenito flno foram observadas nessa porgao_ -
—8 wl a médio, pouco arglloso, roseo~ NOTA: Um banco de arenlto claro, descon-
53 — ki avermelhadO{ subarrcdondado. contlnuo, pode ser encontrado na capa da

formaca a0 enomjna—se~aren1to saraiva - e
&preb a Doas ondlgoes como aquitfero,

- I o R S T - -
il - g L

‘ | Arenito claro, granulacao fina- Suas limitadas falxas de ocorren01as naq
"1 CORDA grosselra, subangular-arredonda permitem avallagoes hldrogeoleglcs par-={
dos, ferruginosos, | ticulares.

permltem avallagoes | hldrogeologlca~_
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NEO-PALEOZGSICA
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CARBONLFERO

'SILURIANO
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Erenito’ f1n0"ﬁ8510, subanguloso, ar
g110s0, oca31ona1monue Zeosseiro; -
siltito cinza, m1caceo, carbonoso,

Folhelhos preio, mlcaceo, carbonoso
nas partes inferiores, |

i

S —

F@lhelho cinza-escuro, fl“Sll mlca

ceo, Siltito-—-cinza, mlcaceg, flna -
mente 1am1nado, 511101flcado.'f

Siltito laminado e folhelho mlcaceo

de coloragao vermelha e roxa.
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.Con51ste numa alternan01a entre ban
Cos, as vezes espessos, de arenlto:
fino, argiloso, subangular, cinza -

vermelho; folhelho 01nza~escuro/#er
melho, micaceo e finas lamlnas de
siltito, A porgaa inferior & mals

‘arenosa, c¢inza-clara, com flnas 1a-

mlnas de silte e folhelho(

]Arenlto.mal selec1onado, subanfulan.

branco, caullnlco, conglomeratlco ;

silt1to e folhelho cinza-escuro, mi
caceo na passagem para leentelras.

'EL'ASAIaNTo CRISTALINO b

Predomlnam arenitos medios g finos,’
ocasionalmente grosseiros, argilosos|

Mmals llmltados 08 resultados da faixas .
onde a alternancia arenltq/folhelhq/"-
'siltito foi observada._.;- T

N ' . -y

o

il

Boa remeabilidade nas faixas arenosas,
intenso diaclasamento; §1tua~¢e entre
os mais importantes aquiferos da bacia,!

L -

Fraca permeabilidade, desempenha.lmper
tante papel em zonas onde confina 0S
arenltos da parte superlor da Formagao ;
Cabegas. ‘ B PR

Os n{veis'arenosos, notadamente 0s da
porgao superlor, apresentaram condi — {
goes hidrogeologicas excelentes, sendo ’

Este regime de dep051gao c1011ca,chega
a oferecer em certas areas, um carater'
confxnante para as aguas contidas nos.

niveis arenosos 1ntercalados nos bana._
cos de folhelho 1mpﬁrmeave1. As vazoes.} ]
de pocos nessa formag¢ao, nao foram.mul )
to significativas e as suas aguas_ po~
dem ser um Ppouco ferruglnosas.'

Excelente condlgoes hldrogeolog103911a$r ;
faixas conflnadas pela Formagao Pimen ~i
teiras, o que nao se observa nas ZoNnas:
de recarga onde funcmﬁna com aqulfero !

llVI‘Et

Sem comentarlas partlcular, uma vez que

Nnao f01 alcangadompelas sondagens reall
Zadas » | | o

L e T ey Warar g - gy b
e
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262 = Geologia Local

As rochas que ocorrem na drea da cida-
de de Barro Duro, sao representagoes dos testemunhos tabuli
formes da era mesozdica, repousando discordantemente sobre
a Bacla Paleozbica do Maranhao. Trata-se da Formagao Motuca,
datada do Permiano.

Encontra-se nesta drea, representando’
estes testemunhos, um extenso pacote de arenitos finos a mé
dios, homogé€neos, graos subarredondados, foscos, boa esferi
cldade, matriz argilosa, de cor résea-clara, intercalados !
por bancos estreitos de siltitos argilosos, cor résea“escu_
ra, as vezes vermelha até arroxeada. ’

Constitui localmente a Formagzo Motuca,
uma superficie semi-plana extensa com encostas abruptas, re
sultantes da erosaso diferencial sobre os seus sedimentos.,

Durante o aprofundamento do pogo as a
mostras de calha devidamente acompanhadas, evidencliaram em
subsuperficie uma variagaoc de fécies em seus caracteres liw
t0légicos, aparecendo com maior frequéncia, intercalacgoes '
de argilitos esbranquigados até arroxeados e siltitos argi-
losos vermelhos, culminando numa argila vermelha, quando en
cerrou-se a perfuracao.

3. ASPECTOS HIDROGEOLOGICOS

Mais uma vez na 4rea deste Projeto a variacao!
de fdcies se evidencia, denotada pelo alto conteldo argilo-
$0, verificado no aprofundamento do poco 1BD-02-PIL em con -
traste com os sedimentos encontrados na perfuraczo do
1BD-01-PI, sendo no entanto o mesmo aquifero explorado, ou
seja, o0 Motuca.

Esta situagao hidrogeolégica, de fracas perspec
tivas para resultados excelentes foi comprovada, como Se Do
de ver no capfitulo referente ao ensaio de bombeamento.



o

Apresenta-se esse aquifero, localmente repre -
sentado por argilitos vermelhos compactos, caulinicos, oca-
sionalmente esbranquigados, intercalados por siltitos mar -
rons-claros a avermelhados e arenitos finos a médios, parci

~almente silicificados, avermelhados ou amarronzados, culmi-

nando numa argila vermelha pouco arenosa, na profundidade °
de 98,00 metros quando encerrou-se a perfuracao por nac a -
presentar mais o aquifero caracteristica alguma de fluxo e
armazenamento d'égua,_fornecenda'uma vazao bombeada de '
4,96m%/h, correspondente a uma vazao especifica de 0,58m3/h

/m,

4. PERFURACAOQ

A perfuragao 4o pogo 1BD-02-PI foi realizada !
pelo método & percussao com uma mdquina marca Speed Star,mo
delo 71, de capacidade para 400,00 metros, trabalhando em
um turno didrio de 10:00 horas, com trés operadores. Duran-
te todo o seﬁ-desenrolar;foi levada a efeito com um diZ&metro
nominal de 12", uma vez gque nao era previsto reducao em fa-
ce do comportamento das rochas a atravessar, sendo este dif
metro excelente para receber um revestimento definitivo de
8" e fornecer um espago anular suficiente para obter-se um

razodvel filtro artificial através do empedregulhamento.

Devido a boa coeréncia dos sedimentos atraves-—
sados a perfuragao nao apresentou problemas de desmoronamen
t0o, usando-se somente 3,20 metros de canos de 12" como re -
vestimento primdrio, evitando-se desta manédirs desmoroﬁamgg
tos superficiais. .

Durante todo o aprofundamento dﬁ Poco foram co
letadas amostras de 3,00 em 3,00 metros, para estudos poste
riores e descrigao do perfil litoldgico. |



5. ACABAMENTO E DESENVOLVIMENTO

Ao ser atingida a profundidade de 98,00 metros,
tendo em vista o aumento gradativo de porgoes argilosas, ca-
racteristica esta marcantemente diferente ds apresentada pe-
lo 1BD-0l-PI, resolveu-se dar por encerrada a perfuragio.

Iniciou-se entzo a introducao do revestimento
galvanizado de 8" compreendendo s profundidade de 0,00m a

98,00 metros, constitufdo de 74,00 metros de canos cegoes e
24,00 metros de telas com aberturas de lmm. |

O espago anular compreendido entre os difmetros
da perfuracao 12" e do revestimEnto 3", foi preenchido com
pedregulhos pré-selecionados, orlglnarlos de exn051goeg - da
Formagao Serra Grande em Jaicés, constituindo o préufxltro '
artificial, com excecgao do espago compreendido entre 0,00m =
15,00m preenchido com material imverneével cuja finalidadr"
- & impedir a penetragao provével de dguas contamlnadas supe

flClals no aquifero explorado.

Durante este preenchimento era o pogo cagcambado
intermitentemente, buscando-se desde j4 uma establllzagao- '
dos sedimentos ao redor do revestlmento..

Terminadas estas operagoes, iniciou-se o desen-
volvimento do 1BD-02-PI com um compressdr de lOmB/min de ar
e‘pressﬁo de trabalho de 7 atm, injetando "tangues de ar'", a
intervalos regulares, cuja-finalidade foi a acomodacio defi-
nitiva do "gravel_pack" a0 redor do revestimento de 8", e ¢
consequente retirada_de particulas em suspéﬁsEO do pogo, 0
que se conseguiu apds 5:00 horas de trabalho.



6. ENSAIQO DE BOMBEAMENTO

Para avaliagao da'capacidade-do-pogo, fol rea-

lizado um teste de bombeamento por um periodo de 24:00. ho- . .

ras ininterruptas, pelo sistema "air 1ift" com o emprego do
compressor anteriormente citado.

Uma tubulagao galvanizada de 4" de difZmetro !
serviu como cano de descarga, sendo utilizado  um injetor
com diémétro de 3/4" +trabalhando a uma profundidade de
51,00 metros, além de uma outra coluna com didmetro de /2
que serviu como conduto para um medidor elétrico de nivel!
d'dgua, colocado & profundidade de 60,00 metros. |

Ao mesmo tempo em gue eram levadas a efeito as

- diversas medidas do nivel d'dgua, eram mensuradas as quanti

dades de dgua bombeada, pelo método volumétrico, utilizando
3

-sSe para 1sto um recipiente de 0, 2m ,

| Como resultado deste teste, ocbteve-se uma va-—
Za0 bombeada de 4, 96m3/h para ums vazao especiflca de
0,58m™/h/m, ‘Sendo que maiores detalhes podem ser observados

' nas tabelas anexas. |

7. COMENTARIOS GERAIS

Como resultados da perfuragao dests pogo conclu |
em—-Se 0S8 seguintes fatoa :

1. O aquifero explorado localmente é o Motuca, que se
apresenta bastante argiloso, com fraca caracteristi
ca hidrogeoldgica, mas que no entanto satisfaz, jun
tamente com o 1BD-Q1-PI, a demanda necessdria para
a 1mplantagao do sistema de abaste01mento a?’ égua de
se;ado. | -



4,

- As aguas do aquifero Motuca sao caracterizadas por

terem reagao dcida, dureza muito baixa, conteddo °

‘pequeno de cloretos e por falta de sulfatoes, segqgf

do Kegel (1965), localmente estas se apresentam L
com boa potabllldade. |

0 aquifero nao & muito eXplorado, desprezando~se oS
perlgos de super—exploragao_ o

Sugere-se, devido ao tempo_em gque possivelmeﬁte fi

caréd o pogo fechado, que antes de instalar os equi
pamentos de captagao, sega reallzadO'um breve oom

-hbeamento.

. #-‘\l
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