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1. INTRODUCAO

Como parte cdos trabalhos de perfuragao de po
cos tubulsres pela C,F,R.IM,, em atﬂnﬁi ento a0 convénio DNTFM/

AGESPISA, responsivel pels cflagao do Projeto Sondagem pars
feua Subterranea no Piaguf, foi prevista a construgao de 8 1o
cos na frea da cidade de Teresinz., Com tal medida, pensava-se

reforcar o sistema de abastecimento pdblico que ven tornan
do—se 1incapaz de abender 3 demanda da populacad crescente e
a Eubet‘txir-ﬂlguns pogos gue entraram em colapsSo nas are—
as-bases de captacac.

Teresina, uma das Unicas cidades brasileiras!
cujo sisctema de abastecimento € felto somente part:: deé

Aia subterran 2y estd situwada a0s 5 05'07" Tatitude Sul
0 .
e 42 49'20" TLongitude W,Gr., em plena margem direita da falixa

{'.J

linitrofe entre o0 EBgixo e Mé&dio curso do Rio Parnalha,

Para uma povulacao urbana de 200,000 habitan—
tes, tem-se ainda wum pequeno mimero de ligacoes domiciliares
(18.000), uma reode de distribuicao com 170km e trés dreas de

-!l-

captacac, assim distribuldas:

pocos con profundidade média

L

1, Granja Pirajd - Possui
de 48,00m, equipados com possan

oy
(D
2.

-

3 bombas turbinas,fornecendo
vazoes da ordem de 220m3/h cada operando ecm regime alternado
de bombeamento,. Destes, apsnas 2 pogos acham-se em funciona-
ens do Rio

{0
4).
3

nentco. Os pocog sstao situados nes aluvioes narg
r

Parmafba ¢ a paritir degte rio 520 alimentados diretamente., Co
mo nao foram Lomadas certas 1feCPH“O€m com © mnatarial empreza
do no revaestimento destes pogos, os mesmos voderao entrar em
colapso, alids o gue jé sucedeu com outros 3 pogos anterior -

nente existentes,

2, Santa Inzia (Usina da Cepisa) — Comprecende um sistema
de cantagao composto por 2 pogos, também &5 marcens do Parnafl
ba e com capacidade produtiva de 210m3/h. Acham-se em plen
atividade e neles nac se regisirou fendmeno de abatimento su
rerficial ou bombﬂaﬂCﬂto de areia, nrovlems eslte que prejucl

cou prOﬁupaqﬁerte as at1V1dadea exvloratdria as da  bateria do

Pirgjid,
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3. Parque Piaui -~ Situa-se em torno de 6kxm a SSE do cen-

tro da cidade, corresponde a um conjunto residencial implanta

do pela COHAB com 1.734 casas e cerca de 10,000 habitantes, O
abastecimento d'dzua dessa faixa é dos mals preciarios uma vez
que os dois vogos existentes nao t8m capacidade de atender as
necessidades da populacao ali domiciliada.

Grande parte da populagao teresinense ainda
utiliza-se dos chafarizes publicos, espalhados mnos diversos
bairros da capital. Estes chafarizes sao geralmente, alimenta
dos por pogos tubulares ou cacimboes préprios, dotados de mo
to-bombas apresentando constantes interrupgoes no seu funcio-
namento e administrados em sua malor parte pela Prefeitura
local e, secundariamente, pela AGESPISA. |

Imimeras casas residenciais, prédios publicos
e areas de diversao, independem do sistema dz abastecimento
da AGEBPISA, uma vez que possuem po¢os tubulares explorando o
aquifero subjacente, As vazoes observadas nesses pogos $Sao em
geral baixas e 0s mesmos, em regra, sao parcialmente revesti-
dos.

A cidade conta com 5 reservatoérios com capaci

3

dade de 9.250m3. Zxiste ainda um reservatdério de 1.250m~ na &
rea do Parque Piaui e um outro, de 400m3, na faixa reservada
a0 Distrito Industrial (FOMINPI).

O pogo 1T:E-02-PL, do qual trata o presente re
latdério, localizado na Granja Pirajid, tem por finalidade in -
tensificar o sistema de abastecimento d'dzua de Teresina, sa-

crificado pelos motivos expostos linhas atrids,.



24 GEOLOGT A

2ol - Geologia Refional

As rochas que ocorrem na 4rea do Projeto,
sa0 pertencentes i Bacia Sedimentar do harazhao. E sobretudo
uma bacia paleozdbica, embora aparegam retalhos sob a forma
de Testemwmihos tabuliformes, pertencentes 3 era mesozdicsa,
tais como as Formagbes FPastos Bons, lMotuca e Sambaiba, repnou
sanao digcorldantemente sobre a aéqgéﬂ01a paleozdica.

Toda a borda oriental da bacia, carscterl
zada pela zona de afloramentos das formacoes paleozbicas, &
cortada por intrmsoes diabdsicas, em forma de diques e sills,
gque ocasionarem modificagoes techdnicas muito loecalizazdas, O
tectonisno da bacia, Tci viplcamente eplrogensvico, do gue dz
correram Gobramentos suaves, além de um pronunciado fratura -
mento Gas camadas incompebtenves.

A natureza litoldgica das formagoes que
constituen a sequéncia paleozbica & prodominantemente clésti
ca, embora ngo deixem de ocorrer sedimentos de origem  gquimi
ca, lals como gnidrita, calcarios, ctc. As camadas afloram o2
gundo ura direcao gsral N-8 g NBE-SW, com um ligeiro mereulho
para W, formando uma estrutura homoclinal, cuja esnessura O
de alingir centenas de metros. Ao longo do exbremo leste da

(.
bacia, a sua representagao basal (Foimacao Serra Gfardﬂ), re
rouga Glscordaniemente sobre o substrato cristalinoe metamorfi

zati0o € d¢ relevo ondulado,
o gquadro a seguir, € uma tentativa de com
varacao entre a natureza litoldzica das formacoes aflorantes

na 4rea do Projeto {com base na coluna es straticrifica de
Mesner e Vooldridge -~ 1964)e os aspcectos hidrogeoldgicos
observados no decorrer Ada atual programacad,
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- Arenitos Tinos,

LITOLOGTIA

Arenito claro, granulagao fina-

grosseira, subangular-arredonda
dos, ferruginosos.,

50191ra5 e digues de diabasio
S 1L B

1nstru1dos nas formagoes abal
X0 |

. )

Arenlto rosco—-vermelho, granula
gao fina, seixos ocasionails, ar
003100, arglloso,

Siltito e folhelho de coloraggo
variegada., Camadas estreitas de
arenito argiloso

siltitos e fo-
lhelhogs avermelhados c/interca-
lagcoes de anidrita.

Predominam bancos espessos de
folhelho e siltito, ,conm interca
lacoes de chert eolltlco, smle-
xito e evaporitos, coloragao va
riegada. |

Na parte superior predomlna.uma
sequcn01a de folhelhos e argili
tos de cor variegada c/interca-
lagoes de dolomito, |

Na parte inferior predominam °
bancos espessos de arenito flno

'a'medlo, pouco argiloso, roSeo—

avermelhado, subarredondado.
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W
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pevmitem avalldgoes hldrogeolegncs paxr-

e presenga de avuas, com certo grau d.¢

ASPECTOS HIDROGEOLSCICOS

Suags limitadas falxag de ocorren01as na

ticulares,

Permeabilidade de fratura incipientejre
dugao de permeabilidade das formagoes en|
caixantes nas zonas de contato; 1nflu§n~
cia nas diregoes locais dos fluxos d'a-

EUd. ¢

Suas limitadas falxas de ocoranCLa, nac
permiltem avallagoes hldrogeologlcac
particulares. | =

Suas limitadas. falxas de ocorren01a, nac
permitem avaliacoes’ hldrogeo]oglcah
particulares, -

As p0551b111dades aqulferas ficam reduz;
das as faixas arenosas, em geral forne-
cendo pequenas vazoes.

Fraca permeabllldade dos seus sedlmentoc

salinidade, reduzem &S possibilidades-
dos mesmos = - , |

A ﬂltuagao hldrogeologlca desta porgac
assemelha-se a F0rmagao Pedra de Fogo,sc

bI‘GPOSta-

: ~ 4 v 4 v
Vazoes rezoaveis e agua de boa qualidade

foram observadas nessa porgan
NOTA' Un banco de arenito £laro, descond

conblnuo, pode ser encontrado na capa d

formaca chonina—-sc~arcenito Saraiva
ﬁ??@ﬁ%ﬂ%d %0&8 condlgoaa cmma aquléerg.

s Tax st
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Arenito fino--medio, subanguloso, ar
giloso, Ocatlonﬂimﬁnte Lros5C1Lro;
siltito cinza, mlcacno, carbonoso,

Folhelhos preto, mlcacoo, carbonoso
nas partes inferiores,

ERO

POTI

iy

£

CARBON

. . ¥
Folhelho clnza—-escuro, f1 sil, mica
ceo, Siltito-cinza, mlcaceo, fina ~
mente laminado, 511101flcad0.

Sur

Predominam arenitos medios a finos,
ocasionalmente grosseiros, argllosoa
Siltito 1am1nado e folhelho micaceo

de coloragao vermelha e roxa.

CABECAS

Medio

Con51ste numa alternan01a entre ban
cos, as vezes espessos, de arenito’
fino, argiloso, subangular, cinza -
vermelhoj; folhelho 01nva—escuro/ver
melho, micaceo e finas lamlnas de
siltito. A porgao inferior e mals
arenosa, cinza-clara, com finas 1a~
minas de silte e folhelho,

FR R

PIMENTEI
RAS

NEO - PALEOZOSOICA

Inf.

' Arenlto mal seleC1onado, subanfulan
* branco, caullnlco, conglomeratlco -
5iltito e folhelho cinza—~escuro, mi
caceo na passagem para, leent91ras.
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SILURIANO
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Boa permacabilidade nas falxas arenosas,
intenso diaclasamento; situa—-se entre
os mals importantes aqulferos da bacia,.

L

Fraca permeabilidade, desempenha impor
tante papel em zonas onde confina 03
arenitos da parte superlor da Formagao
Cabpgas- |

da

iy *

Os nlvele arenosos, notadamente 0s

porgao SUPGP10F, apresentaram condi
coes hldrogeologlcas excelentes, sendo
mals 11m1tado os resultados da faixas

onde a alternancia arenito/folhelho/ '
‘siltito foi observada. i

Este regime de deposmgao 01011ca,chega
a oferecer em certas areas, um carater
conflnante para as aguas contidas nos
niveis arenosos 1nterca1ados nos ban-

cos de folhelho impermeavel. As vazoes .
de pdégOosS nessa formagao, nao foram.mul
to significativas e as suas aguas po-
“dem Ser um pouco ferruginosas.,

Excelente candlqoes hldrogeologlcasrlas
faixas conflnadas pela Formagao Pimen -1
teiras, 0 que nao se observa nas zonas
de recarga onde funciona com aqulfero !
livre.:

’r . . '
Sem comeniarlos particular, uma vez que

"nao foi alcsmgado pelas aondagens real:.
zadase |
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las viginhances da cidade de Teresina aflo

L

ra wma representagac pouco espessa da Formagao Pedra de Fogo,
constituida uebwnfudo oY uma alternancia de bancos ecstreitos
de folhelho e siltito de coloracao. varicsgada, arenitos  finos
muito argilosos avermelhados e nfveis de gilexito de possanca
. variando ée 0,00 até 4,00m, Os afloramentos quase sempre en

J
contram-se muito alterados pelas condigoes de clima quente-Umi
do locais on nelo desenvelvimento da intensa cobertura vesetal

v

gue nessa Taixa se desenvelve, ntretanto, ew alguns locals,
como A% nargens do Rio

oti, em cortes das egbradas que levanm

P
4s cidades de Picos, a SBE, Uniao e¢ Joséd de Freitas a E, 10—
dem—se observar bons afloramentos desma formacao oxibindo 30 -
bretudo os bancos de silexito om posicao sub-horizontal, apre-
sentande algumas vezes cg8vruturas de colapso,
| ' Tang, essa Tormagano aflora na localidg
de de Poti Velho, &= margens do Rio Poti, 20 norte da cldade,
um banco de arenito médio g grosseiro, zmarelo exibindo fenb-
rnenos de silicific agEo o Tragturamento., Alliéds, este arenito é
1, 1955 (Bol, 156 - DNFU/DGM) gque se refere
a0 mesmo como um "espesso banco de arenito, em parte | frowxo,

ew parte duro, chamado arenito Saraiva',

O furo em questao localizado na Granja Pi

rajd situa-se geologicamente sobre og gluvioes as magrgens 4o

Rio Parnafba caracherizados por areias finas a grossas, COoNi
© alguwnas se¢0es vouco argilosas, graos subarredondados, fraca
coerncia, cores amarelada e creme. Esta sequéncia atravessada
motivou a paralizagao da perfuragaoc tendo em vista os excelen—
‘tes horizontes atravessados.
: 3. ASPECTOS HIDRCHZZEOLOGICOS

Dentro destes aspectos € considerado o meio agul

fero atravessado pelo poco 1TE-02-PI, como o melhor dos encon
trados neste servigo, resultante do convenio ! DHPM/AGESPISA em



gue & orgao executor a C.P.R.I.
E representado o aguffero mor areias finas e
crossas com algumas secoes pouco argilosas, graos subarcredondg
do, fraca coercncia, cores amarelada e creme.
| As 4cuas de captacao deste pogo resultam da
£iltracao direta dag dsuas do Rio Parnafba nestes aluvioes
"1 pie

!..J.
o I3

os resulttados foram excelentes, oferecendo uma vazao0 bonmbeada
de 16O,Om3/h, correspondendo a umg Vazao especifica de
53, 5m°/h/m.

4 PERFURAC AO

"y

A perfuraoao do poco 1TE-02-PI foi realizada pe
1o método & percussao com uma miquina marca Cyclone modelo 42,
de canacidade para 350,00m +trabalhando em um turno digrio de
10:00 horas com tr8s overadores.

Foi iniciada com um diametro nominal de 30,48cn,

e levada a efeito durante todo ¢ seu desenrolar com este diame
tro, para que ao término fosse inserido um revestimento defi
nitivo de 20, 32cm de didmetro, tendo em vista a Toa gualidade
do aquifero, fzcilitando-se assin a introducao de uma  bomba
que conseguisse retirar a vaza0 esperala. |

Até & profundidade de 28,35m, foi necessiria a
colpcaggo de revestimento primdric &e 20,48cm de diametro devi_
do a incongisténcia dos sedimentos atravessados, apfs a qual,
a perfuracao descnvolveu-se sem problemas.

A cada 3,00m perfurados, 2ram reltiradas are S-—-
tras de calha para posteriores estudos e descricao do perfil
1itoldégico anexo,

5«  ACABANIENTO E DESENVOLVIMENTO

Para garantir a estrutura do pogo foram cados
45,60m de revestimento galvanizado com diametro de 20, 32cm,

UI

endo 19,60m de canos cegos e 26,00m telados. Foram utiliza -

das telas com aberturas de lmm, ficando dispostas nas segoes



mals produtoras.
Para formacgao do anel cilindrico ao redor do reves-

timento, o pogo foi empedregulhado com seixos de composig¢ao quart
zosa, previamente selecionados e lavados, Oriundos de exposicgao °
da Formacao Serra Grande em Jaicés.

A fim de garantir uma maior eficiBncia.e acomodagao
dos sedimentos ao redor do revestimento foi desenvolvido © pogo
pelo processo de ar comprimido, utilizando-se um compressor Atlas
Copco de 2,97m3/min de ar e pressﬁo de trabalho 1gual a 7,03«g cﬂ?
A operagao durou 168:00 horas trabalhando ora ininterruptamente,’
ora lancando "tanques de ar", até que nao fosse notada nenhuma mo
vimentacao das particulas finas, 1indicandO uma perfeita establli-

zacao dos sedimentos ao redor do revestimento.

6. ENSAIO DE BOMBEAMENTO

Com a finalidade de aquilatar a capacidade do pogoO
e definir suas caracteristicas foi realizado um teste de bombea -
mento por um periodo de 24:00 horas ininterruptamente, pelo pro -
cesso de "air 1lift" com o0 compressor supracitado, colocando-se ©
injetor de ar a uma profundidade de 18,00m, conectado a uma tubu-
lacao de 2,54cm de difmetro. Como descarga serviu o préprio reves
timento de canos galvanizados e a medig¢ao dos diversos niveis, du
rante o bombeamento, foi feita com um medidor elétrico, introduzi
do em uma outra tubulagao de 1,27cm de difmetro colocada a profun
didade de 30,00m.

A medigao das vazoes foi feita pelo método de Pilot,
3 & uma safda de 20, 32cm de didmetro re-
duzido posteriormente para 17, 78cm. | .

Para maiores detalhes sobre as caracteristicas des-

te pogo, oObservem-se as tabelas anexas,

com um reciplente de 2,0m



qo COMBENTARIOS GRRAIS

Durante a execujao do pozo 1TE-02-PI destacaram-

se 0s segulntes fatos :

1. O aguifero explorado, constitui-se de aluvioes 3s mar-
gens do Rio Parnaiba, resultando na infiltragao direta das,

dsuas do rio, fornecendo étimas vazoes.

2. O desenvolvimento intenso deste pogo, deve-se a uma per
feita acomodacao dos pedregulhos com os aluvioes constituintes

do aaquifero.

3. Foram deixados neste pot0 como medida preventiva de du-
rabilidade, 13,45m de revestimento primério de B = 30, 43cm o
recomenda-se que durante o fuancicnamento deste, sejam verifica
dos de tempos em tampos, a acomodacao dos padregulhos em redor

do revestimento, completando-se caso necessario. BEste fato se
"deve a inconsisténcisa dos sedimentos, que tendem a sSe movimen-

tar continuamente, durante a captagao de tao altas vazoes,

-4, Apesar da alta vazao especifica, recomenda-se também
nao Sejam captadas neste pogo, vazoes superiores a l37,8m%/h '
por longos periodos, limite este maximo para a quantidade de
telas colocadas, que por possuirem um difmestro de 20, 32cm  tém

um rendimento maximo d= 5,3m3/h/m.

Vazodes superiores & recomendada, acarretariam um
desgaste na abertura das telas, provocado pelo enorme fluxo, e
em tempo imprevisto a quebra do revestimento e consegquente per

da do pogo.

5. Outros pogos nesta drea é uma sugestao que deve ser aco
lhida para que em futuro bem préximo, devido ao constante au -
mento da demanda, nao venha o sistema de abastecimento d'dzua!

da cidade de Teresina, entrar em colapso,.
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8: DFXI:'OE‘J G‘EE .KIS

Poco: 1TE02-PI

Infcio: 25/20/71

Conclusao: 20/11/71

Loecal: Granja Pirajd - Teresina
Interessado: D, N,P,M,

Locacao: D.N,P I,

Respongdvel Téenicos Humberto Rabelo

Sondador: Joao Felipe da Cunha

Profundidade Perfurada: 45,60m

Profundidade Revestida: 45,50nm

099

Diametro de Perfuragao: 30,48cwm

DA

LS

metro de Revestimento: 20, 232cm

| 0,00m - 15,00m
27,00m - 31,00m

a) Cego
l__@S,OOm ~ 45,80m

15,00m - 27,00m
31,00m -~ 45,00m

Hivel Estdtico: 5
K{vel Dinamico: 9,75u
Eevaixzanentos 2,SCm

4
Vazzo Bombeadas 160,0m3/h
Vazao Especifica: 53,5m3/3/h
- Tewnvo de Duracao do Teste: 24:00h

Altura da Boca do Pogo: 1,10m

Cota do Poco: 55,75m
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Aveia fina a média, associacda a uma  fracao

srosaa até puito grossa, matriz pouco argil

S0, sraos subarrebondados, pouco argllosafra
. -
ca COSrencCla. 1

Areig Tina a grossa, com peguena fragac mul
to grossa, pounco argilosa, graos subarrecon-

. s o _ . N
dados, iTraca sfericidade, cor anarcla-oiCi

ey (O

ra, fraca coer

CApein Tina g mwito grossa, pouco  argilossa,
dado

”~ .
£, Traca COEerz2nclae

r
sa, cor amarela até creme, fraca cocrenclaz.

e
Areign fina com pcguena fracao de areia

-~ - - - . - -
srosseira, graos subsrredoncados, ligelramen
o

4losa, cor creme, fraca cogrencia.

; oy oind .. =y - -
Araia mal selecionada, graos subsrredondados,

~ . .
poucdo argilosa, cor creme, Iraca COSXeNCla.
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Temno degde gue

1nicion
amento,

IT .. TABELA DE RECUPEI

0 bombe

+t {min) |

Tenno apés

baxbtaﬁﬂn-
to.t(min)

120
180
240
300
360

Nivel da
Ag}.la.l (T’l)

7,09
7,03
7,01
6,97
6,97
6,92
6,80
5,86

6,79
6,76
5,76
6,76
6,76
5,76

5,76

6,76
5,76

Rebaixamento i
Real el

(m)

0,33
0,27
0,25
0,21
0,21
0,16
0,13

0,10

0,08
0,03
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

q-

- R ]

s el el il

T0 RESIDUAL

<

1441,0
721,00
481,00
361,00
289,00
145,00

73,00
37,00
25,00
1.3, 00

9,00
7,00
5, 80
5,00
by42
2,00
3,67
3,40
3,18
3,00
2,85
2,71
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MIMSTE'RIMAMJ%E ENERGIA . POGO: 17E-02-PI
LocaL — L ERESINA

DEPARTAMENTC NACIONAL v tm e :
DA PRODU(:A{? RINERAL municiplo . LR BSINA estavo — PLAUT
42 Distrito-Nordosts D.N.P.M.

Wl il

: _ INTERESBADO —
i F1 | ] COMPANHIA DE PESQUISA e 6. 76m . 9,75
| i h 4 3 DE RECURSOS MINERAIS NIVEL EBSTATICO 3 3 e DINAMICO m
' Agencia Recife . 160.0m /h
A VAZAO — it Bt — .
CONVENIO DNPM/CPRM , - *
PROJETO : A RESPONSAVEL THOHIQO M RA‘B:::.O._ —

AGUA SUBTERRANEA NO PIAUI
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PLANTA DE LOCALIZAGAO

MINISTERIO DAS MINAS E ENERGIA |

DEPARTAMENTO NACIONAL DA PRODUGAO MINERAL
42 Distrito Nordeste '

COMPANHIA DE PESQUISA
DE RECURSOS MINERAIS

Ager: o Recife

P . | TE-Q2-PI
O 9 S ¢ | TE-O7-Pji

CIDADE . Teresino
ESTADO . Pioufl

CONVENIO DNPM/ CPRM

PROJE™O SONDAGENS PARA AGUA
SUBTERRANEA NO PIAUI

DATA ''/ <

72,  ESCALA /10000
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