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RESUMO

A Comissao Nacional de Energia Nuclear - CNEN,
atraves da solicitacao de servigo n® 25/74, determinou o es
tudo "in loco" das anomalias radioativas detectadas pelo le

r . .
vantamento aero-egpectrometrico de raios-gama, executado pe

la LASA - Engenharia e Prospecg¢ao S.A.

As anomaliag foram agrupadas em 11  consgtela
coes, com um total de 145 anomalias.

Ogs trabalhos de campo foram executados no pe
riodo de abril /outubro, em sete campanhas gque totalizaram
113 dias.

As anomalias estao contidas nas formacoes da
Bacia do Maranhao, exceto 7 indicios gque se acham no Comple
X0 Bagal.

Nao houve nenhum indicio que despertasse malior
interesse para um melhor estudo ou mesmo perspectivas para
futuros trabalhos na area. Os resultados das analises rea
liznadas detectaram valores muito baixos para ﬁrénio, 0 gue
leva a concluir que os piquES'an5malos dos perf{s gamaespec
trométricos foram'provavelmente devidos a variacoes locais

de litologis.
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1. INTRODUCAO

1.1. Historico

Durante o per{odo de 11/68 a 06/69 foi execu
tado pela LASA - Engenharia e Prospecgao S.A., 0 levantamen
tb aero-espectrometrico de raios-gama de duas areas situg
das na parte norte do Estado de Goiag, perfazendo 34.609 km
lin%@res de perfis,'sendo 17.841 km na area de Itacajé e
16.768 km na area de Tocantinia.

Os resultados dos trabalhos mostraram a exis
tencia de 476 anomalias espec{ficas de uranio. Uma grande
quantidade de dados estatisticos, quer quanto a frequencia,
tipo e espécie de snomalias, quer no gue se refere a distri
buigﬁq geogréfica destas, levaram os intérpretes a agrupar
ag anomalias em zonas anomalas ou constelacoes de anoma
lias. |

Os resultados finais e recomendagoes deste le
vantamento aerogeofisico indicaram algumas canstelagﬁes de
anomalias para investigacao com maior detalhe no terreno.

A Comissao Nacional de Fnergia Nuclear - CNEN,
atraves da solicitagao de servigo n® 25/74, fundamentada no
convenio CNEN/CPRM de 21/05/70 e reunioes de 22/11/73 e
07/01/74, determinou o estudo "in loco" das anomaliag radio
ativas do Projeto gama—espectrnmétrico Tocantinia—Itacajé,
dando, assim, andamento ao programa de pesquisa sistematica
de minerais radioativos.

A execugao do projeto ficou a cargo da  Divi
S20 dé Geologia Economica da Agencia Goiamia - CPRM, que in
dicou os gedlogos EDISON RIBEIRO, EDSON PINHEIRO DE SOUZA,
JOSE DOS ANJOS BARRETO FILHO e VALDEMAR JOSE DE ALMEIDA cQ

, . i i ' L
mo equipe responsavel. A supervisao geral coube aos geolo

1
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gos LORENZO JORGE EDUARDO CUADROS JUSTO e CARLOS OITI BER
BERT, chefes, respectivamente, da Divisao de Geologia Econo
mica e Coordenagao Tecnica e JOSE CARLOS RODRIGUES DE MELLO,
Assistente da COTEC, da.Ag%ncia. |

Os trabalhos de campo estenderam~se  durante

08 meses de abril a outubro de 1974.

l.2. Objetivo

O proposito do Projeto Tocantinia—Itacajé GO
-401, foi o estudo no terreno das anomalias radioativas in
dicadas pelo projeto de levantamento aero-espectrometrico
de raios-gama.

¥ssas anomalias foram agrupadas em 11 conste
lagoes diferentes e distribufdas nas duas 4areas .conforme
diseriminagao abaixo:

Area de Tocantinia

Constelagcao n? 06 ~ com 23 enomalias
Constelagao n? 10 ~ cﬁm 08 anomélias
Caﬁstelagaa ng 14 - com 02 anomalias
Constelagao n? 17-A -  com 05 anoﬁalias

Area de Itacajé

Constelagao n? 05 - com 14 anomalias
Constelacao n? 08 - com 16 anomalias
Constelagao n? 09 - com 07 anomalias
Constelagao n? 12 - com 04 anomalias
Constelagcao n? 19 - com 26 anomalias
Constelacao n9'20 - com 25 anomaiias
Constelacao ne 23 - com 15 anomalias

. . . . "
Para gse conecluir o objetivo foi  necesgsario,
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além da verificacao de anomalia no terreno, a observagao de
variagao dos valores radiometricos constatada ao redor do
ponto anamalo, sua continuidade em profundidade e, quando
possivel, a sua correlagac com anomalias vizinhas, e a cole
ta de uma amostra do ﬁonto de maior radioatividade para ana

ligse de laboratorio.

1.3. localizacao, Extensao e Acesso

A 4drea do Projeto Tocantinia-Itacaja esta lo

calizada na parte norte do Estado de Goiasg, perfazendo um
total de 37.055 kmz, dividida em duas areas menores, a de
Tocantinia com 17.565 km2 e a de Itacaja com 19.490 kmz.
Essas duas areas apresentam formatos de poli
conos irregulares, situados, respectivamente, a esquerda e
a direita do rio Tocanting, & sao delimitadas pelas seguin

teg coordenadas:

' 4 .
frea de Tocantinia

a - 08%°3300" s - 48°12'00" Wer
B - 10%52t30" s - 48°12'00" Wor
¢ - 10%2'30" 8 -~ 48°40'00" WGr
p - 10%0'00" S - 49°00'00" WGr
£ - 09%0%0" S - 49°00'00" WGr
p - 08°33100" § - 48°42'00" WGr
Area de Itacaja
A - 08%0'00" 8 - 47°20'00" WGr
B - 09%00'00" S - 47°20'00" WGr
¢ - 09%0r00" s - 47%0'00" WGr
D - 10%00'00" S - 47°001'00" WGr
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PROJETO TOCANTINIA - I TACAJA=-GO-40!

MAPA DE LOCAWLIZACAO
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g - 10%5'00" s - 47°15'00" WGr
P - 10%45'00" 5 - 47°33'00" WGr
¢ - 10%0'00" s - 47°33'00" Wor
H - 09°00'00" S - 47°50'00" WGr
T - 08%0'00" 5 -~ 47°50'00" WGr

»,

0 principal acesso as duas areas e a BR-153,

Belém-Brasilia. Esta rodovia corta quase toda a area de To
cantinia no sentido norte-sul. As estradas vicinais nao
sao pavimentadas, mas encontram-se em bom estado de conser
vagao, permitindo, juntamente com a Belém—Brasilia, nwna :é
pida locamoggo na area de Tocantinia. Porém, mesmo contan
do com boas estradas nesta area, o acesso a certas anoma
lias teve que ser feito a pe, a cavalo e barco a remo, para
travegsia de alguns rios.

Ja na area de Itacajé, sao raras as estradas
estaduais ¢ municipalis, e a8 poucas que existem nao tem ne
nhuma.conservagao, 0 que:nao permltiu faeil acesso, gumen
tando desta maneira as dificuldades para se chegar as anoma
lias.

Levando-se em conta que as anomalias foram
agrupadas em constelacoes, e que 0 acesso as mesmas reali
zou-se de maneira descrita linhas atras, sao dadas no Qua
dro T as e5pecifica95es do acesso a localizagﬁo dogs &acampa

mentos gque serviram de base para tal fim.

1.4. Dados Fisicos de Producao

Do resultado apresentado pela LASA - Engenha
ria e Prospecgao S.A., a Comissao Nacional de Energia  Nu

clear - CNEN delecionou 1l constelacoes com um total de 145
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QUADRO I

A 25 quilometros a partir de Paral so

b}

cional, entra-se a esguerda.

A 23 gquilometros de Tocantinia na GO

~37, em direcao a Porto Nacional.

Antes 1 quilSmetro da vila Tabocao,

em diregao a Belém, entra-se a direi
ta

A 55 quilometros, a partir de  Itaca
ja, em direcao a Pedro Afonso, entra

L

20

23

\

em direcao a Pedro Afonso, entra-se a

hﬂmm_ﬂm—_—w

esquerda.

Na. fazenda Mansinha, margem da estra

LY

da Tocantinia-ILizarda, entra-se a es

querda.

e il

| A 60 quilEmetros da fagzenda Mansinha,
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entra~ge a

| em direcao a Lizarda, es

guerda.

A 12 guilometros da fazenda Mansinha,

“

em direcao a Lizarda, entra-se a

| Teita,

do Norte, na ligacgao desta a Portoiﬂgi

A 55 quilametros, a partir de Itacajé,

!
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anomalias, onde a radiacao presente no canal de uranio foi
gignificativamente alta.

Das 145 anomalias programadas foi deixado de
verificar o indfcio n? 816 (constelacao n® 06), devido a sua
localizacao bem no centro de um "charco", a margem direita
do rio Tocantins. Também nao foi possivel o seu correlacio
namento com outros indicios vizinhos.

Alem das anomalias programadas, foram verifi
cados mais 4 indicios nao programados, perfazendo assim um
total de 148 verificacoes. Isto deve-se ao fato de haver
sido constatada radiagao elevada em Gutfas localidades dig
tintas. A primeira delas, proximo a anomalia 264, em um s0
lo areno-argiloso, a gqual foi denominada 264-A., A segunda,
a 308-4A, devido a sua localizagao, proximo a anomalia 308,
em rocha granitica. A terceira, denominada de Tagquarizl
nho, localizada em area fora do projeto, proximo a vila do
mesmo nome. O guarto indicio nao programado foi verificado
devido a duplicidade numérica da anomalia 1477,pois egte nﬁ
mero esta plotado, btanto na folha de rebatimento de perfil
n? 13 (nao programado), como também na folha n® 14 (progra
mado), ambas da area de Itacajé.

Coletaram-ge 144 amostras de locais recomenda
dos para investigacao e 4 de locais nao programados. Estas

foram encaminhadas, periodicamente, ao Distrito da Comissao

Nacional de Fnergia Nuclear -~ CNEN, em Goiania.

Para verificagao das anomalias, realizaram
-se, a partir dos acampamentos, caminhamentos de carro, &
cavalo, a pe e barco a remo. O Quadro II ilustra o acima
exposto, bem como o total do deslocamento a partir de Goié

nia.



QUADRO I1

TIPO TRABALHO DE CAMPO (km) DESLOCAMENTO (km)

8.496 37.639 (03 veiculos)

Barco

Animal 476
A Pe 365

TOTAL

9.343 37.639

C2
... £
O

P A,
1.5, Aspectos Socio-Economicos

A regiao abrangida pelo projeto, dividida em

’ . | . -

duas areas e Separadas pelo rio Tocantins, devem ser anall

gadas gseparadamente, vez que mostram aspectos socioﬁeeanam;_

cos diametralmente opostos, embora sejam ambas tipicamente
agropastoris.

A adrea de Tocantinia, onde ha um predominio do

’ .. . P -
medio proprietario, mostra um amplo desenvolvimento, o que

»

nao e de se estranhar, levando-se em consideragao que esta

o

area 6 cortada, em quase toda sua extensao norte-sul, pela
Belém-Brasilia. Ali, na pratica agricola destacam-se o cul

tivo do arroz, milho, feijao, soja, todos realizados na es

r

~ . # .
tacao chuvosa, entre novembro e maio. Na pecuaria, e ampla

mente difundida a criacao de gado bovino de corte.

4

' d . # ’
Uma caracteristica observavel naquela area e

*

o desenvolvimento acelerado das cidades situadas a maxr gem
’

- l o . 4 .
‘da Belem-Brasilia, como e o caso de Guaral, Miranorte e Pa

raiso do Norte, e & estagnagﬁo e quase desaparecimento da

6
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»

quelas afastadas da rodovia, como e 0 caso de Tuplrama.

Na grande maioria, as sedes dos munic{pios
gsao cidades progregsistas, contando com hotéis, restauran
tes, hospitais, escolas e telefone, o que confere um razoa
vel apoio logistico.

Enguanto que na area de Tocantinia, observa
~-ge em grande parte o desenvolvimento, na area de Itacajé
nao existe tal fator. A agricultura € a de subsisténcia e
a eriacdo de gado, pouco repregentativa, & extensiva,  com
predom{nio do pegueno proprietério. |

Nem mesmo na sede do municipio de Itacaja, o
mais significante deles, existe o minimo de condigoes para
hospedagens, assisténcia médica e meios de comunicagao. De

’,

’ . f
ve ser lembrado que grande parte desta area e reserva 1indi

gena.

1.6. MNetodologia de Trabalho

A sistematica usada na verificagao das anoma
1ias foi aguela deterﬁinada pela solicitaggo de servigo mn®
05/74 - CNEN, oriunda das reunibes CNEN/CPRM de 22/11/73 e
07/01/74. |

Comt base naquela metodologia, fol observado ©

gseguinte:

Localizagao da Anomalia

a. As anomalias foram plotadas em fotogra

i ) " |
fias zereas corregpondentes.

b. Tentando um correlacionamento com o  con
. _ _ | . .
texto geologico e geomorfologico, efetuou-se uma analise eg

. | L i
tereoscopica dos locais das anomalias,



0

CPRM

Definicao da. Anomalia

a. Percorrendo-se em circulos ou em perfis
perpendiculares ao redor do ponto assinalado na foto, foram
verificadas as anomalias, no intuito de se observar o 3eu
comportamento, se pontual, direcional ou se em mancha anoma
la, procurando-se ter uma idéia de sua extensao areal, bem

a d ol - ' # n -
como as ligacoes geologicas/radiometricas entre si.

l'i
b. Registraram-se o0s valores radiometricos
’, - $ o f_ . . ’, .
maximos, medios e minimos observadogs, sendo o0s valores maxi

mos encontrados frequentemente em pequenas escavagoes, de

aproximadamente 0,50 m, quando do estudo de sua poggivel

persistencia vertical.

¢. Coletaram-se amostras dos locais de maior
radiacao para analise, em quantidade de acordo com as espe

cificacoes da Comissao Nacional de Energia Nuclear - CNEN.

As fotografias aéreas utilizadas durante - 0s

travalhog foram:

a. Da PROSPEC S.A.; em escala 1:45.000, tira

das em 1954, usadas para a area de Tocantinia.

b. DA USAF, em escala 1:60.000, tiradas  em
1965, 1966 e 1967, usadas para g area de Itacajé.

Foram utilizados mapa geolégico; em escala
1:200.000, as folhas de rebatimento de perfis, em escala
1:50.000, de autoria da LASA - Engenharia e Prospecgao S.A..
As descricoes geologicas, agui meﬁﬁiﬁnadas, tiveram por ba
se aqﬁelas constantes no relatorio do levantamento aéred da
mesma. Empresa.

Os aparelhos utilizados nas verificagoes sao

aqueles de fabricagao francesa, SAPHYMO SRAT, tipo  SPP-2
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NF, cuja precisao, trabalhando em condigao normal de tempe

' 4

ratura e pressao, e de + 10%.

1.7, Trabalhos Anteriores

Consultando a bibliografia no que se refere
aos trabalhos geologicos existentes na area do projeto veri
ficou-se que datam de 1846 as primeiras investigagoes, de
autoria do conde FRANCIS DE CASTELNAU, que obteve al gumasg
informacoes litologicas (in BARBOSA, 1966).

Em 1886 o gedgrafo 0. KLAUS e o etndlogo K,

VONDEN STEINEN publicaram diversas informagoes de  carater
geomorfologico (in BARBOSA, op. cit.). |

No trabalho sobre a geologia do sul-sudeste
' do Maranhao de ARROJADO LISBOA, em 1914, ha algumas observa
coes de seu assistente BAUMANN sobre o Norte de Goias  (in
BARBOSA, op. .cit.). |

OTHON H. LEONARDOS (1938) desceu os rios Mara
nhao e Tocantins obtendo tambem informacoes litologicas (in.
BARBOSA, op. cit.).

Os geologos do Conselho Nacional do Petréleo,
através do boletim de CAMPBELL, ALMEIDA e SILVA, 1949, con

Y

tribuiram com infcrmagﬁes ineditas a regpeito da geologia
do angulo Tocantins-Araguaia (in BARBOSA, op. cit.).

A partir de 1956 a 1961, ¢0s trabalhos geclég;
cos tiveram prosseguimento mediante 0s técnicos da PROSPEC
S.A e da PETROBRAS., Foi neste intervalo que se realizou um
dos méis importantes projetos que multo contribuiu.pafa. O
conhecimento geologico, com relagao a estratigrafia, tect§
nica e ocorréncias economicas daguela regiao. Trata-se do

Projeto Araguaia, executado pela PROSPEC S.A sob contrato

9
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com o DNPHM.
Em 1968 a Comissao Nacional de Energia Nu

clear, contratou a LASA - Engenharia e Prospeccao S. A, para
a realizagao de um levantamento aerocintilométrico, que
abrangeu exatamente as areas de Tocantinia e Itacaja, pro
porc¢ionando, tambem, a realizagﬁo de um mapa fotogeologico
de toda a area. Este trabalho forneceu dados para o Proje
to Tocant{nia—ltacajé, GO-401 (1974), que teve como objeﬁ;

" n ﬁ
vo verificar pontos anomalos.

Encontra-se em fase de conclusao o Projeto
Leste do Tocanting/Oeste do Rio Sao Prancisco, iniciado em
1971, em execucao pela PROSPEC S.A, sob contrato com a
CPRM, para o DNPM.

10
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2. SINTESE SOBRE A GEOLOGIA

2.1. ZIEstratigrafia

Dentro do aspecto estratigrafico da area  do
projeto, egta se constitul em sua maior parte de rochas se
dimenteres, pertencentes a Bacia do Maranhao.

Na estrada Porto Nacional - Tocantinia, algu
mas formagoes repousam diretamente sobre o embasamento p:é
—Cambriano.

Dado o carater do trabalho, poucas foram as
oportunidades para uma apreciagao mais pormenorizada da eg
tratigrafia da area. Por conseguinte, as observagges foram
complementadas em grande parte pelos trabalhos da LASA - En
genharia e Prospecgao S.A., que abrangeram justamente as
sreas de Tocantinia e Itacaja, pelo Projeto Araguaia e 08
-relatorios de progresso do Projeto Leste do Tocantins/Oeste
do Rio Sao Francisco.

| Vale salientar que as datagoes das unidades
estratigraficas estao passando por modificagoes através do
Projeto Leste do Tocaptins/Oeate do Rio Sao Francisco, cu
jas idades estao sendo baseadas em trabalhos paleontologi
cos (palinologia, paleobotanica, malacofauna etc.). Porém,
as datacoes aqui mencionadas estao de acordo com o  relatd
rio da LASA - Engenharia e Prospeccao S.A.

O pré-Cambrianoc e formado por  paragnaisses

com intercalagﬁes delgadas de metabasitos, migmatitos e gra
nitasg que na area constituem o embasamento cristalino = da
Bacia do Maranhao, visiveis nas estradas Porto Nacional-To
cantinia e Porto Nacional ~ Paraiso do Norte.

0 eo-Paleozoico esta representado pela Forma

cao Serra Grande, que tem como principal local aflorante os

11
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arredores de Porto Naclional, repousando diretamente sobre o
cristalino. Apresenta-se ondulada devido as irregularida
des existentes no embasamento. Litologicamente & constitul
da por arenitos e conglomerados claros, grosseiros, invaria
velmente caulinicos. Constitui a base da Bacia do Mara
nhao.

Sobre ela esta a Formagao Pimenteiras, do De
voniano inferior, que € constituida essencialmente de sed;
mentos finos, comegando com arenitos claros, micaceos e ar
gilosos, passando a siltitos cinzentos, micaceos, e culmi
nando com folhelhos cinza-esverdeados. Ocorre na parte sul
e leste de Tocantinia, nao aflorando na area dﬁ Itacajé. Na
estrada Porto Nacional - Tocantinia, a Formacao Pimenteiras
repousa diretamente sobre o pre-Cambriano. En Porto Nacio
nal sobrepoe-~se diretamente a Formagao Serra Grande,

Nas proximidades de Tocantinia aflora um tili
to confendo seixos de paragnaisgses, micaxisto, anfibolitos,
granitos, filitos, quartzitos, etc, cuja granulometria & de
dimensoes variaveis. Os seixos apresentam-se facetados.
Foi denominado pelos geélogos do Projeto Araguaia como Tili
to Tocantinia.

A Formacao Cabecas (Devoniano Médio) nao foi
encontrada dentro da area do projeto; assim, a Formagao Lon
gé (Devoniano Superior) assenta-se diretamente sobre a For
magao Pimenteiras. '

A Formacao Longa possui uma litologia que co

me¢a com folhelhos escurosg, listrados, com intercalagges de
arenitos claros e finos, denominada membro inferior. O mem
bro medio & constituido pelo Tilito Carolina, e o membro su
perior se compoe de arenitos finos com intercalagoes de fo
1lhelhos cinzeritos,

Dentro do projeto, a Formacao Longa possui

12
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mma érea de ocorrencia muito restrita e incompleta, afloran
1o na margem esquerda do rio Tocantins, na altura de Tupira
na. |

No povoado denominado Rio do Sono, localizado
12 Barra 4o Rio do Sono com o rio Perdida, os geélogos da
LASA - Engenharia e Prospeccao S.A., identificaram na mar
sem esquerda do rio Perdida o membro inferior da Formagao
hongé, denominado Rio do Sono, constituldo sobretudo pdr
1iltitos micaceog listradog, com as cores cinza e amarelo
se intercalando, e um nivel conglomeratico, com seixos rola
ios, possuindo uma egpessura de 40 cm.

No leito do Rio da Prata, afluente do rio Per
lida, na estrada que liga Rio do Sono a Mansinha, aflora a
Formacao Longé, representada pelo Membro Buritirama. Segun
1o os gedlogos da LASA, trata-se de arenitos finos  cinzen
tos, pouco micaceos, que, juntamente com siltitos  arroxea
ios com intercalacoes de arenitos, formam a parte superior

Lt

jo referido membro. A parte inferior, que ocorre proximo a
fazenda Buritirama, & composta de arenitos finos ferrugino
sos. FRste membro constitui a parte superior da Formagao
Longa.

A Formacao Poti datada do Carboniferoc infe

. ol l . .
rior, nao ocorre dentro da area do projeto, tendo sido en

T

contrada apenas a Formagao Piaui, datada do Carbonifero su
perior, que se sobrepoe a Formagao Longa. Possui maior
scorrencia na area de Itacaja e centro da area de  Tocantl
nia, Foi dividida pelos geologos da LASA em quatro mem
pbros, sendo que na porgao nordeste da area dé Tocantinia e
sreste da area de Itacaja foi identificado o Membro Veeiro,
1ue ge constitui de um arenito micaceo, ferruginoso e de

20 chocolate.

13



8

CPRM

- -~ : 4
A maior parte da Formacac Piaui ocorrente tan

’

to na area de Tocantinia como na area de Itacajé e ocupada
pelo Membro Rio Perdida. Este membro é constituldo por um
arenito com intercalagaes de giltitos; sobreposto a este
arenito exigte um outro arenito ligtrado de branco e verme
1ho, com leitos carbonosos e estratificagao cruzada. Segue
~ge um delgado leito de siltito, que egsta sotopostio a uma
espessa camada de arenito roseo.

Sobrepondo—-se ao Membro Rio Perdida ha uma ca

mada relativamente delgada de arenito branco, com vegetagao

ragteira, ocorrendo na parte centro-oeste da area de Itaca
jé. Foi denominada de Membro Mansinha. ' Destacam-se sobre
0 Membro Mansinha chapadoes com ate 40 m de altura, consti
tufidos de arenito réseo grosseiro e conglomeratico, com uma
egpegsura de aproximadaméhte 5 m, sotoposto a arenitos fi
nos, chegando a ser quase um siltito de cor vermelha que
constitui o Membro Ata, encerrando a sequ%ncia carbonifera
existente na area.

0 Triassico e representado pela Formagao Pag
tos Bons, que se correlaciona com o arenito Botucatu da Bz

cia do Parana. Comega pelo. facies Motuca, de litologia basg

tante diversificada, constituido de folhelhos, giltitos,
conglomerados e calcarios, sendo predominante um arenito f1i
no, argiloso, cor de.tijolo. Sobreposto a este existe a.fé
cles Samba{ba, formado em sua maior parte por arenitos;

0 facies Motuca ocorre na parte sudeste da

F

area de Itacaja e e composto predominantemente de uma  sge
quencia argilo-arenosa de coloracao marrom, ferruginosa, s
brepondo~-se ora ao Membro Ata, ora ao Membro Mansinha e tam
bem a0 Membro Rio Perdida.

o Y I ’» . ’
0 'Merciario/Quaternario e representado por co

14
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berturas detrito-lateriticas, que recobrem parte de todas
as formagges ocorrentes.na.regiao. Nag areas pré-cambrig
nas as coberturas detrito-lateriticas se desenvolvem de pre
ferencia sobre as rochas gnéissico~migmatiticas.

Nos terrenos sedimentares arenosos, origina
ram-gse verdadeiros "arenitos limoniticos" pela cimentag§0
dos graos de areia, geralmente bem arredondados e classifi

cados, por Oxido de ferro.

,

O Quaternario é representado por coluvios are
nosos intensamente endurecidos, com egpessuras gque chegam a
atingir 20 m, e por depositos aluviais que aparecem princi
palmente ao longo dos rios Tocentins e do Sono, sendo cong
tituidos por uma sedimentagao detritica areno-argilosa, com

intercalagoes de leitos de cascalhos.

2.2. Geologia Estrutural

As estruturas tectonicas mais observaveis na
4rea sao os falhamentos, cujas direcoes mais comuns '*_sgo
N-S e NNW-SSE. Ressaltam dentro da drea tres grandes falha
mentos normais, de diregoes aproximadamente N-S. O primei
TO passa em Guaral, com 70 xm de comprimento, , separando a
Formacao Pimenteiras da Formagao Piauf. O segundo € verifi
cado a 5 km a oeste de Manginha, com 7% km de comprimento.

O terceiro passa a oeste de Itacajé, com 70 km de comprimen
to.

B Por outro lado, o embasamento cristalino mos
tra falhamentos, como o do Lajeado, e também ondulagoes que
refletem nas formagoes a ele sobrepostas.

De: um modo geral, as formacoes 8edimentares

estao ligadas a uma serie de subsidencias e transgressoes

15
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- ' Pt
marinhag com duradouros periodos de erosao.

2e 3 Geologia Economica

No que tanje ao aspecto economico, dentro das
areas do projeto, tanto na area de Tocantinia, como na area
de Itacajé, hd noticias de ocorrencia de diamante e ouro.
Nos rios Manuel Alves Pequeno e do Sono existem garimpos de
pequena importéncia. No rio Tabocao, afluente da margem es
guerda do rio Tocantins, existe o unico garimpo de  diaman
te, ainda em atividade.

Vale galientar gque toda a 1i teratura existen
te relata somente ocorrencia diamantiferas nos afluentes da
margem direita do rio Tocantins, sendo, portanto, aqui a
primeira informacgao de ocorrencia nos afluentes da margem

esgquerda.

HA noticias, também, de ocorrencias de enxo

. ~ . . f . .
fre, zirconio e galitre, no municipio de Porto Nacional.

16
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3. VERIFICACAQ DE ANOMALIAS

" Poram verificadas um total de 148 anomalias,
envolvendo 144 programadas e 4 nao programadas. Uma anoma
lia, das 145 incialmente programadas, deixou de ser verifi
cada, por razoes ja implicitas no item concernente a Dados
Fisicos de Producao.

Besas anomalias estao contidas, em sua maio
ria, nas formacoes que representam a Bacia do Maranhao na
area do projeto, e distribuidas conforme mostra o Quadro
1IT.

A descrigao ceologica das unidades estratigpé
ficas que contem as anomalias, bem como daguelas formagoes

~ . . i : ’ .
onde nao foi constatado indicio radiometrico, encontram-se

no item anterior (Estratigrafia).

Da distribuicao das snomalias nas formagoes,
observa-se de imediato que B84% desses indicios radiométri
cos estao contidos na Formagao Piauf. Uma outra conclusao
a que se chega é que somente nessa formagao se tem, de  ma
neira bem aproximada, o comportamento do "background" (de
10-20 cps). Nas demais formagcoes, haja visto o pouco nﬁmg
ro de anomalias e a propria metodologia de trabalho, nao
houve possibilidade de uma determinagao, nem mesmo aproxima
da, do "background"; contudo, proximo as anomalias, a radia
gao de fundo, raramente, ultrapassou aos 50 cps.

Uma analise das anomalias com as litologias
onde se encontram mostra gue a majioria delas estao relacio
radas a cangas e COnCregoes limoniticas. O Quadro IV forne
ce ag litologias e o correspondente percentual em anomalias
nelas contido.

1 ] . "~ ?
Em todas as anomalias, a radiagao em superfl

17
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cie poucas vezes ultrapassou 100 cps, aumentando no fundo
de escavacoesg por menores gue fossem (efeito de massa). Esg
se aumento da radiac¢zo com a profundidade nao chegou a des
pertar maiores interesses no estudo das anomalias. Vale sa
lientar que houve casos em que a radiacao permaneceu  esta

f ] - - -
vel € em outros ate diminuiu com a profundidade.

imbora as anomalias tenham sido locadas, no

contexto geolégico, em formagaes distintas, 0 que ge Obselr
va, da comparacao dos Quadros III e IV, e que realmente as

anomalias estao, na maioria, relacionadas a  concentragoes

~ . . . ¢ .
de cangas e concrecgoes limoniticas constituidas  essencial
‘ Fo ' . .
mente por hidrdxido de ferro (limonita) com matrisz areno

—-giltosa.

De uma maneira geral, os indicios saoc manchas
anomalas irregulares, com extensao desde poucas dezenas a
algumas centenas de metros.

Todos estes fatos aqui comentados estao resu

midos nas Tabelas Sinteticas que acompanham este relatorio.

F 4
Foram feitas duas tabelas: uma em ordem nume
rica crescente de anomalias e outra em ordem crescente de

constelagaes.

18
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UADRO 111

”

AREA DE mocaNTiNTA

Complexo Basal (pré-Cambriano) 7

Formagao Pimenteiras (Devoniano Inferior) 11

Formacao Piau{ (Carbonifero Superior) 18 F

TQd (Terciario/Quaternario) 2
L___________“_w“____________m__________________+___________.

Qal (Quaternario) 2

TOTAL 40

AREA DE ITACAJA

Formacao Longa (Devoniano Superior) 1

Formacao Piaui (Carbonifero Superior) 107 ‘

l_‘_——"—“"-——_l—_"—'l

TOTAL 108
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QUADRO IV
LITOLOGIA %
Canga e Concrecoes Limoniticas 55,5
Arenito com ou sem Intercalagoes de Siltito 14,5
Arenito Ferruginoso Ty5
Solo Areno-Argiloso 6,8
3,4

00lo Argilo-Arenoso

Granito

2,7
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4. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

" Dos itens anteriores, principalmente daquele
referente a "Verificagao de Anomalias", conclui-se que embo
ra as anomalias tenham sido relacionadas com as diferentes
formagoes ou unidades lito-estratigraficas (Pimenteiras,
Piaui e Longa), elas se relacionam mais as coberturas  ter
ciarias/quaternarias, (cangas e concrecoes limoniticas). Es
tes indicios nao foram, em principio, relacionados com ague
las coberturas, devido a escala de mapeamento (1:200.000),
executado pela LASA - Engenharia e Prospeccao S.A., pois as
referidas coberturas representam pequenas manchas, portan
to, sem expressao para aparecerem em mapeamento com escala
de tal valor.

Verifica~se que a maioria dags anomalias detec
tadas pelo levantamento aérec deve-se aos contrastes 1itol§
gicos existentes entre arenitos e coberturas terciario/qua

o . . . .
ternarios e arenitos alterados e siltito/arenito.

r

Isto € confirmado pelos resultados das anali
ses, cujo teor em UBOB nao ultrapassou a 8 ppm, 0 gque ge
comparado com o "clarke" do uranio em rochas ‘sedimentares,

3,2 ppm (GRANIER, 1973), nao desperta maior interesse.

O unico indicio que chegou a despertar algum
interesse foi o nao programado e denominado de Tagquarizi
nho, que apresentou uma radiaczo em superficie de 5.000 cps.
A execugao de uma trincheira de 0,80 m de largura porl (um)
m de profundidade,.mostrou.que gse tratava de uma concentra
¢cao superficial pontual, pois a radiagao caiu para 250 cps
no fundo da trincheira.

Considerando os resultados obtidos, tanto com

os trabalhos de campo, gquanto com as analises de laboraté

19
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. . ~ l . f . - - v .
ric, conclui-se gque nao ha nenhum indicio significativo pa

R ’
ra novos trabalhos a gerem desenvolvidos na area.

20
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~ TABELAS SINTETICAS DE ANOMALIAS




2644
286
Tagua
rizinho

300

307
308

308-4A
45°f
488

506

i

l

17-A

17-A

17-A

17-A
17-A

Lf—A
10
14

14

66

66
66

105
110

115

120

100

100

60

100
100

100
60
80

80

TABELA

" LINHA |BACKGROUND|] INT. MAXMA

450

330

5000

150

300

650

300
200
180

200

saNTénéA DE

F

| Piménteiras

ANOMALIAS

LITOLOGIA

Complexo Ba | Granito

aal

" Solo Areno-ar
211080

" | Concregdes 1i
 moniticas

Arenito Ferru
Z1inoso

Complexo Ba | Concregoes 1i
sal = moniticas

1 1 Granito

B Concregoes 1i
moniticas
" Granito
Pimenteiras | S0lo arenoso

" Concregoes 1i
moniticas

" Canga Ferrugi
1nosa

OBSERVACAO

Nao programada.

Nao programada

Nao programada

. NddD




TABELA SINTETICA DE  ANOMALIAS
' T Linna BACKGROUND | INT. MAXIMA :.. | J= 0a T THC -
T el i M N - e
541 10 122 | 20/30 130 Pimenteiras | Concregoes 1i
| moniticag
558 10 124 30 150 L Concregbes 1i
I | moniticas
591 10 130 50 150 " Concregoes 1i
: moniticas
598 23 117 | 20 100 | Piaui Arenito 3 <100}
599 | 23 I 117 { 10 80 ] Concregdes 1i
l moniticas
| .
616 23 120 5/10 | 70 " Solo areno-ar
| giloso
617 23 120 | 25/30 140 " Arenito c/in 3 |<100|
I - tercalagoes de
gsiltito
627 23 121 { 25/30 140 t Arenito c¢/in 4 <100
| tercalacoes de
gsiltito
628 23 121 20 160 no Siltito 8 |<100
630 23 121 10 120 " Solo arencso

WNHdO
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23

637 -

637

643

644
645

646

652

65 3

654

664

10
23

23
23
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10
23
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10

VOO

TABELA

L INHA | BACKGROUND| INT. MAXMA

CPS

120

130
140

120
140

120
115
200
120

200

FORMAGAD

SINTETICA DE  ANOMALIAS

On » :
LITOLOGIA Em O0BSERVACAO

Piaul
Pinenteiras
Pisui

L

)

t

Complexo Ba
sal
Piaud

Piaudi

Pimentelras

{ Solo Aluvionar

Siltito ¢/ in 3 <100
tercalacoes de
argilito |

Concregoes 11
moniticas

Concregdes 1i | 4 [<100
| moniticas

Concregoes 1i
moniticas

Concregoes 1i 3 <100
moniticas

Granito

Concrecoes 1i -
moniticas

' Goncregoes 1i 3 }<100
moniticas

Concregles 1i
moniticas

WHdD



TABELA SINTETICA DE ANOMALIAS

LiNHA BAG(GRGUND INT, MAXIMA
ANOMALIA | CONSTELACAD FORMA{;M LITOLOGIA mm OBSERVAQAO
* | Piaui

Concregoes Li
moniticas
151 20 150 Pimenteiras | Concregoes 1i
moniticas
176 20 95 " Concregoes 1i
| moniticas
177 30 130 Piaud Solo areno-ar
giloso
180 15 /20 95 " Arenito Ferru
£1Nn0s0
138 10 g0 " Arenito Ferru
' . g£1noso
139 20 100 " Arenito Ferru
£inoso
183 10 50 | TQd Solo areno-ar
- 211080
185 - - - - Nao verificada
189 15 110 Piaul Concregoes 11
| moniticas O
- . v
189 30 100 Qal Solo argilo -
arenoso 2
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855
867

869
d3d0

881

884

e | =iy s el

TABELA

‘Ci OINSTE—LACAO | V%ED
6 190
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19 143
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6 191
6 191

19 144
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LINHA | BACKGROUND

CPS
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120
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| sm'réncn DE

INT. MAXIMA 3 % | Thoe OBSERVACAD

ANOMALIAS

Goncregos 11
moniticas

canga. |

Concregoes 1i
moniticas

Concregoes 1i |
moniticas

Concregoes 1i
moniticas

Solo arenoso

Arenito c¢/in
tercalacoes de
siltito

Siltito

Concregoes 1i
moniticas

Siltito c¢/in 4
tercalagoes de
giltizto

<100

Canga.

. WNHAD
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LINHA | BACKGROUND | INT. MAXMA

19
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Voo CPS
197 25
146 | 20
146 l 20
146 20 110

SINTETICA

FORMACAQ

Piaui

t

¥
Qal
Piaui

1]

"

n
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-

ANOMALIAS
{Yalg | ThO2 -
LITOLOGIA ppm opm OBSERVAGCAQ
Canga

- T
Arenito c/in

tercalacoes de
giltito

wlnlegyling

Arenito ¢/in
tercalagoes de
siltito |

Arenito

S0lo areno-ar
£11080

Cange. Ferrugi

nosa

Siltito 3 <100
Arenito c/in 4 <100
tercalagoes de

siltito

Arenito c/ con
cregoes limoni
ticas

Solo argilo-
aTrencso

WdHddDO
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34 3

943
944

946
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19
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149
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149
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150
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151
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20

25

10

25

10
10
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r

'
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Canga Ferrugi
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Coneregoes 1i
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Concregoes 1i
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| Concregoes 1i
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Arenito

Concregoes 1i

F 4 .
moniticas
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1001

1002
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TABELA
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SINTETICA DE
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ANOMALIAS

Siltito ¢/in
tercalagoes de
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Siltito
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Arenito ferru
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Arenito ferru
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Siltito c/in
tercalacoes de
arernito
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Siltito
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Siltito

Concregoes 1i

ThQp
RPM

OBSERVACAO

e
3
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1026

1027

1030

1031

1047

1062

1072
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1080
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19
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20
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19

20
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20
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159
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BACKGROUND | INT, MAXIMA - - —m W—OBSERWCEQ
CPS FORMACAO LiTOLOGIA
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tercalacoes de
giltito |
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tercalacgoes de
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Arenito ferru
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moniticas
Arenito c¢/in
tercalacgoes de
siltito
Arenito
Concregdes 1i
moniticas
Concregoes 1i
moniticas
Siltito
Concrecoes 1i
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TABELA SINTETICA DE ANOMALIAS

. ; - Uz Og { ThO2
i BACKGROUND | INT. MAXMA - 3 .
ANCMALIA | CONSTELAGAO LJ%%A CPS FORMAGAD LITOLOGIA ppm | ppm CBSERVACAO
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tercalagoes de
| siltito
1122 20 164 10 130 " Concregoes 1i
| | . moniticas
1131 20 165 10 100 L Arenito | a
~ _ 2
1142 20 166 | . 10 90 " Concregoes 1i -
moniticas 2
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1460
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1477
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215 |

"TABELA

aamsmuun INT. cr:gx FORMACHD LITOLOGIA Em OBSERVAGAO

15

219

60
20
50,/60
30
25
25
20

20/30

SINTETICA DE

Plaul

't

"

" {

1

H

"

ANOMALIAS

Arenito ferru
£inoso

Concregoes 1i
moniticas

Concregoes 1i
moniticas

Concregoes 1i
moni ticas

Concregoes 1i
moniticas

Arenito ferru

£inoso

Concrecoes 1i
moniticas

Concregoes 1i
moniticas

Concregoes 1i
moniticas

Concregoes 1i
moniticas

WddDO




1557

1558

1559
1560

1562

12570

1571

1580

1609

-

164,

ANOMALIA ' CONSTELACAD I

3

TABELA

I'sackerounD | INT. MAXIMA
CPS

LIMHA

Voo | cPs
221_] 20 /30

|

201 | 25
291, ‘ 10
021 | 25
202 o5
02y | 2o
223 20
224 | 25
228 20
229 5

210

150

45
110

160

110

120

210

21.0

200

FORMAGAD

1

SINTETICA DE

ANOMALIAS

l

H

H

)

H

= ey ——

| Arenito c¢/in
tercalacoes de

:

LI TOLQGIA

siltito

Concrecoes
moniticas

11

Solo ajuvionar

Concregoes
noniticas

Concrecgoes
noniticas

Concregoes
moniticas

Concregoes
moniticas

Concregoes
moniticas

foncregoes
moniticas

Concregoes
moniticas

U3 0g | ThO2

OBSERVACAO !

WHddD




SINTETICA DE  ANOMALIAS

o ‘ ThO2
BACKGROUND | INT, MAX®MA i 303[ )
cos ens FORMACAD l L iITOLOGIA I oom | pom OBSERVACGAQ

TABELA

1 ] LA
ANOMALIA | CONSTELAGRO | D

5 .
moniticas

I 1614 5 229 Piaud Argila cinza
1622 5 230 20 350 " [ Concregoes lg_l
| ! moniticasg
1624 8 230 25 150 " Concregoes 1i
moniticas
1627 5 321 20 100 " Concregoes 1i
moniticas
1638 5 233 | 25 120 t Concregoes 1i
| moniticas
1641 5 233 { 20 150 ¢ " Arenito c/in
tercalaccdes de
gsiltito
1658 5 236 25 250 " Concregoes 1i
moniticas
1685 5 241, 20 250 " Canga
1687 5 242 20 200 L Concregoes 1i
moniticas
1689 5 242 20 200 ¢ Canga
1695 5 243 20 160 " Concregoes 1i

WHdD




TABELA gmrérlcn DE ANOMALIAS

LINHA |BACKGROUND| INT. MAXIMA ,
ANOMALIA | CONSTELACAD BE CPS CPS FORMAGAO LITOLOGIA OBSERVAGAO

1700 | Piaui | Concregoes 11
| .monltlcas

1718 5 244 § 20 200 4 Concregoes 1i
moniticas

NHddD



SINTETICA DE ANOMALIAS

AREA DE TOCANTINTIA

BACKGROUND| INT. MAXIMA » 43 Ug | ThC

TABELA

OBSERVACAO

ANOMALIA | CONSTELACAD UNEH A
J%q
761 6 |

176. 20 35 Pimenteiras | Concregoes 1i
1 moniticas
765 177 | 30 130 |piauf Solo areno
i L argiloso
781 180 15 /20 35 " | Arenito ferru |
lginoso
799 183 10 50 TQd Solo® areno
argiloso
816 ; 185 - - - Nao verificada
841 - 189 15 110 Piaud IConcreQSes 1i
I | | moniticas
| | |
843 189 30 100 Qal lSolo argilo
arenoso |
846 190 10 35 |piaui Concregdes 1i |
| moniticas
847 190 15 /20 110 L Canga.
353 191 20 170 " IConcregﬁes 1i
' moniticas
854 191 25 125 " ConcregOes 1i o
moniticas 0
<




TABELA SINTETICA DE ANOMALIAS
AREA DE TOCANTINTIA

' . ) . '; T 02 '_
FORMACAC LITOLOGIA E OBSERVAGAD

_ | LinHA |BACKGROUND| INT. MAXIMA
ANOMALIA | CONSTELAGAD | DE CP3 cPS
855 s 191 20 50 Piaui Solo arenoso
884 | i 196 25 160 " Canga. |
. | |
893 197 25 170 & Canga. |
905 199 | 10/15 60 - | Qal Solo areno ‘
| argiloso ;
309 200 15 110 Piaui Canga ferru
g£1nosa
330 204 25 120 L Arenito c/con
| cregdes limoni
ticas
931 - 204 15 110 ", Solo argilo
| | arenoso
943 | 206 20 130 " Canga ferru
ginosa
344 | 206 15 100 X Concregoes 1i
' moniticas
946 206 20 90 | TQd Concregoes 1i
moniticas
947 206 25 190 | Piaund Concregoes 1i

F .
moniticas

WddD




ANOMALIAS

SINTETICA DE
- AREA DE TOCANTINIA

TABELA

. | LINHA [BACKGROUND{ INT. MAXIMA . -
ANOMALIA | CONSTELACAG | OF CPS cPS FORMAGAD LITOLOGIA ppMm - OBSERVAGAO
955 6 208 25 140 Pigud Solo argilo
| | arenoso

457 10 105 | 60 200 Pimenteiras { Solo arenoso

541 ] 122 | 20/30 | 130 ! Concregdes 1i

. | moniticas

558 | ! 124 30 150 " Concregoes 1i

i moniticas

591 % 130 50 150 " Concregoes 1i
moniticas

637 138 25 130 " Concregoes 1i
moniticas

652 140 25 115 Complexo Ba i Granito

sal

664 143 25 200 Pimenteiras | Concregoes 1i
moniticas

693 1.0 151 20 100 L Concregdes 1i
moniticas

488 14 110 80 180 " Concregoes 1i
moniticas

WddD




TABELA SINTETICA DE ANOMALIAS
AREA DE TOCANTINIA

LINHA |BACKGROUND]| INT. MAXIMA Thz
ANOMALIA | CONSTELACAD %% CPS CPS Fonmcm LITOLOGIA OBSERVACAD

Pimenteliras { Canga ferrugl

nosa
264 - L7-A 61 100 300 Complexo Ba | Granito
sal
264—-A | -~ 120 450 Complexo Ba | Solo areno
| | sal arglloso Nao programada
286 64 | 100 330 Pimenteiras | Arenito ferru
j ginoso
306 | 66 60 150 Complexo Ba | Concregoes 1i
| sal moniticas
307 66 100 300 | Complexo Ba { Granito
| sal
308 , 66 100 650 Complexo Ba | Concregoes 11
sal moniticas
308~-A 17-A - 100 300 Complexo Ba | Granito N&o progremada
| ‘gal |
Taqua - - 100 5000 Pimenteiras | Arenito Ferru Nao programada
rizinho | | ' g1inoso

WddO




LINHA BACKG ROUND| INT. MAXMA
ANOMALIA | CONSTELAGAQ cPS

1609
1613

1614
1682

1627

| 1638

1641

1658

1685
1687

1689 .

]

228

229

'229.

230

231‘

233

233

236

241

242

'242

TABELA

smT-é'néA DE  ANOMALIAS
AREA DE ITACAJA ITACAJAL

Concregoes 13
4 y
moniticas
Concregoes 11
moniticas
Argila cinza
Concregoes 1i
moniticas
Concregoes 1i
moniticas
ConcregOes 1i
‘moniticas |
Arenito c/in |
tercalagoes de
| siltito
Concregoes 1i -
moniticas
Canga ‘
Concregoes 1i
moniticas
Canga .

WddOD




TABELA SINTETICA DE ANOMALIAS
AREA DE ITACAJA

v Afeieleruibir-uill

.| BACKGROUND | INT. MA - | "
ANOMALIA | CONSTELAGAG uszgm cps NT. NAXIA FORMAG LITOLOGIA OBSERVAGAO
; i} Voo e i
1695 T 243 20 Piaui | Concregoes 11
moniticas
1700 244 20 " Concregoes 1i |
moniticas
1718 5 l 244 i 20 " Concregoes 1i |
| | moniticas |
1 j |
1496 8 211 30 " Arenito ferru
I + | £110S0
| 1497 | 211 60 " Arenito c¢/in
tercalacoes de l
siltito |
1501 213 Concregdes 1i |
moniticas [
1510 | 214 Canga |
1518 | 215 Arenito fexru
{ £inoso |
1524 216 Concregles 1i |
moniticas
1534 217 Concrecoes 1i

r +
moniticas

WXddOD




TABELA

SINTETICA DE ANOMALIAS
AREA DE ITACAJA

LINHA BAQ(GROUND INT. MAXMA ;

Arenito ferru
£inogo

Avenito ferru
2inosoe

Arenito ferru
ginoso

Arenito c/1n
tercalacoes de
giltito

Concregoes 1i
moniticas
Concregaes 1i
moniticas

Concregoes 1li
moniticas

Concrecgoes 1i
moniticas

Concrecoes 1i
moniticas
Arenito ferru
£1noso

il
—
—
-
L
ko
el

WHddO




TABELA  SINTETIEA DE ANOMALIAS
AREA DE TTACAJA

LiINHA BAG(G ND| INT. MAK
~ OBSERVA AO

1526" Concregoes 1i
| | moniticas

1538 | 7| _ Oancregoea 13
' | - moniticag

1547 - | | , Concregoes 1i
| moniticas

1558 | | | - Concregoes 1i
| moniticas
1559 | 10, - 4F | Solo aluvionar

1560 g | 221 | > : | Concregoes 1i

Ll .
moniticas

1460 - 12 204 |- _ 1 o Concfégﬁes 11
_ I moniticas

1471 20 700 ' Concregoes 1i
moniticas

1477 T N | Concregoes
| - moniticas

| 1477 ol | 28| 2 “ r Concregodes .
- | | - - | moniticas . Nao programada

1500-_ 12 _ | I - | pi Concregoes

WNdD



TABELA

LiNHA BACKGRGUND INT. MAXMA

105

110

120
720

120

120

100

SINTETICA DE

ANOMALIASZ

AREA DE ITACAJA

Plaul

t

1

it

it

it

'

Arenito ferru
£1no0so

Arenito ferru
2inoso
Arenito ferru
£21noso

- Arenito c/in

tercalacoes de
giltito

Siltito

Concregoes 1i
moniticas

Siltito c¢/in
tercalacgoes de

arenito

Arenito c/in

tercalacoes de.

giltito

Arenito c/in
tercalacoes de
siltito

O8SERVACAO -

WHddD




900 F 1 ;

916
925

933

939

953

967

969

9738

i

TABELA

SINTETICA DE ANOMALIAS

LINHA |BACKGROUND] INT. MAXIMA

veo | cps CPS

146 20 110 Piaud

147 20 150 1

148 25 110 H

149 20 140 1y
!

149 | 20 120 L
| |

150 | 10 Q0 L

151 10 50 Al

. 151 10 380 "

151 10 120 '

152 10 60 "

153 10 90 1

AREA DE ITACAJA

FORMACAD

3 Og D2
LITOLQOGIA ppm ppm
Arenito
Siltito 3 <100}
Arenito c/in 4 r::lOO |

| tercalagoes de
giltrto |

Concregoes 1i
moniticas

| Concregbes 1i |
'moniticas

Iﬂrenito ferru
£inoso

| Arenito

Concregoes 1i
moniticas

Siltito c/in
tercalagoes de
arenito

Concregoes 1i
moniticas

Arenito ferru
ginoso

OBSERVACGAD

WddO




TABELA SINTETICA DE ANOMALIAS
AREA DE ITACAJA |

1 Lina [eackerouno| inT. MAxmua |
ANOMALIA | CONSTELACAD V%EO CPS

P

989 153 10 180 Pisud Siltito c¢/in
tercalacoes de
arenito

1001 154 10 a0 & Solo areno
argiloso

1002 154 | 10/15 130 " Siltito

1026 156 | 10 100 ; Arenito ¢/in
tercalacoes de
siltito

1027 156 10 75 " Arenito c¢/in

' tercalagoes de
s11t1to

1047 19 158 10 95 " Arenito c/in
tercalacoes de
siltito

943 20 149 10 170 " Siltito

971 151 10 120 " Siltito

980 152 10 60 " Arenito ferru
£1noso

1804 154 10 120 L Siltito

- U30g [TRO2 |
FORMAGAO LITOLOGIA epm | ppm OBSERVACAD

WddD




TABELA SINTETICA DE ANOMALIAS

| AREA DE T1TACAJA
| _ | LINHA |BACKGROUND| INT. MAXMA -
ANOMALIA | CONSTELACAD V%EO CPS CPS

- 1 Ug Ok ¢
FORMAGAD LITOLOGIA mm CBSERVAGAD

1006 1 - 154 10 80 | Piaui 3iltito
1017 155 10 170 " Siltito
1021 155 10 100 L Concregoes 1i
moniticas
1030 ] 156 | 5/10 60 " Arenito ferru
. g211n0s0
1031 156 10 90 " | Concregoes 11
i moniticas
1062 159 10 95 " Arenito
1072 160 10 95 " Concregoes 1i
moniticas
1076 160 10 90 ' Concregoes 11
| | moniticas
1080 161 10/15 110 " Siltito
1084 161 10 70 " Concregoes 1i
moniticas
1098 162 10 140 & Arenito ¢/in
tercalagoes de a
giltito . o)
e
1099 162 10 80 " Arenito 2




ANOMALIA | CONSTELACAD

1103
1104

1105

1119

1121

1122

1131
1142

1165

598
599

162

162
164
164
164

165
166

168

117
177

BACKGROUND | INT. MAXIMA

T
Voo
162

CPS
10
10
10

10

10-

10

10
10

10

20

10

TABELA

AREA D

Piaui

1

L}

"

3

Y |

1

"

SINTETICA DE  ANOMALIAS
v ITCAJA

. Ja Che [h
FORMACAO LITOLOGIA mm OBSERVACAO

Arenito

Arenito c/in
tercalacoes de
giltito

Concregoes 1i

| moniticas

Concregoes 1i
moniticas

Arenito c¢/in
tercalacoes de
giltito

Concregoes 1i
moniticas

Arenito

Concregoes 1i
moniticas

Concregoes 1i
moniticas

Arenito

Concregoes 1i
