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ABSTRACT

The geological scenary of the Xambioa Sheet
(SB.22-Z-B) is formed by Itacailinas, Araguaia and
Bacia do Parnaiba fold belts, alluvial and lateritic
covers.

The Itacaiunas Fold Belt, is restricted to the west
portion of the sheet, formed by rocks of Xingu Com-
plex and Rio Novo Group. Its evolution characteri-
zed by an obliqgue compressive regime where the
rocks moved from SW to NE, is attributed to the
Archean period.

The Araguaia Fold Belt which occurs in 2/3 of the
studied area, comprises several lithostratigraphic
units from Archean to Proterozoic: the Colméia
Complex (orthogneisses), granitoids of Ramal do
Lontra, metasediments of Baixo Araguaia Group
and Serra do Tapa Mafic-Ultramafic Association.

Those rocks had been submitted to a progressi-
ve deformational ductile event with trend from ESE
to WNW.

The Paleo-Mesozoic Parnaiba Basin occurs at
the east area of this sheet with its lithostratigraphic
units related to a distensible regime.

Lateritic covers represent the end of a pediplane
cycle in the Pleistocene.

In addition to the Geophysic Project Brasil-Cana-
da (PGBC), a regional Geochemical prospection
was carried out through water sediments and pan
concentrates.

Gamaespectrometric and Magnetometric
maps from PGBC were used for geophysical inter-
pretation.

The exploitation of mineral resources in the region
is poor: one plant for production of calcareous, and
two garimpos of quartz.

The other mineral occurrences are nickel, mona-
Zite, xenotime, iron ore and gold, in minor amounts.
Exhausted “garimpos” of quartz, ametiste, diamond
and gold, also occur.

— iX-



RESUMO

O quadro geologico da Folha Xambioa
(SB.22-Z-B) compreende parte dos cinturdes Itacaiu-
nas e Araguaia e da Bacia do Parnaiba, além de co-
berturas aluvionares a lateriticas.

O Cinturéo Itacaiunas ocorre, de maneira restri-
ta, na porcdo oeste da folha e engloba rochas do
Complexo Xingu e do Grupo Rio Novo. Sua evolu-
cao é atribuida ao Arqueano e caracteriza-se por
um regime compressivo obliquo com movimenta-
c¢ao de massas rochosas de SW para NE.

O Cinturdo Araguaia ocupa cerca de dois tercos
da &rea estudada, mostra orientacao submeridiana
e abrange diversas unidades litoestratigraficas, de
idades arqueanas a proterozoicas, incluindo os or-
tognaisses do Complexo Colméia, os granitéides
do Ramal do Lontra e os metassedimentos do Gru-
po Baixo Araguaia, além da Associacdo Mafi-
ca-Ultraméfica Serra do Tapa. E entendido no con-
texto do modelo distensao-compressao litosférica
com evento deformacional progressivo, de nature-
za dactil e envolvendo movimentacdo de massas
de ESE para WNW.

A Bacia do Parnaiba, de idade paleo-mesozdica,
ocupa o terco leste da folha e apresenta a deposi-

c¢ao de suas diversas unidades litoestratigraficas
associada a um regime dlstensivo controlado pela
estruturacdo do seu embasamento. Completam o
quadro geoldgico coberturas lateriticas, resultan-
tes de processos de pediplanacao pleistocénica e
aluvides.

Prospeccdo geoquimica de ambito regional,
complementar a do Projeto Geofisico Brasil-Cana-
d& (PGBC) constou de amostragem de sedimentos
de corrente e de concentrados de bateia. Analises
quimicas, visando estabelecer parametros que elu-
cidassem a ambiéncia de geracédo de rochas, se
restringiram as rochas basico-ultrabasicas.

A geofisica constou de interpretacdo de mapas
gamaespectrométricos e magnetométrico do
PGBC.

As atividades minerais restrigem-se a uma jazida
de marmore, em fase final de instalacéo, para a pro-
ducéo de pé calcério, e a dois garimpos de cris-
tal-de-rocha. Garimpos abandonados de cris-
tal-de-rocha, ametista, diamante e ouro, e indicios
de ocorréncias de niquel, monazita, xenotima, fer-
ro, ouro, complementam os jazimentos minerais da
folha.

— Vii—



1

SB.22-Z-B (Xambioa)

INTRODUCAO

1.1 Histoérico

Este documento contém a sintese das informa-
cbes coletadas e processadas, relativas ao mapea-
mento geoldgico na escala 1:250.000 da Folha
Xambioa (SB.22-Z-B), um dos temas do “Projeto
Especial Mapas de Recursos Minerais, de Solos e
de Vegetacado para a Area do Programa Grande
Carajas - Subprojeto Recursos Minerais”, que esta
sendo executado para o MME desde 1985. A area
total do programa é limitada, aproximadamente,
pelos paralelos 0° € 9°S e os meridianos 42° e
52°WGr, abrangendo parte dos estados do Par3,
I\/Iaranhéo2 e Tocantins, com superficie de
840.000km" (figura 1.1).

Tais levantamentos objetivam coletar e agrupar
informacodes basicas sobre o meio fisico, de forma
a facilitar o desenvolvimento socioeconémico, di-
minuir 0s processos de degradacdo ambiental e
propiciar a exploracao racional do solo e do sub-
solo.

O Projeto foi dividido nos seguintes subprojetos:

— Mapas Geoldgico e de Levantamento dos Re-
cursos Minerais, cobrindo toda a area (escala
1:250.000);

—Levantamento de Solos e Zoneamento Pedocli-
matico — a ser desenvolvido em dois niveis: reco-
nhecimento de média intensidade (escala

1:250.000) e detalhamento de areas selecionadas
(escala 1:100.000); e pesquisa geral de solos de
toda a area (escala 1:1.000.000);

— Mapeamento da Vegetacao, Inventario Flores-
tal e Monitoramento — a ser feito no total da area (es-
cala 1:250.000); ezinventério em oito pdlos, num to-
tal de 197.550km” (escala 1:100.000);

— Sistema de Informagao Geografica — para ar-
mazenamento e recuperacao das informacdes e fa-
cilidade de acesso e aceleracdo da divulgacao dos
dados aos usuarios;

— Interpretacdo Automéatica de Imagens de Saté-
lite — para aplicacao nos subprogramas de levanta-
mentos de campo, através da pesquisa de méto-
dos e treinamento de pessoal.

A responsabilidade do primeiro tema coube ao
MME/DNPM, cuja execucao compete a CPRM. Os
demais subprojetos ainda n&ao foram implementa-
dos e sfo de responsabilidade da EMBRAPA,
IBGE, COCAR e INPE.

A primeira etapa dos levantamentos geoldgicos
na Folha Xambioa, foi iniciada em maio de 1988,
através de compilacao e analise bibliografica, foto-
interpretacao preliminar e reconhecimento geoldgi-
co de campo.

A partir de maio de 1991, uma nova etapa de tra-
balhos foi desenvolvida, cuja sintese esta contida
neste relatorio.

.
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Figura 1.1 - Localizacdo e cobertura cartogréfica.

Como rotina foram usadas, nas diversas etapas,
fotografias aéreas convencionais (escalas 1:60.000
e 1:45.000), mosaicos de radar, imagens de satélite
(TM-Landsat-5, canais 3 e 4) e mapas aeromagneto-
métricos e aerogamaespectrométricos. A interpreta-
cao e integracao multidisciplinar desses elementos,
aliadas as observac6es de campo, permitiram a ela-
boracdo do Mapa Geoldgico Preliminar.

Os trabalhos de campo estenderam-se de maio
a outubro de 1991, e foram consubstanciados sob
a forma de diversos perfis geoldgicos estrategica-
mente dispostos, ao longo dos quais foram descri-
tos e estudados os afloramentos, segundo as nor-
mas internas da CPRM, pelos gedlogos Jodo Olim-
pio Souza e Luiz Carlos Moreton. Esta mesma equi-
pe procedeu concomitantemente, o cadastramen-
to das ocorréncias minerais. Outra equipe especia-
lizada, chefiada pelo geoquimico Eric Santos Arau-

jo, realizou a coleta dos dados de sedimentos de
corrente e concentrados de bateia e os interpretou.

A etapa final de escritdrio foi dedicada a elabora-
cao e consolidac&o dos produtos intermediérios e fi-
nais do projeto. Os primeiros, compreendendo 0s
mapas e relatérios tematicos de Geofisica (gedlogo
José dos Anjos Barreto Filho), Geoquimica Regional
(gedlogo Eric Santos Araujo) e Litogeoquimica (geo-
logos Emiliano Cornélio de Souza e Magda T. G.
Marques), bem como mapas: Tectono-Estratigréafi-
co, Tectono-Estrutural, de Ocorréncias Minerais, de
Pontos de Afloramentos, Litolégico e de Compilac&o
Geoldgica, que acham-se arquivados na biblioteca
da CPRM (Superintendéncia Regional de Goiania).
Os produtos finais, Carta Geoldgica e Carta Metalo-
genética/Previsional, sumarizam o atual estagio do
conhecimento geolégico/metalogenético da regido
e fazem parte desta Nota Explicativa. As informa-



¢cOes obtidas de afloramentos, andlises petrografi-
cas, quimicas e geoquimicas € o inventario dos jazi-
mentos minerais encontram-se devidamente arqui-
vados nas bases de dados do Sistema de Informa-
coes Geoldgicas do Brasil — SIGA.

1.2 Localizacao e Acesso

A Folha Xambioa abrange uma superficie de
aproximadamente 18.000km~. Situa-se no sudeste
do estado do Para e norte do estado do Tocantins
(figura 1.1). Esta delimitada pelos meridianos
48°00’ € 49°30' WGr e pelos paralelos 6°00’ e 7°00’
Sul. Engloba inteiramente o municipio de Xambioa
e parte dos municipios de Araguaina, Ananas, Van-
derlandia, Babaculandia, Nazaré, Araguatins e To-
cantindpolis, no estado do Tocantins; no estado do
Para estende-se parcialmente sobre os municipios
de Sdo Geraldo do Araguaia, Curionépolis, Xingua-
ra e Palestina do Para.

A partir de Marab4, os rios Tocantins e Araguaia
possibilitam, com restricbes, 0 acesso a area por
pequenas embarcacfes equipadas com motor de
popa (naépocadas cheias anavegacéo é franca).

Véos regulares de jato puro (Boeing 737) de em-
presas aéreas comerciais (VARIG e VASP) ligam as
cidades de Araguaina e Maraba ao resto do Pais. A
empresa Brasil Central também oferece transporte
para essas localidades com aeronaves turboélice
(Fokker).

O acesso rodovidrio € feito via estrada pavimen-
tada (BR-153 - Belém-Brasilia) até a cidade de Ara-
guaina. Dal, a regido tocantinense da folha ¢ atingi-
da por varias estradas estaduais, sem pavimento
asféltico (TO-287 , 386, 136, 388 e 291). Uma des-
sas (TO-287) alcanca a porcdo paraense, que €
adentrada em travessia do rio Araguaia, por balsa,
no povoado do Pont&o ou, alternativamente, na ci-
dade de Xambioa. A regido interna ao estado do
Para é servida por duas rodovias asfaltadas:
PA-150 e PA-275; sendo esta ultima o principal
acesso a regido da serra dos Carajas (figura 1.2).

A malha viaria local € complementada por inu-
meras estradas vicinais que interligam fazendas,
povoados e vilas as principais rodovias estaduais e
federais.

1.3 Aspectos Socioeconémicos

A histéria do desenvolvimento socioecondémico
desta regido ¢ distinta para cada um dos Estados,

SB.22-Z-B (Xambioa)

cada qual especifica aos limites geograficos das
unidades.

Aregido do estado do Para teve a sua ocupacéao
iniciada no principio do século passado, a partir,
principalmente, do extrativismo vegetal (casta-
nha-do-pard).

A ocupacao inicial do estado do Tocantins de-
correu, sobretudo, da expanséo agropecuaria de
fazendeiros de Goias e do Maranhao, atividade
essa, intensificada ao final da década de 50, em ra-
780 da abertura da Rodovia Belém-Brasilia.

A partir da década de 70, a regido como um todo
sofreu um intenso surto de desenvolvimento nao
compativel com a ocupacéo racional do meio-am-
biente; esta teve por base, sobretudo, a derrubada
da mata nativa para a implantacao de grandes pro-
jetos agropecuarios, estimulada por politicas de in-
centivos fiscais do Governo Federal (foto 1).

Atualmente, a atividade principal é a criacéo e
engorda de gado bovino para grandes centros
consumidores do pais e do exterior e como conse-
quéncia , foi gerada uma demanda variavel por in-
sumos agricolas como adubos, corretivos para solo
etc., cujo maior ou menor emprego estd em funcéo
da existéncia de programas e da liberac&o de ver-
bas governamentais.

A extracdo de madeiras de lei para os mercados
interno e externo é a segunda atividade em impor-
tdncia econdémica.

A atividade mineral é irregular e intermitente.
Esta restrita aos garimpos de cristal-de-rocha e de
ametista, que propiciaram o desenvolvimento da
regido de Xambioa nas décadas de 40/50. Por ra-
z6es econdmicas (preco de mercado x custo de
producdo) essas atividades estdo atualmente se-
miparalisadas.

No municipio de Xambiod esta sendo implantado
um moinho para produzir calcario agricola (reser-
vas totais de 9,7 milhGes de toneladas de calcério
dolomitico) que devera atender a demanda por cor-
retivo de solos, no interesse dos pecuaristas da re-
gido (foto 2).

A produc¢éo agricola, em esséncia, é de subsis-
téncia (arroz, feijao, mandioca, milho e banana).

Os principais centros urbanos na area sao as ci-
dades de Xambiod, Sdo Geraldo do Araguaia, Ana-
nas, Eldorado e Araguana, além de diversos povoa-
dos e vilas. Estas comunidades, em sua maioria,
s&o auto-suficientes em relacé&o ao material basico
usado na construgao civil, tais como areia, argila,
cascalho (brita), tijolos e pedras de revestimento.
Esses centros dispdem de condicdes razoaveis em
telecomunicacdes, assisténcia médica, educacéo,
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Figura 1.2 — Vias de acesso.

saude, saneamento, energia elétrica, etc., conside-
radas no contexto da regido.

1.4 Clima, Fisiografia e Geomorfologia

A Folha Xambioa esté inserida numa area de clima
dotipo Aw, com transic&o para Am, segundo a classi-
ficacdo de Kéeppen (1948), O clima Aw, predomi-
nante na parte leste, apresenta as seguintes caracte-
risticas: duas estacdes bem distintas, verao umido
(outubro a abril) e inverno seco bem acentuado (maio
a setembro); temperaturas, média minima e maxima
anual entre, respectivamente, 13°C e 14°C g, 35°C e
36°C (Estacao de Araguaina, dados de 1985 a 1989);
e indice pluviométrico médio anual entre 1.548mm
(estacBes Xambioa e Ananas, dados de 1969 a 1987)
e 1.795mm (Estacao Piraqué, dados de 1974 a 1987).
O clima Am, que prevalece na parte oeste, distin-
gue-se por exibir uma estac&do chuvosa mais prolon-
gada, com indice pluviométrico médio anual superior
a 2.000mm (Estacdo Marabad), e uma estacéo seca
de pequena duracéo junho a agosto) e temperatura
média minima superior a 24°C.

Segundo Veloso et al. (1974), 80% da area en-
contrava-se coberta de floresta tropical densa e
aberta. O cerrado, no extremo-leste da folha, perfa-
ziapouco mais de 5%, e uma faixa de transicéo cer-
rado/floresta ocupava o restante. Atualmente, gran-
de parte da cobertura original foi eliminada, nota-
damente nas margens da rodovia PA-150, ceden-
do lugar as extensas pastagens.

De acordo com Rosatelli et al. (1974), de um
modo genérico, ocorrem principalmente os seguin-
tes tipos de solo:

—Podzdlicos - sao solos acidos, bem desenvolvi-
dos, com acumulo de argila no horizonte “B”. Ocor-
rem na parte da area ocupada por florestas desen-
volvidas sobre as rochas do Cinturdo Araguaia.

—Latossolos - ocorrem associados afaixa de sedi-
mentos da Bacia do Parnaiba, na zona de transicao
cerradoffloresta, mostrando-se, no geral, friaveis,
profundos, porosos e com fertilidade natural baixa.

— Litélicos - ocorrem de maneira isolada, associa-
dos as cadeias montanhosas ou a relevos aciden-
tados. S8o rasos, pouco desenvolvidos e de fertili-
dade variavel, dependendo dos litétipos que os ori-
ginaram.
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— Areias Quartzosas - apresentam textura grossa
e alta permeabilidade. Desenvolveram-se em re-
gides aplainadas ou de ondula¢bes suaves das for-
macdes Sambaiba e Itapecuru, sob as coberturas
vegetais de cerrado e de floresta aberta, respecti-
vamente.

Uma superficie lateritica de pequena espessura,
relacionada a um processo de pediplanacao pleis-
tocénica, encontra-se amplamente distribuida sobre
metassedimentos do Cinturao Araguaia e sedimen-
tos devonianos da Formacgé&o Pimenteiras. Apresen-
ta-se mais espessa quando desenvolvida sobre ro-
chas basico-ultrabasicas, como na parte sudoeste
da folha, entre a serra do Tapa e o rio Araguaia.

O rio Araguaia € o coletor hidrogréfico principal
da area, atravessando-a diagonalmente de SW
para NE. Seus principais afluentes s&o os rios Muri-
cizal, Lontra, Corda e Piranhas, pela margem direi-
ta, e oribeirdo Itaipavas e os rios Xambiod, Sucupi-
ra e Gameleira, pela margem esquerda. Frequen-
tes cachoeiras e corredeiras restringem a navega-
bilidade na época da seca a embarcacdes de pe-
queno porte. As porgdes NW e W da area s&o dre-
nadas pelos rios Sorord e Vermelho, tributarios do
rio Itacaiunas.

O relevo foi analisado segundo o modelo de Boa-
ventura et al. (1974), ao qual se adicionaram obse-
vacOes proprias, adquiridas no decorrer dos levan-
tamentos. Foram identificadas duas unidades geo-
morfoldgicas principais (figura 1.3): Depressao Pe-
riférica do Sul do Par4, constituida por terrenos re-
baixados, adjacentes as bacias sedimentares do
Parnaiba e do Amazonas e resultante de processos
de pediplanacéao pleistocénica que atuaram sobre
parte do planalto dissecado do sul do Para e De-
pressao Ortoclinal do Médio Tocantins, sob a forma
de amplos patamares estruturais, edificados sobre
as formagdes paleozodicas da Bacia do Parnaiba e
retrabalhados por pediplanacéo pleistocénica;

SB.22-Z-B (Xambioa)

apresentam caimento suave em direcdo a calha do
rio Tocantins.

Trés sistemas predominantes de relevo relacio-
nam-se a Depresséo Periférica (figura 1.3):

— Relevo Montanhoso - caracteriza-se por maci-
¢os montanhosos dissecados em cristas e ravinas,
com cotas minimas superiores a 200mm e cotas
maximas entre 400 e 550mm . E controlado estrutu-
ralmente, pelas zonas de cisalhamento contracio-
nal e pelas estruturas démicas. Exibe padrbes de
drenagens radiais e dendriticos. Na parte cen-
tro-leste coincide com a area de ocorréncia dos
quartzitos da Formagcao Morro do Campo; na por-
cao oeste desenvolve-se as expensas de rochas
basico-ultrabasicas e de silexitos.

—Relevo de Morros - ocorre na parte centro-leste
da folha, sob a forma de morros e serras restritas,
com topos arredondados a ligeiramente aplaina-
dos e dissecados em colinas e ravinas. O substrato
€ constituido por rochas do Complexo Colméia e da
Formacg&do Xambioa. A densidade de drenagem €
média, com padrdes dendriticos, por vezes radiais,
em conseqUéncia do controle estrutural. As cotas,
no geral, situam-se entre 200 e 400mm.

—Relevo Colinoso - recobre toda a porcéo central
e oeste da folha, ocupando a regido mais arrasada
do Cinturdo Araguaia e dos sedimentos cretacicos.
Caracteriza-se por uma topografia suave, com co-
tas entre 150 e 250mm e pelo padréo dendritico de
drenagem de alta a média densidade.

Na Depresséao Ortoclinal do Médio Tocantins, o
relevo varia de aplainado, constituido por peque-
nas escarpas que desenvolvem patamares com
caimento suave para leste, a colinoso, de formas
alongadas. Estas fei¢Ges foram construidas, res-
pectivamente, as expensas das seqliéncias areno-
sas e peliticas dos sedimentos da Bacia do Parnai-
ba. Os drenos apresentam padréo retangular aber-
to, com densidade média.
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Figura 1.3 — Geomorfologia da Folha Xambioa.
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(GEOLOGIA

2.1 Trabalhos Anteriores e Contexto Geologico
Regional

As primeiras referéncias geoldgicas sobre a re-
giao norte do estado do Tocantins e sul/sudeste do
estado do Pard, sdo atribuidas a Lisboa (1940), Mo-
raes Rego (1933), Lofgren (1936) e Oliveira & Leo-
nardos (1940). Investigacdes sistematicas de cu-
nho regional e por vezes prospectivas, tiveram ini-
cio na década de sessenta, a partir dos trabalhos
de Barbosa et al. (1966), Almeida (1965, 1967 e
1968) e dos gedlogos da Cia. Meridional de Minera-
cao (1967), que identificaram os depdsitos ferrife-
ros da regido.

Nas décadas de 70 e 80 foram realizados inume-
ros trabalhos, geralmente restritos as areas adja-
centes a provincia mineral da serra dos Carajas
(Tolbert, 1970; Rezende & Barbosa, 1972; Amaral,
1974; DOCEGEOQO, 1981, 1988; Martins et al., 1982;
Hirata, 1982; Montalvao et al., 1984; Medeiros Neto
& Villas, 1984 € Huhn et al., 1986), voltados para a
prospeccao de depdsitos minerais mas, também,
com incursdes nos campos de datacdes geocrono-
l6gicas e definicdes de unidades estratigraficas.

Com base nesses levantamentos, a maioria des-
ses autores admitia que a Amazonia oriental possuia
organizacao tectbnica sob a forma de provincias
estruturais, fato este modificado a partir da caracte-

rizacdo de cinturdes maoveis proterozdicos, cons-
tante da proposta original de Cordani & Brito Neves
(1982) e deTassinari et al. (1987).

Hasui et al. (1984) e Hasui & Haralyi (1985), utili-
zando-se de dados geofisicos (gravimetria e mag-
netometria) e apoiados nas informacgdes geoldgi-
cas disponiveis a época, propuseram para o
Arqueano da Amazénia Oriental uma estruturacao
regional composta de blocos crustais denomina-
dos de: Belém, Araguacema, Juruena e Poranga-
tu, em cujas bordas ocorreriam os cinturfes lta-
caiunas, Alto Tapajés e Araguaia (figura 2.1).
Estas faixas marginais aos blocos seriam caracte-
rizadas por anomalias gravimétricas positivas, por
forte linearizac&o das unidades rochosas e por do-
minios magnéticos fortemente perturbados; os nu-
cleos conteriam granitéides e sequéncias vulca-
no-sedimentares do tipo greenstone belts nao ali-
nhados tectonicamente, em dominios magnéticos
pouco perturbados e sem anomalias gravimétri-
cas significativas. Esta configuracéo foi interpreta-
da como tendo sido estruturada no Arqueano e
modificada ao longo do Proterozéico, com o aloja-
mento de novas seqUéncias vulcano-sedimenta-
res e granitos.

Na area de ocorréncia do Cinturdo Araguaia,
dentro dos estudos realizados pela Universidade
Federal do Para, destacam-se os de Hasui et al.

7
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Figura 2.1 — Estruturac&o regional da Amazdnia Oriental.

(1977 e 1989), Abreu (1978), Costa (1980), Gora-
yeb (1981), Santos (1983), Teixeira (1984) e Souza
(1984). A partir destes, assume grande importancia
a tentativa de caracterizar as inter-relagdes entre o
Cinturdo Araguaia, o Craton Amazdénico e o Bloco
Porangatu e o arranjo geométrico resultante, preo-
cupacOes estas observadas especialmente nos
trabalhos de Costa (1985), Costa et al. (1984, 1985
e 1988a, b), Hasui et al. (1984), Hasui & Haralyi
(1985) e Hasui e Costa (1988).

A partir de 1956 os sedimentos da Bacia do Par-
naiba foram estudados pela PETROBRAS, com
destaque para a Revisédo Geoldgica da Bacia Paleo-
z6ica do Maranhdo (Aguiar, 1971). A CPRM reali-

zou levantamentos estratigraficos e prospectivos
nestes sedimentos (Lima & Leite, 1978 e Scislewski
et al., 1983).

O arcabouco tecténico regional delineado (figu-
ra2.1) é entendido como o produto de colisdo con-
tinental associado a regime tectdnico compressivo
de baixo angulo, que propiciaram através de desla-
minacdes e/ou imbricamentos das diversas fatias
crustais (figura 2.2), o desenvolvimento de nappes,
além de permitir a exposicao, lado a lado, de unida-
des de graus metamorficos diferenciados. A Folha
Xambioa encontra-se no contexto da articulagéo
dos blocos Araguacema e Porangatu, contendo in-
ternamente parte dos cinturBes Araguaia e ltacaiu-

_8-
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Figura 2.2 — Diagrama esquemadtico do desenvolvimento de nappes na crosta, segundo Weber (1985) - (A, B, C).
Em D, perfil esquematico da Folha Xambioa.

nas. Na parte leste, em faixa alongada segundo o
meridiano, dispdem-se os sedimentos da Bacia do
Parnaiba. As formacdes superficiais, na forma de
lateritos e aluvides, ocupam indiscriminadamente
partes pouco significativas do terreno.

2.2 Arranjo Tectono-Estratigrafico

Aradjo et al. (1991) propuseram um modelo tec-
tono-estrutural para explicar a compartimentacéo
regional dos terrenos da Amazoénia Oriental. Este
modelo fundamenta-se em dominios crustais com-
binado com a atuac&o de regimes tectdnicos, propici-
ando a elaboracao de um novo arranjo espacial/tem-
poral das unidades. Este modelo é adotado neste
trabalho e 0 quadro 2.1 sintetiza a geologia da area
em estudo.

Ao Arqueano foram atribuidos os complexos Xin-
gu e Colmeéia, na qualidade de representantes dos

tipicos Archaean TTGs. Sao formados por rochas
de composicao tonalitica, trondhjemitica e granodio-
ritica, gnaissificadas e migmatizadas, com fracoes
de rochas supracrustais e granitdides associados.
O Grupo Rio Novo, interno ao Complexo Xingu, esta
sendo interpretado como parte de uma sequéncia
vulcano-sedimentar gerada a partir do desenvolvi-
mento de uma bacia na por¢éo terminal do grande
Sistema Transcorrente Cinzento (Costa & Siqueira,
1990, in Araujo et al., 1991). Esta unidade também
foi incluida nos terrenos arqueanos e, juntamente
com o Complexo Xingu, representa na area o Cintu-
réo ltacaiunas; interpretado como desenvolvido ci-
nematicamente em um regime compressivo obli-
quo.

As rochas atribuidas ao Grupo Baixo Araguaia, a
Associacado Méfica-Ultramafica Serra do Tapa e ao
Granito Ramal do Lontra, consideradas como de
idade proterozoica, formam ao lado dos litétipos do
Complexo de Colméia (Arqueano), o Cinturdo Ara-
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Quadro 2.1 - Arranjo espacial/temporal/crustal das unidades.
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guaia, marcado cinematicamente por um regime
compressivo obliquo.

Segundo Hasui & Costa (1990), as estruturas
presentes no Cinturdo Araguaia s&o produtos de
estagio avancado de colisdo continental, e seus li-
tétipos correspondem a uma seqléncia marinha
transgressiva, depositada em uma depressao assi-
métrica do tipo hemigraben, com orientagdo sub-
meridiana. Consideram que a fase distensiva al-
cancou altas taxas de estiramento litosférico, em
virtude da expressiva contribuicdo mafica-ultrama-
fica, ndo concluindo, porém, se foi alcancado o es-
tagio de formacéo de crosta oceénica. Na fase
compressiva registrada, os sistemas de cavalga-
mentos e de transcorréncias, aliados a posicao es-
pacial da lineacéo de estiramento e & movimenta-
cao sinistral associada, dentre outros indicadores
cinematicos, permitiram que apresentasse um mo-
delo segundo o qual o Bloco Leste (Porangatu) teria
cavalgado obliquamente o Bloco Oeste (Araguace-
ma).

No presente trabalho, adota-se um modelo se-
melhante para a evolugao tectono-estratigrafica da
area, no qual o Grupo Baixo Araguaia teria sido de-
positado inicialmente em ambiente continental a li-
toraneo, admitido para a Formac&o Morro do Cam-
po e para parte da Formacado Couto Magalhaes

F SUPERPOSIQAQ DE DOMINIO TRANSCORRENTE
 SOBRE O DOMINIO IMBRICADO

POSICAO CRONOLOGICA
POSSIVEL

A~ DISCORDANCIA

(conglomerados, arcéseos e arenitos), gradando
para um ambiente marinho raso com planicies car-
bonaticas (formacdes Xambioa e Pequizeiro) até
atingir um ambiente marinho profundo (pelitos da
Formacéo Couto Magalhaes).

Com base nos dados litogeoquimicos (Souza &
Marques, 1993) que indicam uma suite de compo-
sicéo toleiitica (tipo P-Morb) com alto teor de ferro
para as rochas basalticas com estruturas do tipo
pillow-lava da Associagdo Mafica-Ultraméafica Ser-
ra do Tapa, admitem que tal unidade corresponda
a parte do assoalho oceénico incorporado tectoni-
camente aos metassedimentos do Grupo Baixo
Araguaia. Tal hipotese, no entanto, néo elimina a
possibilidade de que esta associacao e outros cor-
pos de filiacdo basico-ultrabasica que ocorrem es-
parsamente distribuidos ao largo do Cinturdo Ara-
guaia, representem restos de terrenos arqueanos
do tipo greenstone belts ou corpos magmaticos de
derivagcdo mantélica, alojados pré-tectonicamente
em niveis crustais mais profundos ou nos metasse-
dimentos do Grupo Baixo Araguaia (Gorayeb,
1989).

O Granito Ramal do Lontra é considerado como
corpo granitéide do tipo pré a sincolisional, por es-
tar alojado em zona de transcorréncia obliqua, em
meio a litétipos da Formagao Xambioa 1.
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No Fanerozéico, a deposicao dos sedimentos da
Bacia do Parnaiba e da Formacéao Rio das Barreiras
associa-se a dois eixos distensivos: um de idade
carbonifera (NW-SE) e o outro do Juréassico
(ENE-WSW), Costa et al. (1991), (figura 2.3). Os ba-
saltos da Formacao Mosquito sdo correlacionados
ao evento geotectdnico que proporcionou 0 rompi-
mento do Supercontinente Gondwana.

As coberturas lateriticas séo resultantes de pro-
cessos de pediplanacéo pleistocénica e as alu-
vides produto do entalhe erosivo dos rios atuais e
da deposicdo localizada de seus produtos.

2.3 Cinturéao Itacaiunas

Ocorre de maneira restrita na parte oeste da fo-
lha, ocupando estreita faixa alongada meridiana-
mente, com boas exposi¢cdes ao longo da rodovia
PA-275.

O Cinturao Itacaiunas foi caracterizado por um
regime compressivo obliquo (Araujo et al., 1991),
exibindo dois dominios estruturais distintos: um im-
bricado, ligado a uma cinemética essencialmente
compressiva, cuja evolucéo esta associada as ro-
chas do Complexo Xingu e um transcorrente, com
uma cinematica predominantemente obliqua, im-
pressa nos litétipos do Grupo Rio Novo.

Uma estreita faixa de rochas, com orientacéo
aproximada E-W, atribuida ao Grupo Sapucaia
(Araujo et al., 1991), estende-se para a Folha Xam-
bioa, em sua porcao oeste, ndo tendo sido carto-

COMPARTIMENTO
OCIDENTAL

Coberturas fanerozdicas

Falhas normais
Falhas de transferéncia
Eixo extensional

ORDOVICIANO/TRIASSICO

SB.22-Z-B (Xambioa)

grafada em razdo da auséncia de afloramentos e
da restrita area de ocorréncia (menos de 6km°®).

2.3.1 Complexo Xingu — Acx

As primeiras referéncias a estes litétipos datam
de Oliveira (1928), Guimarées (1928) e Barbosa et
al. (1966), Menezes Filho (1970), Tolbert et al.
(1970), Pinheiro & Jorge Jodo (1970), Puty et al.
(1972), Marinho (1973) e Amaral (1974), entre ou-
tros, que os descreveram, denominando-os de
Embasamento Cristalino ou de Pré-Cambriano Indi-
ferenciado. Silva et al. (1974) introduziram o termo
Complexo Xingu, que, a partir de entdo, passou a
ter aceitacéo geral.

Tentativas de subdivisdo foram sugeridas por
Martins & Araujo (1979), Cordeiro (1982) e Jorge
Jodo et al. (1987). Araujo et al. (1991) restringem
seu uso aos dominios do Cintur&o ltacaiunas.

Na Folha Xambioa, os litétipos do Complexo Xin-
gu tém distribuic&o restrita a pequenas faixas des-
continuas no extremo-oeste. No geral, afloram
como morrotes isolados sob uma superficie arrasa-
da, a excecao do extremo-noroeste onde estdo ex-
postos.

As rochas do Complexo Xingu encontram-se en-
cimadas tectonicamente pelos metassedimentos
do Cinturdo Araguaia, enquanto que com as supra-
crustais do Grupo Rio Novo o contato é concordan-
te (Aradjo et al., 1991).

Os litétipos do Complexo Xingu sé&o predominan-
temente tonaliticos. Trondhjemitos, granodioritos e

+or

+e

JURASSICO/MIOCENO

Figura 2.3 — Evolucéo tecténica da Bacia do Parnaiba, segundo Costa et al. (1991).
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granitos ocorrem em quantidades subordinadas;
anfibolitos formam encraves de restos n&o digeri-
dos. Exibem diferentes taxas de deformacéo e de
migmatiza¢do; as cores variam de cinza arosa, € a
granulacdo de média a grossa; em geral, apresen-
tam textura inequigranular porfiroclastica, com
ocelos de quartzo e feldspatos envolvidos por ma-
triz granolepidoblastica.

A assembléia mineral € composta por plagiocla-
sio, quartzo, microclina, biotita, hornblenda, opa-
cos, zirc&o, apatita, clorita, muscovita e epidoto,
em ordem decrescente de abundancia. O plagio-
clasio é do tipo albita-oligoclasio e exibe gemina-
cao polissintética e Albita-Periclina. Ocorre em cris-
tais tabulares, apresentando em geral: sericitiza-
cao, epidotizacao e carbonatacdo. O quartzo é xe-
nomorfico, apresenta extingdo ondulante e tem
bandas de deformacdo. Por vezes desenvolve
agregados policristalinos com formacé&o de sub-
graos, em decorréncia de deformacgéo superposta.
O microclinio é limpido, inalterado e deformado em
estagio protomilonitico a milonitico. A biotita ocorre
generalizadamente em quantidades variadas. Ge-
ralmente altera-se para clorita e esté distribuida se-
gundo a orientac&o preferencial da foliagao super-
posta. Encontra-se, via de regra, associada a horn-
blenda verde, fortemente pleocréica. Titanita, zir-
cao, apatita, allanita e opacos sdo 0s acessorios
mais comuns.

Em raz&o da paragénese foram consideradas
como edificadas em condicdes de metamorfismo
de facies anfibolito, com regressfes localizadas a
facies xisto-verde alto.

Segundo Araujo et al. (op. cit.), estas rochas sao
ortoderivadas e tém natureza sodica. Exibem am-
pla dispersdo composicional, dentro da série calci-
alcalina.

Observacdes diretas indicam que as deforma-
cdes impressas sdo variaveis, nas quais sao exibi-
dos elementos estruturais diversos, como dobras
intrafoliais rompidas, lineagao de estiramento e zo-
nas de cisalhamento ductil (AJ-48, rodovia
PA-275). Destaca-se uma proeminente estrutura-
cao E-W que identifica de maneira inconfundivel os
terrenos arqueanos do Complexo Xingu.

O padrao geofisico é o de dominios magnéticos
com relevos altos a muito altos.

A idade admitida é arqueana, por analogia com
terrenos semelhantes em diversas partes da Terra.
Além do mais, dados isotépicos U/Pb de migmati-
tos da divisa entre as folhas Xambioa e Serra dos
Carajas acusaramidade de 2.851 + 4 Ma (Machado
et al., 1988).

2.3.2 Grupo Rio Novo — Arn

Sob 0 nome de Sequéncia Rio Novo, Hirata et al.
(1982), descreveram, na estrada que liga Serra Pe-
lada a PA-275, anfibdlio-clorita xistos associados a
rochas félsicas, formacdes ferriferas bandadas e
metacherts, e admitiram a possibilidade de se tra-
tar de um greenstone belt.

Tal indicagdo é mantida por Meireles et al.
(1984). A DOCEGEO (1988) apud Araujo (op. cit.),
passa a denomina-la de Grupo Cabeca, engloban-
do-o no Supergrupo Andorinhas, posicéo esta cor-
roborada posteriormente, quando procedeu, em
1988, areviséo litoestratigrafica do Distrito de Cara-
jas, e passou a agrupar todas as sequéncias do
tipo greenstone belt da regido no Supergrupo
Andorinhas.

Araujo et al. (1991) associam os litétipos estuda-
dos por Hirata et al. (1982), ao que anteriormente foi
chamado de Grupo Pujuca (DOCEGEOQO, op. cit.),
restaurando a designacgéao inicial, porém com a hie-
rarquia de grupo, o que também é aqui adotado.

Esta unidade ocupa aproximadamente 10km* no
extremo-noroeste da érea, onde encontram-se em
contato com as rochas do Complexo Xingu.

Segundo Araujo et al. (1991) o Grupo Rio Novo é
constituido por anfibolitos, quartzitos ferriferos ban-
dados e quartzo micaxistos. Os anfibolitos tém cor
verde-escuro a cinza, textura granonematoblasti-
ca, estrutura foliada e sao constituidos por horn-
blenda, em cristais tabulares e prisméaticos, orienta-
dos e entremeados por cristais de plagioclasio in-
tensamente saussuritizado e clinopiroxénio incolor.
Os quartzitos ferriferos bandados e lenticulariza-
dos ocorrem intercalados nos anfibolitos, exibem
forte bandamento milonitico, tém granulacéo fina a
média e compde-se essencialmente de quartzo e
oOxidos de ferro. Os metassedimentos s&o repre-
sentados por micaxistos compostos por biotita,
muscovita, quartzo e feldspato, exibindo arranjo
textural lepidoblastico equigranular.

Esta sequéncia metavulcano-sedimentar € con-
siderada como equivalente aos greenstones ar-
gueanos (Araujo et al., 1991) e encontra-se engas-
tada nos gnaisses do Complexo Xingu.

A deformacéo superposta, em regime ductil, pro-
piciou o desenvolvimento de uma foliagdo miloniti-
ca de carater anostomatico, gerada em condicoes
de facies xisto-verde alto (Araujo et al., op. cit.).

Apresenta um padréo de anomalias aeromagne-
tométricas de intensidade alta a muito alta, dispos-
tas segundo orientacdo E-W, direcao esta que € a
“assinatura magnética” em especial dos terrenos
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arqueanos do sul do Par4, retrabalhados em regi-
me de cisalhamento ductil.

2.4 Cinturao Araguaia

O Cinturao Araguaia é caracterizado por um esti-
lo estrutural compativel com um regime compressi-
vo obliquo, com predominio de cavalgamentos im-
bricados associados a zonas de transcorréncias.
Ocupa cerca de 2/3 dos terrenos da Folha Xambioa
e abrange diversas unidades litoestratigraficas, de
idades argueanas a proterozdicas, incluindo os or-
tognaisses do Complexo Colméia, os granitdides
do Ramal do Lontra e os metassedimentos do Gru-
po Baixo Araguaia, constituido pelas formagdes
Morro do Campo, Xambiod, Pequizeiro e Couto Ma-
galhdes, além da Associagcdo Méafica-Ultramafica
Serra do Tapa.

2.4.1 Complexo Colméia — Acc

Gnaisses e migmatitos sdo os constituintes es-
senciais expostos nos nucleos das estruturas démi-
cas do Lontra e de Xambio4, na regido centro-norte
do estado do Tocantins. Foram primeiramente estu-
dados por Barbosa et al. (1966), que os engloba-
ram na Série Araxa. Silva et al. (1974), Guerreiro &
Silva (1976) e Abreu (1978), correlacionaram-nos
ao Complexo Xingu. Montalvao et al. (1979) deno-
minaram esses terrenos gnaissicos de Formagao
Colméia, posicionando-a estratigraficamente na
base do Grupo Xambiog, este, por sua vez, incluso
no Supergrupo Baixo Araguaia.

Costa (1980) introduziu o termo Complexo Col-
méia para designar as rochas aflorantes na estrutu-
ra domica localizada préximo a esta cidade. Corre-
lacionou-0 ao Complexo Xingu, considerando-o
mais antigo que os metassedimentos do Supergru-
po Baixo Araguaia. Tal denominagao e posiciona-
mento estratigrafico foi adotado por Santos et al.
(1984) e por Dall’agnol et al. (1988), conceito este
aqui aceito e mantido.

Tanto na estrutura do Lontra quanto na de Xam-
bioa, os litétipos predominantes sdo gnaisses de
composicdo trondhjemitica, sendo comum, tam-
bém, a presenca de migmatitos e gnaisses graniti-
Cos.

Os gnaisses trondhjemiticos apresentam cor cin-
za, granulagao média, textura granoblastica a lepi-
doblastica; s&o constituidos essencialmente de
quartzo, oligoclasio, microclinio e biotita; acessorios
predominantes s&o muscovita, apatita, epidoto e

SB.22-Z-B (Xambioa)

opacos; ao passo que clorita, sericita e carbonato
S&0 0s secundarios mais comuns.

Os gnaisses graniticos sdo compostos por quartzo,
microclinio, muscovita e biotita e apresentam o oli-
goclasio, opacos e zircao como acessorios.

Os migmatitos apresentam estruturas pitigmati-
cas, estromaticas e nebuliticas. Segundo Macam-
bira (1983), as melhores exposicées situam-se na
parte norte da estrutura démica do Lontra, onde
exibem paleossoma de cor cinza, granulacao fina,
textura granobléastica e lepidoblastica e quartzo,
oligoclasio, microclinio e biotita como minerais
acessorios. O neossoma apresenta textura grano-
blastica, granulacéo fina a média com microclinio,
quartzo, oligoclasio e muscovita como minerais es-
senciais.

Encraves de seqléncias metavulcano-sedimen-
tares sdo comuns, sendo compostos predominan-
temente por anfibolitos, serpentinitos, metacherts e
quartzitos ferruginosos. As rochas méfico-ultrama-
ficas estéo transformadas emtalco e clorita xistos.

Estudos petrolégicos, desenvolvidos por Santos
etal.(1984) e Dall'agnol etal. (1988) nos gnaisses e
migmatitos, permitiram-lhes interpreta-los como
pertencentes a familia dos ortognaisses, semelhan-
tes a trondhjemitos continentais.

Ainda segundo estes autores, os migmatitos se-
riam formados por paleossomas trondhjemiticos,
com variacGes composicionais e petrogréficas atri-
buidas a diferenciacdo metamorfica e por leucos-
somas quartzo-feldspaticos, empobrecidos em
mica, originados, ou por fuséo parcial de granitos
do Complexo de Colméia, ou por liquidos relacio-
nados a corpos graniticos nao aflorantes. As tem-
peraturas atingidas no desenvolvimento destas ro-
chas teriam sido entre 600 e 650°C, com pressdes
da ordem de 5 a 8kbar.

Segundo Costa (1980), as rochas do Complexo
Colméia teriam sofrido metamorfismo regional da
facies anfibolito alto.

Em decorréncia do cavalgamento em baixo an-
gulo dos metassedimentos sobre os gnaisses do
Complexo Colméia, estes foram fortemente afeta-
dos, desenvolvendo-se neles extraordinéarias fei-
coes de natureza ductil. A interface entre o emba-
samento e a cobertura metassedimentar é caracte-
rizada por uma superficie de descolamento de bai-
X0 angulo com foliagbes totalmente transpostas,
que obliteram parcialmente uma foliacdo E-W pree-
xistente. Nessa superficie encontra-se bem impres-
sa, uma lineacao de estiramento mineral (Lx), con-
cordante com a observada nos metassedimentos
sobrepostos.
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Duas isécronas Rb/Sr indicam arranjos isotopi-
cos de idades geocronoldgicas de 2.591 + 64Ma
(razdo inicial 0,75) e 1.834 + 39Ma (razao inicial
0,715) (Tassinari, 1980). Araujo et al. (1991), inter-
pretaram as rochas do Complexo Xingu como gera-
das no Arqueano Superior, embasados em dados
obtidos por Machado et al. (1988), que datou mig-
matitos no limite oeste desta folha pelo método
U/Pb, para os quais obteve idade de 2.851 + 4Ma.
Assim, admite-se que as rochas do Complexo Col-
meéia tenham sido geradas no Arqueano e constitu-
em uma crosta ensialica primitiva tipica e represen-
tativa de um nivel crustal intermediario.

2.4.2 Granito Ramal do Lontra — Prl

Nas margens da estrada que dé acesso a fazen-
da Marinheiro, ocorrem granitos foliados embuti-
dos tectonicamente na parte oriental dos metasse-
dimentos do Grupo Baixo Araguaia.

Os diversos autores que tém estudado a regido,
0s posicionam estratigraficamente de diversas ma-
neiras: Puty et al. (1972) interpretaram que os grani-
tos do Ramal do Lontra estariam superpostos aos
quartzitos do Grupo Araxa, por falha de empurréo
de diregdo N-S; Abreu (1978) admite que tenham
desenvolvido contato tectbnico no limite oeste, as-
sociando a ascensdo desses granitos a evolucao
diapirica das branquianticlinais do Lontra e Xambiog,
enquadrando-os, em conseqUéncia, como intru-
soOes tardi-tectdnicas do Grupo Estrondo; Macam-
bira (1983) refere-se a estes granitos como intrusi-
VOS N0S micaxistos e quartzitos da Formagao Morro
do Campo.

Dall’agnol et al. (1988) indicaram que seriam de-
rivados do manto, associando-0s a processos ana-
téticos, que teriam ocorrido, provavelmente, duran-
te 0 apice do metamorfismo que afetou o Grupo Bai-
X0 Araguaia.

A area de expqgsicao destas rochas é de aproxi-
madamente 8km~ embora os dados aerocintilomé-
tricos sugiram que possa prolongar-se por mais al-
guns quilémetros na direcao nordeste, sob a capa
lateritica.

Apresentam cor rosa, granulacéo fina a média,
estrutura foliada, tendo por componentes: quartzo
(830%), microclinio (33%), plagioclasio (30%), bioti-
ta (5%) e muscovita (2%). Os acessoérios mais co-
muns S80 opacos, zirc&do, apatita, rutilo e titanita.

Macambira (op. cit.) datou este granito obtendo
uma isécrona mal-alinhada (teores de Rb e Sr muito
homogéneos), que acusou razao inicial de 0,7053 +
0,0002 e idade de 496,7 + 46,4Ma (brasiliana). Pon-

dera-se, contudo, que a rocha original poderia ter
sido gerada em época anterior ao desenvolvimento
do Grupo Baixo Araguaia, em cuja orogénese foi
evidentemente deformada. Interpreta-se que o atu-
al posicionamento deste corpo granitico se deu
através de zona de transpurréo de direcao subme-
ridiana.

Um pequeno corpo de granito, ndo mapeavel na
escala deste trabalho, é descrito por Macambira &
Kotschoubey (1981) na parte interna do flanco leste
da estrutura do Lontra (serra da Ametista) e possi-
velmente apresente 0 mesmo posicionamento tec-
tébnico do Granito Ramal do Lontra.

2.4.3 Grupo Baixo Araguaia

As primeiras referéncias a respeito desta se-
quéncia metassedimentar sdo atribuidas a Moraes
Régo (1933), que a denominou de Série Tocantins,
correlacionando-a a Série Minas. Barbosa et al.
(1966) incluiram-na na Série Araxa e Hasui et al.
(1975) utilizaram a denominacédo Grupo Estrondo
em substituicdo a Série Araxa. Hasui et al. (1977),
introduziram o termo Grupo Baixo Araguaia para os
metamorfitos que ocupam aregido do baixo rio Ara-
guaia, dividindo-o nas formacdes Estrondo, Pequi-
zeiro e Couto Magalhaes. Abreu (1978) propds uma
nova coluna estratigréfica elevando a categoria de
Supergrupo o Grupo Baixo Araguaia, subdividin-
do-o nos grupos Estrondo (formagdes Morro do
Campo e Xambiod) e Tocantins (formacdes Couto
Magalhaes e Pequizeiro). Costa (1980), manteve a
estratigrafia de Abreu (op. cit.) e inseriu no topo do
Grupo Estrondo, a Formacédo Canto da Vazante.
Cunha et al. (1981) mantiveram as denominacdes
Grupo Estrondo e Grupo Tocantins como subdivi-
sbes do Supergrupo Baixo Araguaia, mas ndo os
subdividiram em formacdes. Montalvéo (1985) revi-
sou 0 Supergrupo Baixo Araguaia, sugerindo o
nome de Grupo Serra das Cordilheiras, com as for-
macdes Serra do Lontra, Sdo Geraldo e Serra dos
Martirios, em virtude destes locais apresentarem
secOes-tipo mais completas. Araujo & Olivatti
(1990), apresentaram uma nova coluna estratigrafi-
ca para a regido, na qual o Grupo Estrondo englo-
baria as formacdes Morro do Campo, Xambioé e
Pequizeiro, ficando o Grupo Tocantins limitado a
Formacéao Couto Magalh&es, sugerindo, por ultimo,
o abandono dotermo Supergrupo Baixo Araguaia.

Neste trabalho, todos os litétipos acima s&o inter-
pretados como depositados em um unico ciclo se-
dimentar e com evolucédo tectdnica unica e comum
atodos os seus membros. Por serem termos ja con-
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sagrados na literatura geoldgica, foram mantidas
as denominacdes Morro do Campo, Xambiod, Pe-
quizeiro e Couto Magalhaes, apesar desta divisdo
se fundamentar somente em caracteristicas quanto
ao metamorfismo e aos litétipos atuais, e ndo quan-
to aos ambientes deposicionais originais. Ado-
tou-se a designacdo Baixo Araguaia (Hasui et al.,
1977), com a hierarquia de grupo, para englobar
estas formacgoes.

2.4.3.1 Formacao Morro do Campo — Pmc

A Formacado Morro do Campo foi definida por
Abreu (1978), englobando gnaisses e quartzitos.
Costa (1980), incluiu os gnaisses no embasamento
(Complexo Colméia), restringindo a designacéo
aos quartzitos.

As melhores exposicdes situam-se em torno das
estruturas démicas do Lontra e de Xambioa e nas
serras das Andorinhas, Martirios e Bodoco, situa-
das na parte centro-leste da folha. Uma superficle
de descolamento suborizontal e outros imbrica-
mentos tectonicos similares de baixo angulo, deli-
mitam o contato com o Complexo Colmeéia.

E constituida essencialmente por muscovita
quartzitos e ortoquartzitos, com intercalacfes de
muscovita-biotita-quartzo xistos e conglomerados
oligomiticos.

Os quartzitos apresentam tonalidades esbran-
quicadas a creme, granulacao fina a média, gréos
bem selecionados, estrutura orientada e textura
granoblastica com cristais xenoblasticos de quart-
z0 e palhetas de muscovita orientadas segundo o
plano da foliagdo. Niveis métricos e decimétricos,
ricos em magnetita, sdo frequentes.

Biotita-muscovita-quartzo xistos apresentam-se
como intercalagdes nos quartzitos. Mostram textu-
ra granolepidobléastica formada por cristais xeno-
blasticos de quartzo e agregados lamelares de bio-
tita, orientados e deformados, e em parte substitui-
dos por muscovita e clorita. Plagioclasio xenomorfi-
co, tabular e, as vezes, geminado ¢ frequente, e
pode representar processo de feldspatizacao pos-
terior. Carbonatos, epidoto e sericita sdo minerais
secundarios.

Santos (1983) descreve, proximo a Chapada,
lentes de cianita quartzito conglomerético interca-
ladas em ortoquartzitos. Intercalacdes lenticulares,
de espessura decimétrica a métrica, de conglome-
rados formados por seixos de quartzo leitoso com
até dois centimetros de diametro, foram também
observadas nas bordas das estruturas de Xambioa
e Lontra (foto 3).

SB.22-Z-B (Xambioa)

2.4.3.2 Formacao Xambioa — Pxb

A denominacéo Formacé&o Xambioa foi introduzi-
da por Abreu (1978), ao descrever, ao longo da es-
trada Xambioa-Vanderlandia, um espesso pacote
de xistos que jaziam sobre os litétipos da Formacéao
Morro do Campo, para 0s quais passavam gradacio-
nalmente. Estas litologias foram estudadas por di-
versos outros autores, destacando-se Silva (1980),
Macambira (1983), Santos et al. (1984) e Montalvao
(1985).

Ocorre em toda a parte centro-leste da folha, en-
volvendo as rochas da Formacao Morro do Campo,
com as quais mantém contatos normais e tectoni-
cos. Na parte leste esta recoberta discordantemen-
te pelos sedimentos da Bacia do Parnaiba. Com a
Formacgéo Pequizeiro, o contato é tecténico e de di-
ficil discriminac&o em virtude, sobretudo, de reati-
vacfes no Mesozoico por falhas normais, que pro-
piciaram as estruturas do tipo graben, que abrigam
sedimentos da Bacia do Parnaiba e da Formacéao
Rio das Barreiras.

Dentro desta formacéao foram separadas duas as-
sociacdes litoldgicas, com caracteres petrograficos
e assinaturas magnetométricas distintas: uma, de-
nominada de Formacdo Xambioa 1, composta por
micaxistos de composicao variada, grafita xistos,
anfibolitos, metarenitos, quartzitos ferruginosos, si-
lexitos e metacdrseos, dispostos em forma de um
“Y” invertido, envolvendo parcialmente as estruturas
dbémicas do Lontra e de Xambiog; e outra, designa-
da como Formagao Xambioa 2, com maior area de
ocorréncia, constituida, predominantemente, por
muscovita-biotita-quartzo xistos feldspaticos apre-
sentando, subordinadamente, marmores, quartzitos
e metaconglomerados polimiticos.

Nesta Ultima associa¢do, os xistos apresentam
tonalidades cinzentas a esverdeadas, textura gra-
nolepidoblastica a milonitica e granulacéo fina a
média. Localmente, ocorrem termos mais grossos,
que os tornam assemelhados a estruturas gnaissi-
cas tipicas. Tém como constituintes majoritarios
quartzo, plagioclasio, biotita € muscovita. O quart-
70 (40 a 60%), normalmente ocorre sob a forma de
mosaicos de cristais xenomorficos, deformados e
com extingdo ondulante. A biotita exibe-se sob a
forma de lamelas, geralmente associada a musco-
vita (5 a 10%), clorita (1 a 5%), epidoto e sericita,
formando agregados que definem a foliacdo miloni-
tica. O plagioclasio (10%) é tabular xenomorfico,
ocorrendo, por vezes (sul de Araguana), sob a for-
ma de porfiroclastos poiquiliticos deformados, com
porcentagens mais elevadas (20 a 35%) e desen-

_ 15—



Programa Levantamentos Geoldgicos Basicos do Brasil

volvendo, internamente, inclusBes orientadas que
evidenciam possivel geracao tardia. Processos de
carbonatacao (RO-31) e niveis ricos em cristais xe-
nomorficos de granada séo freqlentes. A clorita,
possivelmente, desenvolveu-se por processo retro-
metamorfico superposto, ocorrendo em maiores
quantidades para oeste, 0 que, por conseguinte,
permite presumir-se terem sido mais intensos os
processos retrometamorficos nessa regido. Opa-
cos, turmalina, zirc&o, apatita e rutilo s&o os aces-
s6rios mais comuns.

Os marmores tém cor cinza-esbranqui¢ado, tex-
tura cristaloblastica e granulagdo média a grossa.
Em nivel de afloramento, notam-se niveis submili-
métricos de opacos, provavelmente relacionados a
um bandamento primario.

Os metaconglomerados polimiticos exibem clas-
tos de quartzo, gnaisses, quartzitos, marmores,
granitos e rochas bésicas, com dimensdes varian-
do de milimétrica a métrica, dispersos em uma ma-
triz de biotita-quartzo xisto feldspatico. Na margem
do rio Araguaia (LM-95; perimetro urbano de Xam-
biod), os seixos exibem diferentes graus de defor-
macao pos-sedimentar, observando-se o eixo de
maior dimenséo orientado na direcdo do estiramen-
to mineral regional e o plano de achatamento para-
lelizado ao da foliag&o milonitica.

Na Formacao Xambioa 1, os micaxistos apresen-
tam textura granolepidoblastica a milonitica e mos-
tram composicao variada. S&o as rochas mais fre-
qulentes e contém, normalmente, quartzo, plagiocla-
sio, biotita e muscovita, além de clorita, granada, ci-
anita, estaurolita, andaluzita, carbonatos e opacos.

Os grafita xistos possuem cor cinza-escuro a
preta, estrutura foliada e compdem-se predomi-
nantemente de muscovita, quartzo e grafita.

Os anfibolitos tém cor verde-escuro e textura
granoblastica fina. Os minerais essenciais s&o
hornblenda, plagioclasio e quartzo. Associados
aparecem talco-clorita xistos e clorita xistos, como
produtos da atuacéo de processos hidrotermais.

Quartzitos ferruginosos mostram textura grano-
blastica fina e sdo compostos essencialmente de
quartzo, sob a forma de cristais poligonais agrega-
dos em mosaicos, formando bandas separadas
por “filmes” de opacos.

Metarcéseos (LM-07) com textura granoblastica
fina, compostos por quartzo (52%), granada (15%),
plagioclasio (15%), muscovita (10%) e clorita (5%)
e silexitos ocorrem restritamente.

Boas exposicdes desta associacdo sdo observa-
das a sul de Araguana, entre as fazendas Sagarana
e Vale do Sonho, e sul de Xambiod, nas estradas

para Araguané e fazendas Bela Vista e Indepen-
déncia. Nas adjacéncias da Fazenda Independén-
cia (figura 2.4), observa-se uma sequéncia interes-
tratigréafica entre rochas vulcanicas, quimicas e se-
dimentares, fortemente cisalhadas, com tracos de
orientacdo WNW-ESE a E-W, e mostrando interca-
lactes de corpos gabrdicos de granulacéo grossa,
ndo metamorfizados, posicionados ao longo das
zonas de transcorréncias e interpretados como
produtos da fase distensiva do Mesozdico.

Entre Xambioa e Araguang, além dos litétipos
acima, ocorrem diversos afloramentos de anfiboli-
tos finos, cisalhados, além de freqlientes intercala-
cbes de rochas subvulcanicas de natureza basi-
ca-ultrabasica (JO-41), cujo conjunto evidencia a
atuacao de processo de feldspatizagao superposto
(foto 4). Como regra geral, nesta secao é muito fre-
qlente a alternancia entre rochas com diferentes
graus de deformacéo: as faixas com alto strain, onde
s&0 comuns mini e mesodobras intrafoliais, foliagao
de transposicdo, estiramento mineral, dobras com
eixos encurvados e rompidas etc. , seguem-se zo-
nas quase nao deformadas que foram poupadas da
atuac&do dos processos tangenciais de natureza
ductil-ruptil.

A sul de Araguana, grafita xistos, por vezes mos-
trando processos de feldspatizacéo, encontram-se
associados a anfibolitos finos cisalhados e a cor-
pos gabrodicos ndo metamorfizados.

A 2km a norte de Sdo Geraldo do Araguaia
(RO-01), proximo ao coérrego Jao, aflora uma se-
quéncia de xistos, com textura de granolepidoblas-
tica a granular, exibindo porfiroblastos de andaluzi-
ta nodular, dispersos em uma matriz fina, constitui-
da dominantemente por quartzo, plagioclasio e
agregados de biotita. Atexturafina, o aspectoreco-
zido da matriz e a presenca de andaluzita sugerem
a existéncia de metamorfismo térmico.

2.4.3.3 Formacao Pequizeiro — Ppq

Formacé&o Pequizeiro foi a designacéo dada por
Hasui et al. (1977), para os clorita xistos aflorantes
nas proximidades de Pequizeiro, atribuidos ao topo
do Grupo Tocantins.

Ocorre em uma faixa de orientacdo submeridia-
na, localizada na parte central da folha. Mostra con-
tatos tectbnicos com as formacdes Xambioa, a les-
te, e Couto Magalhées, a oeste. Esta encimada por
sedimentos da Bacia do Parnaiba que preenchem
grabens também orientados submeridianamente,
originados por reativacBes anisotropicas antigas
no Fanerozaico.
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Figura 2.4 — Perfil geoldgico esquematico da fazenda Independéncia.

E constituida dominantemente por clorita-quart-
Z0 Xxistos e clorita xistos.

Os clorita-quartzo xistos, que ocupam a parte
leste da faixa, préoximo ao contato com a Formacéo
Xambioa, mostram cor cinza-claro, estrutura folia-
da (anastomosada e/ou crenulada) e textura grano-
lepidoblastica fina. S&o constituidos por mosaicos
de cristais poligonais de quartzo, entremeados por
plagioclasio subidiomarfico, com intercalacdes mi-
limétricas de agregados lamelares deformados de
clorita, muscovita e sericita. A quantidade de quart-
zovaria de 40 a60% darocha. A biotita encontra-se
substituida por clorita e muscovita, como resultado
de eventos retrometamorficos.

Os clorita xistos, que afloram na por¢éao ociden-
tal, préximo ao contato com a Formagéao Couto Ma-
galh&es, exibem cor cinza-esverdeado, textura le-
pidobléastica fina, estrutura foliada e crenulacéo
bem marcante. Sdo formados, predominantemen-
te, por clorita, muscovita e sericita.

2.4.3.4 Formacéao Couto Magalhaes — Pcm

Hasui et al. ( 1977) utilizaram a designacao For-
macé&o Couto Magalhaes para descrever os metas-
sedimentos aflorantes na Rodovia TO-376, nas pro-
ximidades da cidade de Couto Magalhaes.

Ocorrem emtoda a parte oeste da area, onde en-
contram-se posicionados tectonicamente sobre as
rochas do Complexo Xingu. A passagem para a
Formacéao Pequizeiro € o tipo tectbnico com imbri-
camentos na regiéo de contato.

E constituida predominantemente por filitos, me-
tassiltitos e metargilitos, correspondendo a uma as-
sociacao de litofacies caracteristicamente pelitica.
Faixas consideraveis de conglomerados polimiti-
COS e metarcdseos aparecem na parte ocidental,
associados a zonas de cisalhamento, e possivel-
mente correspondem a sedimentacio da fase rift
do desenvolvimento inicial da bacia.

Osfilitos tém cores variadas, textura lepidoblasti-
ca fina a milonitica, estrutura orientada e quartzo,
plagioclasio e sericita como constituintes majorita-
rios. Os metassiltitos tém cor cinza-esverdeado,
textura granolepidoblastica fina, estrutura foliada e
minusculos graos de quartzo e plagioclasio envol-
vidos por palhetas de sericita associadas a cloritae
argilominerais. Os metargilitos mostram-se mais ri-
cos em argilominerais e sericita.

Extensa faixa de metaconglomerados desorga-
nizados e alterados, afloram a leste da fazenda Po-
rangial (JO-96). Sdo formados por clastos de gnais-
ses, rochas basicas, quartzitos, minério de ferro
(especularita), quartzo, siltito etc., variando de gra-
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nulos a blocos, e suportados por uma matriz arco-
siana fina. Blocos soltos de metaconglomerados
algo organizados, de cor cinza, estrutura macica,
formados por granulos e seixos arredondados, de
composicdo variavel, em matriz arcosiana (JO-89)
afloram no limite com a Folha Serra dos Carajas e
representam facies de leques aluviais.

Metarenitos feldspaticos de cor cinza com niveis
avermelhados, textura granolepidoblastica fina e
estrutura foliada, e metarcoseos de cor cinza-es-
verdeado e textura granoblastica fina, afloram inter-
calados aos filitos, a norte da Vila Rio Vermelho, ao
longo da PA-150.

Algumas referéncias a respeito do ambiente de
sedimentacéo do Grupo Baixo Araguaia foram fei-
tas por Silva et al. (1974), Abreu (1978), Santos
(1983) e Hasui & Costa (1988), os quais sugeriram
um ambiente marinho, variando de raso a profun-
do.

Estruturas primarias, tais como estratificaces
plano-paralelas, sand waves, estratificagdes cru-
zadas tangenciais e herringbone, foram preserva-
das nos quartzitos da Formac&o Morro do Campo,
e em metarcéseos da Formacdo Couto Magalhaes
(fotos 5 a 8). Intercalacdes lenticulares de quartzi-
tos dentro da seqliéncia dos xistos da Formacéo
Xambioa, com estruturas wavy e linsen asseme-
lham-se a barras de offshore. Metaconglomerados
polimiticos suportados pela matriz (LM-85, RO-83 e
JO-96), posicionados tectonicamente dentro, res-
pectivamente, das formacbes Xambiod e Couto
Magalhaes, representam fluxos gravitacionais e,
provavelmente, estariam correlacionados a fase de
riftda bacia. Metaconglomerados oligomiticos, su-
portados por graos arredondados de quartzo, em
regime de fluxo confinado (RO-07), intercalados
nos quartzitos da Formacdo Morro do Campo,
possivelmente estariam associados a leques alu-
viais.

Assim, com base nos litotipos, na geometria e
nas estruturas primarias, admite-se que os metas-
sedimentos das formac¢des Morro do Campo, Xam-
bioa e Pequizeiro tenham se depositado em um am-
biente marinho raso com praia e plataformas restri-
tas, enquanto a Formacéo Couto Magalhées teria
se depositado em um ambiente marinho mais pro-
fundo (offshore).

Estudos petroquimicos, com numero reduzido
de amostras, foram efetivados por Santos (1983) e
Macambira (1983), entre outros. Souza et al.
(1988), ao analisarem 36 amostras deste grupo su-
gerem uma cogeneticidade entre as formacoes
Xambioa e Pequizeiro, indicando serem as mes-

mas derivadas de sedimentos imaturos, e ressal-
tam sua composicao predominantemente acida.

As assembléias mineralégicas correspondentes
aos litétipos do Grupo Baixo Araguaia mostram um
aumento gradual no grau metamorfico, inician-
do-se com os anquimetamorfitos da Formacéao
Couto Magalhaes, situados na parte oeste e alcan-
cando a facies xisto-verde alto a anfibolito baixo,
nas rochas das formagbes Xambiod e Morro do
Campo. Processos metamorficos tardios, relacio-
nados a evolucdo tectono-termal, propiciaram a
percolacdo de fluidos hidrotermais, ao longo de
descontinuidades estruturais, consubstanciados
sob a forma de cloritizacéo, saussuritizacao, epido-
tizacdo, muscovitizacao etc., além do alojamento
de veios e vénulas de quartzo.

2.4.4 Associacao Mafica-Ultramafica Serra
do Tapa — Pst

A designacdo Associagdo Mafica-Ultramafica
Serra do Tapa é atribuida a uma faixa com orienta-
cao submeridiana que acompanha a topografia da
serra homoénima e aflora em meio aos metassedi-
mentos do Cinturdo Araguaia.

Esta associacao e outras semelhantes com mes-
mo posicionamento estratigrafico, expostas a sul
desta folha, foram abordadas por diversos autores,
tais como: Almeida (1974), Almeida et al. (1986),
Puty et al. (1972), Silva et al. (1974), Hasui et al.
(1977), Abreu (1978), Cunha et al. (1981) e Hasui &
Costa (1988), dentre outros. Estudos mais detalha-
dos foram publicados por Gorayeb (1989), quando
0Ss considerou corpos magmaticos essencialmente
ultramaficos e de derivacdo mantélica.

Na Folha Xambio4, suas melhores exposi¢oes si-
tuam-se nas serras do Tapa e dos Castanhais, e
nas fazendas Escondida, Maringé e Jandaia, onde
encontram-se imbricadas tectonicamente nos me-
tassedimentos da Formacdo Couto Magalhédes.
Excelentes afloramentos sdo encontrados nas fa-
zendas Escondida (AJ-34) e Maringa (LM-108), (fo-
tos 9 a 11) (onde estruturas do tipo pillow-lavas
mostram-se preservadas), ao longo da estrada
Pontdo-Xinguara e nas fazendas Rio Vermelho
(LM-106) e Visagem (JO-108 e JO-110).

E formada predominantemente por serpentini-
tos, metabasaltos e silexitos, com quantidades su-
bordinadas de talco xistos, clorita xistos, quartzitos
ferriferos bandados e filitos.

Os serpentinitos tém cor verde-escuro a claro,
textura fibrolamelar afibrosa, estrutura macica a fo-
liada e constituem-se predominantemente de ser-
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pentina e opacos. Os metabasaltos sédo verde-es-
curos a claros, tém textura fina e macica e mantém
preservadas estruturas do tipo pillow-lava constitui-
das de tremolita/actinolita, epidoto e clorita; eviden-
ciam processos de epidotizacao, cloritizacao, albi-
tizacao e silicificacdo. Remanescentes cristais ori-
ginais de clinopiroxénios e plagioclasios podem,
contudo, ainda ser observados no meio desse con-
junto transformado.

Talco xistos e clorita xistos associam-se aos ser-
pentinitos, ocorrendo, em geral, fortemente miloniti-
zados. Os silexitos, responsaveis pelo destaque to-
pogréfico da unidade, tém coloragc&o marrom-aver-
melhada, estrutura variando de macica a intensa-
mente foliada, com vénulas irregulares de quartzo,
e estédo, também, associados aos serpentinitos.

Quartzitos ferruginosos bandados associados a
filitos ocorrem com freqUéncia entre as faixas das
rochas basico-ultrabasicas e entre a serra do Tapa
e as fazendas Escondida e Maringéa. Extensas co-
berturas lateriticas ferruginosas, que formam clarei-
ras, bem identificaveis em fotos aéreas, desenvol-
veram-se sobre estes litotipos.

A associacédo foi deformada em regime duc-
til-ruptil, o que gerou o desenvolvimento de faixas
estreitas de alto strain, caracterizadas por intensa
foliagdo milonitica, lineagédo de estiramento mine-
ral, dobras em bainha, dobras rompidas, rotacéo
de elementos planares preexistentes, boudins etc.
Estas, intercalam-se com faixas mais amplas de
baixo sfrain, nas quais as rochas encontram-se pra-
ticamente indeformadas.

As condicfes de temperatura e presséo atuan-
tes propiciaram o desenvolvimento de paragénese
mineral sugestiva de metamorfismo de baixo grau
(facies xisto-verde) com variacéo para tipos anqui-
metamorficos.

2.5 Bacia do Parnaiba e Grabens Associados

A Bacia do Parnaiba, considerada como do tipo
Depressao Interior por Kingston et al. (1983), exibe
forma elipsoidal e area aproximada de 600.000km”,
ocupando partes dos estados do Maranh&o, Piaui,
Tocantins, Paré e Cearéa. Caputo et al. (1983) suge-
rem continuidade entre esta bacia e a do Amazo-
nas, somente interrompida a partir do Triassico,
com a instalacao da Bacia do Marajo.

Segundo Mesner & Wooldridge (1964), esta bacia
apresenta trés megassitios deposicionais, separa-
dos por duas grandes discordancias erosivas corre-
lacionadas ao inicio do Carbonifero e ao final do Ju-
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rassico. O primeiro ciclo, desenvolvido em clima
temperado e Umido, estaria representado pela For-
macdo Pimenteiras; o segundo, em condicbes de
clima semi-arido a quente, englobaria, dentro da
area estudada, as formacoes Piaui, Pedra de Fogo,
Motuca e Sambaiba; e o terceiro estaria evidenciado
pelos sedimentos cretacicos da Formacéo ltapecu-
ru. Os basaltos da Formacdo Mosquito, de idade
mesozoica, possivelmente estariam correlaciona-
dos ao rompimento do Supercontinente Gondwana.

Costa et al. (1991), ao analisarem a evolucao tec-
tébnica da Bacia do Parnaiba, mostram que seu arca-
bouco geométrico foi fortemente influenciado por fei-
cOes estruturais pré-cambrianas e sua evolucéo ci-
nematica marcada pelo registro de dois eventos tec-
ténicos (figura 2.3). O primeiro, de idade paleozdica
e ligado a um eixo extensional NW-SE, induziu movi-
mentacado ao longo de falhas normais, formadas a
partir de reativacdes de estruturas do embasamento
da bacia e concentradas nas bordas W, E, SE e na
parte central, originando compartimentos triangula-
res. O segundo, com inicio no Jurassico, é associa-
do a um eixo extensional ENE-WSW e incorporou
movimentacgé&o extensional as estruturas das bordas
W, E e Netranscorrente aquelas com orientacéo NE.

Na Folha Xambioa a Bacia do Parnaiba ocupa
toda a parte leste. Estruturas em graben, de orien-
tac&o submeridiana da porcéo central, estdo tam-
bém preenchidas por sedimentos.

Dos dados aerogeofisicos utilizados, a magneto-
metria registra apenas a presenca de rochas do
embasamento em profundidade, enquanto a ga-
maespectrometria separa as diversas unidades li-
tolégicas, devido aos diferentes niveis de radiagédo
apresentados por cada uma delas (figura 2.5).

As unidades estratigréaficas, individualizadas
com base nos dados coletados em campo, em da-
dos aerogeofisicos, imagens de radar e satélite, fo-
tos aéreas convencionais e nos levantamentos geo-
l6gicos anteriores (quadro 2.2), mostram a Forma-
cao Pimenteiras, de idade devoniana, como a mais
antiga, enguanto a mais nova é representada pela
Formacé&o Rio das Barreiras, correlacionavel a For-
macao Itapecuru.

Pedreira (1991) interpreta a sucessao dos siste-
mas deposicionais desta bacia como proveniente
de oscilacdes do nivel do mar em ambiente conti-
nental (fluvial e desértico) (figura 2.6).

2.5.1 Formacéao Pimenteiras — Dp

Esta denominagao foi inicialmente utilizada por
Small (1914) para identificar os folhelhos cinza-ar-
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Fm. Rio das Barreiras
Kb | (<300cps)
Rs+ | Fm. Sambaiba e Mosquito
(<100cps) Ppf

Fm. Motuca
(100 a 300cps)

Fm. Pedra de Fogo
(300 a 500cps)

] Fm. Piaui
(<300cps)

m Fm. Pimenteiras
(500 a 700cps)

Figura 2.5 — Relag&o entre as unidades fanerozdicas mapeadas e 0s dados
aerogamaespectrométricos - contagem total.

roxeados aflorantes nas proximidades da vila de Pi-
menteiras. Diversos autores tém estudado esta uni-
dade, dentre os quais destacam-se: Plummer
(1946), Kegel (1952), Rodrigues (1967), Carozzi et
al. (1975), Aguiar (1971), Lima & Leite (1978), den-
tre outros.

Neste trabalho, foram considerados desta for-
macé&o os sedimentos aflorantes ao longo de uma
faixa com largura aproximada de 7km e orientagéo
submeridiana, que ocupa a parte centro-leste da
folha; também, parte dos sedimentos que preen-
chem grabens, da porgao norte, foram assim carto-
grafados. Dispdem-se em contato discordante so-
bre os metassedimentos do Cinturédo Araguaia;
com os sedimentos da Formacédo Piaui o contato é
tectbnico. Na parte norte, em regido praticamente
sem afloramentos, observam-se estes sedimentos
em contato com areides apresentando niveis de si-

lexitos ooliticos atribuidos a Formacéo Pedra de
Fogo. As melhores exposi¢cdes localizam-se em
cortes de estrada nas proximidades da fazenda
Castanhal (JO-71, JO-72 e JO-73).

Foram identificadas trés associacdes de litofa-
cies, descritas a seguir:

a) Associacdo de Litofacies Arenitos Conglome-
raticos

Normalmente esta associac&do encontra-se posi-
cionada diretamente sobre os xistos da Formacao
Xambiog, tendo sido melhor observada na Estacao
JO-73, onde apresenta espessura superior a Tm e
geometria lenticular. E caracterizada por conglo-
merados e arenitos. Os conglomerados s&o supor-
tados por graos organizados € mostram clastos
sub a bem arredondados, de quartzo e xistos (ra-
ros), com tamanho maximo de 30cm. Os arenitos
apresentam granulagcdo meédia a grossa, granode-
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Figura 2.6 — Sistemas deposicionais das unidades da Bacia do Parnaiba, mapeadas dentro da Folha Xambioa.

crescéncia e granulos bem arredondados de
quartzo. E interpretada como originada a partir de
dunas subaquosas, em ambiente fluvial de alta
energia.

b) Associagao de Litofacies Pelitos

E caracterizada por uma sequéncia de argilitos e
siltitos de cor marrom-amarelado a cinza-claro,
com tonalidades avermelhadas, arroxeadas e es-
branquicadas, com intercalaces de arenitos finos
a muito finos.

Os argilitos e siltitos geralmente sdo dominantes,
como na fazenda Castanhal (JO-72), onde a espes-
sura é superior a 20m. Mostram laminacdes pla-
no-paralelas e acamamento macico.

c) Associacéo de Litofacies Arenitos Ferrugino-
S0S

Os arenitos mostram tonalidades arroxeadas e
amareladas; sdo geralmente ferruginosos, de geo-
metria lenticular, comlaminacgéo incipiente; normal-
mente aparecem com espessura variando de centi-
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Quadro 2.2 — Coluna estratigrafica da Bacia do Parnaiba na Folha Xambioa.

. ) Associagéo de
Cronoestratigrafia Unidade Litofacies 5 o — oercial M |
, B Litoestratigrafica Do- escricao mbiente otencial Minera
Eon | Era Sist. Série min Subord.
Arenitos finos a médios e con-
. ’ Formacao glomerados com intercalagbes | Depdsitos fluviais de
Cretaceo Superior ltapecuru A Cg Pv de argilitos e siltitos averme- rios entrelacados.
p 9 ¢
lhados.
o ~ Basaltos, macigos, amigdaloi- . ~
:% Jurdssico Inferior l?\%rsa&ztag dais, com textura ofitica e al- %SOSHJ:';?mal' Extrusao Brita.
§ g teragao esferoidal. )
2 S i Arenitos fi 2dio, bimo-
= uperior renitos fino a médio, bimo Areia (fraturamen-
Q Formacao dais com estratificagdo cru- ’ -
Q 2 Médio Sambaiba he zada de grande porte, linhas Continental edlico. toe?rgwlepoogos de
;% ;8 de gréos e linguas de gréos. P )
N = . . . . .
o - Inferior Argilitos e siltitos vermelhos Continental fluvial com
2 Formacao Pv Ac Ae com intercalagdes de areni- possiveis contribuicoes
g Superior Motuca ’ tos finos, transicionando para | marinhas, trancionando
o arenitos edlicos no topo. para edlico.
E Médio Sequéncia ciclica de argili-
£ Formacao Pv, cm. Sil tos, arenitos, vermelhos e es- | Continental lagunar a Corretivo de solos,
o Inferior Pedra de Fogo Aac ’ verdeados, com niveis de sile- | marinho. brita, cal.
xitos, calcarios e margas.
o
L Argilitos vermelhos com in- - .
g Carbonifero | Superior Formagéo Piaui | Pv, Afi Ac tercalagfes de arenitos finos 3?332'?2%5553?
Kd} P ¢ ’ e raras lentes de conglome- sértico
& rados. :
Argilitos e siltitos com inter-
x calagoes de arenitos ferrugi- :
Devoniano Médio Eormag‘ao P, Afe Ac nosos e apresentando niveis Marinho raso, com tem
Pimenteiras de conglomerados lenticula- pestades episddicas.
res basais.
Ae - Arenitos edlicos A - Arenitos
Ac - Arenitos conglomeraticos Cm - Calcérios e margas
Aac - Arenitos e arenitos calciferos P - Pelitos
Afi - Arenitos finos Pv - Pelitos vermelhos
Afe - Arenitos ferruginosos Sil - Silexitos

métrica a métrica. Localmente, na fazenda Casta-
nhal (JO-71), notam-se intercalacGes de arenito
fino com marcas truncadas por ondas.

Neste trabalho, esta formac&o ¢é interpretada
como depositada em uma plataforma marinha rasa,
afetada episodicamente por tempestades, origi-
nando barras de costa afora. Os dados de aeroga-
maespectrometria mostram um alto nivel de radia-
cao (500 a 700cps), possivelmente devido a pre-
senca de arenitos ferruginosos associados ao pro-
cesso de laterizacao que ocorre na borda da bacia,
destacando-a das demais formacdes.

Caster, in Blankennagel (1952), com base na
fauna encontrada em folhelhos na regido de Pi-
cos, estado do Piaufi, inclui os sedimentos da For-
macdo Pimenteiras no Devoniano, idade esta
confirmada por diversos outros autores. Segundo
Aguiar (1971), esta unidade é correlacionavel a
parte basal da Formacéo Curua, da Bacia Ama-
zbnica e a Formacéao Ponta Grossa da Bacia do
Parana.

2.5.2 Formacao Piaui — Cpi

Small (op. cit) designou de Série Piaui a secao
paleozdica da Bacia do Parnaiba. Duarte (1936) e
Oliveira & Leonardos (1940) utilizaram o termo For-
macao Piaui restritamente aos sedimentos carboni-
feros. Em 1948, Dequech & Kegel estabeleceram
os atuais limites desta formacé&o, no que foram se-
guidos pelos demais autores que estudaram estes
sedimentos.

Na Folha Xambioa ocorre como uma faixa alon-
gada submeridianamente, de largura em torno de
4km, localizada na sua porcgao centro-leste. Encon-
tra-se em contato com a Formacéo Pimenteiras
através de falhamentos normais. O contato superior
com a Formacéo Pedra de Fogo é gradacional,
mostrando mudanca lenta e constante. Foi utilizado
o critério de Lima & Leite (1978) para a separacéo
entre ambas, segundo o qual a presenca dos pri-
meiros niveis de silexito marcariam a passagem
para a Formacédo Pedra de Fogo. Suas melhores
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exposicdes situam-se em cortes na estrada de
acesso para a Agropecuaria Sdo Francisco, logo
apos o ribeirdo Curicacas, NE da folha mapeada.

Os litétipos predominantes foram separados em
trés associacfes de litofacies distintas:

a) Associagéo de Litofacies Pelitos Vermelhos

E formada por argilitos com niveis siltosos, com
estrutura maciga a laminada, de cor vermelha com
tonalidades esbranquicadas e esverdeadas. E ca-
racterizada por morrotes isolados, com até 20m de
altura (em regido arenosa e plana) e revestida por
solo avermelhado.

b) Associacéo de Litofacies Arenitos Finos

E constituida por arenitos finos, bem seleciona-
dos, friaveis, com tonalidades amarronzadas e aver-
melhadas, com estratificac6es cruzadas tangenciais
e plano-paralelas. Normalmente ocorre intercalada
nos pelitos vermelhos e forma extensos areides.

c) Associacédo de Litofacies Arenitos Conglome-
raticos

E particularizada por uma sequéncia de arenitos
finos a grossos, mal selecionados, com graos sub a
bem-arredondados e apresentando niveis conglo-
meraticos e de material argiloso. Exibe gradacéao
normal e inversa, camadas lenticulares e estratifi-
cacdes cruzadas acanaladas de pequeno e médio
porte. Ocorre de maneira isolada, chegando a atin-
gir espessura superior a 2m (JO-62).

Esta formagao mostra niveis de radiagao inferior
a 300cps, bem contrastante com o nivel apresenta-
do pelas formacdes Pimenteiras e Pedra de Fogo,
com as quais encontra-se em contato.

A natureza dos litétipos e das estruturas presen-
tes nesta folha e as descritas na Folha Maraba (de-
positos edlicos), (Almeida et al., no prelo), permi-
tem caracterizar deposicGes em ambientes conti-
nentais fluviais de planicie de inundacéao ou lagu-
nares em um contexto geral de ambiente desértico.

Estudos palinolégicos realizados por Kegel
(1952), Mesner & Wooldridge (1964), Muller (1964)
e Aguiar (1971), permitiram posicionar a Formacéao
Piaui no Carbonifero Superior, idade esta também
adotada neste trabalho.

Segundo Almeida et al. (no prelo) esta formacao
é correlacionavel as formagoes Monte Alegre e Itai-
tuba, da Bacia Amazébnica.

2.5.3 Formacao Pedra de Fogo — Ppf

Formacéo Pedra de Fogo foi a denominacao ori-
ginalmente utilizada por Plummer (1946), para par-
ticularizar uma sequéncia de siltitos, folhelhos, are-
nitos e calcarios, com chert e Psaronius, aflorante
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no riacho Pedra de Fogo, entre Pastos Bons e Nova
lorque, no estado do Maranh&o. Diversos outros
autores estudaram-na, dentre os quais desta-
cam-se: Barbosa & Gomes (1957), Oliveira (1961),
Mesner & Wooldridge (1964), Moore (1963), Aguiar
(1964), Cunha (1964), Northfleet & Neves (1966),
Ojeda & Perillo (1967), Lima & Leite (1978) e Faria
Junior (1979).

Ocorre na parte leste, sob a forma de faixa com
orientacao aproximada norte-sul, com largura entre
3 e 7km e mergulho suave para leste. Neste local,
as melhores exposi¢cfes aparecem proximo ao
contato com a Formacé&o Piaui, associadas a pe-
quenas escarpas sustentadas pelos niveis de sile-
xitos (JO-68, JO-78 e JO-79). As ocorréncias, rela-
cionadas a grabens, localizam-se nas proximida-
des do vilarejo Dois Irmaos, onde camadas hori-
zontalizadas de silexitos, ooliticos e criptocristali-
nos intercalam-se com arenitos. Nas imediacdes
de Araguand (JO-47) observam-se bons aflora-
mentos de calcario com silexitos, nas margens do
rio Araguaia.

Foram distinguidas quatro associac6es de litofa-
cies, descritas a sequir:

a) Associacéo de Litofacies Pelitos e Argilitos

E caracterizada por siltitos e argilitos com tonali-
dades avermelhadas e esverdeadas; sao fisseis e
tém estrutura macica e frequentes niveis de marga.

b) Associacéo de Litofacies Silexitos

E formada por silexitos, ooliticos e criptocristali-
nos, distribuidos por toda a unidade sob a forma de
leitos, lentes delgadas e ndédulos com espessura
variando de 1mm a 30cm.

c) Associacdao de Litofacies Calcarios

Compde-se de calcarios de cor marrom-claro a
marrom-avermelhado, com textura fina e geometria
tabular. A espessuravariade 1 a30cm. Nodulos de
calcita e processos de silicificac&o sao frequentes.
Nas margens do rio Lontra (LM-63), os calcérios es-
tao intercalados em arenitos finos, pelitos verme-
lhos, silexitos e margas.

d) Associacéo de Litofacies Arenitos e Arenitos
Calciferos

S&o arenitos de cor cinza-claro a cinza-esverde-
ado, com tonalidades avermelhadas, friaveis, argi-
losos, de granulagao fina a média, com raros niveis
de granulacéo grossa, laminados incipientemente
e, aparentemente, com estratificacdo plano-parale-
la. Alternam-se com camadas normalmente delga-
das e, as vezes, lenticulares de arenitos calciferos
de granulacéo fina a média, intercalacfes essas,
que ocorrem em repeticdes ciclicas ao longo de
toda a coluna desta formacéo.
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As camadas carbonaticas indicam uma deposi-
cao marinha em ambiente de planicie de maré, en-
quanto que os arenitos e os pelitos, possivelmente,
representam um ambiente fluvial com planicies de
inundacao e/ou lagunas. A repeticao ciclica sugere
oscilacfes do nivel do mar com incursGes marinhas
sobre superficies aplainadas. A ocorréncia de eva-
poritos citada na bibliografia (ndo observados nes-
se levantamento), indica a presenca de mares fe-
chados remanescentes, caracteristicos de condi-
coes climaticas aridas, enquanto que a existéncia
de vegetacao de grande porte (Psaronius) estaria
correlacionada a um clima umido. Os dados aero-
gamaespectrométricos mostram uma variacdo do
nivel de radiacéo entre 300 e 500cps, demarcando
uma faixa anémala para as rochas desta formacéo,
em relacao as formacdes Piaui e Motuca, as quais
mostram niveis entre 100 e 300cps.

Estudos palinoldgicos e da fauna, efetuados por
diversos autores como Mesner & Wooldridge
(1964), Cruz et al. (1973), Lima & Leite (1978) e
Scislewski et al. (1983), dentre outros, tém confir-
mado uma idade permiana para esta formacéao.

Mesner & Wooldridge (op. cit.) correlaciona-
ram-na a Formacao Sucunduri, da Bacia Amazoni-
ca, e Aguiar (1971) associou-a a secado Paler-
mo-Irati-Teresina, do nordeste da Bacia do Parana.

2.5.4 Formacao Motuca — PRm

Formacéao Motuca foi a denominacéo utilizada por
Plummer (1948) para caracterizar os folhelhos de
cor vermelho-tijolo, com lentes de calcério e anidrita,
aflorantes nas proximidades da fazenda Motuca, en-
tre S840 Domingos & Benedito Leite, no estado do
Maranhdo. Campbell (1949) ampliou-a, acrescen-
tando o Membro Pastos Bons. Aguiar (1971) divi-
de-a em trés membros, ratificando sua concordan-
cia com as formacdes Pedra de Fogo e Sambaiba, e
considerando-a de idade permo-triassica.

Aformagé&o ocorre na parte leste como faixa sub-
meridiana e continua que margeia as escarpas for-
madas pela Formag¢ao Sambaiba. Tem relevo bas-
tante arrasado, impedindo a avaliacdo de sua es-
pessura, que € estimada em torno de 50m na Folha
Marabad, vizinha a norte (Almeida et al., no prelo).

O contato com a Formacgao Pedra de Fogo € gra-
dacional, cuja separacdo baseou-se, principal-
mente, na ocorréncia ou ndo das intercalacdes de
silexito. O contato superior, com a Formagao Sam-
baiba, também é transicional tendo sido delimitado
em fungéo da implantagao definitiva do sistema eo-
lico nessa unidade mais jovem.

Os litétipos foram agrupados em trés associa-
coes de litofacies:

a) Associagéo de Litofacies Pelitos Vermelhos

E formada por argilitos vermelhos, com tonalida-
des esbranquicadas, quebradicos e com estrutura
macicga. Apresenta niveis de siltitos de coloragéo
avermelhada e, localmente, finas intercalacdes de
silexito. Representa depdsitos continentais fluviais
de planicie de inundacéo ou lagunas.

b) Associacdo de Litofacies Arenitos Conglo-
meraticos

Constitui-se predominantemente por arenitos fi-
nos, de cor marrom, com tonalidades esbranquica-
das e avermelhadas; bem selecionados, friaveis, e
algo feldspéticos. Apresenta estratificactes pla-
no-paralelas e cruzadas, de pequeno a médio por-
te com gradacao normal. E comum a presenca de
lentes centimétricas de conglomerados suporta-
dos por gréos bem arredondados de quartzo. Pos-
sivelmente corresponde a depdsitos fluviais de rios
entrelacados.

Esta caracteristica distribui-se por toda a coluna,
notadamente nas suas porcdes basais e interme-
diarias, onde intercala-se aos pelitos vermelhos.
Medidas efetuadas nas imediacdes de Ananas
(AJ-17) indicam paleocorrentes orientadas prefe-
rencialmente no sentido oeste.

c) Associagéo de Litofacies Arenitos Edlicos

E representada por arenitos de granulacéo fina a
média, cor marrom-amarelado com tonalidades
avermelhadas, fridveis, as vezes feldspaticos e
com graos bem selecionados. Apresenta estratifi-
cacdes cruzadas de grande porte e estruturatipo li-
nhas de graos que ocorrem na parte superior, inter-
calados aos arenitos fluviais e representam o inicio
da implantacdo dos depdsitos edlicos. Algumas
medidas efetuadas (JO-80 e RO-17) indicam paleo-
correntes no sentido oeste e sudoeste.

Apesar da escassez de fosseis, alguns gastro-
podes e peixes, de idade permiana foram descritos
por Mesner & Wooldridge (1964). Outros autores
como Aguiar (1971), Lima & Leite (1978), entre ou-
tros, com base na sua posicao estratigrafica consi-
deram-na como de idade permo-triassica.

E correlacionada a parte superior da Formacao
Sucunduri, da Bacia Amazénica (Mesner & Wool-
dridge, 1964) e ao Grupo Rio do Rastro, da Bacia
do Parana (Aguiar, 1971).

2.5.5 Formacao Sambaiba — Rs

O termo Formacé&o Sambaiba foi introduzido por
Plummer (1948) para designar os arenitos formado-
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res das mesetas que ocorrem nas proximidades de
Sambaiba, estado do Maranh&o.

Afloram no extremo-leste sob a forma de escar-
pas bem marcadas, com boas exposicdes. Carac-
terizam-se por formar extensos bancos de areias
nas partes mais elevadas.

E formada por uma Unica associagao de litofacies,
constituida por arenitos de cor marrom-amarelado
a marrom-avermelhado, granulacéo fina a média,
bimodais. Apresentam estratificacéo cruzada de
grande porte, linhas e linguas de grdos em arranjo
granocrescente. Corresponde a depdsito continen-
tal edlico sob a forma de campos de dunas. E bem
delimitada pelos dados de aerogamaespectrome-
tria, apresentando niveis de radiac&o inferior a
100cps.

Intercalacfes basélticas na parte superior desta
formacéo levaram Barbosa et al. (1966) e Lima &
Leite (1978) a aceitarem uma contemporaneidade
com a Formagao Mosquito.

Devido a auséncia de fésseis, as relacdes estra-
tigraficas que apresentam, possibilitam admiti-la
como do Tridssico Médio a Superior.

2.5.6 Formacao Mosquito — Rdm

As primeiras referéncias a rochas basicas na re-
gido tem por fonte Lisboa (1914) que descrevem os
derrames basalticos de Grajau, no estado do Mara-
nh&o. Northfleet & Melo (1967) utilizaram a denomi-
nacao Mosquito para designar os derrames basalti-
cos com intercalagdes de arenitos, no vale do rio
Mosquito, localizado a sul da Fortaleza dos Noguei-
ras, estado do Maranh&o. Aguiar (1971), nesta
mesma regido, divide esta unidade em cinco mem-
bros.

A Folha Xambioa é constituida por derrames in-
tercalados nos arenitos eolicos da Formacéo Sam-
baiba. Suas melhores exposicées situam-se na
parte sudeste. Sdo formadas por basaltos de cor
marrom-arroxeado a cinza-escuro, textura ofitica
fina, estrutura macica e com frequentes niveis
amigdaloidais. Sao formados dominantemente por
plagioclasio e clinopiroxénio e apresentando opa-
COS como acessorio principal. Ao alterarem-se de-
senvolvem estruturas esferoidais.

Lima & Leite (1978), com base em datactes
K/Ar, atribuem o extravasamento ao periodo entre o
Tridssico e 0 Juréssico, idade estatambém ja admi-
tida por Mesner & Wooldridge (1964). Caldasso &
Hama (1978) identificaram também por K/Ar, trés
diferentes estagios de derrames. Caputo (1985),
confirma estes ciclos magmaticos, aludindo que a
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manifestagdo mais antiga, data de 215Ma, correlacio-
nando-os ainda com os diabasios na area costeira
do estado do Amapa.

2.5.7 Formacao Rio das Barreiras — Krb

Sob a designacao de Unidade Rio das Barreiras,
Guerreiro & Silva (1976) descrevem uma faixa res-
trita de conglomerados, localizados entre Pequizei-
ro e Couto Magalhaes. Hasui et al. (1977), Abreu
(1978) e Gorayeb (1981), entre outros, também utili-
zam este termo, porém hierarquizando-o como for-
macédo. Coimbra (1983), Figueiredo et al. (1990) e
Araujo & Olivatti (1990) associam esses sedimen-
tos a Formacéo Pedra de Fogo, e Barbosa et al.
(1966) e Aguiar (1969) incluem-nos na Formacéao
Piaui.

Na Folha Xambiod, uma seqUéncia de arenitos e
conglomerados comintercalacdes de argilitos e sil-
titos, preenchendo estrutura do tipo graben com
orientacao submeridiana, largura média de 27km e
localizada a oeste do rio Muricizal, € considerada,
neste trabalho, como pertencente a Formagéao Rio
das Barreiras. Esta sequéncia apresenta seme-
lhancas quanto a litologias, ambiente deposicional
e posicionamento tectdnico e estratigrafico, tam-
bém com a Formacao Itapecuru, aflorante a norte,
da qual encontra-se separada pelo Arco de Xambioa,
alto estrutural do embasamento iniciando-se em
Xambioa e se dirigindo para Teresina-Pl e ativo
desde o Siluro-Devoniano (Aguiar, 1969). E tam-
bém correlacionavel a Formacéo Urucuia € a Uni-
dade Conglomerado Cip6 (Souza, 1984).

As rochas desta formag&o encontram-se em
contato com os metassedimentos do Grupo Baixo
Araguaia, através de falhamentos normais ou os re-
cobrem em discordancia angular. Sobrepde tam-
bém sedimentos da Formacé&o Pedra de Fogo, aflo-
rantes nas cercanias de Araguana, borda leste de
estrutura em graben. Apresenta nivel de radiagéo
menor que 300cps, em contraste com os litétipos
do Grupo Baixo Araguaia que exibem nivel médio
de radiacao superior a 400cps.

Boas exposi¢cdes foram registradas na estrada
para a fazenda llha Branca (RO-59) e na rodovia
Pontado-Picarras (JO-58), porém sua area de ocor-
réncia caracteriza-se por formar extensos areides,
com raros afloramentos.

Seus litétipos principais foram agrupados em
trés associacfes de litofacies distintas:

a) Associagéo de Litofacies Arenitos

E formada por arenitos de cor cinza-claro, com
tonalidades avermelhadas, fridveis, as vezes arco-
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sianos, de granulacao fina a média. Apresentam
estratificacBes plano-paralelas e cruzadas tangen-
ciais de pequeno porte. Assemelham-se a depdsi-
tos fluviais de rios entrelagados.

b) Associacdo de Litofacies Pelitos Vermelhos

E constituida por argilitos e siltitos de cor verme-
lha, com estratificacdo plano-paralela, intercalados
aos arenitos. Corresponde a depositos de planicie
de inundagao ou lagos, em ambiente de rios entre-
lacados.

c) Associagéo de Litofacies Conglomerados

E composta predominantemente por conglome-
rados organizados, com estratificacdo plano-para-
lela, gradagao normal e inversa e clastos sub a
bem-arredondados de quartzo, variando, predomi-
nantemente, de granulos a seixos. Correspondem,
provavelmente, a barras conglomeréticas de rio en-
trelacado com fluxo desconfinado. Com menor fre-
quéncia, sdo também observados conglomerados
pouco organizados, suportados pela matriz, com
estratificacGes planares e tangenciais incipientes e
mostrando niveis lenticulares de arenitos conglo-
meraticos correspondendo a leques aluviais em
sua fase mais proximal.

Em correlagdo com os sedimentos da Formacao
Itapecuru, estes sedimentos foram considerados
como de idade cretacea.

2.6 Formacoes Superficiais

2.6.1 Coberturas Lateriticas — Qla

Sé&o representadas por lateritos imaturos resultan-
tes de processos de pediplanagéo pleistocénica.

Ocorrem sobre as diversas unidades geoldgicas
aflorantes na folha e mostram perfis mais comple-
tos e espessos em cima dos litétipos da Associa-
cao Mafica-Ultraméafica Serra do Tapa e da Forma-
cao Pimenteiras. Apresentam horizonte ferruginoso
constituido por concrecdes esferoidais e nodulares
e estruturas colunares, envolvidas por minerais ar-
gilosos e mostrando coloragdo marrom-avermelha-
do com tonalidades amareladas. O horizonte mos-
queado e os saprolitos sdo bastante variados, de-
pendendo das rochas que os originaram.

Devido a escala do mapeamento optou-se por
cartografar apenas o horizonte ferruginoso, que
ocorre sob a forma de crostas endurecidas, com-
pondo pequenos platds entre as principais bacias
hidrograficas. Ocorrem principalmente nos dominios
do Cinturao Araguaia e sustentando a topografia da
borda oeste da Bacia do Parnaiba.

2.6.2 Depositos Aluvionares — Qal

S&o constituidos essencialmente por areias, cas-
calhos, siltes e argilas, em proporcdes variaveis, de
acordo com as litologias que os originaram. As alu-
vides dos rios Muricizal, Corda e Lontra, (foto 12),
que cortam sedimentos fanerozdicos, mostram
predominancia de areias; enquanto nas do rio Ver-
melho, que correm sobre metassedimentos da For-
macédo Couto Magalhdes, sobressaem-se os ter-
mos argilosos. As aluvides do rio Araguaia s&o
constituidas por cascalhos limoniticos, lateritos, ar-
gilas e arenitos com estratificacéo plano-paralela e
cruzada, consolidados a semiconsolidados, e por
cascalhos, areias e argilas, inconsolidados de gra-
nulacao variavel.
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(GEOLOGIA ESTRUTURAL

A Folha Xambiod inclui fracdes dos cinturdes
[tacaiunas e Araguaia, correspondentes a parte
média da crosta, e da Bacia Parnaiba e do Graben
de Muricizal, representantes da fatia superior de
crosta sidlica, além de coberturas superficiais (figu-
ra 3.1). Neste capitulo sdo apresentados e analisa-
dos os elementos estruturais, sua geometria e cine-
matica com énfase para o Cinturdo Araguaia, em
virtude de sua ampla distribuicdo na areaemfoco.

3.1 Cinturao Itacaiunas

Encontra-se precariamente representado na
parte oeste da folha e inclui rochas do Complexo
Xingu e do Grupo Rio Novo. Segundo Araujo et al.
(1991) este cinturao é caracterizado por um regime
compressivo obliquo, com dois dominios estruturais
distintos: um, onde predominam cavalgamentos
imbricados associados a uma cinematica essenci-
almente compressiva, mostrando o desenvolvi-
mento de foliacdo milonitica (E-W), lineacdes de es-
tiramento (NE-SW), dobras intrafoliais, estruturas
S/C, rotacdo de fenocristais e assimetria de caudas
de cristais, entre outras estruturas, que, associa-
das, permitiram a deduc&o de um transporte prefe-
rencial de massas rochosas de SW para NE; e ou-

tro, com predominio de cavalgamentos obliquos li-
gados a transcorréncias, no qual a andlise de suas
estruturas permitiu a distingdo de dois sistemas: o
da Serra dos Carajas (flor positiva) e Cinzento (he-
miflor positiva).

Dentro da area estudada, as rochas do Grupo
Rio Novo estéo ligadas ao Sistema Transcorrente
Cinzento, enquanto as do Complexo Xingu asso-
ciam-se tanto ao Dominio Imbricado quanto ao Sis-
tema Transcorrente Serra dos Caraiés.

3.2 Cinturao Araguaia

O Cinturdo Araguaia ocupa cerca de 2/3 da area
mapeada e inclui rochas do Complexo Colméia, do
Grupo Baixo Araguaia, da Associacdo Méafi-
ca-Ultramafica Serra do Tapa e do Granito Ramal
do Lontra. E entendido no contexto do modelo dis-
tens@o-compresséo litosférica e sua deformacéo
tem abrangénciaregional, afetando tanto asrochas
proterozdicas quanto as arqueanas (Complexo
Colméia).

O elemento estrutural mais expressivo é a folia-
¢cao que, dependendo da natureza das litologias e
daintensidade da deformacéo, é expressa por: xis-
tosidade, foliagdo milonitica ou foliacdo de transpo-
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Figura 3.1 — Dominios tectdnicos da Folha Xambioa.

sicdo. Esta estrutura planar, encontra-se em alguns
locais, como por exemplo nos quartzitos da Forma-
¢ao Morro do Campo (foto 5), paralelizadas ao aca-
mamento original (Sy), gerando através das orienta-
cdes dos minerais de quartzo e micas a foliagdo ou
xistosidade (Sy).

Esta por sua vez, dependendo da composicéo,
granulacéo, textura etc., podem evoluir para um es-
tagio mais deformado (S,), caracterizada pelo do-
bramento da superficie (S;), observavel em diver-
sas escalas (foto 13).

Afoliac&do impressa nos micaxistos da Formacéo
Xambioa, mostra, microscopicamente, superficies
onduladas irregularmente, dadas pelos minerais
micaceos e quartzo. Ainda nesta escala, os minerais
micaceos (muscovita, biotita e clorita) exibem-se
em agregados lamelares orientados, lenticulariza-
dos e microdobrados. O quartzo apresenta-se com
formas xenomorficas, formando cristais estirados e
imbricados entre si com forte extincdo ondulante.
Em litétipos menos deformados (filitos € metapeli-
tos) a foliagdo (S4) encontra-se crenulada.

A progressividade do movimento ductil de baixo
angulo, provoca simultaneamente uma cuminuigao
no tamanho dos gréos, além de forte transposicéo
das superficies planares preexistentes, gerando
dobras de flanco rompido (“cabo de guarda-chu-
va”), estiramento de superficies planares, textura
anastomosada (amendoada), dobras em bainha
etc. As estruturas amendoadas ou pods, exibem
em diferentes escalas, porgcdes lenticularizadas
com pouca ou nenhuma deformacéo, envoltas por
faixas intensamente milonitizadas. O estagio mais
avancado deste processo de deformacao esta re-
presentado pela foliacdo milonitica e seus produtos
mais extremos que englobam desde os milonitos a
ultramilonitos; estes Ultimos caracteristicos de zo-
nas de descolamentos como 0s observaveis nas
serras do Bodocd (LM-13) e Lontra (LM-31). As ori-
entacOes diferenciais destes elementos permitiram
destacar trés dominios principais:

Dominio N-S — Corresponde a um sistema de le-
ques imbricados com orientacdo submeridiana e
mergulho para este, interpretados como rampas
frontais, individualizadas no mapa como zonas de
cisalhamento contracional. Sdo destacadas por
apresentarem uma maior penetratividade da folia-
cdo (zona com alto strain), pela sua associacéo
com lineamentos aeromagnetométricos e por mar-
carem os limites entre as unidades estratigraficas
maiores, além de estarem relacionadas com zonas
de inversdo do metamorfismo (figura 3.2), além de
marcar importante zona de movimentagao de mas-
sas ou zona de descolamento.

Dominio NW-SE — Corresponde a zonas de cisa-
lhamento transcorrentes com orientacdo NW-SE, se-
gundo as quais a foliacdo encontra-se orientada, im-
pondo tracado sinuoso ao arranjo submeridiano. Em
escala regional, dentro da area estudada, ressal-
tam-se diversas zonas, com destaque para a que
instala-se entre as estruturas de Xambio4a e Lontra,
onde a foliagdo tem mergulho variando entre alto a
subvertical, e o lineamento de estiramento mineral
(Lx), possui mergulhos suaves para o quadrante SE.

Dominio das Estruturas Démicas — Compreende
aregido das estruturas do Lontra, Andorinhas-Mar-
tirios e Xambioda, que correspondem a dobras qui-
lométricas do acamamento e/ou foliacdo, realca-
das pelos quartzitos da Formacao Morro do Cam-
po. As duas primeiras estruturas apresentam dire-
cdo NNW-SSE e variacdes geométricas ao longo
do seu eixo, comportando-se como dobras simétri-
cas em suas por¢des norte e como dobras assimé-
tricas, normais a invertidas, em suas partes cen-
tro-sul (figura 3.3).
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A Estrutura da Serra Andorinhas-Martirios € inter-
pretada como uma nappe de eixo frontal embai-
nhado. Na fazenda Boqueirdo, LM-56, os mergu-
lhos da foliacdo s&o subverticais com caimento
para leste. Neste local observam-se inUmeras shear
bands de direcdo N-S, verticais, paralelizadas e
com espessuras variaveis de 3 até 40cm. Estas zo-
nas parecem horizontalizar-se ao longo do eixo
frontal, assumindo gradativamente para norte e a sul
da fazenda Boqueir&o, mergulhos médios a suaves,
até serem truncados por transcorréncias NW-SE,
configuradas como rampas laterais.

Na serra do Lontra, a estruturacéo do flanco oes-
te seria semelhante a da serra das Andorinhas, s6
que em um estagio mais avancado, onde a parte
frontal da megadobra (nappe) estaria fatiada pelos
diversos empurrées que colocam lado a lado ro-
chas do embasamento (gnaisses) com rochas da
cobertura (metassedimentos).

A Estrutura de Xambiod apresenta-se entre as de
Andorinhas-Martirios e Lontra e, ao contrario des-
tas, seu eixo principal orienta-se grosseiramente
E-W. A principio interpreta-se que esta forma seja o
resultado da ac&o erosiva, atuando conjuntamente
a movimentos ascensionais positivos que configu-
raram o Arco de Xambioa-Teresina no Mesozdico.

A hipétese de uma provavel rotagdo no inicio da
deformagéo ndo se confirma, por ndo terem sido
até o presente momento observados elementos es-
truturais caracteristicos da fase pré-deformacional
que teria atuado sobre o embasamento gnaissico.
Os principais elementos estruturais observados,
reforcam a proposta de descolamentos de metas-
sedimentos sobre 0 assoalho sidlico, onde o trans-
porte de massa deu-se de SE para NW. Os mergu-
Ihos opostos diametralmente das lineagdes de esti-
ramento (Lx) nas bordas desta estrutura, corrobo-
ram a interpretacao acima e mais, podem também
aventar a possibilidade destas estruturas terem se
comportado, a época das deformacgbes ducteis,
como produtos das rugosidades ou sinuosidades
das linhas de propagacdo dos movimentos hori-
zontais.

Outros Elementos Estruturais

A lineacao de estiramento mineral (Lx), contida
no plano da foliac&o, orienta-se preferencialmente
na direcdo WNW-ESE (figura 3.4), com caimento
suave para ESE. Pequenas variacfes em sua dire-
cao preferencial s&o atribuidas a mundancgas locais
do transporte tectdnico ou a rotacées ligadas a zo-
nas de cisalhamento transcorrente, enquanto que

caimentos para WNW estéao associados aos mega-
dobramentos da foliacdo. Esta feicdo linear
acha-se melhor expressa nos quartzitos e conglo-
merados, sob a forma de barras de quartzo, mine-
rais placosos e clastos de tamanhos variaveis,
alongados segundo o eixo “X” do elipsoéide de de-
formacao (foto 14). Nos xistos € marcada principal-
mente pelos minerais placosos, enquanto que nos
filitos é de dificil observacéao.

Os mobilizados de quartzo com estricc&o e bou-
dinagem ocupam preferencialmente o eixo “Y” do
elipsdide de deformagéo e sdo muito comuns nos
dominios da Formacao Xambioa 1 (fotos 15 a 17).

Estruturas derivadas de processos distensivos
como as tension gashes exibem estagios diferencia-
dos de deformacédo progressiva, como pode ser
observado no ponto RO-02 (fotos 18 e 19).

S&o observadas outras feicoes resultantes de ci-
salhamento ductil, em escala mesoscépica, como
dobras de arrasto, intrafoliais e rompidas, deforma-
cao e rotacao de cristais, clastos e sigmoides (foto
20), além de dobras pitigmaticas, em bainha e do
tipo “cabo de guarda-chuva”. Estes elementos séo
comuns, normalmente estdo associadas as princi-
pais zonas de cisalhamento e foram usados como
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AZIMUTE DO VETOR MEDIO - 107°56’
MODULO DO VETOR MEDIO - 125,7420
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Figura 3.4 — Sentido de caimento da lineagdo de
estiramento (Lx).
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indicadores cinematicos para a caracterizacao da
movimentacé&o preferencial de massa do Cinturao
Araguaia.

Assim, os arranjos espaciais da foliag&o e da li-
neagéo, deduzidos a partir da analise de critérios
cinematicos, indicam transporte preferencial de
massa de ESE para WNW, ao longo de zonas de ci-
salhamento, com carater de cavalgamento obliquo.

A evolucao tectbnica dos litétipos do Cinturdo
Araguaia € entendida através de um evento de de-
formacéo, progressivo e ductil de baixo angulo, en-
volvendo duas etapas principais de movimentacao.

A movimentagdao inicial associa-se ao desenvol-
vimento da foliacdo, da lineacao de estiramento e
dos sistemas imbricados de cavalgamentos ducteis
(rampas frontais), que ocasionaram inversdes es-
tratigréficas, transposicdo no quadro de isdécronas
e propagacédo de rampas laterais (figura 3.5). For-
mam zonas mais ou menos deformadas e dobras
de arrasto, configurando um padréao amendoado,
em escala regional, aos lineamentos estruturais.

A segunda movimentac&o envolve a formacéao de
uma segunda geracéo de cavalgamentos ducteis,
impondo dobramentos aos planos da foliagéo e de
descolamentos. E responsavel pela formacéo dos
megadobramentos regionais, expressos pelas es-
truturas de Xambiod, Lontra e Andorinhas-Martirios
e pelo desenvolvimento de uma clivagem de crenu-
lac&o, mais proeminente nos metassedimentos da
Formacao Couto Magalhaes, onde aparece paraleli-
zada ao plano axial de dobramentos da foliagéo.

Os elementos estruturais caracteristicos do regi-
me ruptil encontram-se bem impressos nos quartzi-
tos da Formacao Morro do Campo, mormente nos
que amoldam a estrutura démica de Xambiod, cor-
rego Pocéo. Neste local, observam-se estruturas do
tipo pull-apart com diversos estagios de movimenta-
¢éo, estruturas tipo “rabo-de-cavalo”, estruturas do tipo
romboédrica, juntas escalonadas (tension gashes) (fo-
tos 21 a25). Juntas de alivio, suborizontais, observa-
veis em afloramentos de grande porte, escavacoes
e pedreiras, refletem a acéo erosiva.

3.3 Estruturas Fanerozoéicas

A estruturacéo relacionada ao Fanerozdico, den-
tro da area estudada, é definida por falhamentos
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Figura 3.5 — Modelo de evolugdo crustal em regime de
cisalhamento ddctil mostrando a evolucdo de faixas
delaminadas e/ou imbricadas (modificado de Coward,
1960, in Nicolas, 1984).

normais, em geral com dire¢c&o submeridiana, for-
mados pela reativagéo de zonas de cisalhamentos
do Cinturdo Araguaia.

Segundo Costa etal. (1991) a evolucao estrutural
da Bacia do Parnaiba é marcada pelo registro de
dois eventos tecténicos extensionais distintos (figu-
ra 2.3), O primeiro, com eixo NW-SE, teve inicio no
Ordoviciano e possibilitou a formagao de falhamen-
tos normais de direcao N-S associados a falhas de
transcorréncia NW-SE. Uma fraca inversdo da ba-
cia éregistrada no Carbonifero Médio, modificando
amovimentagao dos falhamentos. O segundo, com
eixo ENE-WSW, iniciou-se no Jurassico, incorporou
movimentag&do extensional aos falhamentos sub-
meridianos e desenvolveu os falhamentos transcor-
rentes de direcao NE-SW. A este ultimo evento sao
correlacionados os derrames e diques de diabasio
e as estruturas do tipo graben, presentes na parte
central da folha, onde afloram sedimentos conti-
nentais da Formacéao Rio das Barreiras.

Movimentos epirogenéticos positivos, de idade
pleistocénica, seriam os responsaveis pela forma-
cao de cachoeiras ao longo do rio Araguaia, de es-
carpas de falhas, de terracos suspensos e pelo atual
nivel de eroséo.
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GEOLOGIA ECONOMICA/METALOGENIA

4.1 Jazimentos Minerais

Na Folha Xambioa foram catalogados 48 jazi-
mentos minerais, em sua maioria ocorréncias e/ou
garimpos abandonados. Foi cadastrada uma Unica
jazida (marmore), cuja lavra encontrava-se em fase
final de instalacao para producao de pé calcéario de
uso agricola (foto 2).

Somente dois garimpos, em setembro/91, esta-
vam em atividade, ambos dedicados a exploracéo
de cristais de quartzo.

4.1.1 Minerais Metalicos e Metais Nobres

Foram relacionadas cinco ocorréncias, (sendo
duas de niquel), uma de monazita, duas de xenoti-
ma e duas de ferro (estas Ultimas inéditas) e dois in-
dicios de mineralizacdo de niquel detectados em
analises quimicas efetuadas em serpentinitos da
serra do Tapa e refletem, antes, teores normais
para estas rochas, do que propriamente valores
anomalos.

Veios pegmatdides, localizados na margem direi-
ta do rio Soror6 e na borda sul da serra das Andori-
nhas, abrigam xenotima (YPO,) em meio ao caulim
proveniente da alteracdo dos feldspatos (Silva et
al.,1974).

Monazita ocorre em veio pegmatitico cauliniza-
do, encaixado em micaxistos alterados nalocalida-
de de Agua Branca, a 7km a sudoeste da cidade de
Xambiod (Santos, 1983). Os cristais geralmente
sdo euédricos, de cor marrom-avermelhado, com
dimensodes, as vezes, centimétricas, e ocorrem as-
sociados com rutilo, zircdo e turmalina. Ainda se-
gundo Santos (op. cit.), tanto os pegmatitos quanto
as encaixantes foram afetados por solu¢cdes hidro-
termais tardias que alteraram os feldspatos e as mi-
cas, formando caulinita nos pegmatitos e fuchsita
nos micaxistos encaixantes.

Uma ocorréncia de ferro, naforma de especulari-
ta, foi cadastrada na fazenda Jandaia, a oeste da
folha. Ocorre de forma irregular, com cristais de di-
mensdes centimétricas, distribuidos sub-radial-
mente. Associa-se a falha de transpurrdo que colo-
ca pacotes da Associacdo Mafica-Ultramafica da
Serra do Tapa em contato com metassedimentos
do Grupo Baixo Araguaia. Localmente, ocorrem si-
lexitos, metaconglomerados polimiticos, gabros e
filitos da Unidade Serra do Tapa.

A outra ocorréncia de ferro, cadastrada por Ma-
cambira (1983), na serra da Ametista, aloja-se nos
gnaisses migmatizados do Complexo Colméia. E
composto por cristais irregulares de hematita e
magnetita.
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4.1.2 Minerais Nao-Metalicos Industriais

Ocorréncias de cristal-de-rocha foram inclusas
como nao-metalicos, por destinarem-se principal-
mente para a industria eletro-eletrdnica, ainda que
tenham aproveitamento secundario como pedra
semipreciosa.

Os garimpos lavram veios com estrutura, textura
e dimens0es variadas, distribuidos principalmente
na regido de Xambio&. As espessuras variam de
centimétricas a métricas, com 0s cristais de maior
tamanho ocupando geralmente o centro dos fildes.
Associadas ao quartzo ocorrem muscovita, feldspa-
tos, turmalina (afrizita) e secundariamente, hemati-
ta, ametista, fluorapatita e clorita. Segundo Santos
(1983), “as zonas externas destes corpos exibem
intercrescimentos de albita e quartzo, as vezes
com textura grafica e concentracdes locais de epi-
doto”. Além disso, observou também que a atuacéo
de processos hidrotermais posteriores, atuando
nas rochas encaixantes, teria provocado nas bor-
das destes corpos epidotizacdo e feldspatizacéo.

Os cristais de quartzo podem formar acumula-
¢des coluvio-eluvionais (garimpos da cidade de
Xambiod, Manchao do Meio e Chapada). Tais dep6-
sitos foram objeto dos principais garimpos durante
as décadas de 50/60, mola de um impulso no desen-
volvimento regional da época. Atualmente, essa ati-
vidade encontra-se em franca retragdo; ainda as-
sim, por ocasido deste levantamento, entre maio e
outubro/91, foram registradas lavras em dois locais:
Rebojo e corrego Piscina, nas quais eram explora-
dos megacristais (foto 26). Possantes veios de
quartzo sédo também observaveis nas margens dos
rios Muricizal (foto 27) e Araguaia.

A ametista pode ocorrer associada ao cris-
tal-de-rocha, geralmente na forma de drusas e geo-
dos, com cor avermelhada, gradando para lil4s, de
tamanhos centimétricos e bem facetados. Estes
depositos primarios restringem-se as areas gnais-
sico-migmatiticas (Complexo Colméia) ou a seus
bordos.

Na periferia de Sdo Geraldo do Araguaia (fazen-
da Charque, do Sr. Manoel Ambrdsio) foi cadastra-
da uma ocorréncia de opala em uma cata abando-
nada de 8mx5m. Este agregado criptocristalino
tem formas irregulares, desenvolvendo texturas/es-
truturas brechoéides grossas muito fraturadas. A cor
dominante € o amarelo-castanho com vénulas
brancas, verdes, azuis etc, estampando um arranjo
completamente irregular. Blocos de hematita tam-
bém foram observados. Essa associagdo mineral6-
gica foi gerada, provavelmente, por ocasido do

evento metamorfico-deformativo ductil-raptil e alo-
jada em encaixante constituida de quartzo micaxis-
to feldspético da Formagao Xambioa 1. Restos de
arenitos ferruginosos da Formac&o Pimenteiras sdo
observéaveis nas redondezas.

Segundo informagdes locais, o aproveitamento
dessa opala na industria de bijouterias € prejudica-
do devido ao alto grau de fraturamento, o que tam-
bém limita 0 seu uso para outros fins.

4.1.3 Materiais de Construcéo Civil

Os principais ndcleos habitacionais regionais uti-
lizam-se de materiais basicos para construcao civil,
obtidos em sua maioria nos rios, ribeirdes e cérregos
daregido. No curso destes séo explorados: o casca-
Iho, a areia e a argila; os dois primeiros utilizados no
preparo de argamassa e a argila, por pequenas ola-
rias para fabricac&o de tijolos e telhas.

Blocos e matacdes de micaxistos e lateritas sao
usados nas fundacdes de casas, pontes etc. Con-
crecdes lateriticas tém amplo emprego como reves-
timento e aterro nas rodovias e estradas vicinais.

Quartzitos fornecem placas de revestimento de
casas e ruas.

Ocorréncias restritas de calcério (Formacéo Pe-
dra de Fogo), como a localizada 4km a norte da
Araguand, foram exploradas rudimentarmente
como caieiras.

4.1.4 Insumos para Agricultura

Naregido de Chapada, 12km a leste da cidade de
Xambiod, ocorrem lentes de marmore intercaladas
nos metassedimentos do Grupo Baixo Araguaia -
Formacgdo Xambioa.

A Companhia Vale do Rio Doce, através da sua
subsidiaria DOCEGEO, pesquisou a area em 1982.
Destes trabalhos resultaram as seguintes reservas:
(ver quadro a seguir).

Tipo de Calcério Calcario Calcitico Calcaério Dolomitico
Reservas (ton.) (ton.)
Reservas Medidas 20.736.324 3.698.244
Reservas Indicadas 13.154.616 5.388.336
Reservas Inferidas 11.877.435 708.766
Total 45.768.375 9.795.346
Total Geral 55.563.721 -

OBS.: Limite entre calcario calcitico e dolomitico - 5% de MgO.

A DOCEGEO desenvolveu uma série de estu-
dos: pesquisa bibliografica, interpretacéo de fotos
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e de imagens diversas; foram abertos 98km de pi-
cadas, espacadas de 20mx20m, coletadas 961
amostras de calcério (marmore), e identificados 15
corpos; foram perfurados (sondagem rotativa a dia-
mante) 440,56m.

O mérmore ocorre em forma de lentes cujas di-
mensodes variam de poucas centenas de metros a
corpos decamétricos, intercalados aos micaxistos
feldspaticos e quartzitos do Grupo Estrondo. Tém cor
branca a cinza, granulacdo média a grossa e textura
sacaroidal; vénulas de calcita recristalizada recortam
a xistosidade e/ou a laminacdo plano-paralela.

Em 1991 esta jazida estava recebendo infra-es-
trutura industrial para a operacéo de lavra e benefi-
ciamento (moagem), de modo a atender a enorme
demanda regional por insumo agricola.

Outras trés ocorréncias de marmore, intercaladas
em meio aos metassedimentos do Grupo Baixo Ara-
guaia, ndo tém suas caracteristicas conhecidas: locali-
zam-se na fazenda Independéncia, a 10km a sul de
Xambiod; na fazenda Santa Isabel, a 8km a norte de
S&o Geraldo do Araguaia; e norio Gameleira, a21kma
oeste do povoado de Santa Isabel do Araguaia.

4.1.5 Pedras Preciosas

Foram catalogadas seis ocorréncias de diaman-
te, todas relacionadas com depésitos aluvionares la-
vrados por métodos de garimpagem. E uma ativida-
de intermitente de pequena expressao, haja vista
que, durante o periodo de campo, somente um ga-
rimpo estava em franca atividade (ribeirdo das La-
jes). Informacdes verbais obtidas em Xambioa rela-
tam que as cachoeiras do rio Araguaia sédo explora-
das eventual e esporadicamente, destacando-se as
de Sao Miguel, Santa Cruz e Santa Isabel.

A producao é muito irregular e pequena, € 0s re-
gistros sdo quase nulos, limitando-se a informa-
¢oes de moradores da regiéo.

4.2 Metalogenia Previsional

Areas la e Ib — Englobam toda a area mapeada
como Associacdo Mafico-Ultramafica da Serra do
Tapa, com destaque para os littipos maficos-ultrama-
ficos passiveis de portarem Ni, Co, Cr, Fe, Cu naforma
de sulfetos e Ni em concentracGes supergénicas.

Area Il - Condicionada fortemente por elementos
tectbnicos (transcorréncias e empurrdes), ndo des-
cartando uma filiagcao supergénica (lateritos) para
Au. Prata nativa tem a sua origem atribuida, prelimi-
narmente, a pequenos corpos mafico-ultramaficos
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embutidos tectonicamente nos metassedimentos
do Grupo Baixo Araguaia.

Area lll - Contempla veios de cristais de quartzo
em zonas de transcorréncias regionais com dire-
cdo NW-SE; tendo continuidade para a folha vizi-
nha onde ocorrem varios garimpos semelhantes.

Areas IV e IVa - As aluvibes dos rios Muricizal e
Lontra, foram garimpadas para diamante em déca-
das passadas. As indicacgdes sdo favorecidas por
ser a Formacao Rio das Barreiras correlacionada
as formacdes Itapecuru, Urucuia e Parecis, notada-
mente portadoras de diamantes. Por tratar-se de
graben localizado em borda de bacia intracraténi-
ca seu potencial € alarmado.

Area V - Zona garimpeira, pioneira na explota-
¢do de cristal-de-rocha nas décadas de 50/60.
Concentrag6es irregulares de blocos em elavios e
collvios com espessuras médias de 2m.

Area VI - Corpos lenticulares de marmores, ca-
racterizados como depésito pela DOCEGEO (1982),
com 45 milhdes de toneladas de calcério calcitico e
9 milhdes de toneladas de calcério dolomitico.

Area VIl - A presenca de prata nativa é relaciona-
da, provisoriamente, com provaveis corpos (ndo
mapeados) mafico-ultraméficos alojados tectoni-
camente entre os metassedimentos do Grupo Bai-
X0 Araguaia.

Area VIl - Abrange os limites da Formac&o Pe-
dra de Fogo que possui niveis de calcérios em sua
base, bem caracterizados na folhavizinha a norte.

Area IX — E destacada por apresentar varios ga-
rimpos abandonados de diamantes em terracos la-
teriticos e um garimpo intermitente em aluvido, loca-
lizados a leste de uma extensa falha de gravidade.

Indicios Geoquimicos

Os principais indicios geoquimicos localizam-se
na porgao norte-nordeste da folha.

As duas principais areas delimitadas encon-
tram-se no limite norte, tratando-se de dados referen-
tes a concentrados de bateia para Au e Ag; sedimen-
tos de corrente revelaram Cu e Zn andémalos de 12 or-
dem. As demais areas englobam bacias hidrografi-
cas com uma Unica amostra de concentrado de bateia.
Interpreta-se que o Au esteja relacionado com ativi-
dades hidrotermais ascendidas através de zonas de
intensas movimentacdes tectbnicas, consubstancia-
das em transcorréncias de diregdo NW-SE e empur-
roes orientados segundo N-S. Provavel origem de Ag,
Cu e Zn pode estar relacionada a sulfetos de peque-
nas lentes aloctones da Formag&o Xambioa 1, porta-
dora de corpos méfico-ultramaficos.
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CONCLUSOES E RECOMENDACOES

As informacdes contidas neste documento e as
interpretacdes elaboradas de acordo com a atualida-
de das ciéncias geoldgicas, serviram para contribuir
no sentido de avancar na cartografia e no entendi-
mento da evolucdo geoldgica desta regido, saben-
do-se que a complexidade da area exige maior grau
de pesquisa e detalhamento. A seguir sdo relatadas
as principais contribuicdes advindas deste trabalho:

1) Asrochas mapeadas no ambito da Folha Xam-
biod inserem-se na megaestrutura da Amazénia
Oriental ocupando uma importante por¢ao do Cin-
turdo Araguaia e da Bacia do Parnaiba além de fra-
¢oes do Cinturdo Itacailnas;

2) Estes conjuntos inserem-se em dominios crus-
tais, intermedidrio a superior, onde, no primeiro, fo-
ram geradas condi¢cbes de metamorfismo regional
variando do grau anfibolito baixo a xisto-verde para
os cinturBes Araguaia e Itacailnas.

No dominio superior, prevaleceram as condi-
¢Oes da crosta superior, com sedimentos sendo
afetados por processos diagenéticos;

3) A principal unidade tectono-estrutural que ocor-
re nesta folha € o Cinturdo Araguaia e dele conclui-se:

a) trata-se de um cinturdo de cisalhamento regio-
nal de provavel idade proterozdica, resultante da
colisdo continental obliqua entre os blocos Aragua-
cema a oeste e Porangatu a leste;

b) o regime tectbnico principal seria compressi-
vo obliquo com transporte de massa de SE para
NW;

C) a atuacao progressiva dos esforcos compres-
sivos gerando processos de cisalhamento dictil de
baixo angulo produziu, como feicdo estrutural prin-
cipal, a foliacdo de transposicdo e/ou milonitica
com mergulhos suaves a modernos para leste-su-
deste;

d) a lineacdo de estiramento mineral (Lx) ali-
nha-se, regionalmente, segundo NW-SE com mer-
gulhos coincidentes da foliacao;

e) diversos elementos estruturais, observados
ao longo das principais zonas de deformacao con-
substanciaram o entendimento dos regimes tecto-
nicos atuantes, bem como corroboraram para a
consolidacao do sentido do movimento de massas
principal de SE para NW. Os principais elementos
detectados foram: estiramento de corpos geolégi-
cos, relacdes S/C, dobras em bainha, dobras assi-
métricas, sigmoidais de cristais, estriccdo de quart-
zo, dobras rompidas etc;

f) os principais planos de movimentacgdes tecto-
nicas sdo traduzidos por transpurrdo de orientacao
N-S e transcorréncias NW-SE, caracterizadas
como rampas frontais e rampas laterais, respecti-
vamente;
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g) as zonas de descolamento que propiciaram o
arranjo espacial mapeado, também foram interpre-
tadas como as superficies que balizam os limites
entre as principais unidades, destacando-se os ter-
renos granito-gnaissicos (embasamento) dos me-
tassedimentos da cobertura (Grupo Baixo Araguaia).
Estas zonas de movimentacdo de massas propicia-
ram o desenvolvimento de megadobras do tipo
nappe para as estruturas da serra das Andorinhas-
Martirios e Lontra. A estrutura démica de Xambioa é
entendida como produto desta movimentacéao, de-
vido & provavel sinuosidade positiva da superficie
do embasamento, que teria servido de “assoalho”
para o deslizamento da cobertura metassedimen-
tar;

h) no contexto do Grupo Baixo Araguaia, foi indi-
vidualizada uma unidade com caracteristicas de
seqiéncia vulcano-sedimentar, denominada de
Formacdo Xambioa 1, apresentando assinatura ae-
romagneética propria. Este conjunto com ampla va-
riedade litol6gica, apresenta-se com grau meta-
morfico baixo a médio, e tectonicamente encon-
tra-se fortemente deformado com varios niveis de
escamac0des e imbricamentos de seus litétipos e
unidades vizinhas. A natureza do vulcanismo basi-
co foi caracterizada como toleiitica. Atraves da lito-
geoquimica nao foi possivel afirmar taxativamente
o0 ambiente gerador. As amostras contemplam, em
diversos gréaficos, ambientes variados como:
arco-de-ilhas modernos, crosta oceanica basaltica
e intraplaca, sendo este Ultimo o que mais se apro-
xima, de acordo com Souza & Marques (1993);

i) 0 Grupo Baixo Araguaia € aqui entendido como
uma unidade depositada em um Unico ciclo sedi-
mentar, sendo que a manutencdo formal das no-
menclaturas foi no sentido de respeitar os termos ja
consagrados na literatura geoldgica regional;

J) na porcao SW da folha foi individualizada a
Associacdo Méfica-Ultraméafica da Serra do
Tapa, composta por derrames basélticos com
pillow-lavas, pelitos/psamitos com intercalagdes
de sedimentacao quimica (metachert-quartzito fer-
rifero). Esta unidade, além de possuir expressao to-
pografica coincidente com levantamentos aero-
magnetométricos é respaldada por dados da geo-
quimica regional de sedimentos de corrente e con-
centrados de bateia. Tectonicamente esta associa-
¢ao encontra-se em posicao aléctona dada pelos
falhamentos de empurrdo N-S e transcorréncias
obliquas, além de outros indicadores cinematicos.
O grau metamorfico € baixo (xisto-verde). Os da-
dos litogeoquimicos indicados, segundo Souza &
Marques (1993), tratarem-se de rochas toleiiticas

normais geradas em ambiente semelhante a ilhas
oceanicas, ndo tendo, segundo os padrdes quimi-
cos, nenhuma afinidade com as sequiéncias do tipo
greenstone belt;

4) A Bacia do Parnaiba apresenta em sua carto-
grafia um conjunto de falhas normais, paralelas de
direcdo N-S em sua borda, e mais a oeste um con-
junto de grabens destacando-se a &rea de ocorrén-
cia da Formacdo Rio das Barreiras, correlacionavel
a Formacado Itapecuru;

5) O potencial metalogenético da area podera ser
investigado com base nas areas delimitadas com
énfase para ouro cuja origem pode estar relaciona-
da com processos hidrotermais, carreados através
dos falhamentos de empurrdo e transcorréncias as-
sociadas ou a concentragdes epigenéticas em su-
perficies laterizadas. Apesar daintensa atividade hi-
drotermal registrada na porgcéo leste do Cinturdo
Araguaia, principalmente na regido das estruturas
dbémicas, ndo foram ali detectadas anomalias para
Au e metais-base, como seria de se esperar, tendo
em vista o suporte geoldgico-tecténico favoravel.

A evolucédo do conhecimento geoldgico resultan-
te deste trabalho permitiu que se chegasse a um ni-
vel tal que, analisados de maneira criteriosa, indu-
zem a uma série de questionamentos, tornando-se
necessarios estudos e pesquisas adicionais; neste
contexto recomenda-se que:

1) As areas mapeadas como Formagao Xambioa
1 e Associagao Mafica-Ultramafica Serra do Tapa,
merecem levantamentos geoldgicos, geofisicos e
geoquimicos mais detalhados em escala
1:100.000;

2) Concomitante com o detalhamento geoldgico
das unidades acima referidas, devem-se progra-
mar estudos litogeoquimicos mais acurados para
comparar a provavel cogeneticidade entre os di-
versos litétipos e as associa¢gdes do tipo vulca-
no-sedimentar que encontram-se embutidas tecto-
nicamente nos metassedimentos do Grupo Baixo
Araguaia. Em virtude da alta freqiéncia destas as-
sociacfes, somadas com a sua importancia meta-
logenética para metais-base, ouro e metais do Gru-
po da Platina, além da importancia técnico-cientifi-
carealcam a sua prioridade para trabalhos futuros;

3) Datac¢Bes geocronoldgicas devem ser efe-
tuadas nestas associag¢des vulcanogénicas,
bem como em suas equivalentes engastadas no
Complexo Colméia que, neste trabalho séo inter-
pretadas como restos de terrenos do tipo grani-
to-greenstone;

4) Recomenda-se que nos detalhamentos das
zonas an6malas geoquimicas, as andlises quimi-
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cas sejam realizadas através de métodos de maior
precisdo, com menor limite de sensibilidade, para
que elementos como o Au possam, em alguns ca-
S0s, ser detectados com maior grau de segurancga;
5) Levantamentos gravimétricos sdo indicados
para consubstanciar o modelo de delaminacédo

SB.22-Z-B (Xambiod)

crustal usado para explicar o arranjo espacial/tem-
poral das unidades mapeadas. O perfil sugerido se-
ria do extremo-SW (Complexo Xingu) passando pela
Serra do Tapa, graben da Formacéo Rio das Barrei-
ras, micaxistos do Grupo Baixo Araguaia, com rami-
ficagdo pela estrutura démica da serra do Lontra.
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SumuLA Dos Dabos be PRoDUCAC

1 — Mapeamento Geoldgico

Areaestudada (KM?) . . . o o o o o 18.000
Caminhamento geologico (Km) . . . . . . . . . . e 2.320
Afloramentos estudados. . . . . . . . .. e e 372
Amostras coletadas. . . . . . . . L e e e e 212
Andlises petrograficas. . . . . . . . . . . e e e e 96
Andlises quimicasderochas . . . . . . . . . . . e e e 35
Cadastramento mineral . . . . . . . . . .. e e e e 48

2 — Geoquimica

Sedimentos de corrente (395 amostrasdoPGBC) . . . . . . . . . ... oL 586
Concentrados de bateia (N° de amostras). . . . . . . . . . . . ..o o000 166

3 — Geofisica

Interpretacdo de dados aeromagnetométricos e aerocintilométricos (kmz) ........ 18.000



Foto 1 Foto 2
Fazenda Sinha Moca (LM-100) — Aspecto da ocupa- (LM-12) — Usina Moageira de calcario em fase de
cédo irracional promovida pela atividade agropastoril. instalacdo, proximo a cidade de Xambioa.

Foto 3 Foto 4
(RO-07) — Aspecto dos metaconglomerados (JO-41) — Anfibolito fino, exibindo fei¢cbes de
oligomiticos da Formag&o Morro do Campo. feldspatizagdo superposta, Formacao Xambioa 1.



:wfiff .

Foto 5 Fotos6e7
(RO-07) — Quartzitos da Formacado Morro do Campo (LM-56) — Quartzitos da Formag&o Morro do Campo
mostrando o acamamento (Sp) paralelo ao plano da com estruturas tipo sand wave (06) e estratificacées
foliacéo (S1). cruzadas bidirecionais (07). 2km a leste da fazenda
Boqueirao.

Foto 7

Foto 8
(LM-95) — Metarcéseos da Formacdo Couto Magalhaes
exibindo estratificacbes cruzadas e plano-paralela.



Fotos 9 a 11 Foto 10
(AJ-34) — Aspecto das estruturas tipo pillow-lava dos
metabasaltos da Associagdo Mafica-Ultramafica Serra
do Tapa aflorantes na fazenda Escondida.

Foto 11 Foto 12
(LM-63) — Aluvibes arenosas com estratificacdo
plano-paralela e cruzada de baixo angulo.
Fazenda Capingo, rio Lontra.



Foto 13
Padrdo de dobramento da foliagao Sy, localmente
mostrando transposicdo e eixos de dobras (S1) de alto
angulo, paralelos a lineacéo de estiramento,
fazenda Sagana (LMM-19).

ey

Foto 14
(JO-40) — Estiramento de gréaos de quartzo (Lx)
observaveis em quartzitos da Formag&do Morro do
Campo, margem direita do ribeirdo Xambioazinho.

Foto 15
(LM-85) — Mobilizados quartzosos com boudinagem e
estrutura tipo “cabo de guarda-chuva”.

Fotos 16 e 17

(RO-01) e 17 (LM-20) — Mobilizados quartzosos
mostrando boudinagem e diferentes estilos de
dobramentos da foliacdo S+, em xistos feldspaticos da
Formag&do Xambioa.



Foto 17 Fotos 18 e 19
(RO-01) — Estruturas tipo tension gashes evidenciando
a deformacgdo progressiva diferenciada que atuou
sobre o0s metassedimentos do Grupo Baixo Araguaia.

Foto 19 Foto 20
(LM-85) — Deformacéo tangencial em clastos de meta-
conglomerado, originando sigmadide.



Fotos 21 a 25 Foto 22
(Xambioa - Balneario Pogdo) — Exemplos de estruturas
rupteis em quartzitos da Formacado Morro do Campo:
(21) Duplex; (22) Rabo-de-Cavalo; (23) Amendoada;
(24) Escalonada e (25) Tension Gashes.

Foto 23 Foto 24
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Foto 25 Foto 26
(LM-84) — Aspecto da atividade garimpeira,
na exploragéo de cristais-de-rocha. Corrego Piscina,
proximo a Araguana.

Foto 27
Detalhe de megacristais de quartzo em veio localizado
na margem direita do rio Muricizal (Balsa).



PRINCIPAIS FEIGOES DE AEROMAGNETOMETRIA - CAMPO TOTAL

MB

Limite de dominio magnético

( A') Unidade magnética

Alinhamento magnético principal

Alinhamento magnético secundario

MA - Unidade de relevo magnético muito alto
A - Unidade de relevo magnético alto
M - Unidade de relevo magnético médio

B - Unidade de relevo magnético baixo
MB - Unidade de relevo magnético muito baixo

PRINCIPAIS FEICOES AERORRADIOMETRICAS-CONTAGEM TOTAL

9300

9280

R, < 100cps R, > 300 < 500cps
Unidade Radiométrica R, >100 < 200cps R, > 500 < 1.000cps
R, >200 < 300cps R, > 1.000cps

Alinhamento principal

— — — Alinhamento secundario
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—A—  Tragos estruturais Arqueano-Proterozoico
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PROGRAMA LEVANTAMENTOS GEOLOGICOS BASICOS DO BRASIL

CARTA GEOLOGICA - ESCALA 1:250.000 - ANEXO I
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Base planimétrica elaborada pelo Centro de Cartografia, a partir da folha
SA.22-Z-B Xambioa, escala 1.250.000, 1° edigédo, 1° impressao, IBGE, 1987.
Dados tematicos e atualizacédo da base planimétrica, foram transferidos pelos
técnicos da SUREG/GO, responsaveis pelos trabalhos de campo,
visualmente, a partir da interpretagéo de aerofotos e imagens de satélite.
Compilagdo e orientagdo na SUREG/GO: Jodo Olimpio Souza e Luiz Carlos
Moreton

Esta carta foi produzida em meio digital e para publicagdo na Internet em
Setembro de 2001, utilizando os mesmos dados da carta impressa, pela
Divisdo de Cartografia - DICART/Departamento de Apoio Técnico -
DEPAT/Diretoria de Relagdes Institucionais e Desenvolvimento - DRI.

Diretor da DRI: Paulo Antdnio Carneiro Dias

Chefe do DEPAT: Sabino O. Loguercio

Chefe da DICART: Paulo Roberto Macedo Bastos

Editoragéo Cartografica: Wilhelm P. de F. Bernard (Coord.), Afonso Lobo,
Luiz Guilherme de A. Frazdo e Regina de Sousa Ribeiro

Digitalizag&o: Marilia S. Salinas do Rosario (Coord.) e lvan Soares dos Santos
Revisao: Carlos Alberto Copolillo e Paulo José da Costa Zilves

Revisao na DIEDIG: Antonio Lagarde
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O Programa Levantamentos Geoldgicos Basicos do Brasil -
PLGB, é executado pela CPRM - Servigo Geolégico do Brasil
através de suas unidades regionais sob a responsabilidade da
Divisdo de Geologia - DEGEO/Diretoria de Geologia e Recursos
Minerais - DGM. Esta folha foi executada pela Superintendéncia
Regional de Goiania - SUREG/GO tendo sido concluida em
1983.

Coordenador Nacional do PLGB: Inacio de Medeiros Delgado.
Coordenador Nacional do PGC: Orlando José Barros de Araujo.
Coordenador da Superintendéncia Regional de Goiania:
Gilberto Scislewski.
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DOMINIOS TECTONICOS
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COBERTURAS PLATAFORMAIS CINTURAO ARAGUAIA

Grupo Baixo Araguaia Grupo Rio Novo

Assic. Maf. ultram. — .

Serra do Tapa Complexo Xingu

AW Lineag&o de estiramento
com caimento indicado

Coberturas
.| Superficiais GBA

V. Y_V
. v N
Graben do Muricizal v AVS'{'/ ¥,

+| Bacia do Parnaiba Complexo Colméia
77 71

CINTURAO ITACAIUNAS

CARTA GEOLOGICA
FOLHA XAMBIOA - SB.22-Z-B
ESCALA 1:250.000 - CPRM - 1994

CONTEXTO GEOLOGICO
GEOTECTONICO REGIONAL

& AREA DO PROGRAMA
[JAREA DO PROJETO

@ Bloco Belém ® Bloco Juruena

@ Cint. Itacaitinas ® Bloco Porangatu
@ Bloco Araguacema @ cint. Araguaia

@ Cint. Alto Tapajos Bacia do Parnaiba

K Sentido de transporte

ARRANJO ESPACIAL/TEMPORAL/CRUSTAL DAS UNIDADES

COBERTURAS SUPEREFICIAIS
8  |aua. | Qal Qla
‘,9, REGIME DISTENSIVO (ENE-WSW) - PLUTONISMO BASICO
2 MESO| Krb | mab |
g NN
< REGIME DISTENSIVO (NW-SE)
“  |PALEO BACIA DO
MESO. PARNAIBA
O - ~ . ~
o < CINTURIAO ITACAIUNAS CINTURIAO ARAGUAIA
= 0
O 3
§ g REGIME COMPRESSIVO OBLiQUO (SW-NE) REGIME COMPRESSIVO OBLiQUO (SE-NW)
w -
= u : DOMINIO DOMINIO IMBRICADO COM
> N
g S | DOMINIOIMBRICADO | 1RANSCORRENTE TRANSCORRENCIAS ASSOCIADAS
o F
o SUP. [ Pri [][Pme] [Pxb | [Ppa] [Pem] [Pst ]]
L I
L e =
n<: INF.
' =
Cavalgamento obliquo entre F  Superposicgo de dominio transcorrente -l Posigéo cronolégica possivel

privincias geotecténicas

1 Intrusdo em fase distensiva

| sobre o dominio imbricado

s Discordancia

DESCRIGAO DAS UNIDADES

ALUVIOES Qal

Areias, cascalhos, siltes e argilas.

LATERITOS Qla

FORMACOES
SUPERFICIAIS

Lateritos imaturos, ferruginosos, com concregdes esferoidais e nodulares e estruturas colunares.

FORMAGAO RIO DAS

BARREIRAS Krb Arenitos finos a médios e conglomerados com intercalagdes de argilitos e siltitos avermelhados.
FORMAGCAO ’ . o - = )
MOSQUITO TRJm Basaltos macigos a amigdaloidais, com textura ofitica e alteracéo esferoidal.

FORMACAO SAMBAIBA | TRS

Arenitos finos amédios, bimodais, apresentando estratificagdes cruzadas de grande porte e

estruturas tipo linhas e linguas de gréos.

FORMAGAO MOTUCA PTRm

Argilitos e siltitos vermelhos com intercalagdes de arenitos finos, transicionado para arenitos edlicos

no topo.

FORMAGCAO PEDRA DE
FOGO Ppf

Sequencia ciclica de argilitos e arenitos, vermelhos eesverdeados, com niveis de silexitos, calcarios

BACIA DO PARNAIBA E GRABENS ASSOCIADOS

e margas.
FORMAGAO PIAUI Cpi Argilitos vermelhos com intercalagbes de arenitos finos e raras lentes de conglomerados.
FORMACAO D Argilitos e siltitos com intercalagdes de arenitos ferruginosos e apresentando niveis lenticulares de
PIMENTEIRAS P conglomerados basais.

FORMAGAO couTo | Pem
MAGALHAES

Filitos, metassiltitos e metargilitos, com intercalagdes de metaconglomerados polimiticos e

metarcérseos, corpos gabrdicos (gb) aléctones.

FORMAGAO
PEQUIZEIRO Ppg

Clorita-quartzo xistos e clorita xistos de cor cinza claro a cinza avermelhado

FORMAGAO XAMBIOA

1 - micaxistos de composicdo variada, grafita xistos, anfibolitos (anf), metarenitos,quartzitos
ferruginosos, silexistos e metarcoseos. Corpos gabroicos (gb) aléctones.

<
< 2 - muscovita-biotita-quartzo xistos feldspaticos com intercalagdes de marmores (mm), quartzitos
8 e metaconglomerados polimiticos. Corpos gabroicos (gb) aléctones.
&
<
o -
‘é FORMACAO MORRO Muscovita quartzitos e ortoquartzitos, com intercalagbes de muscovita-qurtzo xistos e
2 DO CAMPO conglomerados oligomiticos.
Z
O
ASS. MAFICA- Serpentinitos (sp) metabasalto, silexistos (sl), talco xistos, clorita xistos, quartzitos ferriferos
ULTRAMAFICA SERRA bandados, filitos e gabros subordinados,
DO TAPA
GRANIEgNBI_AR'\:\AL Do Prl Granito de cor résea, granulagéo fina a média e apresentando estrutura foliada.
. Gnaisses trondhjemitico com migmatitos e gnaisses graniticos subordinados. Anfibolitos (anf) e
COMPLEXO COLMEIA Acc serpentinitos (sp) aléctones.
o
< S GRUPO RIO NOVO Am Anfibolitos qurtzitos ferriferos,bandados e quartzo-micaxistos.
23
o
(Z) g COMPLEXO XINGU Acx Gnaisses tonaliticos e trondhjemiticos, com granodioritos, granitos e anfibolitos subordinados.

——— Contato definido
— — Contato aproximado

30 Acamamento com mergulho
medido

_Acgmamento com mergulho
indicado

4+  Acamamento horizontal

_a30 Foliagdo com mergulho
medido

Filiagdo com mergulho
indicado

Foliagéo vertical

mergulho medido

Lineacédo B com caimento
indicado

Lineacéo B com caimento

A
+
10 Clivagem de crenulag&o com
—>
_
medido

Lineacéo de estiramento
horizontal

-
CIDADE
7 Via
="« Fazenda e outras localidades

— - — Limite interestadual

Lineagéo de estiramento com
- representagdo do movimento
transcorrente sinistral

Lineag&o de estiramento com

caimento medido
o902 ¢  Diques (diabasio-db)
- Veios de quartzo

== = === Falha ou fratura
=TT Falha extencional
== Falha ou zona de cisalhamento

Zona de cisalhamento
“>  transcorrente sinistral

$

A~ Zona de cisalhamento
transcorrente dextral

Zona de cisalhamento com
carater de cavalgamento obliquo
sinistral

oae

hZal
=

Q Janela estrutural

Branquiantiforme

Estrada pavimentada

Estrada sem pavimentacéo,
trafego permanente

Estrada sem pavimentagao,
trafego periodico

-'—*—<- Branquissinforme

——— Fotolineamentos estruturais
A Jazida
&2  Garimpo ativo
x Garimpo inativo

@  Ocorréncia mineral

'i“_ _',N Perfil esquematico

X Afloramento

Fe - ferro

Ni - niquel

at - ametista
CRR - cristal-de-rocha
cc - calcario

di - diamante
Lz - lazurita
MM - marmore
opa - opala

tu - turmalina
Xm - xenotima
mz - monazita

777777777 Caminho
4+ Campo de pouso
__——Curso de agua permanente

—-=Z Curso de agua periodico

CARTA GEOLOGICA

ESCALA 1:250.000
5 0 5 10 15 20km
== = =

PROJECAO UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
Origem da quilometragem UTM: Equador e Meridiano Central 51° W.Gr.,

Datum horizontal: SAD-69 - MG.

acrescidas as constantes: 10.000km e 500km, respectivamente.

Declinagdo magnética do centro da folha em 1994: 19°16' W, cresce 7' anualmente

Ocerm

Servico Geologico do Brasil
1004




CONVENGOES METALOGENETICAS

SUBSTANCIA MINERAL

crr - cristal-de-rocha tu - turmalina at - ametista
mz - monzonita Ni - niquel 1z - lazurita
CC - calcério MM - marmore opa - opala
di - diamante Xm - xenotima ta - talco

Fe - ferro

ASSOCIAGAO MINERALOGICA - (Mineral - minério sublinhado)
crr - cristal-de-rocha + turmalina + magnetita

opa - opala calcedodnia + 6xido de ferro

mz - monzonita + feldspato + quartzo

|z - lazurita + feldspato + quartzo

Fe - especularita + quartzo

at - ametista + feldspato + mica

tu,ta - turmalina + talco + magnetita + biotito + antofilita
xm - xenotima + feldspato + quartzo

Ni - serpentinito + 6xido de ferro + magnetita

CC - calcério + quartzo

MM - marmore + quartzo

N&o sublinhado: 6xidos, hidréxidos e metais nativos (Ex: Fe)
Sublinhado duplo: carbonatos, fosfatos,sulfatos (Ex: Mg)
Sublinhado com tragos: silicatos (Ex: Ni)

MORFOLOGIA (orientada na direcédo dos corpos)

C) lenticular I:I filoniana

irregular indeterminada ou
(amas) nao conhecida

O simbolo morfolégico, quando tracejado, representa jazimento subaflorante

CARACTERES DOS JAZIMENTOS

TEXTURA
o bandada, laminada, foliada,xistosa
O nodular, concéntrica,pisolitica, oolitica, botridide, "colloforme"
0 maciga, granular, compacta, brechoide
disseminada, mosqueada, rede
X pegmatitica

CLASSE DOS JAZIMENTOS

sedimentares e/ou asso-
ciados a sequéncias sedi-
mentares

—T— ligados a pegmatitos
17 filonianos-hidroternais

INDICIOS INDIRETOS DE MINERALIZAGOES

DADOS ECONOMICOS

FOLHA SB.22-Z-B XAMBIOA

MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA
SECRETARIA DE MINAS E METALURGIA

CPRM - SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL

PROGRAMA LEVANTAMENTOS GEOLOGICOS BASICOS DO BRASIL

CARTA METALOGENETICA - ESCALA 1;250.000 - ANAXO II
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INDICIOS GEOQUIMICOS E MINERALOMETRICOS TAMANHO
Zonas Andmolas ou com significancia geoquimica
PbZn O pequeno médio grande
em sedimento de corrente, para chumbo e zinco

7~~~
Auf N ) . -

Vo J em concentrado de bateia para ouro (1° ordem) SITUAGAO ATUAL
Estagdes Andmalas iazid .
Valores em ppm Jazida ativo

~
Au2 em concentrado de bateia para ouro/prata/zircao/ ‘/ intermitente
©  cobre (nimero de pintas) \
-~
) garimpo ’ N N
Anomalia de 1° ordem: > G.DG’ para sedimentos (lavra | ) i
Anomalia de 2° ordem: entre G.DG’ - G.DG de corrente rudimentar) \ o Y inativo
<
ZONAS DE ALTERAGAO
zonas de alteragdes endégenas
(hidrotermais-pneumatoliticas-metassomaticas) CATEGORIAS
Substancia Pequeno | Médio | Grande | Unidade
@ silicificacéo albitizagao serpentinizagéo a) calcario calcitico 45x 10 t
b) calcério dolomitico 9,7 x 10°
AREAS MINERALIZADAS/PREVISIONAIS

PROVAVEL: relagéo entre jazimentos e contexto POSSIVEL: contexto geoldégico favoravel, POTENCIAL:contexto geoloégico favoravel,

geologico claramente definido;

identificacdo e/ou continuidade de

presenca de indicios indiretos de

O_\ identificacdo de metalotectos dos ,Q—\ metalotectos dos tipos ,O_\ mineralizagdes relacionadas a
\/ tipos comprovados e indicados e \_/ comprovados e/ou indicados e \-/ metalotectos dos tipos indicados

presenga de indicios diretos e inferidos;

indiretos de mineralizagdes.

raridade de indicios e/ou inferidos, e auséncia de

diretos de mineralizagcbes e indicios diretos.

presenca de indicios indiretos.

CARACTERISTICAS DAS AREAS

AREA | - (la e Ib ) - Engloba toda a area mapeada como Associagao
Méfico-ultraméfica da Serra do Tapa, com destaque para os litétipos
maficos-ultramaficos passiveis de portarem Ni, Co, Cr, Fe, Cu na forma de
sulfetos e Ni em concentragdes supergénicas.

AREA Il - Condicionada fortemente por elementos tectonicos
(transcorréncias e empurrdes), ndo descartando uma filiagdo supergénica
(lateritos) para Au. Prata nativa tem a sua origem atribuida,
preliminarmente, a pequenos corpos mafico-ultramaficos embutidos
tectonicamente do Grupo Baixo Araguaia.

AREA Il - Comtempla veios de cristais de quartzo em zonas de
transcorréncia regionais com diregdo NW-SE; tendo continuidade para a
folha vizinha onde ocorrem varios garimpos semelhantes.

AREA IV e IVa - As aluvides dos rios Muricizal e Lontra, foram garimpadas
para diamante em décadas passadas. As indicagdes sao favorecidas por
ser a Formacéo Rio das Barreiras correlacionada as formagdes Itapecuru,

Urucuia e Parecis, notadamente portadoras de diamante. Por tratar-se de
"grabem" localizado em borda de bacia intracratonica seu potencial é

realgado.

AREAV - Zona garimpeira, pioneira na explotagéo de cristal-de-rocha nas
décadas de 50/60. Concentragdes irregulares de blocos em ellvios e
coluvios com espessuras médias de dois metros.

AREA VI - Corpos lenticulares de marmores, caracterizados como
depdsito pela DOCEGEO (1982), com 45 milhdes de toneladas de calcario
calcitico e 9 milhdes de toneladas de calcario dolomitico.

AREAVII - A presenca de prata nativa é relacionada, provisoriamente, com
provaveis corpos (ndo mapeados) mafico-ultramafico, alojados
tectonicamente entre os metassedimentos do Grupo Baixo Araguaia.

AREA VIII - Abrange os limites da Formagéo Pedra de Fogo, que possui
niveis de calcarios em sua base, bem caracterizados na folha vizinha a
norte.

AREA IX - E descartada por apresentar varios garimpos abandonados, de
diamante, em terragos lateriticos e um garimpo intermitente em aluvido,
localizados a leste de uma extensa falha de gravidade.
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LISTAGEM DE RECURSOS MINERAIS

45'

° A ROCHA ENCAIXANTE/HOSPEDEIRA A
'\IIQEDFI.E SﬁﬁTE/;"AE'A LOCAL = IOU ASSOCIADA DADOS ECONOMICOS

01 Ferro Faz. Jandaia Filitos/gabros

02 Niquel Faz. Castanhais Serpentinitos/filitos

03 Niquel Faz. Rio Vermelho Serpentinitos/filitos

04 Xenotima Rio Soror6 Filito

05 Cristal-de-Rocha Rio Sororozinho Filito

06 Cristal-de-Rocha Rio Sororozinho Filito

07 Marmore Rio Gameleira Micaxistos

08 Xenotima Serra das Andorinhas Quartizitos

09 Marmore Coérr. Agaizal Micaxistos

10 Opala Sé&o Geraldo Micaxistos

1 Cristal-de-Rocha Faz. Pedra Branca Micaxistos

12 Cristal-de-Rocha Xambioa Micaxistos/quartizitos

13 Cristal-de-Rocha Manchao do Meio Micaxistos/quratizitos

14 Cristal-de-Rocha Chapada Quartizitos

15 Cristal-de-Rocha Chapada Quartizitos

16 Marmore Cérr. do Nilo Quartizitos e Micaxistos Reserva total 5,4 x 10" t

17 Cristal-de-Rocha Remanso dos Botos Quartizitos

18 Ametista Km4, Estr.Xambioa/Vanderlandia Granito-gnaisse migmatizados

19 Cristal-de-Rocha e Ametista Kme, Estr. Xambioa/Vanderlandia Granito-gnaisse migmatizados

20 Cristal-de-Rocha e Ametista Faz. Paraibanos Granito-gnaisse migmatizados

21 Cristal-de-Rocha Faz. Pedra Preta Micaxistos

22 Monazita Agua Branca Pegmatitos

23 Diamante Rio Araguaia com Rio Lontra Aluvido

24 Marmore Faz. Independéncia Micaxistos

25 Cristal-de-Rocha Faz. Independéncia Micaxistos, anfibolitos, BIF

26 Calcario Rio Araguaia Silexito

27 Cristal-de-Rocha Rio Lontra Anfibolitos

28 Cristal-de-Rocha Serra da Ametista Quartizito

29 Turmalina e Talco Serra da Ametista Serpentinito, talco-xisto

30 Cristal-de-Rocha Rebojo Micaxisto, gabro

31 Ametista Rio Lontra Granito-gnaisse migmatizados

32 Cristal-de-Rocha e Lazurita Faz. Wilson Barbosa Veios, qurtizitos, granito-gnaisse

33 Cristal-de-Rocha e Ametista Rio Lontra Granito-gnaisse

34 Ametista e Cristal-de-Rocha Serra de Ametista Granito-gnaisse

35 Ferro Rio Lontra Anfibolito

36 Cristal-de-Rocha Serra do Lontra Granito-gnaisse

37 Cristal-de-Rocha Serra do Lontra Granito-gnaisse

38 Crstal-de-Rocha Rio Lontra Quartizitos/micaxistos

39 Diamante Rio Muricizal Aluvigo

40 Cristal-de-Rocha Faz. Jaracatia Micaxistos

41 Cristal-de-Rocha Rio Muricizal Micaxisto (?)

42 Cristal-de-Rocha Araguaci Micaxistos

43 Cristal-de-Rocha Rio Muricizal Micaxistos

44 Diamante Rio Muricizal Aluvido

45 Cristal-de-Rocha Rio Araguaia Micaxisto

46 Diamante Garimpo da Gostosa Laterito

47 Diamante Garimpinho Laterito

48 Diamante Ribeirao das Lajes Aluvido
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