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RESUMO

Este trabalho contém os dados geoldgicos da
Folha Goiania — SE.22-X-B — (escala 1:250.000),
resultado da integracdo do levantamento
geologico sistematico, na escala 1:100.000, das
folhas Nerdpolis, Goiania, Anapolis, Leopoldo de
Bulhdes e Caraiba, do Programa Levantamentos
Geolégicos Basicos do Brasil, bem como da
fotointerpretacdo geoldgica da Folha Gama
(Escala 1:100.000). A folha situa-se na regiéo
sudeste de Goias, estando limitada pelos paralelos
16°00’ e 17°00’ de latitude sul e pelos meridianos
48°00’ e 49°30’ de longitude WGr.

A excecdo das coberturas sedimentares cenozdi-
cas de origem continental, a area investigada carac-
teriza-se pelo dominio das rochas pré-cambrianas,
identificadas como pertencentes as seguintes uni-
dades litoestratigraficas: Complexo Granulitico Ana-
polis-ltaucu, Associagcao Ortognaissica-Migmatitica,
Intrusivas Ultramaficas Tipo Morro Feio, Seqléncia
Metavulcano-sedimentar de Silvania Sequéncias
Metassedimentares Dobradas (grupos, Araxa e Pa-
ranod) e granitdides [} e [3, atribuidos aos ciclos
Uruaguano e Brasiliano, respectivamente.

O Complexo Granulitico Anapolis-ltaucu (APai)
é composto por granulitos ortoderivados (meta-
gabroides, charno-enderbitos, anfibolitos, piro-
xenitos, metabasicas e metaultrabasicas) e para-
derivados (gnaisses aluminosos e hiperalumino-
sos, com intercalacdes de quartzitos aluminosos,

quartzitos ferruginosos, gonditos, rochas calcis-
silicaticas e marmores) de idade arqueana-prote-
rozoica inferior.

A Associacdo Ortognaissica Migmatitica () €
formada por remobilizados graniticos, ortognais-
ses sodicos e calcio-sodicos, de provavel idade ar-
queana-proterozoica inferior.

Numerosos pequenos corpos plutdnicos ultra-
maficos (0) s&o encontrados encaixados, através
de imbricamentos crustais nos metas- sedimentos
da Unidade C do Grupo Araxa.

Foram identificadas faixas metavulcano-sedi-
mentares de provavel idade proterozdica inferior
a média e definidas como pertencentes a Se-
guéncia Metavulcano-sedimentar de Silvania
(Plvs).

Os metassedimentos do Grupo Araxa (PMa) sao
relacionados ao Ciclo Uruacuano e subdivididos pe-
las caracteristicas litoambientais nas seguintes uni-
dades: Unidade A, formada por grauvacas deposi-
tadas em ambiente marinho; Unidade B, representa-
da por sequéncia psamo-pelitica sedimentada em
ambiente marinho raso deltaico; Unidade C, corres-
pondente a sedimentos pelito-carbonaticos forma-
dos em ambiente litoraneo; e, Unidade D, constituida
por seqUéncia pelito-psamitica depositada em ambi-
ente litordneo de supramare.

O Grupo Paranoa (PMpa) ocorre de forma restrita
na porcédo nordeste da folha. E representado por
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uma sequéncia de metarritmitos arenosos do Prote-
rozoico Médio.

Foi confirmada a presenca dos granitéides [} e
[3, com caracteristicas litologicas, petroquimicas e
estratigraficas bem definidas.

No Dominio da Infra-Estrutura observam-se trés
geraces de superficies miloniticas: Sn-1, Sn e Sn+1,
todas relacionadas a uma tecténica ductil, dominan-
temente transcorrente. No Dominio da Supra-Estrutu-
ra estédo preservadas trés fases, F4, F» e F3, respecti-
vamente, que evoluiram de forma progressiva, carac-
terizando uma tectdnica tipica de nappe.

Compatibilizando todas as informagdes disponi-
veis, elaborou-se a Carta Metalogenética/Previsio-
nal, na escala 1:250.000, onde estdo apresentados
indicios diretos (ocorréncias, depdsitos, garimpos,
jazidas e minas) e indiretos (anomalias geoquimi-
cas, geofisicas e dados petrograficos e mineralogi-

cos) associados as principais unidades litoestrutu-
rais, selecionando assim areas que suscitam inte-
resse a prospeccéo mineral.

Neste trabalho foram descritos: depdsito de cromi-
ta da mina Morro Feio; ocorréncias de talco, amianto
e cromita ligadas a rochas mafico-ultramaficas; mine-
ralizacdes de sulfetos associadas a basicas granuliti-
zadas, a anfibolitos da Sequéncia Metavulcano-sedi-
mentar de Silvania e a clorita-muscovita-quartzo xisto
da Unidade D do Grupo Araxd; e ocorréncias de
manganés associadas a gonditos e filitos.

Indicios de mineralizac6es: a) de Au, As, Cu, Pb
e Zn relacionadas a Seqtiéncia Metavulcano-sedi-
mentar de Silvania; b) de Sn (cassiterita), turmalina
€ pirita associadas aos granitdides e ortognaisses;
e, ¢) de sulfetos de Fe, Cu, Pb e Zn relacionadas
aos grafita xistos e filitos do Grupo Araxa, constitu-
em 0s principais potenciais minerais da folha.
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ABSTRACT

This work deals with 1:250,000 geological
data of Folha Goiania derived from a new interpreta-
tion and integration of 1:100,000 geological survey of
Nerdpolis, Goiania, Anapolis, Leopoldo de Bulhdes
and Caraiba quadrangles, carried out by the Pro-
grama de Levantamentos Geoldgicos Basicos —
PLGB - as well as the photogeological interpreta-
tion of the Gama quadrangle in the same scale.

The area is located in the southeastern region of
Goias State between the 16° and 17°S paralels and
48° and 49°30’ meridians Wgr.

Excepting the Cenozoic continental sedimentary
cover the surveyed area is characterized by a Pre-
cambrian rocks domain, identified as Anapolis-
Itaucu Granulitic Complex, Orthogneissic-Migmatitic
Association, (3) Ultramafic Intrusives (Morro Feio
Type) Silvania Metavolcano-Sedimentary Se-
quence, metassedimentary folded units comprising
Araxa Sul de Goias and Paranoa Groups and, finally,
[ and [3 granitoids assigned to the Uruaguano and
Brasiliano tectonic cycles.

The Anapolis-ltaugu Granulitic Complex (APai),
Archaean to early Proterozoic in age, is composed
by igneous affiliation rocks (metagabbros, char-
noenderbites, amphibolites, pyroxenites, metaba-
sic and metaultrabasic) as well as metasedimentary
units represented by alluminous and hiperallumi-
nous gneisses with intercalated alluminous and fer-
ruginous quartzites, gondites, calcisilicate rocks
and marbles.

The Orthogneissic-Migmatitic Association (03) is
represented by granites, sodic and calcsodic or-
thogneisses of probable Archaen to Early Protero-
Zoic age.

Several plutonic ultramafic bodies (0 are em-
placed as crustal imbrications into the C unit of the
metasedimentary rocks of Araxa Sul de Goias
Group.

Metavolcano-sedimentary belts of probable
Early Proterozoic age, were indentified and defined
as related to the Silvania Metavolcano-Sedimentary
Sequence (Plvs).

Related to the Uruacuano Cycle, the Araxa me-
tassediments are divided, according to lithoenvi-
ronmental characteristics, into the following units:
Unit A comprising greywackes deposited in marine
environment; Unit B represented by a psamo-pelitic
sequence of shallow marine to deltaic platform; Unit
C corresponds to a sedimentaion of pelitic-
carbonate nature assigned to a coastal environ-
ment; and, finally, the Unid D, which is a sequence
of supratidal characteristics consisting of pelitic-
psamitic sediments.

The Paranoa Group (PMpa) has a restricted out-
croping area, confined to the NE part of the region;
is represented by a sequence of sandy metarith-
mites related to the Late Proterozoic.

The presence of granitoids namely [3 e [} which
have well defined lithological, petrochemical and
stratigraphic characteristics was confirmed.
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In the infrastructural domain were observed three
generations of mylonitic surfaces (Sn-1, Snand (Sn +
1) related to a ductile tectonics, dominantly
transcurrent, while in the suprastructure there are
also preserved three progressive deformational
phases (F4, F» and Fj3), characterizing a typical
“nappe” tectonics.

The integration of all available data provided a
Previsional/Metalogenetic Chart (1:250,000) in
which are presented both direct (occurences, de-
posits, garimpos, ore bodies and mines) and indi-
rect observations (geochemical and geophysical
annomalies) together with petrographic and
mineralogical data. These informations associated to
the main litho-structural units allowed to select areas
regarding mineral prospecting interest.

Furthermore, are described in this work, the cro-
mite of Morro Feio Mine, as well as talc, asbesthos
and cromite occurrences associated to mafic-
ultramafic bodies, sulfide mineralizations in the basic
granulitic rocks domain, in amphibolitic rocks part of
the Silvania Metavolcanosedimentary Sequence
and to the chlorite moscovite-quartz schist — Araxa
Group Unit D. Manganese occurrences associated
to gondite and phylites are also described.

The main mineral potential of the region is repre-
sented by the presence of Au, As, Cu, Pb and Zn re-
lated to the Silvania Metavolcano-Sedimentary
Sequence; tin (cassiterite) tourmaline and pyrite in
granithoids and orthogneisses and, Fe, Cu, Pb and
Zn sulphydes in graphitic schists and phylites of Araxa
Group.
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Folha SE.22-X-B (Goiania)

INTRODUGAQ

1.1 Historico

O Programa de Integragéo de Dados — PID —visa
a elaboracdo de cartas Geoldgicas, Tectbnicas e
Metalogenéticas ao milionésimo. Na Regi&o Cen-
tro-Oeste € objetivo alcancar tal intento a partir da in-
tegracdo dos mapas na escala 1:250.000, os quais
serfo executados por meio da reorganizacéo de to-
dos os informes geoldgicos, geofisicos, geoquimi-
C0s, geocronolégicos, mineiros e outros existentes.

Os mapas da Folha Goiania na escala 1:250.000,
de responsabilidade do gedlogo José Domingos A.
Baeta Jr., foram elaborados a partir da integracao
das folhas Neroépolis, Goiania, Anapolis, Leopoldo
de Bulhdes e Caraiba, cartografadas (1:100.000)
pela CPRM através do Programa Levantamentos
Geolodgicos Basicos do Brasil - PLGB, e da fotointer-
pretacdo da Folha Gama (1:100.000), acompanha-
da pela integracdo dos dados geoldgicos locais.
Também foi executado o reconhecimento geoldgi-
co, por meio de perfis de orientagdo SW-NE, em ge-
ral perpendiculares as estruturas, visando principal-
mente a uniformizacao dos dados disponiveis.

Foram cadastradas varias nascentes de agua
potavel, mineralizacdes de agalmatolito, sulfetos, il-
meno-magnetita, cianita, manganés, talco e cromi-

ta. Também foram registradas ocorréncias de ouro
e cassiterita em aluvides, além de materiais de
construcao, tais como: brita, areia e argila.

1.2 Localizacao e Acesso

A area localiza-se na regido sudeste do Estado
de Goias, entre os meridianos 48°00’ e 49°30’ de
longitude oeste de Greenwich e os paralelos 16°00°
e 17°00’ de latitude sul, ocupando uma superficie
de aproximadamente 18.000km?, correspondente
a Folha Goiania, do padrao cartografico internacio-
nal para a escala 1:250.000 (figura 1.1).

No &mbito da folha situam-se as sedes dos muni-
cipios de Nova Veneza, Brasabrantes, Ouro Verde
de Goias, Damolandia, Ner¢polis, Caturai, Santa
Teresa, Goiania, Trindade, Senador Canedo, Apa-
recida de Goiania, Aragoiania, Hidrolandia, Goia-
napolis, Anapolis, Abadiania, Alexania, Silvania,
Vianopolis, Leopoldo de Bulhdes, Bela Vista de
Goias e Gama (cidade satélite de Brasilia).

O sistema viario é constituido por varias rodovias
federais, estaduais e vicinais (figura 1.2). Entre as
principais destacam-se: BR-153 (S4o Paulo/Ané-
polis-Belém), BR-60 (Anapolis/Brasilia), BR-414

.
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Figura 1.1 — Mapa de localizag&o.

(Andpolis/Niquelandia), BR-352 (Goiania/lpameri),
GO-070 (Goiania/Goias), GO-60 (Goiania/lpora),
GO-10 (Goiania/Vianoépolis-Luziania) e GO-80
(Goiania Nerdpolis-Goianésia).

1.3 Aspectos Socioeconémicos

Goiania e An&polis sado as principais cidades e
contam com todos 0s servicos basicos, tais como:
agua tratada, esgoto, hospitais, bancos, telefone
(DDD e DDI), estac6es de radio, repetidoras de te-
levisdo, universidades, ferrovias e ligacdes aéreas
e rodoviarias diarias com outras cidades do pais.

As cidades daregido dispdem de modestos par-
ques industriais, destacando-se os frigorificos e 0s
laticinios que, juntamente com a industria de cera-
mica, contribuem para a economia local. Por outro
lado, existe naregido uma grande demanda de ma-
terial de construcdo, (brita, pedra ornamental e
areia), bem como de argila para ceramica.

A agropecuaria é a principal atividade econémi-
ca, destacando-se a criacdo de bovinos como a
mais importante. As culturas mais praticadas sao
as de cana-de-acgucar, soja, milho, arroz e mandio-
ca. Nos ultimos anos, o plantio de laranja ampliou-
se consideravelmente, enquanto que as lavouras
de arroz, milho e café ficaram estagnadas, e as de
feijao e mandioca foramreduzidas. As lavouras dos
hortigranjeiros, tais como batata, cebola, tomate,
etc., tiveram um aumento substancial, em raz&o da
introducé&o de irrigacéo.

Quanto aos recursos minerais, além de material
de construcao, registram-se alguns garimpos de
ouro e talco (desativados). Existerm também os jazi-
mentos de manganés e cromita; estes, contudo,
com suas principais reservas esgotadas.

Observa-se ainda uma demanda acentuada de
recursos hidricos, tanto para o abastecimento das
cidades (em acentuada fase de crescimento),
quanto para projetos de irrigacdo. Também foram
cadastrados nove pontos de surgéncia de agua
potavel.

1.4 Clima, Fisiografia, Geomorfologia e
Hidrografia

O clima da regiao (Képpen, 1948) é do tipo AW,
tropical Umido, caracterizando-o duas estacdes
bem definidas: uma seca, que corresponde ao ou-
tono e ao inverno, indo de maio a setembro; e, ou-
tra, com chuvas, correspondendo ao periodo de
primavera e verao.

A precipitagdo média anual, da ordem de
1.500mm, concentra-se principalmente entre de-
zembro e marco. Em junho e julho, as precipitactes
s&do praticamente nulas. As temperaturas médias
sdo da ordem de 18°C (inverno) e 30°C (verdo). A
média anual é de 23°C.

A vegetacédo original, representada por matas
tropicais, cerrados € matas-galerias, em sua maio-
ria foi substituida por pastagens e culturas ciclicas,
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Figura 1.2 — Mapa de vias de acesso na Folha Goidnia.

principalmente de cereais. As matas tropicais apre-
sentam-se geralmente em terrenos dissecados, em
interflivios tabulares e colinosos, constituindo-se
de espécies arbodreas florestais caducifdlias. Os
cerrados desenvolveram-se sobre litétipos pré-
cambrianos, moldados principalmente em superfi-
cies tabulares e em vastos planaltos rebaixados,
com altitudes que variam de 650m a 1.200m. S&o
constituidos por arbustos e arvores baixas, retorci-
das, geralmente com casca grossa e suberosa. As
matas ciliares ocorrem ao longo das drenagens.

De acordo com Novaes et al. (1993), aregidoem
estudo exibe cinco classes de solos (figura 1.3), cu-
jas unidades estao relacionadas a diversificacdo
das feicGes geomorfolégicas e das rochas.

Na primeira classe ocorrem latossolos distrofi-
cos vermelhos e roxos, e alicos vermelhos, os
quais se caracterizam por serem bastante espes-
s0s, bem drenados, porosos, friaveis e que ocor-
rem em regides de relevo plano a suavemente
ondulado. Na segunda classe esta o solo podzoli-
co, vermelho-amarelo, em geral profundo, bem
drenado, que se exibe em relevo ondulado, sua-
ve a forte e com caracteristicas: eutrdéfica, élica e
distrofica. A terceira classe é formada por cam-
bissolo alico e distréfico, em geral pouco desen-
volvido, raso e com o horizonte B incipiente. A
quarta classe € caracterizada por solo tipo gley,
pouco umido, eutréfico, profundo, maldrenado,
com forte “gleizacéo”, por causa dos encharca-
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mentos; e desenvolvido ao longo do rio Meia Pon-
te. Na quinta e ultima classe est&o os solos litéli-
cos eutrdficos e distroficos, os quais sao rasos,
pouco desenvolvidos, emrelevo suave, ondulado
a escarpado.

A geomorfologia € reflexo da geologia, tanto no
que diz respeito ao tipo de relevo, quanto ao pa-
drao de drenagem e a definicdo de areas de eroséo
e sedimentacéo.

49°30'

A area situa-se no dominio conhecido por Planal-
to Central Goiano (Pena et al., 1975), cuja origem foi
atribuida a um soerguimento démico resultante da
interac&o positiva de dois arqueamentos. Fazem
parte deste dominio as subunidades geomorfoldgi-
cas identificadas e denominadas (Mamede et al.,
1983) como Planalto do Distrito Federal, Planalto do
Alto Tocantins-Paranaiba, Planalto Rebaixado de
Goiania e Depressdes Intermontanas (figura 1.4).
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O Planalto do Distrito Federal ocupa o extremo-
nordeste da area, apresentando um conjunto de re-
levo constituido por uma superficie tabular bastan-
te elevada (cerca de 1.200m) que se une aum pata-
mar rebaixado, geralmente através de escarpa ero-
siva.

O Planalto Alto Tocantins-Paranaiba é caracteri-
zado por relevos residuais dispersos, bastante dis-
secados, com agucadas formas convexas. S&o
chapaddes e largos interfluvios, regionalmente de-
nominados chapadas. O modelamento desses ter-
renos resultou de processos de pediplanacéo,
ocorridos desde o Cretaceo Superior até o Tercia-
rio, no Ciclo Sul Americano (King, 1956). Apresenta
altitude em torno de 1.000m, localizando-se sobre

ele: Anapolis, Leopoldo de Bulhdes, Vianopolis e
Silvania.

O Planalto Rebaixado de Goiania ocorre nas por-
coes sul e sudeste. E caracterizado por extenso
planalto rebaixado e dissecado, desenvolvido prin-
cipalmente sobre rochas do Grupo Araxa. A super-
ficie € mantida por depdsitos de material cléstico, o
que indica a atuac&o de uma morfogénese seca,
que mostra submiss&o, no passado, a condicdes
climaticas de semi-aridez. Os processos de pedi-
planagao ocorreram durante o Neopleistoceno (Ci-
clo Velhas de King, op. cit.), do qual resultaram co-
tas em torno de 640m.

As Depressdes Intermontanas ocorrem no ex-
tremo-noroeste. Trata-se de superficies rebaixa-

—5-



Programa Levantamentos Geoldgicos Basicos do Brasil

das, suavemente dissecadas, em formas tabula-
res relativamente amplas, com drenagem de apro-
fundamento muito fraco e altitudes médias de
700m.

A rede de drenagem, relativamente densa, faz
parte das bacias dos rios Paranaiba e Tocantins,
sendo perenes a maioria dos cursos d’agua.

Na regido noroeste encontra-se o rio Padre Sou-
za, pertencente a sub-bacia do rio das Almas, aflu-
ente do rio Maranhao (um dos formadores dorio To-

cantins). A bacia hidrogréfica pertencente ao rio
Meia Ponte, afluente do rio Paranaiba, tem por prin-
cipais afluentes os rios Dourados, Jodo Leite, Cal-
das, Sozinho e Inhumas, localizados na porc¢éo su-
doeste da folha. A bacia hidrogréfica do rio Corum-
ba, também afluente do Paranaiba, situa-se na re-
gido sul da érea, percorrendo-a, o seu coletor, de
NW para SE, até sair dos limites da folha, e tem por
principais afluentes os rios Areias, Descoberto, das
Antas, Piracanjuba e dos Bois.
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(GEOLOGIA

2.1 Contexto Geoldgico Regional

Os limites da Folha Goiénia (1:250.000) estédo
contidos na area do Macico Mediano de Goias, en-
tidade geotectdnica definida por Almeida (1968) e
Marini et al. (1981), onde estao incorporados os ter-
renos granito-greenstone € os de alto grau meta-
morfico, que constituem o embasamento arqueano
de Goias (figura 2.1).

Os terrenos granito-greenstone ocupam areas
no oeste de Minas Gerais e parte substancial de
Goias. Compreendem grandes extensdes de ro-
chas granito-gnaissicas de composi¢ao granodio-
ritica a tonalitica (Berbert, 1980 e Danni & Fuck,
1981), metamorfizadas nas facies xisto-verde a an-
fibolito, geralmente milonitizadas e ultramilonitiza-
das. As seqléncias vulcano-sedimentares do tipo
greenstone belts, associadas as rochas grani-
to-gnaissicas, foram definidas nas regides de Pilar
de Goias, Hidrolina, Guarinos (Danni & Ribeiro,
1978), Crixas (Sabdia, 1979) e serra de Santa Rita
ou Goias Velho (Barreiras & Dardenne, 1981, e Ve-
neziani, 1985).

As datacdes radiométricas (Rb/Sr) disponiveis re-
ferem-se aos ortognaisses da regido de Crixas, Hi-
drolina e Pilar de Goias, nos quais Tassinari &

Montalvao (1980) obtiveram isécrona de 2.929Ma,
com razao inicial de 0,701. Nas rochas dos comple-
x0s: Andpolis-ltaucu, Canabrava, Niguelandia e
Barro Alto, as datac6es radiométricas (K/Ar), reali-
zadas por Matsui et al. (1976) e Girard (1978), de-
terminaram idades que variam de 4.125 + 192Ma a
552 + 6Ma, evidenciando diferentes eventos termo-
tectbnicos, mas nao deixando duvidas quanto a
idade arqueana.

Os terrenos de alto grau metamorfico integram o
embasamento arqueano/proterozadico inferior, e sdo
constituidos pelos complexos basico-ultrabéasicos
(Canabrava, Niguelandia e Goianésia-Barro Alto),
Corpos esses situados na por¢ao centro-norte do es-
tado de Goias. O Complexo Granulitico Anapo-
lis-ltaucu é formado por corpos basico-ultrabasicos
diferenciados, suites charno-enderbiticas e por
componentes metassedimentares, representados
por quartzitos impuros, rochas calcissilicaticas, mar-
mores impuros e gnaisses aluminosos e hiperalumi-
nosos. Relacionada genética e espacialmente a es-
ses granulitos, ocorre a Associagdo Ortognaissi-
ca-Migmatitica (Araujo et al., 1994 e Oliveira et al.,
1994), onde predominam ortognaisses calcio-sodi-
cos, tonaliticos e granodioriticos (Schobbenhaus Fi-
lho et al., 1984 e Danni & Fuck, 1981).

7
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Figura 2.1 — Esbogo geoldgico simplificado do Estado de Goids.



Fazem parte também do Macigco Mediano de
Goias os terrenos originados no Proterozdico
Inferior, representados pelos complexos mafico-
ultramaficos de Americano do Brasil (Nilson, 1981 e
1984) e de Santa Barbara (Baéta J.r.,, 1994) e as
sequUéncias metavulcano-sedimentares de Jusce-
landia (Fuck, 1981), Indaiandpolis (Danni &
Leonardos, 1978, 1980a e€1980b) e Palmeirdpolis
(Ribeiro Filho & Teixeira, 1980) que situam-se
imediatamente a oeste, respectivamente, dos
grandes macicos basico-ultrabéasicos de Goianésia-
Barro Alto, Niquelandia e Canabrava, sendo correla-
cionaveis entre si (Sa et al., 1984) e consideradas
como desenvolvidas sobre crosta oceanica (Araujo,
1987 e Baéta Jr., 1987).

Na regiao centro-sul do estado de Goias ocor-
rem as seqliéncias metavulcano-sedimentares Ani-
cuns-ltaberai (Barbosa, 1987), Silvania (Valen-
te,1986), Rio do Peixe e Nerodpolis (Nascimento,
1985), originadas no Proterozdico Inferior, cujos
desenvolvimentos no Ciclo Tectdnico Transama-
zbnico foram atribuidos a uma possivel ambiéncia
vulcanica do tipo arcos-de-ilhas oceanicas, embo-
ra os dados texturais, estruturais € as datacoes ra-
diométricas ainda n&o se mostrem conclusivos.

Os metassedimentos da Faixa Uruacu, definidos
como do Proterozdico Médio, encontram-se distri-
buidos na borda ocidental do Craton do Séo Fran-
cisco, apresentando estruturacdo em dobras re-
cumbentes com metamorfismo do tipo “barrowia-
no”, de intensidade crescente de leste para oeste
(Fuck & Marini, 1981). Esta Faixa Uruacuana é sec-
cionada em dois compartimentos distintos pela Me-
gainflexdo dos Pirineus, com direcdo aproximada
WNW-ESE (Marini et al., 1981). No compartimento
norte estariam alojados os litétipos dos grupos Ara-
x&, Serra da Mesa, Arai e Natividade, enquanto no
do sul encontrar-se-iam os do Grupo Araxa e da Se-
qUéncia Serra Dourada (Barbosa, 1987).

A Faixa de Dobramentos Brasilia encontra-se
confinada entre a Faixa Uruacu a oeste e o Craton
do Sao Francisco a leste, sendo formada por me-
tassedimentos epimetamorficos, tidos como do
Proterozéico Médio a Superior. E constituida basi-
camente pelos sedimentos dos grupos Paranoa e
Bambui, cujo baixo grau de metamorfismo é de-
crescente de oeste para leste.

Na regido oeste de Goias, Pimentel & Fuck
(1991), por meio de datacdes isotopicas U/Pb e

Folha SE.22-X-B (Goiania)

Rb/Sr, interpretaram que extensas areas ortognais-
sicas, distribuidas nas regides de Arendpolis, Ma-
trinxa e Sanclerlandia, tidas como do embasamen-
to arqueano, estao relacionadas a episddio do Neo-
proterozoico. Associadas a estes gnaisses vincula-
ram as sequéncias metavulcano-sedimentares de
Bom Jardim, Arendpolis, Ipora e Jaupaci, cujos lito-
tipos encontram-se metamorfizados nas facies xis-
to-verde a anfibolito.

Assinala-se também o desenvolvimento de sedi-
mentos continentais lagunares no Terciario, de co-
berturas detritico-lateriticas no Tércio-Quaternério,
e de depdsitos aluvionares no Quaternario; estes
encontrados principalmente ao longo dos rios Meia
Ponte, dos Bois, Corumba, Piracanjuba, das Antas,
Areia e Padre Souza.

2.2 Estratigrafia

A area encontra-se inserida em terrenos meta-
morficos pré-cambrianos de evolugdo complexa,
contendo elementos estratigraficos, estruturais e
mineraldgicos total e/ou parcialmente obliterados
por eventos tectono-metamorficos superpostos, o
gue dificulta a identificacao apropriada dos ambi-
entes de formacédo das unidades geoldgicas, bem
como as determinacdes de suas posicoes estrati-
gréficas.

O arcabouco litoestratigrafico da area, foi esta-
belecido com base na individualizag&o dos princi-
pais eventos deformacionais ocorridos, bem como
pelas caracterizacfes petrograficas, petrogenéti-
cas e geocronolégicas das associacdes de litdti-
pos existentes. Estas informacdes, fornecidas pela
cartografia geoldgica realizada nas folhas Nerépo-
lis (Arauvjo et al., 1994), Goiania (Moreton et al.,
1994), Anépolis (Radaelli et al., 1994), Leopoldo de
Bulhées (Oliveira et al.,, 1994) e Caraiba (Lacerda
Filho et al., 1994), permitiram estabelecer a seguin-
te estrutura litoestratigréfica (figura 2.2):

— Complexo Granulitico Anapolis-ltaucu (APai) —
uma provavel sequéncia do Arqueano ao Protero-
z6ico Inferior, representada por ortognaisses gra-
nuliticos e paragnaisses aluminosos de alto grau e
seus derivados anatéticos;

—Associacao Ortognaissica-Migmatitica (3) — de
provavel idade arqueana a proterozéica, formada
por ortognaisses tonaliticos, granodioriticos e gra-
niticos, as vezes migmatiticos;

~—9-
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GRUPO PARANOA

GRUPO ARAXA

COLUNA ESTRATIGRAFICA — FOLHA GOIANIA
CENOZOICO
COBERTURAS SUPERFICIAIS

Aluvides recentes, arenosas e areno-argilosas, areias com niveis de cisalhamento e pequenas turfeiras associadas.

Coberturas detrito-areno-argilosas, com a formagéao de latossolos com ou sem desenvolvimento de crostas late-
riticas.

Sedimentos argilosos a sfltico-arenosos, de coloragéo résea-avermelhada.
MES0Zz0ICO
Diques de diabasio.
PROTEROZOICO SUPERIOR

Biotita-muscovita granito, metagranodiorito pegmatoide-greisen e pegmatitos associados a zonas de cisalha-
mento.

PROTEROZO0ICO MEDIO
Quartzitos, metargilitos e metassiltitos intercalados (metarritmito).

Unidade D - + clorita + muscovita + quartzo xisto, clorita-muscovita-quartzo xisto grafitoso e piritoso (sgf), filitos
(fl), sericita quartzito (qt) e subordinadamente lentes de metacalcarios (cc).

Umdade C - Calci-clorita-quartzo-biotita xisto, com intercalacfes de grafita xisto e lentes de metacalcario e
sericita quartzito (gt). Subordinadamente granada-biotita xisto.

Unidade B —Muscovita-quartzo xisto, com intercalacdes de sericita quartzito (qt) e subordinadamente granada-
biotita xisto.

Unidade A — Granada-quartzo-biotita xisto feldspatico.
PROTEROZOICO MEDIO A INFERIOR

Biotita metagranito porfiritico.

SEQUENCIA METAVULCANO-SEDIMENTAR DE SILVANIA

Unidade B — Granada =+ silimanita + estaurolita + muscovita + biotita + quartzo xisto e sericita quartzito (qt).
Subordinamente grafita xisto e lentes de talco xisto e anfibolito (af).

Unidade A — Granada-epidoto anfibolito e metandesito. Subordinadamente sericita-quartzo xisto feldspatico,
clorita xisto e quartzito ferruginoso (qtf).

INTRUSIVAS ULTRAMAFICAS TIPO MORRO FEIO

Serpertinito parcial ou totalmente talcificado ou cloritizado.

PROTEROZOICO INFERIOR A ARQUEANO

ASSOCIACAO ORTOGNAISSICA-MIGMATITICA

Ortognaisses tonaliticos, granodioriticos e graniticos, as vezes migmatiticos. Migmatitos com restitos de rochas
granuliticas.

COMPLEXO GRANULITICO ANAPOLIS-ITAUGU

Granulitos paraderivados (APaip) — gnaisses aluminosos e hiperaluminosos, com intercalacées de quartzitos
aluminosos (qt), quartzitos ferruginosos, gonditos, rochas calcissilicatadas e marmore (mm). Subordinadamente
granulitos ortoderivados associados.

Granulitos ortoderivados (APaio) — gnaisses ortoderivados, charnockitos (ck), e/ou enderbitos, metagabroéides
(mgb), metabasicas (mb), metaultrabasicas (mub), piroxenitos (px) e seus derivados transformados. Subordina-
damente granulitos paraderivados.

Figura 2.2 — Arcabouco Estratigrafico.
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— Granitéides (I e 3) — os diversos granitdides
reunidos sob esta denominacgao estdo posiciona-
dos em diferentes niveis crustais;

— Intrusivas Ultramaficas Tipo Morro Feio (0) —
pequenos corpos plutdnicos ultramaficos posicio-
nados no Proterozdico Inferior a Médio;

— Sequéncia Metavulcano-sedimentar de Silva-
nia (Plvs) — representada por rochas de filiacao vul-
canica e metassedimentos, posicionados entre o
Proterozodico Médio e o Inferior;

— Grupo Araxa (PMa) — formado essencialmente
por metassedimentos e posicionado no Proterozoi-
co Médio;

— Grupo Paranoéa (PMpa) — representado por
metassedimentos essencialmente psamo-peliti-
cos; e,

—Coberturas Superficiais (TQdI-Qa) — coberturas
detritico-lateriticas e aluvides recentes.

2.2.1 Complexo Granulitico Anapolis-ltaucu
(APai)

Neste trabalho conservou-se a denominacao
Complexo Granulitico Anapolis-ltaugu de Marini
et al. (1984), para congregar todas as rochas da
facies granulito. Este complexo, segundo os da-
dos obtidos por Araujo etal. (1994), Moreton et al.
(1994), Radaelli et al. (1994), Oliveira et al. (1994)
e Lacerda Filho et al. (1994), permitiram subdivi-
dir esta unidade em granulitos para e ortoderiva-
dos. Os paraderivados s&o predominantemente
constituidos por gnaisses aluminosos e hiperalu-
minosos, enquanto os ortoderivados englobam
igneas metamorfizadas na facies granulito e cor-
respondem ao conjunto de piroxenito/gnaisses
gabricos, como os indicados por Nilson & Motta
(1969) na regiao de Goianira-Trindade, e as me-
tabdasicas e metaultrabasicas granulitizadas e/ou
as tipicas da transic&o entre as facies anfibolito/
granulito.

A regido onde aflora o complexo, principalmente
a porcao sudeste da folha, apresenta-se extrema-
mente arrasada, com espesso latossolo associado
a coberturas detritico-lateriticas, o que impediu a
determinacado precisa dos litétipos que o cons-
tituem. Para auxiliar na separagéao entre os orto € 0s
paragranulitos, foram executadas secfes ter-
restres de magnetometria e de cintilometria, orto-

Folha SE.22-X-B (Goiania)

gonais a estruturacdo geoldgica regional, a partir
das quais foi possivel separar faixas com altos gra-
dientes magnéticos de outras com variagoes inex-
pressivas. Compatibilizados esses dados com as
informacdes obtidas nos raros afloramentos, foi
possivel determinar correspondéncias: altas ma-
trizes com litétipos béasico-ultrabasicos (ortoderiva-
dos); baixas diferencas com os aluminosos (para-
derivados).

O complexo distribui-se segundo uma faixa alon-
gada, que vai do extremo-noroeste da folha até a
porcéo sudeste (regido de Caraiba), perfazendo
aproximadamente 35% da area mapeada. Ocorre
entremeado a granitdides da Associacdo Ortog-
naissica-Migmatitica, ambos sob a forma de cor-
pos estreitos, alongados e orientados preferencial-
mente segundo NW-SE (figura 2.3).

Os contatos entre os orto e os paragranulitos
estdo intrinsecamente relacionados com a tectoni-
ca regional, caracterizada por intensa deformacao
milonitica, representada por transposicdo da fo-
liagcao e expressivo estiramento mineral. Os conta-
tos com os granitdides da Associagdo Ortognaissi-
ca-Migmatitica, tanto podem ter sido realizados por
processos tecténicos, quanto por intrusdes brus-
cas destes. J& o0s contatos com a SequUéncia
Metavulcano-sedimentar de Silvania e com os me-
tassedimentos do Grupo Araxa sao marcados por
expressivas zonas de cisalhamentos (transcorren-
tes compressionais ou contracionais), ao longo de
cujas faixas encontram-se alojados veios peg-
matdides.

Este complexo define um cinturdo de rochas ci-
salhadas, estabilizadas na facies anfibolito alto a
granulito, e separadas como ortoderivadas (APaio)
e paraderivadas (APaip). Nas ortoderivadas desta-
cam-se metagabroéides, metabésicas, enderbitos,
charnoenderbitos, charnockitos e metapiroxenitos,
estes Ultimos as vezes transformados em serpenti-
nitos, talco xistos e tremolita-talco xistos. Alternan-
do-se com tais litétipos ocorrem os paraderivados,
dentre os quais granada gnaisses, biotita-granada
gnaisses, biotita-sillimanita-granada gnaisses, cia-
nita-granada gnaisses, granada quartzitos, gondi-
tos e calcissilicaticas.

As rochas desta unidade s&o atribuidas idades
arqueana e proterozdica inferior, com base na
semelhanca com aquelas dos terrenos de alto grau
da Bahia e do sul de Minas Gerais, bem como a
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III Aluvides III Grupo Araxa

IZI Depésitos Detritico-lateriticos Seqiiéncia Metavulcano-sedimentar de Silvania

III Sedimentos Continentais Lagunares Intrusivas Ultrabasicas

III Grupo Paranoa III Associagdo Ortognaissica-Migmatitica

' ran r .

III Granitéides V, e 3 , A Complexo Granulitico Anapolis - Itaugu

— Contato definido V=¥~ Zona de cisalhamento contracional
S ~ ~ :

= Falha indiscriminada ~—— Zona de cisalhamento transcorrente

compressional

l

~ ~
~ ~

Zona de cisalhamento

l

Figura 2.3 — Distribuicdo geogréfica e relagdo de contato do Complexo Granulitico Andpolis - Itaugu.

partir da datacdo dos granulitos bandados que 2.2.1.1 Granulitos Ortoderivados (APaio)
ocorrem na pedreira Santa Barbara, nas proxi-

midades da rodovia Goiania-Anapolis, que, pelo Os granulitos ortoderivados ocorrem em faixa
método Rb/Sr, (lanhez et al.,, 1983), acusaram orientada segundo NW-SE, em toda a extens&o do
idade aproximada de 2.600Ma, com raz&o inicial Complexo Granulitico. As vezes contém interca-
proxima a 0,701, lagcGes subordinadas de paraderivados e de
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granitéides Gama 1, n&do cartografaveis na escala
do mapa. S&o constituidos predominantemente por
metagabroides, metanoritos, enderbitos, charnocki-
tos, anfibolitos e metapiroxenitos e seus derivados
(talco xistos, talco-tremolita xistos e serpentinitos).

Devido a escassez e ao elevado grau de intempe-
rismo dos afloramentos, € bastante dificil a indivi-
dualizacéo de faixas com litdtipos especificos deste
conjunto. Na regido de Nerdpolis, Araujo et al. (1994)
conseguiram caracterizar corpos de metagabro, de
metabasicas e de metaultrabasicas. Também foram
discriminados, no extremo-oeste da folha, corpos de
metagabros e de metapiroxenitos, que correspon-
dem ao conjunto piroxenito-gnaisses gabricos de
Nilson & Motta (1969) da regido de Goianira-
Trindade.

Moreton et al. (1994) utilizando o diagrama trian-
gular de Streckeisen, mostraram a tendéncia com-
posicional média dos granulitos ortoderivados nas
folhnas Anapolis e Goiania (figura 2.4).

O evento metamorfico regional atuante foi res-
ponsavel pela recristalizacdo da paragénese
metamarfica principal: ortopiroxénio + clinopiroxénio
+ plagioclésio + hornblenda + biotita (avermelhada)

10
o SN\

Diagrama Triangular: Pg (Plagioclasio); Px (Orto + Clinopiroxénio);
Hb (Hornblenda + Actinolita); Streckeisen (1975)

O- Metagabroéides e Piroxenitos da Regido Goianira-Trindade (Folha Goiania)
@ - Metagabroides e Granulitos Maficos Bandados (Folha Goiania)
A - Metagabréides e Granulitos Maficos Bandados (Folha Anapolis)

1 - Anortosito;

2 - Leuco- Gabroides;

3 - Gabro-norito;

4 - Piroxénio /Hornblenda/Gabro-norito;
5 - Hornblenda Gabro;

6 - Metagabroides;

7 - Piroxenitos a Plagioclasio;

8 - Hornblenda Piroxenitos a Plagioclasio;
9 - Piroxénio Hornblenditos a Plagioclasio;
10 - Hornblenditos a Plagioclasio.

Figura 2.4 — Representacdo modal dos granulitos mafi-
cos (% estimada). Extraido de Moreton et al. (1994).

Folha SE.22-X-B (Goiania)

+ quartzo + granada. A recristalizacdo do ortopi-
roxénio em rochas maficas € aceita universalmente
como diagnostico da facies granulito regional.

Metabasicas — foram definidas por Araujo et al.
(1994) e afloram numa faixa alongada, segundo SE-
NW, na regido noroeste de Angpolis. Estdo bastante
milonitizadas e sdo transformadas em anfibolitos.
Exibem coloracéo verde-escura a cinza-escura, tex-
tura granoblastica, estrutura foliada e granulacéo
fina a média. Seus minerais principais sdo plagio-
clasio, ortopiroxénio, clinopiroxénio, biotita e horn-
blenda; estes ultimos presentes principalmente nos
terrenos mais afetados pelo cisalhamento. Algumas
destas rochas podem ser classificadas como miloni-
tos ou protomilonitos.

Na zona urbana de Anapolis, os granulitos
basicos, (Radaelli etal., 1994) estéo representados
por vulcanicas basicas a intermediarias retrometa-
morfizadas, constituidas por epidoto, clorita, serici-
ta, tremolita e carbonato.

Metagabros, Metanoritos € Metaanortositos —
ocorrem nas regides de Goianira-Trindade, na
nascente do rio Lagoinha (noroeste da folha) e em
toda a faixa dos granulitos ortoderivados, mas sem
suas devidas individualizacdes. Sao caracteriza-
dos pela coloracdo cinza-esverdeada, estrutura
foliada, granulacéo fina a média, textura granobléas-
tica equigranular, sendo formados essencialmente
por clinopiroxénio, ortopiroxénio, plagioclasio,
biotita e hornblenda. Alguns litétipos mostram-se
em bandas centimétricas: as claras de composi¢ao
quartzo-feldspaticas e, as escuras, ricas em
maficos (piroxénio e anfibdlio).

Nos metanoritos o ortopiroxénio predominante é
o hipersténio. O metanortosito € um termo subor-
dinado do metagabro, sendo composto por labra-
dorita (mais de 80% da rocha), méaficos (horn-
blenda e hipersténio), opacos (magnetita) e mine-
rais derivados de processos de alteracdo (biotita,
clorita e serpentina).

Enderbitos, Charnockitos e Charnoenderbitos —
sao de dificil distingdo no campo, tanto em raz&o da
uniformidade de seus aspectos mesoscopicos,
quanto da composicédo mineraldégica, ocorrendo, de
forma restrita e subordinada, na porcdo centro e
sudeste da faixa dos ortoderivados. Também dificulta
suas caracterizacdes a recristalizacado avancada da
paragénese, sob a forma de gnaisses blastomiloniti-
Cos que obliteram as texturas pré-tectonicas.
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Na porcéo noroeste, Aradjo et al. (1994) defini-
ram faixas de ortoderivadas, predominantemente
constituidas por granulitos félsicos (principalmente
enderbitos), com ocorréncias tipicas na estrada
Anapolis-Petrolina de Goias e em duas pedreiras
nas imediacfes do povoado de Veniapolis
(préximo a nascente do rio da Lagoa Alegre). Tais
constatac@es levaram a concluir que esses litétipos
apresentam um zoneamento na folha mapeada,
haja vista que, no centro-sudeste, as maficas séo
mais abundantes (figura 2.5).

Os enderbitos sdo caracterizados por textura gra-
noblastica média a grossa, estrutura foliada, local-
mente bandados e marcados por niveis cinza-
esverdeados (plagioclasio e quartzo). Ao micros-
copio, sdo compostos essencialmente por plagio-
clasio (An 40), quartzo, hipersténio e granada; e se-
cundariamente biotita, carbonato, muscovita e epi-
doto. Ao microscopio os charnockitos exibem com-
posicdo mineraldgica média, essencialmente for-
mada por feldspato potéssico (40%), plagioclasio
(10%), quartzo (30%), biotita (15%), ortopiroxénio
(3%); tendo por acessdrios, apatita e zircdo. Os char-
noenderbitos sdo compostos por plagioclasio (35%),
ortopiroxénio (8%), pertita (5%) e quartzo (45%).

Na regido de Goiania, Moreton et al. (op. cit.) car-
tografaram charnockitos/enderbitos no cérrego

[
o |
l
° I *
CHARN?ICKITOS
I CHARNOENDERBITO:! ENDERBITOS
/ [

\\ \\\\P

Figura 2.5 — Composicdo modal das rochas ortoderiva-
das félsicas do Complexo Granulitico Anapolis -
Itaucu. (Modificado de Aradjo et al., 1994).

A

Capoeirdo, exibindo os charnockitos cores vari-
ando de rosa-claro a verde-claro, com tonalidades
tendendo para o cinza. Os enderbitos apresentam-
Se na cor cinza-esverdeada.

Anfibolitos — ocorrem de forma restrita, geral-
mente resultantes de retrometamorfismo, associa-
dos localmente a zonas de cisalhamentos. Exibem
coloracao cinza-escura a esverdeada, granulacao
fina a média, textura nematoblastica, estrutura fo-
liada. S&o constituidos essencialmente por horn-
blenda e plagioclasio, podendo ocorrer piroxénio,
quartzo, biotita, epidoto e clorita. Em Iamina del-
gada né&o foi possivel observar texturas primarias,
mas as gemina¢des complexas apresentadas pelo
plagioclasio sugerem origem ignea.

Na Folha Anapolis (Radaelli et al., 1994), foi
possivel, em amostra de anfibolito, caracterizar trés
geracdes de hornblenda: os grandes cristais (1 a
2mm), castanho-avermelhados, sao possivelmente
magmaticos (primarios); os da facies granulito pos-
suem cor verde-oliva; e, finalmente, os verde-
claros, de mais baixa temperatura, séo tipicos da
transicao entre xisto-verde e anfibolito.

Metaultrabasicas — no extremo-oeste da folha, a
norte de Trindade, afloram piroxenitos que formam
elevacdes destacadas na topografia regional. A
partir de analises petrograficas foram caracteriza-
dos como pertencentes a um corpo pluténico dife-
renciado, representado por metagabros e metapi-
roxenitos. Apresentam-se na facies granulito, cujo
metamorfismo ocorreu sintectonicamente a um
evento deformacional progressivo ndo-coaxial, em
condicao de alta ductibilidade.

Os metapiroxenitos apresentam granulagéo fina
a média, exibindo localmente porfiroclastos acha-
tados de hipersténio, que atingem até 10cm de
comprimento, coloracédo vermelha-escura a cinza-
escura, e, as vezes, estrutura bandada. Ao micros-
copio evidenciam composicdo mineraldgica bas-
tante simples, marcada pela predominancia de or-
topiroxénio e de hornblenda, além de clinopiroxé-
nio e plagioclasio subordinadamente.

Da atuagéo de processos metassomaticos sobre
os litétipos metaultrabésicos resultaram talco xis-
tos, talco-clorita xistos, actinolita-tremolita xistos e
serpentinitos que ocorrem localizadamente. Repre-
sentam estagios finais da atuagado de eventos
dindmicos que provocaram transformacdes retro-
metamadrficas nos metapiroxenitos. Em geral apre-
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sentam cores esverdeadas, estrutura xistosa fina,
ocorrendo nos serpentinitos, além da serpentina,
magnetita e talco subordinadamente. Quando alte-
rados exibem cor amarela. Os actinolita-tremolita
xistos s&o constituidos predominantemente por an-
fibdlio (tremolita e actinolita).

2.2.1.2 Granulitos Paraderivados (APaip)

Os granulitos paraderivados estédo presentes em
toda a éarea de abrangéncia do Complexo Anapo-
lis-ltaucu, dispondo-se segundo faixas subparale-
las, alongadas na diregdo NW-SE, e alternadas com
as dos ortoderivados, ou como encraves internos de
dimensBes ndo representaveis nesta cartografia.

Compreendem uma associacdo de supracrustais,
tendo como litétipo de maior distribuicdo os gnaisses
aluminosos, cuja paragénese tipica: quartzo + sil-
limanita + plagioclasio + cianita + granada + biotita,
caracteriza o alto grau do metamorfismo regional em
sequéncias silico-aluminosas (Winkler, 1977). O
campo de estabilidade é o da facies anfibolito supe-
rior, em transicao para a facies granulito. A estabili-
zacao da paragénese diagnostica ocorreu simulta-
neamente a um evento deformacional com geome-
tria ndo-coaxial em condicdes de alta ductibilidade
(cisalhamento simples).

Também observa-se o retrometamorfismo generali-
zado que degrada a paragénese de alto grau, do que
resultaram gnaisses diaftoréticos, cujas paragéneses
representativas: quartzo + muscovita (sericita) + clorita,
caracterizam facies xisto-verde-baixo.

Moreton et al. (op. cit.) sugerem que esta compo-
sicao silico-aluminosa pode ter origem sedimentar,
e/ou mesmo ser resultante da atuacdo de solucdes
hidrotermais associadas ao cisalhamento ductil
operante, com lixiviacdo parcial dos protdlitos or-
toderivados. Ainda descrevem gnaisses silico-
aluminosos com paragénese: quartzo + granada +
sillimanita + hipersténio + safirina, em afloramento
a norte de Goiénia, na fazenda Cascé&o (margem
esquerda do rio Meia Ponte) e a oeste de Damolan-
dia (Folha Neropolis).

A safirina — por si prépria uma raridade mineraloé-
gica — ocorre junto ao quartzo, numa paragénese
saturada, de raro registro na literatura mundial. Se-
gundo Winkler (1977), a associacao safirina +
quartzo tem um campo de estabilidade muito

Folha SE.22-X-B (Goiania)

restrito no intervalo da facies granulito, e indicaria
pressdes superiores a 8kb.

Os contatos dos granulitos paraderivados com os
ortoderivados e com os litétipos da Associacao
Ortognéissica-Migmatitica, da Sequéncia Meta-
vulcano-sedimentar de Silvania e do Grupo Araxa,
resultaram de imbricamentos tectdnicos que gera-
ram intensa xistificacdo de todas as unidades
envolvidas.

Gnaisses Silico-Aluminosos — sob esta desig-
nacao foram agrupados uma série de gnaisses, cuja
composicdo modal média pode ser representada
por biotita, granada, sillimanita, feldspato potassico
e plagioclasio, embora em alguns desses ocorra a
cianita como o mineral aluminoso estavel.

Apresentam cor cinza a cinza-clara, textura gra-
noblastica e, por vezes, estrutura bandada, eviden-
ciada pela intercalacdo entre niveis, centimétricos
a decimétricos de maficos e félsicos. Localmente
podem ser porfiroblasticos, com granadas
subarredondadas de até 3cm, imersas em matriz
fina. Pode também ocorrer espinélio associado a
granada e, como acessorios, zircao, rutilo e opa-
cos. A cordierita € de ocorréncia restrita.

Afloram dispersos por toda a area da unidade,
em escassos e diminutos locais, geralmente no
meio de superficies arrasadas.

Gonditos — ocorrem em raras lentes de espessu-
ras centimétricas a métricas, intercaladas em gra-
nada gnaisses. Exibem coloragédo cinza-escura,
textura granoblastica e granulacdo média. Sao
constituidos por granada, quartzo e 6xidos de ferro
e manganés. Quando supergenicamente alterados
formam pequenas concentragdes manganesiferas
de varios tamanhos, em meio a latossolos.

Quartzitos Aluminosos e Ferruginosos — 0s
quartzitos distribuem-se de maneira restrita, for-
mando lentes descontinuas de espessuras métri-
cas, alongadas segundo NW-SE e geralmente in-
tercaladas tectonicamente com o0s gnaisses alumi-
nosos. S&o composicionalmente impuros, exibindo
granulacdo fina a grossa (com predominancia da
média), cor variando de branca a amarela, que
passa a roésea-avermelhada quando alterados.

Os litétipos predominantes séo cianita-sillimanita
quartzitos, granada-sillimanita quartzitos e + biotita
+ muscovita + granada quartzitos, muitos dos
quais apresentam caracteristicas miloniticas, sob a
forma de quartzo xistos.
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Na rodovia Goiania - Anapolis, Moreton et al.
(1994) descreveram ocorréncia de quartzito ferrugi-
noso milimetricamente bandado, caracterizado por
intercalacdes entre niveis claros, compostos por
quartzo e por alguns plagioclasios; e escuros (de
cor vermelha-amarronzada), constituidos por mag-
netita e opacos. Embora n&o sejam continuamente
persistentes por grandes extensdes, eles apresen-
tam espessuras métricas e se encontram inseridos
paralelamente na foliacao milonitica transposta dos
gnaisses aluminosos encaixantes.

Calcissilicaticas e Marmores — as rochas calcis-
silicaticas ocorrem normalmente associadas as me-
tabasicas em quase todas as areas de afloramentos
do Complexo Granulitico. S&o constituidas por len-
tes, de dimensdes centimétricas a métricas, embuti-
das concordantemente nas encaixantes (estiradas
e/ou boudinadas), em razdo da acéo tectdnica do
cisalhamento ductil que afetou a regido.

Apresentam cor verde a cinza, granulacao fina a
média e textura granonematoblastica poligonal. A
textura poiquiloblastica ocorre nas variedades em
que a granada atinge dimensfes centimétricas.
Exibem, em nivel microscépico, bandamento com-
posicional distinto, com intercalacées entre faixas
ricas em ferromagnesianos e em quartzo/plagio-
clasio. As bandas sao irregulares, desenvolvendo
comumente mutuas interpenetragdes. Geralmente
estdo milonitizadas, destacando-se nelas as se-
guintes paragéneses:

— Quartzo + escapolita + plagioclasio + clinopi-
roxénio =+ titanita

— Plagioclasio + clinopiroxénio + hornblenda +
apatita + titanita;

—Quartzo + hornblenda + epidoto + clorita-Mg +
flogopita.

A noroeste de Neropolis € a norte de Trindade,
foram encontrados marmores impuros, normal-
mente calciticos, ricos em diopsidio e escapolita,
com textura granobléastica e estrutura conglome-
ratica em matriz muito fina, rica em Ca. A pa-
ragénese principal do marmore — calcita + diop-
sidio + escapolita + quartzo + granada — € estavel
em larga faixa de temperatura da facies anfibolito
de média pressdo, embora a escapolita possa ser
indicativa de atividade metassomatica de CO, em
altas temperaturas. As feicBes observadas, bem
como seu modo de ocorréncia — sempre ligadas a
basicas, ultrabasicas e/ou calcissilicaticas — per-

mitem supor a hipétese de geracao por processos
hidrotermais.

Marundito — na rodovia Nerépolis Petrolina de
Goias, nas proximidades do entroncamento de
acesso a Damolandia, ocorre uma rocha constituida
essencialmente de margarita e corindon, contendo
por acessorios turmalina, muscovita e opacos. Esta
composicdo mineralégica evidencia a atuacao de in-
tensos processos hidrotermais de enriquecimento
em aluminio e calcio, que transformaram localmente
uma porg¢éo do gnaisse regional em marundito.

De acordo com Araujo et al. (1994), tal asso-
ciacédo mineral indica que a rocha poderia ter sido
originada do mesmo modo que 0s gnaisses calcis-
silicaticos, ou seja, pela acao de fluidos hidroter-
mais circulantes ao longo das zonas de cisa-
lhamento. Além da elevada concentracdo de
aluminio e célcio (margarita), a geracao requereria
a lixiviacdo do ferro e da silica dos protélitos gnais-
sicos. Essas trocas, supostamente relacionadas a
movimentacdes tectdnicas, teriam ocorrido sob
condicdes hidrotermais/pneumatoliticas, conforme
aponta a presenca de turmalina.

A denominacéo marundito € devida a Hall (1922,
in: Anhaeusser, 1978), restringindo-se sua ocorrén-
cia ao interesse académico, haja vista que a rari-
dade n&o se deve somente na presenca do corin-
don, mas, especialmente, da prépria margarita —
uma mica de composicao calcica formada sob
condicBes especiais.

2.2.2 Associacao Ortognaissica-Migmatitica (y4)

E constituida por uma geragéo de granitdides
de filiag&o calcialcalina, de baixo potassio, com-
posta por tonalitos, com variacdes locais para
granitos e granodioritos, além de migmatitos com
encraves de granulitos. Estes litotipos, ora rea-
grupados em uma associagéo distinta, estavam
incluidos anteriormente: ou no Complexo Basal
Goiano (Almeida, 1967), ou na Unidade Pré-
Cambriana Indiferenciada (Barbosa, 1970b).
Mais recentemente, em trabalho executado pela
CPRM para o PLGB na regido centro-sul de
Goias, folhas Neropolis, Goiania, Anapolis, Leo-
poldo de Bulhées e Caraiba, tais rochas foram
denominadas informalmente de Granitdides
Gama 1 (0Q).
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Neste trabalho adotou-se a proposicao de Oliveira
etal. (1996) e Araujo et al. (1996), que denominaram
0 conjunto, Associacdo Ortognaissica-Migmatitica
(3). O bandamento milonitico — gerado por transposi-
cao da foliagcdo — e a proeminente lineacéo de estira-
mento mineral associada sdo suas caracteristicas in-
defectiveis. Associam-se-lhes encraves de granuli-
tos, 0 que possibilita supor que derivaram de anate-
xia, parcial ou total, de rochas do Complexo Granuliti-
co Angpolis-ltaugu.
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Folha SE.22-X-B (Goiania)

E dificil delimitar com precisdo os locais de
ocorréncia desses litétipos, haja vista aflorarem
também granitéides de geracdo mais nova (Araujo
etal., 1994 e Radaelli et al., 1994), parte dos quais
provavelmente originados da proépria refusdo dos
primitivos. Em raz8o desta superposicao espaco-
temporal, os diagramas QAP (Streckeisen, 1975)
mostram as amplas variedades composicionais
dessas misturas, ao invés de caracterizar os tonali-
tos dominantes na unidade (figura 2.6).

Q
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Figura 2.6 — Composicdo modal no triangulo Q A P de litdtipos da Associagdo
Ortognadissica - Migmatitica — (Streckeisen — 1975).
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Corpos de tal natureza ocorrem em uma faixa
de direcdo SE-NW, que se estende desde a re-
gido sudeste até as nascentes dorio Piracanjuba,
local em que se subdivide em dois bracos (figura
2.7). Na porgcao noroeste, os gnaisses formam
lentes alongadas descontinuas, intercaladas em
granulitos, encontrando-se suas melhores expo-

49°30'

sicBes nas cabeceiras e nas margens dos princi-
pais drenos.

Os contatos com as unidades vizinhas se reali-
zam através de extensas zonas de cisalhamento,
tanto contracionais como transcorrentes compres-
sionais, em cujos locais desenvolveram-se impor-
tantes acdes hidrotermais.

16°00'[S&

Aluvides

Depositos Detritico-lateriticos
Sedimentos Continentais Lagunares
Grupo Paranoa

Granitoides ), e V3

Contato definido

Falha indiscriminada

48°00°
S 0, ]
W S, ]16°00
&7 \
N\ S
10 X
17°00"
48°00"

Grupo Araxa

Seqiiéncia Metavulcano-Sedimentar de Silvania
Intrusivas Ultrabasicas
Associagdo Ortognaissica-Migmatitica

Complexo Granulitico Anapolis - Itaugu

v —— v Zona de cisalhamento contracional

Zona de cisalhamento transcorrente
compressional

1M

R

Zona de cisalhamento

Figura 2.7 — Distribuicdo geogréfica e relacdo de contato dos litétipos da
Associagdo Ortognaissica - Migmatitica.
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A paragénese secundaria, originada pela defor-
macao superposta (quartzo + albita + mica branca
+ clorita = epidoto), é propria de um evento meta-
morfico dafacies xisto-verde, ao passo que, aquela
exclusiva dos tonalitos aluminosos (quartzo + bioti-
ta (titanifera) + granada + sillima- nita + cianita), ca-
racteriza recristalizacdo em condi¢cdes da facies
anfibolito. Admite-se que esses corpos ascende-
ram a niveis crustais superiores em razdo de tecto-
nica contracional regional.

Com base nas caracteristicas texturais e compo-
sicionais, na evolugéo sincrona com o Complexo
Granulitico Anapolis-ltaucu e em duas isécronas
Rb/Sr (Tassinari, 1988) de granitdides da Folha
Jaragua (Justo et al., 1989) — a primeira acusando
2.000Ma + 70Ma e razéo inicial 0,707 £ 0,0023; e a
segunda?2.160Ma + 130Ma, e razdo inicial de 0,719
+ 0,006 - interpretou-se que o sistema teria sido
fechado no Proterozoico Inferior, durante o Ciclo
Transamazonico.

Na Folha Anédpolis, na regido da fazenda Concei-
céo, foi datado (Rb/Sr) um granitdide, cuja isécrona
revelou idade de 1.300Ma +100Ma e raz&o inicial de
0,714. Entretanto, esta datac&o deve ser encarada
com profunda cautela, haja vista estar a regiao inter-
ceptada pelo principal sistema de cisalhamento re-
gional (Radaelli et al., 1994).

Dentre os ortognaisse, destacam-se dois grandes
conjuntos:

Metatonalitos — exibem cor cinza a cinza-escura,
com manchas esbranquigadas, granulagcdo média
(mais raramente, fina), estrutura bandada de nature-
za milonitica e textura hipidiomdérfica granular. Sao
constituidos por plagioclasio do tipo oligocléa-
sio-andesina, quartzo em ribbons e biotita mar-
rom-avermelhada. Os termos aluminosos (tonalitos)
apresentam granada, sillimanita, e, raramente, cia-
nita. Incluem-se como acessaorios rutilo, titanita, car-
bonato e sericita. Clorita, epidoto, carbonato e seri-
cita resultam da alteracdo hidrotermal.

Metagranitos e Metagranodioritos — ocorrem su-
bordinadamente, possuindo colorac&o cinza- clara
a cinza-esverdeada, textura porfiroclastica e estru-
tura foliada milonitica a protomilonitica. S&o consti-
tuidos por feldspato potassico (microclinio), pla-
gioclasio, quartzo, biotita e gra- nada. Como aces-
sorios foram identificados: zircao, apatita e opacos,
desenvolvendo-se secundariamente, sericita, epi-
doto, titanita e clorita.

2.2.3 Intrusivas Ultramaficas Tipo Morro Feio (v)

Numerosos e pequenos corpos ultraméficos, rela-
tados como serpentinitos, actinolita xistos, talco xis-
tos e clorita xistos, ocorrem em dimensdes ndo repre-
sentaveis na escala de apresentacdo (1:250.000).

O principal deles aflora no Morro Feio, sendo
constituido por serpentinito (90%), clorita xisto e
talco xisto, com pequenas lentes de actinolita xisto,
turmalina-clorita xisto e talco. Localiza-se no su-
doeste da folha, 4km ao norte de Hidrolandia, e
possui forma ovalada, com comprimento em torno
de 4km e largura de 2km. Os demais corpos
situam-se na porcéo norte da folha (nascente do rio
Capivari) (figura 2.8).

O serpentinito do Morro Feio, caracterizado por
Berbert (1970) como Tipo Alpino, foi original e deta-
lhadamente estudado por Mello & Berbert (1969),
que o apontaram como alojado a baixa temperatura
nos metassedimentos do Grupo Araxa. Seu posi-
cionamento aldctone, de acordo com Danni &
Teixeira (1981), teria sido favorecido pela presenca
de grandes suturas fosseis, geradas provavelmente
pela colisdo de placas no Proterozéico Médio.

A evidéncia de sua aloctonia a frio pode ser reve-
lada pela auséncia de metamorfismo térmico em
suas bordas e pela concordancia estrutural entre o
corpo pluténico e a encaixante milonitizada.

No conjunto, tais corpos sao constituidos principal-
mente por serpentinitos, que tém cor cinza a verde-
escura, passando a verde-clara, e a amarelada por
alteracdo. Sdo compostos essencialmente por anti-
gorita, tendo como subordinados crisotila e porfiros
de magnetita xenomorfa. Os xistos magnesianos sao
representados por clorita xistos e talco xistos. Os clo-
rita xistos tém cor verde, xistosidade bem desenvol-
vida, sendo constituidos essencialmente por clorita e
pelos acessorios: talco, epidoto e magnetita. Os talco
xistos tém cor branca-esverdeada, textura xenoblas-
tica e estrutura xistosa incipiente. Os acessorios s&o
clorita, antigorita € magnetita.

No Morro Feio chama a atenc&o a persistente pre-
senca de calcedobnia de cor verde-clara, susten-
tando topograficamente as elevacgfes internas.
Também ocorrem, na sua borda oeste, niveis len-
ticulares de quartzitos ferruginosos (BIF), de cor
cinza a vermelha, milimetricamente bandados, forte-
mente foliados e com intensa lineacdo de estira-
mento (ribbons de quartzo). Em contato com o
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Figura 2.8 — Distribuicdo geogréfica e relagdo de contato das intrusivas ultramaficas.

quartzito ferrifero, ocorre rocha calcissilicatada, com-
posta por plagioclasio (50%), quartzo (20%), musco-
vita (10%), hornblenda (5%), granada (2%), clorita e
biotita, tendo por acessorios: opacos, apatita, epi-
doto, turmalina e zircao (Moreton et al., 1994).

A paragénese representativa da unidade (talco e
clorita magnesiana) caracteriza um evento meta-
morfico na facies xisto-verde.

Em raz&do de o dunito/peridotito serpentinizado
do Morro Feio encontrar-se associado a rocha cal-
cissilicatada e a sedimento quimico-exalativo (for-
macao ferrifera), poderia ser interpretado que teria
sido gerado a partir de sedimentacgao supracrustal.
Contudo, considerando as mineralizacées de cro-
mita e garnierita e 0s veios de crisotila e antofilita,
propde-se caracteriza-lo como pluténico e relacio-
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nado a ambiente vulcanogénico, supostamente do
Proterozdico Inferior,

Possivelmente seu alojamento atual ocorreu por
imbricamento tecténico, de suficiente magnitude
para intercalar litétipos de niveis crustais diferentes
e gerar 0s humerosos pequenos corpos plutbnicos
ultramaficos que s&o encontrados nos metassedi-
mentos da Unidade C do Grupo Araxa. Segundo
Drake Jr. (1980), esta porcéo hibrida pode ser con-
siderada uma mélange ofiolitica.

2.2.4 Sequéncia Metavulcano-sedimentar de
Silvania (Plvs)

Na regido de Silvania, Valente (1986), no Projeto
Mapas Metalogenéticos e de Previsdo de Recursos
Minerais, descreveu rochas de filiacdo vulcanica,
sob a denominagdo de Complexo Metamorfico
Vulcano-Sedimentar. Nesta mesma area, Valente &
Veneziani (1988), em trabalho especifico, adota-
ram para o conjunto o nome de Sequéncia Meta-
vulcano-sedimentar de Silvania, subdividindo-a em
trés unidades: Metavulcénica, Mista e Metassedi-
mentar.

Adotou-se, neste trabalho, a proposicao de Oli-
veira et al. (1994), que subdividiram a Sequéncia
Metavulcano-sedimentar de Silvania em duas uni-
dades: Metavulcanica e Metassedimentar/Mista. O
termo Metassedimentar/Mista foi usado por causa
das ocorréncias de vulcano-clésticas intercaladas
na forma de lentes entre os metassedimentos, cu-
jos posicionamentos atuais resultaram de acéo
tectdnica em regime de cisalhamento ductil, que
provocou o imbricamento de corpos via falhamen-
tos contracionais e de laminagdes entre segmentos
crustais de diferentes niveis de profundidade.

Ocorre em varios lugares da Folha Goiania. A
principal ocorréncia constitui uma faixa estreita e
alongada, que se estende da porcé&o norte de Leo-
poldo de Bulhdes até o sudeste de Caraiba. Nessa
faixa, a Unidade Metavulcéanica aflora entre Silvania
e o0 norte de Leopoldo de Bulhbes, localizando-se
0s melhores afloramentos na cabeceira do cérrego
Posse (figura 2.9).

Nas porcdes centro-norte e noroeste foram indi-
vidualizadas, em locais muito restritos, interca-
lacBes de biotita-muscovita-quartzo xisto com len-
tes de epidoto anfibolito, conjuntos esses atribui-

Folha SE.22-X-B (Goiania)

dos nas folhas Nerodpolis (Araudjo et al., 1994) e
Anapolis (Radaelli et al., 1994) a Sequéncia Meta-
vulcano-sedimentar Rio do Peixe. Nesta inte-
gracado, em virtude do idéntico posicionamento
geotectdnico de ambas (Rio do Peixe e Silvania) e
da semelhanca composicional entre os seus litoti-
pos, optou-se por incluir tais associacées na uni-
dade Metassedimentar/Mista da Sequéncia Meta-
vulcano-sedimentar de Silvania.

Em outros locais também ocorrem terrenos da
Unidade Metassedimentar/Mista, como, por exem-
plo, a sequéncia de biotita-quartzo xisto granatifero
com um nivel continuo de epidoto anfibolito, que se
distribui desde as proximidades da barra do rio Sozi-
nho, no rio Caldas, até o nordeste de Bonfindpolis.
Na porcé&o central da folha, tais intercalacdes esten-
dem-se em estreita e alongada faixa, desde o nor-
deste da nascente do rio Piracanjuba até o norte da
confluéncia entre os rios Extrema e das Antas.

No noroeste da folha (rio Padre Souza), sao des-
critas rochas metavulcano-sedimentares que
também foram englobadas nesta sequéncia. Sao
encontradas ainda ocorréncias isoladas da uni-
dade na porcéo norte da folha (regido do rio do
Ouro), a nordeste da nascente do rio Piracanjuba,
bem como assinalam-se pequenos corpos a leste
de Trindade e a sudeste de Santa Teresa.

Os contatos entre os litétipos da Sequéncia
Silvania e o Complexo Granulitico Anapolis-ltaucu, a
Associacdo Ortognaissica-Migmatitica e o Grupo
Araxa se realizam através de zonas de cisalhamento.
Nos trabalhos de campo constatou-se que, na maio-
ria das vezes, estes contatos encontram-se total-
mente obliterados.

No contato entre as duas unidades da seqliéncia
(Metavulcanica e Metassedimentar/Mista), ocor-
rem freqUentes intercalagbes de cianita-clorita-
muscovita-biotita xistos e granada anfibolitos, com
a presenca de veios de quartzo e de feldspato cor-
tando o anfibolito (Oliveira et al., 1994).

2.2.4.1 Unidade Metavulcéanica (PlvsA)

E constituida predominantemente por anfibolito
€ metandesito.

O anfibolito exibe coloracdo verde-escura, tex-
tura porfiroblastica muito fina e estrutura orientada.
E constituido essencialmente por hornblenda e pla-
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Figura 2.9 — Distribuicdo geogréfica e relagdo de contato da Seqléncia Metavulcano-sedimentar de Silvania.

giocléasio, tendo por secundarios: clorita, epidoto e
actinolita. Como acessorios ocorrem: apatita, zir-
cao e allanita, e, ainda, frequentes disseminacdes
de pirita e calcopirita. Na Folha Leopoldo de Bu-
Ihdes (Oliveira et al., 1994), na cabeceira do corre-
go Posse, ocorre granada anfibolito de granulacéo

fina, cor cinza-escura e textura granoblastica. O
metabasito ai definido exibe texturas remanescen-
tes do tipo blasto-equigranulares e abundancia de
titanita e de geminagcGes complexas em alguns
cristais de plagioclasio, que indicam uma cristaliza-
cao a partir de massa ignea.
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O metandesito exibe coloracdo cinza-escura,
com niveis descontinuos verde-escuros, textura
porfiroblastica com matriz granoblastica muito fina
e estrutura orientada. E constituido essencialmente
por quartzo, feldspato e hornblenda, tendo titanita
por acessorio. A paragénese representativa é dada
por hornblenda (verde-escura/marrom) + plagio-
clasio (andesina) + biotita (marrom) + granada =+ ti-
tanita, determinando cristalizacdo em condicdes
de facies anfibolito de grau médio (Winkler, 1977).
Sobreposto a este evento principal, observam-se
ocorréncias localizadas de um evento retrometa-
morfico, atestado pela paragénese albita + epidoto
+ quartzo + actinolita + carbonato + clorita, que in-
dica condi¢cbes metamorficas da facies xisto-verde
baixo.

2.2.4.2 Unidade Metassedimentar/Mista (PlvsB)

E representada por quartzo-muscovita-biotita
xistos (+ granada = cianita + clorita) de cor cinza,
com niveis esverdeados, granulacdo média e es-
trutura milonitica foliada. Ocorrem subordinada-
mente: grafita xisto, muscovita quartzito e, local-
mente, intercalacBes de lentes e bolsdes de agal-
matolito.

O grafita xisto apresenta cor cinza-escura e es-
trutura milonitica foliada. E constituido por quartzo,
sericita, muscovita e grafita. Ocorre de maneira res-
trita, em intercalagdes centimétricas a métricas nas
porcdes mais cisalhadas dos quartzo-mica xistos.

Os muscovita quartzitos ocorrem intercalados
nos quartzo-mica xistos, representando uma
variagcdo composicional dos mesmos. Tém colo-
racao cinza-esbranquicada, as vezes avermelhada
por 6xido de ferro; estrutura orientada e textura gra-
noblastica fina.

O agalmatolito ocorre na margem esquerda do
ribeirdo Extrema (Folha Caraiba), formandolentes e
bolsbes centimétricos a métricos. Apresenta estru-
tura xistosa, cor variando de cinza-esverdeada a
amarelo-castanha e granulacéo fina. E untuoso ao
tato, e constituido essencialmente por pirofilita,
Cianita, pirita e quartzo.

O grau metamorfico é representado pela para-
génese: quartzo + cianita + biotita (marrom) + mus-
covita + sillimanita + estaurolita, que configura
facies metamarfica anfibolito baixo. A natureza alu-

Folha SE.22-X-B (Goiania)

minosa dos minerais € sugestiva de uma derivagao
supracrustal a partir da transformacéo de sedimen-
tos peliticos. Em evento posterior, a paragénese
quartzo + clorita + mica branca (pirofilita) indica
retrometamorfismo, em condi¢des da facies xisto-
verde inferior.

A sequéncia esté cortada por granitdides Gama
2, cujas dataclOes isotopicas Rb/Sr fornecem
isécronas 1.300Ma + 100Ma e razé&o inicial de
0,7105 (LacerdaFilho etal., 1994), sugerindo assim
ter sido consolidada, no minimo, no Proterozoico
Médio. Os dois corpos que permitiram referenciar a
idade da SeqUéncia Silvania entre o Proterozdico
Médio e o Inferior situam-se na fazenda Conceicao
(Folha Anapolis) e proximo ao rio dos Patos (Folha
Caraiba) respectivamente.

2.2.5 Granitoides Gama 2 (y,)

Definidos por Oliveira et al. (1994) e Lacerda
Filho etal. (1994), nas folhas Leopoldo de Bulhdes
e Caraiba, respectivamente, como a segunda
geracao de granitdides da area. Estéo representa-
dos por metagranitéides porfiriticos de compo-
sicao granitica a granodioritica, leuco a mesocrati-
cos de filiacao calcialcalina.

Ocorrem nas regides, sul e sudeste da folha
(figura 2.10), ao longo do ribeirao Cachoeira, no
contato dos metassedimentos do Grupo Araxa com
as rochas do Complexo Granulitico Anapolis-
ltaucu; na bacia do rio Piracanjuba, a norte e leste
de Vianopolis, interceptando os granitdides da
Associacao Ortognaissica- Migmatitica; ao norte
de Bonfindpolis, alojados na Associacdo Ortog-
naissica-Migmatitica; e, ainda, cortando o Com-
plexo Anapolis-ltaucu, sudoeste de Leopoldo de
Bulh&es, sob a forma de expressivo corpo elipsoi-
dal, que contém restitos de gabroides anfibolitizados.

Os contatos supradescritos estdo geralmente
encobertos por latossolos e, onde observados,
s&0 bruscos e intensamente deformados por cisa-
lhamento.

A unidade compreende granitéides porfiriticos,
representados por biotita metagranitos, metagra-
nodioritos, alcaligranitos e, subordinadamente,
metatonalitos. Encontram-se afetados por defor-
macédo de natureza ductil, que lhes confere as-
pecto gnaissico, ou mesmo de augen gnaisse.
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Figura 2.10 — Distribuicdo geografica dos granitoides y..

O biotita metagranito tem cor cinza-clara com
manchas verde-escuras, textura blastoporfiritica e
estrutura gnaissica. E constituido por plagioclésio,
quartzo, biotita e augen de feldspato potassico.

O metagranodiorito exibe cor cinza-clara a
cinza-esverdeada, textura porfiroclastica e estru-
tura milonitica orientada. Na maioria das vezes

encontra-se transformado em protomilonito e/ou
milonito.

O alcaligranito mostra cor cinza-clara com man-
chas escuras e textura granular média a grossa. E
constituido por feldspato potassico, plagioclasio,
biotita e piroxénios transformados em hornblenda
sodica.
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O metatonalito ocorre subordinadamente e
apresenta cor cinza-clara, com intercalacfes de
faixas milimétricas a centimétricas cinza-escuras.
Tem textura hipidiomérfica granular, estrutura mi-
lonitica gnaissica e granulagdo meédia, sendo
constituido essencialmente por quartzo, plagio-
clasio e biotita.

Em todos esses granitéides ocorrem como aces-
soérios: zirc&o, apatita e opacos; sendo secundari-
0s: sericita, epidoto, titanita e clorita.

Restos da paragénese primaria estdo ainda pre-
servados e se caracterizam por quartzo + biotita
(marrom) + plagioclasio (oligoclasio) + granada, in-
dicando primitivas condigcdes metamorficas da
facies xisto-verde alta a anfibolito baixa. Tais mine-
rais, nas zonas de cisalhamento, estdo retrometa-
morfizados para quartzo + albita + clorita + mica
branca + epidoto + titanita; associagéao tipica da
facies xisto-verde baixa.

Datacdes geocronolégicas Rb/Sr efetuadas em
granitdides desta geracéo, na fazenda Conceicao
(Folha Anapolis) e proxima ao rio dos Patos (Folha
Caraiba), revelaram isécronas de referéncia com
idade de 1.300 = 100Ma e raz&o inicial + 0,0012,
que seria a idade provavel atribuida aos grani-
téides Gama 2.

2.2.6 Grupo Araxa (PMa)

O Grupo Araxa foi definido originalmente por Bar-
bosa (1955), para um conjunto de metamorfitos (es-
sencialmente micaxistos e quartzitos) aflorantes
proximo da cidade de Araxa (Minas Gerais). Esta
designacao foi estendida aos litétipos assemelha-
dos do estado de Goias, os quais, no Projeto Brasilia
(Barbosa, 1969), foram subdivididos em duas uni-
dades: A Unidade “A” representada por micaxistos
a duas micas, finos a grosseiros, com granada, es-
taurolita, cianita, cordierita e intercalacdes de
quartzitos micaceos finos a grosseiros, xistos grafi-
tosos e anfibolitos; e a Unidade “B”, constituida por
calcixistos com intercalacdes de calcérios.

O levantamento geoldgico das folhas Nerodpolis
(Araujo et al., 1994), Goiania (Moreton et al., 1994),
Anapolis (Radaelli et al., 1994), Leopoldo de
Bulhées (Oliveira et al., 1994), Caraiba (Lacerda
Filho et al., 1994), considerou o conjunto dos
metassedimentos do Grupo Araxa, da Formacéo
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Ibia e do Grupo Canastra (Barbosa et al., 1970a)
um Unico pacote, denominando-os de Grupo/Araxa
Sul de Goiés.

Essa interpretacédo derivou das posicdes espa-
ciais dos limites geograficos dos litotipos, das
caracteristicas ambientais e do carater transicional
e tectbnico entre seus diversos componentes. Por
essas consideracdes, tais autores concluiram que
os diferentes tipos de depdsitos sedimentares
originais representariam tdo-somente ambientes
deposicionais distintos, de um unico ciclo.

Nesse trabalho foi mantida a denominagéo original
— Grupo Araxa — tendo em vista o posicionamento
estratigrafico do conjunto e a concordancia das
areas de ocorréncia dessa unidade nas diversas
folhas cartografadas com os demais levanta-
mentos geoldgicos pretéritos.

Com base nos ambientes deposicionais, 0 grupo
foi subdividido em quatro unidades: A, B, Ce D. A
Unidade “A” seria formada por grauvacas, deposi-
tadas em ambiente marinho. A Unidade “B”, repre-
sentaria uma sequéncia psamo-pelitica, sedimen-
tada em ambiente marinho raso/deltaico. A Uni-
dade “C”, corresponderiam sedimentos pelito-
carbonaticos da Formacao Ibia, formados em am-
biente litorAneo. A Unidade “D” retrataria uma
sequéncia pelito-psamitica, depositada em ambi-
ente litordneo de supramareé.

Os metassedimentos do Grupo Araxa ocupam
aproximadamente 50% da folha, aflorando em
duas porcOes distintas: sudoeste e nordeste.
(figura2.11)

As relacBes de contato com as demais unida-
des se realizam, na maioria das vezes, por tectd-
nica, através de zonas de cisalhamento em regi-
me contracional ou transcorrente compressional,
com marcante milonitizag&o, ao longo das quais
se desenvolveram acbes hidrotermais (figura
2.11).

Os contatos entre as subunidades ocorrem de
forma transicional e/ou por imbricacio tectdnica,
como o0s desenvolvidos entre as unidades A e B,
gue se encontram empurradas para leste e se alter-
nam tectonicamente entre si. Da mesma forma, os
calcixistos da Unidade “C” estdo sobrepostos,
através de uma zona de cisalhamento contracional,
aos micaxistos da Unidade “B”.

Os dados radiométricos utilizados para da-
tacOes isocrbnicas na regido em estudo s6 dis-
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Figura 2.11 — Distribuicdo geogréfica e relagdo de contato dos metassedimentos do Grupo Araxa.

criminam os grandes eventos metamorficos que
atuaram ao longo dos tempos geoldgicos sobre
seqliéncias ja constituidas. Por essa razao, e com
base nas idades dos granitéides Gama 3 (Pro-
terozoico Superior) que estéo alojados nesses me-
tassedimentos, optou-se por considerar que 0

Grupo Araxateria provavel evolugao a partir do Pro-
terozdico Médio, isto é, no Evento tectbnico Urua-
cuano (900Ma a 1.300Ma).

Unidade “A” — caracteriza-se por rochas de colo-
racao cinza, granulacdo média a grossa, estrutura
as vezes gnaissica, sendo representada por + gra-
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nada + muscovita + quartzo + biotita xistos felds-
paticos. Apresentam finas intercalagdes de grana-
da-biotita xistos, quartzo xistos e muscovita quartzi-
tos.

Existem grandes duvidas quanto a origem dessa
unidade, admitindo alguns serem metagrauvacas
0s protdlitos dos gnaisses xistosos, enquanto que
outros interpretam serem esses litétipos apenas os
granitdides subjacentes cisalhados.

A associac&do paragenética quartzo + biotita
(marrom) + albita + granada caracteriza a facies
metamorfica xisto-verde, zona da biotita, al-
cang¢ando, as vezes, a zona da granada.

Unidade “B” — consiste em muscovita xistos +
granada + quartzo + muscovita xistos, com interca-
lacbes centimétricas a métricas de muscovita
quartzitos, e, subordinadamente, clorita-muscovita
xistos, clorita xistos e granada-biotita xistos. O
quartzo-muscovita xisto apresenta cor cinza-clara,
a avermelhada quando alterado. Esta microdo-
brado e crenulado e exibe textura granolepidoblas-
tica fina a média e estrutura milonitica xistosa. Os
quartzitos mostram coloracdo creme, textura
granular média. Sao ligeiramente foliados e consti-
tuidos predominantemente de quartzo, muscovita e
sericita.

A paragénese dada por quartzo + biotita = gra-
nada, € indicativa da facies metamorfica xisto-ver-
de alto, zona da granada.

Unidade “C” — constitui a sequéncia peli-
to-carbonatica, representada por carbonato + gra-
nada + muscovita + clorita + quartzo + biotita xis-
tos, as vezes feldspaticos e portadores de niveis
centimétricos de gnaisses, intercalacdes de grafi-
ta-muscovita-quartzo xistos e lentes de calcarios.

O carbonato-clorita-quartzo-biotita xisto apre-
senta coloragcéo cinza com tonalidade esverdea-
da, e freqlentes manchas brancas de quartzo de
segregacdo metamorfica. Exibe textura grano-
blastica fina, estrutura milonitica foliada microdo-
brada e microdobras anastomo- sadas de cisalha-
mento.

A facies metamorfica atinge xisto-verde médio,
zona da biotita, caracterizada por biotita + quartzo
+ carbonato. Observa-se ligeiro retrometamorfismo
com a cloritizacao da biotita.

Os gnaisses bandados tém cor cinza, granula-
cao fina a média e ocorrem como niveis subordi-
nados nos calcixistos, (espessuras centimétricas
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e sem continuidade lateral). Andlises litogeoqui-
micas revelaram tratar-se de sedimentos imatu-
ros.

Os grafita-muscovita-quartzo xistos apresentam
cor cinza-escura, estrutura foliada, textura granole-
pidoblastica fina e ocorrem em lentes centimétricas
a métricas, intercaladas nos calcixistos.

Os metacalcarios mostram cor cinza-clara, com
intercalacdes entre leitos claros e escuros, estrutura
bandada, granulagéo fina a média. S&o constituidos
predominantemente por carbonato e ocorrem em
lentes de espessuras métricas nos calcixistos.

Unidade “D” — corresponde aos metassedimen-
tos do Grupo Canastra (Barbosa, 1955). Esta repre-
sentada por + clorita + muscovita + quartzo xistos,
clorita-grafita-muscovita-quartzo xistos piritosos,
clorita-muscovita xistos, sericita quartzitos, filitos
carbonosos e, subordinadamente, lentes de meta-
calcarios e magnetita-muscovita xistos.

A paragénese quarto + muscovita + clorita
caracteriza a facies metamorfica xisto-verde, zona
da clorita.

Os clorita + muscovita + quartzo xistos, apresen-
tam cor cinza-clara, com tonalidade esverdeada
(avermelhada quando intemperizada) e textura
granolepidoblastica microdobrada e crenulada.

Os clorita-grafita-muscovita-quartzo xistos pirito-
sos sdo de coloracdo cinza-média a escura, fo-
liacdo milonitica e textura granolepidoblastica.
Contém niveis pulverulentos, €, muitas vezes, apre-
sentam box works. Observa-se ao longo dafoliacéo
cristais de pirita de tamanhos submilimétricos a
milimétricos.

Os clorita-muscovita xistos, sdo variedades lo-
cais. Apresentam cor cinza-chumbo e granulagao
fina, sendo constituidos essencialmente por mus-
covita e clorita, crenuladas e microdobradas.

Os sericita quartzitos tém cor branca ou creme,
granulacdo fina a média, textura granoblastica e
estrutura orientada bem laminada. Em alguns lo-
cais exibem estruturas primarias, tipo estratifi-
cacao cruzada de alto &ngulo e niveis de minerais
pesados (Radaelli et al., 1994). Observam-se inter-
calacGes de muscovita-quartzo xistos, grafita xis-
tos e filitos.

Os filitos, aflorantes principalmente na porgao
nordeste da folha, apresentam estrutura bandadae
laminada; cor cinza, que, quando alterados, passa
avariacfes entre lilds e marrom-avermelhada. Mui-
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tas vezes desenvolvem-se intercalacfes ritmicas
entre niveis milimétricos de filitos, filitos carbonosos
e quartzitos laminados de granulacio bastante fina
e cor cinza-chumbo.

Os metacalcarios constituem lentes encaixadas
Nnos muscovita-quartzo xistos, exibem coloracéo
cinza, granulacdo média e estrutura macica. Séo
relativamente puros, contendo cerca de 91% de
carbonato. Como acessorios exibem quartzo, mus-
covita, tremolita e epidoto.

Os magnetita-muscovita xistos ocorrem subor-
dinadamente nos xistos da unidade. Apresentam
coloragéo cinza-esverdeada e, quando alterados,
marrom-avermelhada. Exibem textura lepidoblas-
tica microdobrada e crenulada, sendo constituidos
essencialmente por quartzo, muscovita e mag-
netita.

2.2.7 Grupo Paranoa (PMpa)

Na regido do Distrito Federal, Ramos (1956) utili-
zou o termo “Quartzito Paranoa”, para descrever
metaarenitos sotopostos as arddsias do Grupo
Bambui. Por sua vez, o Grupo Bambui foi estudado
por varios autores, dentre os quais Braun (1968),
que prop0ds, com base no carater puramente litoes-
tratigrafico, a divisdo do Grupo Bambui em trés
grandes unidades: Superior (Formacgdo Trés
Marias), Intermediaria (Formacé&o Paraopeba) e In-
ferior (Formacéao Paranoa).

Dardenne (1979) renomeou a Formacao Para-
noa para Grupo Paranod, posicionando-o soto-
posto ao Grupo Bambui. Atribuiu-lhe uma sedi-
mentacdo essencialmente detritica, e o subdividiu
em trés unidades: Basal, representada pelo con-
glomerado S&o Miguel; Intermediaria, constituida
por uma espessa sequéncia ritmica de argilitos,
folhelhos e arenitos, contendo lentes de dolomitos
algais; e, Superior, composta por um grande pa-
cote de arenitos, as vezes conglomeraticos, que
também apresentam importantes lentes de dolo-
mitos.

Os metassedimentos do Grupo Paranoé ocor-
rem na porcao nordeste da folha, em cujo extremo
estdo em contato com a Unidade “D” do Grupo Ara-
x& por falha contracional. Na parte centro-leste, o
contato com as rochas das unidades “C” e “D” do
Grupo Araxa se realiza por zonas de cisalhamento

transcorrentes contracionais e falhas indiscrimina-
das (figura 2.12).

Segundo Lacerda Filho et al. (1994), a unidade
esta representada por facies essencialmente
psamo-peliticas, compostas por uma sequéncia rit-
mica epimetamorfica constituida por camadas cen-
timétricas a métricas de metarenitos, metassiltitos e
metargilitos, com intercalagdes de metarenitos
conglomeréaticos, metarcdseos e metarenitos pirito-
sos. Estes ritmitos encontram-se sobrepostos por
metargilitos com intercala¢gdes subordinadas de
metassiltitos (figura 2.13).

Os metarenitos tém cores cinza-clara a résea e
granulacédo fina a média. Exibem estruturas sedi-
mentares primarias, tipo laminacées paralelas, es-
tratificacBes cruzadas de baixo angulo e acama-
mento gradacional.

Os metassiltitos exibem grande diversidade de
cores, com variagdes que vao de branca-rosada,
lilas, vermelha a cinza-clara. Tém granulagcao extre-
mamente fina e estrutura finamente laminada. Sao
constituidos essencialmente por argilominerais,
quartzo, sericita e opacos. O quartzo apresenta-se
em graos recristalizados e angulosos.

Os metargilitos apresentam caracteristicas se-
melhantes as dos metassiltitos. Exibem textura lepi-
dobléastica muito fina, constituida por palhetas de
sericitaassociadas a argilominerais e quartzo sob a
forma de microveios.

Os metarenitos sdo conglomeraticos e apresen-
tam cor cinza-amarelada a avermelhada, textura
granular grossa a conglomerética e estrutura ma-
cica. Na matriz ocorrem gréos de quartzo na fracao
areia muito grossa em granulos recristalizados em
mosaicos. Os seixos de quartzo e de felds- pato,
sé&o mal selecionados e, em sua maioria, subarre-
dondados.

Os metarcdseos exibem cor cinza-clara a résea,
textura granular muito fina a fina. Quartzo, micro-
clinio e plagioclasio e, as vezes, palhetas de
muscovita sdo 0s constituintes.

Os metarenitos piritosos sao avermelhados e fina-
mente laminados, exibem granulacéo fina e grande
quantidade de cristais de pirita disseminados e limo-
nitizados, o que lhes confere um caracteristico sal-
picado de manchas vermelhas. As vezes ocorrem
alternancias milimétricas a centimétricas entre niveis
vermelhos (ricos em pirita e 6xido de ferro) e claros
(quartzo, feldspato e sericita).
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Figura 2.12 — Distribuicdo geogréfica e relacao de contato das rochas do Grupo Araxa.

Os metarcoseos mostram baixo grau de re-
cristalizacédo dos gréos de quartzo e feldspato, indi-
cando metamorfismo de, no maximo, da zona da
clorita da facies xisto-verde.

As estruturas estromatoliticas nos carbonatos
permitiram a identificacdo de Conophyton medula
kirichenko, o que possibilitou a Dardenne (1973)
indicar que a sedimentacao teria ocorrido entre
1.350Ma a 950Ma, valores estes que, juntamente

com as caracteristicas estruturais, reforcam a
hipdtese de o Grupo Araxa (mais antigo) ser, pos-
sivelmente, do Proterozoéico Médio.

2.2.8 Granitoides Gama 3 (y3)

Constituem a terceira geracéo de granitdides in-
dividualizados na area. Apresentam-se foliados,
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Metarenito ferruginoso, cinza-avermelhado, compactado

Metarenito conglomeratico, cinza-claro, matriz arenosa quartzofeldspatica, com seixos
subarredondados de quartzo e feldspatos

Metargilito cinza-esverdeado

Metarcéseo cinza-avermelhado intercalado centimetricamente com metargilito cin-

Metarenito médio, cinza-claro, finalmente laminado, com acamadamento gradacional
e estratificagcdo cruzada tangencial

Metargilito cinza-esverdeado, finalmente laminado, sericitico, com intercalagdes de

Metarenito fino, siltoso, creme e avermelhado, finalmente laminado com niveis de
quartzo recristalizado formando pequenas drusas

Figura 2.13 — Sec&o litoldgica do Grupo Paranod, Folha Caraiba. Extraido de Lacerda Filho, 1994.

milonitizados e controlados por zonas de cisa-
lhamento. Os principais tipos sdo metagranito a
duas micas, metagranodiorito e metadiorito.

Este tipo de granitdide foi cartografado na Folha
Goiéania em apenas oito locais, como mostra a figu-
ra 2.14. Ocorre condicionado a zona de cisalha-
mento dudctil e raptil-ductil, com desenvolvimento

de foliagao milonitica e contatos concordantes
bruscos.

LacerdaFilho etal. (1994) e Oliveira etal. (1994),
respectivamente, nas folhas Caraiba e Leopoldo de
Bulhdes, definiram uma natureza crustal para estes
granitéides, com base nas relacoes Fe*?e Fe*3; no
diagrama que os discrimina no campo da série il-
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Figura 2.14 — Distribuicdo geogréfica dos granitdides vy3.

menita (Ishihara, 1977); na presenca constante de
corindon; na auséncia de diopsidio e de horn- blen-
da; e, na alta frequéncia de biotita. Também deter-
minaram suas correspondéncias com os granitos
“S” (Chapell & White, 1974), em raz&do do carater
leucocratico, dos maiores valores em SiO, (74%),
do conteudo em elementos-traco (Rb, Sr, Cu e Zr).

Além do mais, os padrdes ETR sdo homogéneos,
configurando o tipo “asa-de-pas- saro”, com forte
deplecdo em Eu e as raz6es ETRL/ETRP situando-
se entre 0,77 e 3,37 (figura 2.15).

Nos biotita-muscovita granitos e granodioritos,
0s termos dominantes possuem cor cinza-clara e,
as vezes, intercalacfes entre bandas milimétricas
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Figura 2.15 — Padrdo de Terras-Raras para o0s
granitdides y3 normalizados segundo o Condrito de
Eversen, 1978 (Extraido de Lacerda Filho et. al. 1994).

claras e escuras. Exibem granulagdo média, estru-
tura foliada, textura milonitica localmente preser-
vada e textura granoblastica. S&o constituidos
dominantemente por muscovita, biotita, quartzo,
plagioclasio (oligoclasio-andesina) e feldspato
potassico (ortoclasio e microclinio).

O metadiorito situado ao norte de Trindade
apresenta cor cinza-clara com pontuagdes pretas,
granulacédo fina a média, textura granular e
estrutura macica. E constituido dominantemente
por muscovita, biotita, quartzo e plagioclasio, e,
nas proximidades das basicas do Complexo
Granulitico, exibe conteudo elevado de horn-
blenda. A paragénese, formada por quartzo +
albita + muscovita + epidoto, sugere condicao
metamorfica da facies xisto-verde baixa.

Datacbes realizadas no metagranito de Ara-
goiania evidenciaram uma isoécrona Rb/Sr com
idade de 700Ma e razdo inicial 0,706, época essa
interpretada como a da cristalizacdo do corpo
(Moreton et al., 1994). Em razao disso, e conside-
rando as relacdes de campo, tais granitéides fo-
ram associados ao Ciclo Brasiliano (Proterozdico
Superior).

Vénulas e veios de pegmatitos e de quartzo te-
riam sido originados pelos eventos que geraram
faixas de milonitos e ultramilonitos, assim como 0s
cristais prismaticos de turmalina e de cassiterita,

encontrados em concentrados de bateia de algu-
mas areas em que esses corpos afloram, reve-
lariam estagios magmaticos tardios, com perco-
lacao de fluidos ricos em boro e estanho. Na Folha
Caraiba, Lacerda Filho et al. (1994) citam ocorrén-
cias, ao longo das zonas de cisalhamento, de peg-
matitos compostos de quartzo, muscovita, felds-
pato potassico e turmalina preta. Também ocorrem
veios de quartzo e corpos de greisen, de espessura
centimétrica a decimétrica, constituidos essencial-
mente por quartzo, muscovita e turmalina em zona
de cisalhamento transcorrente na Folha Anapolis
(Radaelli et al., 1994).

2.2.9 Diques de Diabasio (Jdb)

Apenas quatro diques de diabasio foram carto-
grafados: um alojado nos terrenos da Associagcao
Ortognaissica-Migmatitica, no coérrego Fundo, a
margem direita do rio Piracanjuba (Folha Caraiba);
0S outros trés ocorrem inseridos nos metasse-
dimentos da Unidade C do Grupo Araxa: a) a sul de
Trindade, b) no cérrego da Serra Pedreira, €, ¢) na
margem esquerda do rio Dourados (Folha Goiania).

A ocorréncia da Folha Caraiba mede 2,5km de
comprimento por 200m de largura, ocupando uma
expressiva zona de cisalhamento ductil de direcao
NW-SE. O diabasio tem cor cinza-esverdeada-
escura, granulacdo média, estrutura macica e tex-
tura isétropa subofitica. E constituido essencial-
mente de plagioclasio e clinopiroxénio, tendo por
acessorios: opacos e apatita.

Os diques da Folha Goiania estdo condicio-
nados a falhamentos transcorrentes reativados.
Apresentam espessura em torno de 50m por 200m
de comprimento e mostram o desenvolvimento de
brechas nos contatos com os xistos encaixantes.
Tém coloracdo cinza-escura, granulacéo fina,
textura ofitica a hialofitica e estrutura macica.
Exibem as vezes disjuncfes poliedrais e séo
constituidos predominantemente por plagioclasio e
piroxénio.

Um dique aflorante nas proximidades da folha,
datado por K/Ar em concentrado de plagioclasio,
acusou idade de 178Ma + 5Ma, caracterizando
magmatismo jurassico, o que possibilita atribuir-lhe
uma associacdo com o vulcanismo toleiitico da Ba-
cia do Parana.
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2.2.10 Coberturas Tércio-Quaternarias (TQ)
2.2.10.1 Sedimentos Continentais Lagunares (Tc)

Os processos erosivos/deposicionais res- pon-
saveis pelo aplainamento da Superficie Sul-Ameri-
cana, propiciaram o desenvolvimento, em peque-
nas depressfes continentais, de sedimentos de-
positados em ambiente lacustre a fluviolacustre.

A sudeste de Vianopolis (figura 2.16), estes sedi-
mentos sdo formados por argilitos (lamitos) de cor
avermelhada, com intercalacdes decimétricas de
ritmitos caracterizados por Iaminas siltico-arenosas,
de cores résea-avermelhada a cinza-escura.
Encontram-se parcialmente laterizados e exibem
perfuracbes de organismo em forma de pequenos
tubos centimétricos.

2.2.10.2 Coberturas Detritico-Lateriticas
(TQdl)

Essas coberturas desenvolveram-se sobre
todas as unidades geologicas pré-cambrianas,
sendo, entretanto, mais prosperas nos terrenos das
rochas do Complexo Granulitico Anapolis-ltaugu.
Constituem solos areno-argilosos avermelhados,
semiconsolidados, mal classificados, com espes-
sura superior a 10m, que se apresentam parcial-
mente laterizados. Esses terrenos séo identificados
por superficies aplainadas e pene- planizadas, que
formam as extensas chapadas e chapaddes.

Araujo etal. (1994), Radaelli et al. (1994), Oliveira
etal. (1994), LacerdaFilho et al. (1994), respectiva-
mente nas folhas Nerdpolis, Andpolis, Leopoldo de
Bulhdes e Caraiba, descreveram perfis lateriticos

Folha SE.22-X-B (Goiania)

nessas coberturas, nos quais s&o observados 0s
seguintes horizontes:

Superficial — solo areno-argiloso, desestrutu-
rado, com espessura inferior a 1m e de cores
amareladas a avermelhadas;

Ferruginoso — constitui a crosta lateritica propria-
mente dita, com espessura média de 1,5m a 3m,
formada por concrecdes limoniticas, parcialmente
cimentadas por oxidos/hidroxidos de ferro e alumi-
nio;

Argiloso — solo de carater saprolitico, tendo
cores avermelhadas e espessura de até 15m;

e,

Palido — ocupa a interface rocha fresca/saproli-
tos, tendo forma irregular, cores claras e espessura
menor que 2m.

2.2.10.3 Depositos Aluvionares (Qa)

Os depositos aluvionares encontram-se confina-
dos principalmente ao longo dos rios Meia Ponte
(notadamente na sua porgao noroeste), Patos, Pira-
canjuba, Corumba, Vermelho, Caldas, Antas, Jo&o
Leite, Sozinho e seus principais afluentes. Sao ca-
racterizados por sedimentos arenosos, siltico-argi-
losos e areias com niveis de cascalho.

As areias, bastante exploradas para utilizacéo
na construcéo civil, s&o predominantemente for-
madas por grdos de quartzo arredondados ou
subarredondados, contendo subordinadamente
minerais pesados (magnetita e ilmenita).

Condicionadas as cabeceiras dos coérregos,
ocorrem pequenas turfeiras, que, em sua maioria,
exibem pequenas dimensodes e reduzido potencial
econdmico.
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Figura 2.16 — Distribuicdo geogréfica dos sedimentos continentais lagunares.
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Folha SE.22-X-B (Goiania)

(3EOLOGIA ESTRUTURAL E TECTONICA

3.1 Introducéao

Localizada na extremidade ocidental do Craton do
S&o Francisco, a Folha Goiania (1:250.000) é formada
por terrenos do Arqueano/Proterozéico Inferior (Com-
plexo Granulitico Anapolis-ltaucu e Associacao
Ortognaissica-Migmatitica), do Proterozéico (sequén-
cias metavulcano-sedimentares e coberturas metas-
sedimentares dobradas) e Fanerozoico (coberturas
superpostas finais). Nos terrenos pré-cambrianos ob-
servam-se grandes movimentos tectonicos, cujos re-
gistros tiveram inicio no Evento Jequié e, ciclicamente,
recorreram até no Ciclo Brasiliano. As diversas etapas
deformacionais definem uma tecténica transcorrente,
registrada por expressivas zonas de cisalhamentos
ducteis, refletindo, assim, movimentacdes compressi-
onais, que geraram sobretudo estruturas imbricadas,
em que, inclusive lascas de granulitos de grande pro-
fundidade alojaram-se sobre e/ou dentro de cobertu-
ras metassedimentares mais jovens (figura 3.1).

Os registros das deformacdes exibem-se como
zonas de cisalhamentos transcorrentes obliquas
nos terrenos da Infra-Estrutura e por cavalgamentos
de baixo angulo nos dominios da Supra-Estrutura.
Nestes locais se desenvolveram rampas frontais de

transpurrdo, em razao de tectdnica tangencial com-
pressiva de baixo angulo, que propiciou vigoroso
transporte de massa de noroeste para sudeste.

3.2 Estruturacao

Emrazdo da complexidade estrutural, que envol-
ve no minimo trés eventos deformativos, reuniu-se
informalmente as feicdes estruturais em dois gran-
des dominios (figura 3.2): o da Infra-Estruturae o da
Supra-Estrutura.

3.2.1 Dominio da Infra-Estrutura

Os terrenos da Infra-Estrutura abrangem o Com-
plexo Granulitico Anapolis-ltaucu e a Associacéo
Ortognaissica-Migmatitica.

As feicOes s8o expressas caracteristicamente
pela predomindncia de zonas de cisalhamento
transcorrente obliquo, de direcdo NW-SE, em fai-
xas paralelas e com pequenos espagamentos en-
tre elas. Caracterizam-se por marcantes lineacdes
de estiramento mineral, intensa foliacdo de trans-
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Figura 3.1 — Estilo tectbnico tangencial de empurrbes
ddcteis e mesoestruturas relacionados a Supra-
Estrutura. a - piso do empurrdo; b- rampa frontal com
Lx com forte “rake”; c- rampa lateral com Lx com
baixo “rake”; d - bloco aléctone; e - bloco autdctone,
f- dobras F, e F,associadas ao movimento principal
para leste; g - dobras em bainha proximo ao cisa-
lhamento frontal; h - dobras reclinadas (rotacdo exten
siva dos eixos); i - dobra gerada na rampa lateral,
| - dobras em bainha, relacionadas a rampa lateral;
- exemplos de critérios cinematicos em cortes verti-
cais (rampa frontal e horizontal) nas zonas de cisa-
lhamento sigmdides S-C Boudinage Assimétrica. Ex-
traido de Oliveira, C. C. et. al., (1994).

posicao, lenticularizacao de estratos, formacéo de
boudins, cristais de feldspatos deformados
(sigmdides), sombras de pressao, rotacéo das su-
perficies “C” e “S”, dobras em bainhas com flancos
rompidos e, sobretudo, milonitizagao generalizada.
Tais feicdes derivaram da atuacao de trés fases de
deformacéo superpostas: F,, F,+1 e F,+2.

A Fase Fn, relacionada provavelmente ao Even-
to Transamazoénico, desenvolveu uma geracao de
superficies miloniticas, em raz&o de tectbnica re-
gional transcorrente e penetrativa, sob condigdes
extremamente ducteis, com aformacgédo de umafo-
liacdo de alto &ngulo, de direcéao preferencial va-
riando entre N40°W e N60°W e lineac&o de estira-
mento mineral (Lx) com azimute em torno de
10°/310°.

Arelagdo da fase primitivacomak, + 1,ndo € bem
nitida. Interpreta-se este evento mais novo como rela-
cionado ao Ciclo tecténico Uruaguano. Suas feicoes
mais proeminentes residem nas deformacdes tan-
genciais de baixo angulo que, conjugadas com as
primeiras superficies miloniticas de alto angulo, for-
mam regionalmente as rampas laterais penetrativas
em regime ductil/rdptil, que possibilitaram transporte
de massa de noroeste para sudeste (figura 3.1.).

Tal deformacé&o produziu estruturas escamadas e
imbricadas, acompanhadas por encurtamento e
espessamento crustais decorrentes de um esforco
compressional de oeste para leste, resultando uma
nitida foliacdo milonitica penetrativa “S,” (paralela a
“S4” da fase anterior) e definida principalmente pelo
paralelismo entre cristais de biotita, sillimanita e rib-
bonsde quartzo. Nas folhas Caraiba (Lacerda Filho et
al., 1994) e Leopoldo de Bulhdes (Oliveira et al., 1994)
foram determinados, em zonas de rampas laterais,
bandamentos miloniticos com diregdo E-W/subverti-
cais, contendo Lx com azimute médio de 15°/275°, e
considerados também como da Fase F,+1.

Estes imbricamentos s&o caracterizados por
grandes movimentacoes de blocos, que possibilita-
ram intercalagdes de litétipos de diferentes facies
metamorficas, gerados em diversos niveis crustais e
de idades variadas. Como exemplo caracteristico,
reporta-se a zona de cisalhamento sinistral Goiania-
Bonfindpolis, com diregdo geral E-W, a qual, em re-
gime de transcorréncia compressional colocalado a
lado granulitos do Complexo Anapolis-ltaugu com
metassedimentos do Grupo Araxa.

Dos movimentos horizontais direcionais resulta-
ram estruturas que assumem geometria de rampa
frontal. Estas feicGes podem ser observadas na regiéo
do ribeirédo Passa Quatro, em sua confluéncia com o
corrego Taperao (Folha Leopoldo de Bulhdes), onde
fatias do Complexo Granulitico Anapolis-ltaugu caval-
gam sobre metassedimentos do Grupo Araxa. No
sudeste da Folha Anapolis (Vila Gameleira), o contato
dos granulitos com a SeqUéncia Silvania é deter-
minado por uma zona de cisalhamento transcorrente
compressional, com movimento sinistral, que coloca
as rochas mais antigas sobre as mais jovens. Varios
outros exemplos das estruturacdes em rampa frontal
estao representados no mapa geoldgico, como ao
norte de Hidrolandia, onde uma lasca de ultrabésica
do Proterozdico Inferior (Morro Feio) encontra-se en-
caixada nos metassedimentos Araxa (figura 3.3).
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Figura 3.2 — Divisdo em dominios regionais.

A Fase F,+2, relacionada ao Brasiliano, corres-
ponde a terceira geracéo de superficies cataclasti-
cas e/ou miloniticas, caracterizadas por condic&o
ruptil/ductil, com o desenvolvimento de falhas re-
gionais transnormais que interceptam as foliacoes
miloniticas anteriores. Na Folha Leopoldo de Bu-
Ihdes, esta superficie, qguando milonitica, tem di-
recao predominante N30°E/subvertical, contendo
uma lineagdo de estiramento com azimute médio
de 15°/240°. Na Folha Nero6polis, é caracterizada
pelo desenvolvimento de falhas inversas de rejeito
obliquo, com direcéo preferencial NE-SW e NW-SE,
as vezes preenchidas por veios de quartzo ou peg-
matitos.

3.2.2 Dominio da Supra-Estrutura

A Faixa de Dobramentos Uruaguanos, represen-
tada pelos granitéides Gama 2 e Gama 3, pelo
Grupo Araxa e pela Sequéncia Metavulcano-sedi-
mentar de Silvania, é caracterizada por uma defor-
macé&o polifasica progressiva, com o desenvolvi-
mento de dobras n&o-coaxiais e acilindricas, som-
bras de presséo assimétricas em porfiroclastos de
granada, expressivas lineacbes de estiramento
(determinadas por minerais micaceos e quartzo),
assim como intensa delaminag¢&o milonitica. Essas
estruturas foram geradas em regime deformacional
por cisalhamento tangencial simples, de natureza
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Figura 3.3 — Mapa geoldgico simplificado.
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ductil/raptil, do que resultou o imbricamento das
unidades ao longo de superficies de cisalhamento
de baixo angulo em razéo de transporte tectébnico
de oeste para leste.

Ainda no ambito do Brasiliano, os metassedi-
mentos do Grupo Paranoa apresentam feicdes de-
formacionais que refletem uma tectébnica compres-
sional, na qual a vergéncia dos escamamentos no
sentido do Craton do S&o Francisco indica trans-
porte tectdnico de sudoeste para nordeste.

No dominio da supra-estrutura, o quadro defor-
mativo geral mostra trés fases, que se sucederam
em evolucdo tectbnica continua e progressiva, que,
iniciada provavelmente no Uruaguano, atingiu até o
Brasiliano.

A primeira fase (F1) € marcada pela geragao da
foliacdo milonitica penetrativa de baixo angulo (S4),
formada em condicOes de facies xisto-verde e de-
senvolvida sob regime de cisalhamento simples.
Foi, possivelmente, gerada pela transposicdo do
acamadamento original (Sg), convertido em dobras
isoclinais fechadas, deitadas, recumbentes e in-
trafoliais, em razdo da atuagao das tensfes iniciais
(figura 3.4).

A segunda fase (F») caracteriza-se pela geracéo
de uma superficie milonitica, gerada por defor-
macao de cisalhamento simples ductil progressivo
de baixo angulo, que transformou a xistosidade
primitiva (S1) em foliagdo milonitica (S,), do que re-
sultaram dobras com os planos axiais (PA5) subori-
zontalizados, com charneiras espessadas e eixos
(Lb,) curvilineos, cujos flancos longos estéo deita-
dos, enquanto que 0s curtos exibem-se subverti-
calizadamente (figura 3.4).

Na Folha Leopoldo de Bulhées, Oliveira et al.
(1994) determinaram foliacdo milonitica “S,”, com
atitude média N25°W /25°SW, contendo uma
lineacao de estiramento mineral no azimute
20°/270°, dada por estruturacdo de ribbons de
quartzo. Nessa mesma fase, o0s eixos das dobras
acilindricas das rampas frontais tém orientacao
N-S, com pequena inclinacdo (35°/180°) para sul,
ocorrendo perpendicularmente a lineacao de esti-
ramento (regido do rio dos Bois). Nas rampas late-
rais, esses eixos estdo rotacionados, até assu-
mirem posicao espacial paralela a Lx, em cujos lo-
cais apresentam azimute médio de 20°/275°, e, as
vezes, forte inclinacéo (55°/260°), como na regido
do rio Preto.

Folha SE.22-X-B (Goiania)

Figura 3.4 — Relacdo entre os planos axiais das fases
de deformacéo Fse F3.

Na Folha Goiénia, Moreton et al. (1994) indi-
caram que essa deformacéo esta bem impressa na
unidade psamo-pelitica do Grupo Araxa, cujas me-
Ihores exposicBes ocorrem na serra da Areia, a su-
doeste de Goiania. As dobras sdo assimétricas,
exibindo flancos longos horizontalizados e curtos
subverticalizados (figura 3.5).

Na Folha Caraiba, Lacerda Filho et al. (1994), clas-
sificaram as dobras dessa fase como pertencentes
as classes 1C e 2 (Ramsay, 1983). S0 estruturas
acilindricas, com eixos curvilineos com amplitudes
que variam de centimetros a até poucos metros.

Na terceira fase (F3), os dobramentos séo evi-
denciados por dobras abertas, com superficies axi-
ais (PA3) subverticalizadas, de assimetria pouco
marcante e com amplitude métrica em afloramento.
Apresentam, as vezes, estruturas de interferéncias
sob a forma de domos e bacias (figura 3.4).

Na Folha Leopoldo de Bulhées, Oliveira et al.
(1994) caracterizaram dobras abertas, com ampli-
tude de 5m a 10m, assimetria pouco marcante e mor-
fologia tendendo as classes 1C e 1B (Ramsay, 1983),
sugestivas de cisalhamento puro. Os eixos dessas
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Desenvolvimento de
silica e/ou feldspatos

F1 X

Figura 3.5 — Modelo de desenvolvimento das fases F;
e F, associadas a regime de cisalhamento ductil dex-
tral progressivo (extraido de Moreton et al., 1994).

dobras situam-se numa direcdo quase E-W, emrazéo
do que, freqlentemente interceptam o trend ortogo-
nal N-S da Fase 2, do qual resultou um padr&o de in-
terferéncia do tipo domos e bacias (figura 3.6).

Na Folha Caraiba, Lacerda Filho et al. (1994) dis-
criminaram falhas contracionais inversas e/ou fratu-
ras abertas, geralmente preenchidas por veios
pegmatoides.

Dentre algumas das feicdes caracteristicas das
deformacdbes ligadas a evolucdo da Supra-
Estrutura, na porcéo leste da Folha Anapolis, Ra-
daelli et al. (1994) relataram notaveis superficies de
descolamentos na interface Araxa/Ortognaisses.

Estes registros, excepcionalmente bem expostos
desde o cérrego Pocdes (local-tipo) até a foz do
corrego Capéo do Mel, caracterizam-se por lajea-
dos de granitos xistificados/gnaissificados (se-
gundo planos horizontais) sobrepostos por quartzi-
tos Araxa, cuja milonitizagcdo do embasamento foi
interpretada como resultante do “arrasto” tecténico
dos metassedimentos superiores.

3.3 Contexto Geotectonico

Na area estudada foram definidos os ambientes
tectono-estruturais, evidenciando-se zonas
estaveis, cinturbes madveis, magmatismos e re-
gimes tectbnicos predominantes. Esses dominios
estdo representados por: a) Cinturao Moével Ceres-
Alfenas, constituido pelo Complexo Granulitico
Anépolis-ltaucu e pela Associacao Ortognaissica-
Migmatitica; b) Cinturdo Araxaides, formado pela
SeqUéncia Metavulcano-sedimentar de Silvania
(com ambiéncia vulcanica tipo arco-de-ilha) e pela
Sequéncia Metassedimentar de rift /| plataformal
rasa (metassedimentos do Grupo Araxa); c) intrusi-
vas granitdides em regime compressivo (Gama 2 e
3); d) diques de basicas continentais, em regime
distensivo; e€) coberturas plataformais, representa-
das por sedimentos marinhos com incursées de le-

Muscovita Quartzito / Quartzitos com Quartzo-Muscovita Xistos intercalados

— = «| Xistos Feldspaticos (Quartzo Granada-Biotita Xistos Feldspaticos com vénulas

graniticas intercaladas nos planos miloniticos (Sy)

Figura 3.6 — Secées esquematicas no quadrante SE da Folha Leopoldo de Bulhées na Regido do Vale do Rio dos
Bois. As foliacbes Sy e S, sdo dobradas por encurtamento crustal, numa mudanga de regime tecténico, através
de cisalhamento puro, formando dobras verticais abertas e amplas, tipo ondulagcdes tardias, supostamente vin-
culadas a uma fase F3. Neste caso, o movimento de cisalhamento simples cessa, em razdo da maior resisténcia
do bloco craténico (Craton do Sdo Francisco). Posicionado a leste, passando a predominar processos de cisa-

lhamento puro tardio. (Extraido de Oliveira et al., 1994).
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ques deltaicos (sedimentos do Grupo Paranod); e,
f) coberturas superficiais, compostas por depdsitos
detritico-lateriticos, sedimentos continentais lagu-
nares e aluvides (figura 3.7).

A evolucdo geologica atesta uma histéria que re-
monta ao Arqueano, possivelmente ao Ciclo Guri-
ense (x 3.100Ma), quando desenvolveu-se o Cin-
turdo Movel Ceres-Alfenas, ocasionado por
grandes movimentos crustais. Almeida (1981) ori-
ginalmente denominou-o de Cinturao Movel Alfe-
nas e caracterizou-o por conter rochas de alto grau
metamadrfico nas bordas ou nos limites entre blocos
cratbnicos arqueanos. Haralyi & Hasui (1981),

49°30'
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utilizando-se da interpretacéo de dados gravimétri-
cos, demonstraram que esta faixa estendia-se de
Minas Gerais até Goiania, onde teria sido desviada
por uma zona de cisalhamento transcorrente sinis-
tral e assumido uma direcdo SE-NW, passando
pela cidade de Goias (figura 3.8).

Em varias hipoteses, o ambiente de formagao
dasrochas granuliticas tem sido interpretado como
associado ao modelo de tectbnica de placas. Oli-
veira et al. (1994) propuseram a formagao do Cin-
turdo Movel Ceres-Alfenas a partir da subduccgéo
de leste para oeste de uma protoplaca oceéanica,
que teria transportado sedimentos plataformais e

48°00'

16°00°

17°00°

16°00°

17°00°

49°30' 0 10 20

30 40

50km 48°00'

DOMINIOS TECTONO-ESTRUTURAIS
SEQUENCIAS DE COBERTURAS SUPERFICIAIS

1 - Sequiéncias clasticas de gravidade

2 - Seqliéncias lateriticas

SEQUENCIAS DE COBERTURAS PLATAFORMAIS
3 - Sequiéncias de coberturas plataformais litificadas
CINTURAO MOVEL ARAXAIDES

4 - Seqliéncias metamorficas de baixo a médio grau
5 - Seqliéncias metavulcano-sedimentares de baixo a médio grau
CINTURAO MOVEL CERES-ALFENAS

6 - Associagdo Ortognaissica-Migmatitica

7 - Complexo Granulitico Anapolis-Itaugu

ELEMENTOS ESTRUTURAIS:
Contato definido

~

_— Zona de cisalhamento
A 4 4 ) .
\—A—A- Zona de cisalhamento contracional
~ ~ . .

———— Zona de cisalhamento transcorrente compressional

-o> Lineagdo de estiramento

» Sentido de transporte de massa

Figura 3.7 — Sinopse dos dominios tectono-estruturais - Folha Goiania.
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Figura 3.8 — Carta Gravimeétrica de Goias e oeste de Minas Gerais, segundo Haraly; e Hasui - (1981).

—42-



rochas magmaéticas a condi¢cBes da facies anfibo-
lito alto/granulito (figura 3.9). As associacdes mine-
ralégicas/petrogenéticas resultantes revelaram
condicdes de média a alta pressio (6-8Kb) e de
alta temperatura 700°-800°C.

Por sua vez, em termos espaciais, as rochas da
Associacdo Ortognaissica-Migmatitica estéo dire-
tamente associadas aos granulitos, sugerindo um
desenvolvimento comum para ambas, o que ter-
se-ia dado por um processo que teria gerado os
granulitos paraderivados a partir da desidratagao
dos sedimentos subduzidos. Na outra ponta desse
sistema, os fluidos anatéticos liberados teriam pro-
duzido nas adjacéncias os terrenos ortognaissi-
cos/migmatiticos de composicao tonalitica a gra-
nodioritica e natureza calcialcalina.

No Proterozdico Inferior, provavelmente no
Transamazoénico, um fechamento de orégeno teria
transportado sedimentos plataformais e vul-
canogeénicas para as condi¢cdes da facies anfibo-
lito, dando origem a Sequéncia Metavulcano-sedi-
mentar de Silvania, cujas rochas atuais derivaram
de protolitos originados por vulcanismo toleiitico a
calcialcalino (tipo arco-de-ilha), as quais associa-
vam-se sedimentos quimicos, clasticos e vulcano-
clésticos.

No Uruaguano (900-1.300Ma), sedimentos pla-
taformais teriam sido submetidos a condicfes da
facies xisto-verde (ao redor de 400°-500°C e cerca
de 3Kb), ocasido em que teria ocorrido arquea-
mento e delaminag¢é&o crustal, com obduccéo das
rochas granuliticas e das seqUéncias vulcanicas,
conduzidas por zonas de transcorréncia e de cisa-
Ihamento contracional de baixo angulo. As in-
trusGes dos granitos Gama 2 teriam acompanhado
essa evolucdo orogenética.

No Ciclo Brasiliano teria ocorrido uma reativacao
das zonas de transcorréncias e de cisalhamentos
contracionais de baixo angulo (das orogéneses an-
teriores), ocasido em que as seqUéncias pre-
existentes foram reestruturadas em nappes
(através de cisalhamento simples, ductil/raptil de
baixo angulo), acompanhados de intrusdes graniti-
cas (Gama 3). No final do evento, teria ocorrido
ainda a sedimentacdo molassica Paranod, cujas
dobras assimétricas abertas encerrariam o ciclo.

Do Mesozoico, ja sob condicdes de tranquili-
dade tectbnica, foram registrados apenas 0s
diques de diabasio, como manifestagdes locais do

Folha SE.22-X-B (Goiania)

Proto Crosta Oceanica
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gnéissicos

Gnaisses migmatiticos
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Figura 3.9 — Proposta de evolugdo geotectbnica da re-
gido centro-sul de Goias do Arqueano
ao Proterozdico Médio.

Vulcanicas basicas
T 174 a acidas

Rochas basicas
do manto

extenso vulcanismo toleiitico da Bacia do Parana
no Jurassico, ainda que Teixeira (1980, apud
lanhez et al., 1983) os tenha atribuido ao Cretaceo.

No Cenozdico, o soerguimento epirogenético e a
eroséo, seguidos por sucessivas fases de pedi-
planizagdes e aplainamentos, geraram condigdes
geoldgicas para a formacdo de amplos chapa-
ddes, de cujas fases erosivas derivaram os depdsi-
tos lagunares e aluviais.
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Folha SE.22-X-B (Goiania)

(GEOLOGIA ECONOMICA/METALOGENIA

4.1 Jazimentos Minerais

A Folha Goiénia n&o é provida de industria extra-
tiva mineral de porte consideravel, restringindo-se
essas atividades principalmente a extracdo de ma-
terial para construcéo civil (areia, argila e brita),
além de agua potavel. Os dados disponiveis in-
dicam 112 jazimentos minerais, dentre 0s quais
incluem-se ocorréncias, garimpos, depositos, jazi-
das e minas (tabela 4.1). Os trés garimpos de ouro
acham-se desativados, e a Unica mina pretérita de
metalico da regido — cromita do Morro Feio — esta
praticamente exaurida.

Os indicios indiretos de mineralizacdes estéo re-
presentados pelas anomalias geoquimicas em con-
centrado de bateia, em sedimento de corrente e em
rochas; por anomalias geofisicas de magnetometria;
e, por indicios mineralégicos e petrograficos.

4.1.1 Materiais de Construcéao
Brita — foram cadastradas 19 (dezenove) pedrei-

ras, que ocorrem nas proximidades de Goiania e
Anapolis. O consumo de brita se realiza principal-

mente na construcdo civil, sendo utilizados como
fontes: xistos feldspaticos da Unidade C do Grupo
Araxa e granulitos do Complexo Granulitico Ana-
polis-ltaugu.

Areia — é extraida das aluvibes dos maiores rios
da regido: Meia Ponte, Corumb4, Piracanjuba, An-
tas, Caldas e Sozinho. Na localidade denominada
Morro da Areia, proximo a Goiénia, é obtida de
quartzito decomposto. Em todos os depdsitos, a
matéria-prima apresenta-se quartzosa, mal classifi-
cada, com graos pouco arredondados e granulo-
metria variando de areia fina a grossa.

Pedra de Revestimento — a norte de Anapolis, na
localidade denominada Duas Oitavas, aflora um
serpentinito, o qual foi cortado experimentalmente
para utilizacdo como pedra ornamental (Radaelli et
al., 1994).

Na regido sudeste da folha, nos terrenos da Uni-
dade D, do Grupo Araxa, foram cadastradas duas
pedreiras de sericita quartzito, quebradico em
laminas que formam placas métricas e que é utili-
zada para revestimento.

Argilas — as argilas, utilizadas na industria de
ceramicavermelha, ocorrem ao longo das aluvides,
em camadas de cores cinza-escura a negra, com
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Tabela 4.1 — Listagem de Recursos Minerais.

Ne DE SUBSTANCIA ROCHA ENCAIXANTE/HOSPEDEIRA A

OCORRENCIA | MINERAL LOCAL EJOU ASSOCIADA DADOS ECONOMICOS

01 Argila Rio do Peixe Sedimentos aluvionares 2.315.000t

02 Brita Serra do L ajeado Granodiorito exp.= 6.000m’/més

03 Argila Rio Meia Ponte Aluvido 785.000t

04 Mérmore Sul da serra Lajeado Gnaisses calcissilicaticos -

05 llmeno-magnetita | Cérrego Mata Pasto Pegmatito -

06 Caulim Préoximo s. do Lajeado Residual a partir de pegmatito -

07 Agua potavel Goianira Granulito -

08 Argila Cdrrego Valentim Aluvido 4.755.000t

09 Turfa Ribeirdo Vereda Sedimentos fluviolacustres -

10 Turfa Ribeiréo Vereda Sedimentos fluviolacustres -

11 Pirrotita/pirita Sul de Damolandia Rocha basico-ultrabasica -

12 Agua potavel Fonte Dourados Micaxistos -

13 Turfa Coérrego Boa Vista Sedimentos fluviolacustres -

14 Cianita Brasabrantes Quartzito -

15 Muscovita Damolandia Pegmatito -

16 Areia Serra da Areia Quartzito decomposto -

17 Turfa Coérrego Fundo Sedimentos fluviolacustres -

18 Turfa Coérrego Cascavel Sedimentos fluviolacustres -

19 Agua potavel Fonte Araguaia Granulito -

20 Cianita Cachoeira Gondito -

21 Agua potavel Fazenda Monjolo Granulito -

22 Turfa Coérrego Granada Sedimentos fluviolacustres -

23 Manganés Ribeirdo Gongalves Quartzito manganesifero -

24 Agua potavel Catingueira Granitoide -

25 Marmore Coérrego Barreiro Gnaisses calcissilicaticos -

26 Brita Ped. COWAN Xisto S.OOOmz/més

27 Brita Veniapolis Enderbito 3.000m /més

28 Brita Veniapolis Enderbito Desativada

29 Caulim Macaubas Pegmatito -

30 Turfa Coérrego Granada Sedimentos fluviolacustres -

31 Talco Morro Feio Talco xisto/serpentinito -

32 Cromo Morro Feio Serpentinito Res.medida 387.000t.

33 Brita Pedreira |zaira | Xisto Desativada

34 Brita Pedreira Araguaia Xisto 20.000m3/més

35 Brita Pedreira Izaira |l Xisto 8.OOOm3/més

36 Argila Nerdpolis Sedimentos fluviolacustres -

37 Turfa Corrego Palmito (Goiania) | Sedimentos fluviolacustres -

38 Brita Ped. Santa Barbara Granulito Desativada

39 Brita Pedreira Sobrita Xisto 3.000m’/mas

40 Brita Ped. Santo Antdnio Xisto Desativada

41 Brita Pedreira Universo Xisto Desativada

42 Amianto Pocbes Ultrabésica -

43 Brita Pedreira do Grama Granitoide Desativada

44 Brita Desmonte do Dino Xisto Desativada

45 Cromo/talco Corrego Preguica Serpentinito/talco xisto prod. 200t. até 1970 de cromita

46 Agua potavel Brejo Grande Granulitos -

47 Brita Interlandia Granitoide Desativada

48 Agua potavel Piancdé Granulitos -

49 Brita Ped. Queiroz Galvéo Xisto Desativada

50 Agua potavel Cdrrego Bom Jardim Biotita xisto -

51 Cromo Interlandia Serpentinito Abandonada

52 Argila Lagoa Formosa Sedimento lacustre -

53 Argila Vila Fabril Sedimentos fluviais -

54 Cobre Fazenda Jatai Metagabroéides granulitizados -

55 Cobre Coérrego Palmito Epidoto anfibolito -

56 Agua mineral Anapolis Fonte em granulitos 5.700.000t/ano

57 Pedra ornamental | Duas Oitavas Serpentinito -

58 Cromo Interlandia (Rio Caxambu) | Serpentinito -

59 Quro Cabeceira do Cor. Palmito | Aluviées Garimpo inativo

60 Manganés Caldas Alexandre Gnaisse aluminoso -

61 Manganés Vale das Antas/Anapolis Gondito, gnaisse aluminoso e talco xisto -
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Tabela 4.1 - Listagern de Recursos Minerais (continuag&o).

Folha SE.22-X-B (Goiania)

62 Brita Pedreira do Ouro Gnaisse 5A000m3/més
63 Turfa Rio Piracanjuba Sedimento fluvial —
64 Cobre Cabeceiras do cér. Palmito | Metagabros granulitizados -
65 Manganés Corrego da Formiga (Rio Gondito, gnaisses aluminosos -
das Antas)
66 Brita Rio Capavari Xisto —
67 Cromo Abadiania (Rio Capivari) Serpentinito —
68 Turfa Coérrego do Ouro Sedimento fluvial —
69 Cobre Rib. Passa Quatro Metagabros/anfibolitos -
70 Brita Pedreira Triunfo Xisto 9.500m°/més
71 Areia Rio Corumba Aluvido -
72 Areia Ribeirdo Curralinho Aluvigo -
73 Areia Rio das Antas Aluvido —
74 Turmalina Rio Preto (Sul de Silvania) | Pegmatitos —
75 Quro Silvania (saida oeste) Aluvido, coluvido e eluvido Garimpo inativo
76 Ouro ggama (saida norte da cida- Aluvido, coluvido e eluvido Garimpo inativo
77 Manganés Fazenda Calvo Gonditos -
78 Cianita Fazendinha Cianititos Dimensdes aflorantes:300m x 12m
79 Cobre Rio do Peixe Metagabro -
80 Areia Rio Corumba Aluvido -
81 Calcario Fazenda Japecanga Muscovita-quartzo xisto -
82 Manganés Fazenda Barreiro Filitos Res. Total 96.952t
. . - . . Medida: 144.115t; Indicada:
83 Manganés Fazenda Retiro Quartzo-sericita xisto granadifero 68.8161 Inferida: 16,280t
84 Cobre Coérrego Taquaril Granada gnaisse -
85 Areia Rib. Agua Fria Sedimentos aluvionares -
86 Areia Rio Piracanjuba Sedimentos aluvionares —
87 Manganés Rib. Santo Inacio Gondito -
88 Agalmatolito Fazendas L4zaro, Chaves Muscovita-quartzo xisto Res. total: 312.971t
e Saturno
89 Quartzito Fazenda Quilombo Muscovita quartzito —
a0 Calcério Ribeirdo Quilombo Muscovita-quartzo xisto -
91 Areia Rio Piracanjuba Sedimentos aluvionares —
92 Pirita Rib. Sao Sebastido Clorita-muscovita-grafita-quartzo xisto -
93 Calcério Ribeirdo Santo Anténio Muscovita-quartzo xisto —
94 Turfa Ribeirdo Sao Bento Sedimentos fluviais -
95 Argila Cérrego Estiva Aluvibes —
96 Manganés Coérrego Fundo Sericita-clorita-muscovita-quartzo xisto -
97 Manganés Ribeirdo Santana Granada gnaisse —
98 Pirita Coérrego Canoa Grafita-muscovita-quartzo xisto -
99 Pirita Cérrego Roméao Clorita-grafita-muscovita-quartzo xisto -
100 Brita Fazenda Pedreira Granito -
101 Pirita Cérrego Buriti Clorita-grafita-muscovita-quartzo xisto —
102 Quartzito Maniratuba Muscovita quartzito -
103 Pirita Coérrego Barreiro Clorita-grafita-muscovita-quartzo xisto —
104 Pirita Coérrego Capoeirinha Clorita-grafita-muscovita-quartzo xisto -
105 Areia Rio Corumba Aluvides —
106 Pirita Cérrego do Brito Grafita-muscovita-quartzo xisto -
107 Pirita Rio Corumba Clorita-grafita-muscovita-quartzo xisto —
108 Galena Cérrego Varaconam Bols6es qarbonéticos em muscovita- B
quartzo xisto
109 Esfalerita Coérrego Varaconam Bolsdes Qarbonéticos em muscovita- -
quartzo xisto
110 Cromo Ribeirdo Aborrecido Serpentinito —
111 Andaluzita Cérrego Terra Vermelha Micaxisto Al2O; = 43‘9;?95/50 +Na;0 =
— [o) —_
112 Andaluzita NE do cor.Terra Vermelha | Micaxisto AlpOs5 = 43‘9;1 /;éizgo + NaO =
113 Quro Ribeirdo Santa Maria Aluvido Garimpo inativo
114 Ouro Fazenda Campo Largo Filito carbonoso 8,720t com teor medio

0,629/t
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finos niveis arenosos e espessura média de 5m.
S&o encontradas a sudeste, no corrego Estiva (aflu-
ente do ribeirdo Cachoeiro) e nas proximidades de
Neropolis e Angpolis. Também foram pesquisados
trés jazimentos situados nos sedimentos aluvio-
nares dos rios do Peixe, Meia Ponte e Meia
Ponte/cérrego Valentim, os quais possuem respec-
tivamente reservas totais de 2.315.000t, 785.000t e
4.755.000t de argila com caracteristicas fisico-
quimicas que permitem a utilizacado na industria de
ceramica vermelha.

4.1.2 Agua Potavel

Na porcdo oeste da area foram cadastradas
nove (9) surgéncias de agua potavel de origem me-
tedrica. Nos suburbios de An&polis, Radaelli et al.
(1994) citam a Fonte Olhos D’agua, explorada pela
Empresa Agua Christalino, situada em gnaisses
decompostos da faixa ortogranulitica e capeados
por grande espessura de solo. A temperatura da
agua na fonte é de 23°C, pH 5,4, vazao de 3.000 I/h
e producéo 5.708.307 litros em 1987.

Na Folha Goiania, Moreton et al. (1994) descre-
veram duas fontes de agua potavel, cujas surgén-
cias acontecem em meia encosta, percolando
solos muito profundos e evoluidos, ambas explo-
radas com o nome de Agua Indaia. As outras seis
foram cadastradas na Carta Metalogenética-
Previsional da Folha Nerdépolis (Araujo et al.,
1994).

4.1.3 Caulim

Nos terrenos dos metagabrodides héa vérias
mencdes sobre bolsdes de composicdo quartzo-
feldspatica totalmente caulinizados, embora
somente um deposito, associado a uma ocorréncia
de caulim, localizado na Folha Ner¢polis, tenha
sido discriminado.

Tal depdsito, situado a sudeste de Catural,
revela uma origem residual a partir de horn-
blenda-plagioclasio gnaisse (minério de baixa
qualidade) e de pegmatito turmalinifero (minério de
boa qualidade). A reserva total medida de 775.000t
foi considerada néo-econdmica. (Araudjo et al.,
1994).

4.1.4 Turfa

As turfeiras estao associadas aos sedimentos
lacustre-fluviais, em horizontes de espessura
variavel, geralmente inferiores a 1m. As dez ocor-
réncias cadastradas sdo irregulares, descon-
tinuas e pequenas. Encontram-se distribuidas por
quase todas as cabeceiras das drenagens. Muitas
dessas turfeiras sdo exploradas pelos moradores
da regiao para uso como adubo.

4.1.5 Marmore-Calcario

Na Folha Nerodpolis (Aradjo et al., 1994), foram
cadastradas duas ocorréncias de diopsidio mar-
more: a do cérrego Barreiro, afluente da margem
direita do ribeirdo Cachoeiro, € a do sul da serra da
Pedra. A rocha apresenta cor branca-azulada, es-
trutura orientada, sendo composta de calcita (75%)
e de graos disseminados de diopsidio verde-
escuro. Destacam-se, na superficie dos grandes
blocos aflorantes, fragmentos angulosos e irregu-
lares de rochas metabasicas e quartzo-feldspati-
cas de até 15¢cm de comprimento. Provavelmente
trata-se de uma brecha tectbnica.

Na Folha Caraiba (Lacerda Filho et al., 1994), fo-
ram cadastradas trés ocorréncias de metacalcario,
encontradas em pequenas lentes, com espessuras
variaveis (até 150m), encaixadas nos calcixistos e
muscovita-quartzo xistos das unidades “C” e “D”
do Grupo Araxa. Os carbonatos exibem coloragé&o
cinza-clara, com vénulas esbranquicadas, textura
finamente cristalina e estrutura macica, sendo
constituidos por carbonato, quartzo, plagioclasio e
sericita.

4.1.6 Agalmatolito

A jazida de agalmatolito que ocorre a leste de
Vianopolis € constituida por lentes centimétricas e
por bolsdes de centenas de metros, encaixados
concordantemente em cianita-muscovita xistos e
sericita quartzitos da unidade metassedimentar da
Seqgléncia Metavulcano-sedimentar de Silvania.
Também os coluvio-eluvios, desenvolvidos no local
do depdsito primario, sdo economicamente ex-
ploraveis.
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O jazimento é constituido por varias ocorréncias,
distribuidas numa faixa alongada segundo a diregéo
geral das encaixantes. Os trabalhos de pesquisa
determinaram trés tipos principais de agalmatolito:
quartzitico, pirofilitico e cianitico, os quais compdem
uma reserva total de 312.981t de minério.

4.1.7 Cianita

A leste de Silvania, Oliveira et al. (1994) descre-
vem uma lente com 30m x 12m de cianitito, vincu-
lada a uma zona de falha de direcdo aproximada
N25[E, cortando granitdides da Associacéo Ortog-
naissica-Migmatitica. A rocha exibe cor cinza-
esverdeada, estrutura macica e contém essencial-
mente cianita (90%).

A noroeste e oeste de Neropolis, Aradjo et al.
(1994) descrevem duas ocorréncias de cianititos
associados a cianita-granada gnaisses do Com-
plexo Granulitico Anépolis-ltaucu. Aparentemente
tais corpos derivaram da acdo do metamorfismo
dindmico sobre os leitos mais ricos em aluminio, do
que resultaram os bolsdes de altas concentracoes.

4.1.8 Pegmatito (Muscovita-Turmalina)

Sao comuns, principalmente nos terrenos
granuliticos, pequenos corpos de pegmatitos,
geralmente alterados a caulim, com restos de
quartzo, mica e turmalina. A cerca de 1km de Da-
molandia, foi registrada uma ocorréncia de pegma-
tito contendo pilhas de cristais de muscovita
tabular, comtamanhos que variamde 1Tcma7cm.

Na Folha Leopoldo de Bulhdes, Oliveira et al.
(1994) descrevem uma ocorréncia de pegmatitos
comturmalina preta, que se encontra confinada em
zona de cisalhamento ao longo do rio dos Bois
(transcorrente compressional e contracional), de
direcao NW-SE.

4.1.9 Andaluzita

A sudeste de Abadiania foram cadastrados dois
depdsitos de andaluzita (Valente et al., 1986), gera-
dos por processos erosivos, sob a forma de umrico
coluvio, no Tércio-Quaternario.

Folha SE.22-X-B (Goiania)

Os trabalhos de pesquisa realizados pela Mi-
neracao Montita Ltda., em 1976, concluiram que
nao apresentam condigcdes econdmicas de lavra,
haja vista que os teores de alumina (Al,O3 =
38,70%) encontrados estdo abaixo das especifica-
coes, bem como o conteudo em élcalis (K,O +
Na,O = 7,19%) excede 0s 7% maximos indicados
para utilizacdo na industria de refratarios.

4.1.10 Amianto, Talco e Cromita

Amianto — A oeste de Anapolis encontra-se um
corpo de serpentinito recortado por juntas preen-
chidas por crisotila. Este mineral apresenta-se talci-
ficado, fibroso, exibindo o maior comprimento dos
cristais perpendiculares as paredes das fraturas.
As juntas mostram-se com aberturas de alguns
centimetros de espessura.

Talco—Foram cadastradas duas ocorréncias: no
Morro Feio e no corrego Preguica. Nesses locais 0
talco ocorre em veios nos serpentinitos, na forma
de placas, apresentando estrutura lamelar e cor es-
verdeada (ao passo que os talco xistos regionais
mostram-se bastante impuros, de cor amarela-
esverdeada e contém clorita e magnetita). O princi-
pal veio de talco no Morro Feio tem diregao N750W,
com mergulho 7008W, largura pouco superior a 5m
e comprimento minimo de 10m (Mello & Berbert,
1967).

Cromita - O principal jazimento de cromita é o da
mina do Morro Feio, o qual relaciona-se a ul-
trabasica totalmente serpentinizada, que contém
cromo disseminado e/ou na forma de veios, nddu-
los, brechas e fragmentos irregulares. Também é
encontrada secundariamente nas aluvides da en-
costa leste e nas aluvides a norte do Morro Feio.

Levando em consideracio a forma de ocorrén-
cia da cromita nessa matriz serpentinitica, pode-se
formular a hipdtese de uma cristalizacdo em
camara magmatica (sem desenvolvimento de ex-
tratos cromitiferos), em que o mineral estaria dis-
seminado e/ou formando agregados na
ultrabasica. No imbricamento tectdénico posterior, 0
corpo como um todo teria sido alojado como lasca
nos micaxistos da Unidade “C” do Grupo Araxa,
ocasiao em que a cromita teria modificado sua con-
figuracao e posicao originais para as feic6es hoje
existentes.
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A lavra e o beneficiamento encontram-se atual-
mente suspensos por causa das dificuldades im-
postas na sua concentragdo e/ou nos baixos teores
(aquém das especificacdes exigidas para fabri-
cacéo de refratarios, a saber: Cr,O3 é de 33% a
48%; Al,O3zde 12% a 30% e MgO emtorno de 17%.

Quanto as outras ocorréncias (corrego Preguica,
Interlandia, rio Caxambu e rio Capivari), sdo peque-
nos corpos com tipologia semelhante a do Morro
Feio, com poucos dados disponiveis.

4.1.11 limeno-Magnetita

A ilmeno-magnetita € comumente encontrada
nos concentrados de bateia coletados nos terrenos
das bésicas e ultrabésicas. Os cristais primarios
geralmente ocorrem disseminados ou formando
delgados leitos, lentes, bolsdes ou camadas
descontinuas nos gabros leucocraticos, anortosi-
tos e/ou serpentinitos.

Silva e Nilson (1994) reportam que é clara a afini-
dade entre os Oxidos Fe/Ti e anortositos, origi-
nando-se ambos cogeneticamente de processos
de diferenciacéo (cristalizac&o fracionada) a partir
de um magma parental basico.

Na porcéo oeste da area, nos metagabros do
Complexo Granulitico Anapolis-ltaucu, foi cadas-
trada uma ocorréncia de ilmeno-magnetita (Araujo
et. al., 1994), sob a forma de fragmentos no solo, de
até alguns centimetros de comprimento, cor negra
e estrutura macica.

4.1.12 Manganés

Foram catalogados dois depdsitos e oito
ocorréncias de manganés, todas formadas por oxi-
dos (psilomelana, polianita e manganita), de as-
pecto compacto e/ou botrioidal, freqlentemente
em agregados pulverulentos e concrecionais.

Valente (1986) registrou dois depdsitos de psilo-
melano, formados por enriquecimento supergénico
no Tércio-Quaternario as expensas dos filitos da Uni-
dade “D” do Grupo Araxa, em ambas as margens do
rio Areias. Tais jazidas contém reserva total de
30.867t de oxidos, com teor médio de 22% de Mn.

Das oito ocorréncias de 6xidos de manganés,
seis delas foram desenvolvidas a partir de al-

teracdo supergénica dos gnaisses granatiferos,
possivelmente ricos em espessartita. A ocorréncia
localizada proximo da confluéncia do ribeirdo
Gongalves com o coérrego Balsamo (Folha Nerépo-
lis) estda associada a quartzito manganesifero da
unidade paraderivada do Complexo Granulitico
Anédpolis-ltaucu e, a outra, situada na Chapada
Deus-me-Livre (Folha Caraiba), deriva dos
sericita-clorita-muscovita-quartzo xistos da Uni-
dade “D” do Grupo Araxa.

4.1.13 Sulfetos

Na Folha Neropolis, a 5km a sul de Damolandia,
Aradjo et al. (1994) descrevem uma ocorréncia de pir-
rotita e pirita disseminadas em gabro-norito do Com-
plexo Granulitico Anapolis-ltaucu. O corpo encaixante
tem forma alongada, com cerca de 7km de compri-
mento por 2km de largura, e orientacao E-W.

Na Folha Leopoldo de Bulhdes (Oliveira et al.,
1994) foram cadastradas trés ocorréncias de sulfe-
tos. Duas delas sao constituidas de sulfetos dis-
seminados em metagabro granulitizado, cujas
analises calcograficas revelaram tratar-se de pirita
em cristais finos e xenomorficos (com inclusdes de
calcopirita), covelita, e raros e diminutos gréos de
neodigenita. A terceira, situada nas proximidades
dorio Caldas, € composta por sulfetos (pirita, pirro-
tita, calcopirita e neodigenita, com ilmenita e rutilo
associados) encontrados disseminados em an-
fibdlios da Sequéncia Metavulcano-Sedimentar de
Silvania.

Na Folha Caraiba (Lacerda Filho et al., 1994), fo-
ram descritas pirita, pirrotita e calcopirita dis-
seminadas em metagabros e em granada gnaisses
do Complexo Granulitico Anapolis-Itaucu. Também
nessa folha foram cadastradas varias ocorréncias
de pirita associada aos muscovita-quartzo xistos e
clorita-muscovita-quartzo xistos da Unidade “D” do
Grupo Araxa.

No ribeirdo Colbnia, a margem esquerda do rio
Corumba, Lacerda Filho et al. (op. cit.) descrevem
ocorréncias de esfalerita e galena, associadas com
anomalia geoquimica de prata nos metassedimen-
tos da regido. A fonte desses indicios indiretos
deve estar nos bolsGes carbonaticos contidos no
muscovita-quartzo xisto da Unidade “D” do Grupo
Araxa.
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4.1.14 Ouro

O ouro foi intensamente explorado por garim-
peiros durante o periodo colonial, nas cercanias
de Silvania onde, segundo informacdes, ocorreria
em veios e filbes de quartzo, encaixados em
vulcanicas basicas a intermediarias muito altera-
das da Sequéncia Metavulcano-Sedimentar de
Silvania.

No extremo-sudeste da Folha Gama; é conhe-
cido o deposito de ouro da fazenda Campo
Largo, cujas mineralizagdes estdo contidas em
veios e boudins de quartzo inseridos na foliacao
milonitica em quartzo-sericita-carbonato-clorita
xistos da Unidade “D” do Grupo Araxa. As reser-
vas sdo de 3,72t do metal, com teor médio de
0,629¢g/t. Além deste jazimento, nas proximi-
dades, localiza-se um garimpo desativado (ri-
beirdo Santa Maria).

Na Folha Leopoldo de Bulhdes (Oliveira et al.,
1994) descreveram garimpo de Au desativado,
em nivel de cascalho localizado na cabeceirado
coérrego Palmito (a norte de Bela Vista de Goias).
Esta situado no dominio das rochas granuliticas
paraderivadas, nas proximidades do contato
com a Sequéncia Metavulcano-sedimentar de
Silvania, e sob influéncia de extensivas zonas de
cisalhamento. Nessa mesma regido, foram tam-
bém detectados indicios de ouro em concentra-
dos de bateia, das aluviGes de vérios corregos e
ribeirbes. Na Folha Anapolis, Radaelli et al.
(1994) assinalaram a presenca de ouro em trés
concentrados de bateia, de aluvibes que dre-
nam ortognaisses em regido fortemente defor-
mada.

4.1.15 Estanho

Na regiao do rio das Antas, Radaelli et al. (1994)
descreveram um greisen estanifero (mais de
1.000ppm de Sn em analise espectrografica), alo-
jado em tonalito totalmente xistificado segundo
plano vertical (transcorréncia). A faixa enrique-
cida possui cerca de 1m de espessura e é com-
posta por quartzo, muscovita, turmalina e
cassiterita. Regionalmente ocorrem indmeros
indicios de turmalina e de cassiterita em concen-
trados de bateia.

Folha SE.22-X-B (Goiania)

4.2 Metalogenia Previsional

Os indicios diretos (ocorréncias, depdsitos,
garimpos, jazidas e minas), adicionados aos indire-
tos (anomalias geoquimicas, geofisicas e dados
petrogréaficos e mineraldégicos), associados as prin-
cipais unidades geoldgicas identificadas na Folha
Goiania (1:250.000), permitiram selecionar areas
gue suscitam interesse a prospecc¢ao mineral.

As mineralizacOes registradas e as evidéncias
indiretas encontradas, principalmente nos litétipos
do Complexo Granulitico Anapolis-ltaucu, da Asso-
ciacdo Ortognaissica-Migmatitica, das Intrusivas
Ultraméficas Tipo Morro Feio, da Sequéncia Meta-
vulcano-Sedimentar de Silvania e do Grupo Araxa,
foram os guias utilizados para a delimitagcao das
areas potencialmente favoraveis a mineraliza-
coes. Alémdisso, as zonas de cisalhamento carto-
grafadas mereceram especial atencédo na
definicao e priorizacdo de areas favoraveis a pes-
quisa mineral.

Os metagabros e metapiroxenitos constituem os
principais metalotectos do Complexo Anapolis-
ltaucu, estando neles separadas duas areas (I e Il
do Mapa Metalogenético/Previsional) possivel-
mente mineralizadas e com potencialidade fa-
voravel a mineralizagbes de Cu, Ni, Co, Cr
(Fe-Ti-V-Pt), associadas com litétipos mafico-
ultramaficos, além de ocorréncias eventuais de
muscovita e caulim em pegmatitos (figura 4.1).

A Area | caracteriza-se por ocorréncias de il-
menita, ilmeno-magnetita e magnetita; por ilmenita
e magnetita em concentrado de bateia, por
ilmeno-magnetita e pirita disseminadas nas
basico-ultrabésicas; por pegmatitos e por valores
geoquimicos anémalos de Cr, Co, Ni e Cu, no con-
texto da paisagem geoquimica regional dos
granulitos ortoderivados. Nesta regido também
esta delineada uma anomalia magnética, cujo
modelamento indicou um corpo tabular, suborizon-
tal, na forma de sill com elevada intensidade
magnética remanente (R = 50 e.m.u.), que poderia
estar associado a principal zona de concentracéo
de ferro-titanio.

Na Area Ill destacam-se as mineralizacées de
pirrotita-pirita-calcopirita; a presenca de pirita em
concentrado de bateia e zonas anémalas de 12 e 22
ordem para Cu, Ni, Co, Zn e Cr (geoquimica de
sedimento de corrente).
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Figura 4.1 — Areas mineralizadas/previsionais.
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No dominio das ultrabasicas (serpentinitos e talco
xistos) do Complexo Granulitico Anapolis-ltaucu, a
Area VI (figura 4.2) caracteriza-se por ocorréncia de
Cr-tl = talco e por estacées geoquimicas anémalas
para Au, Cu, Zn, Ba relacionadas as zonas de
cisalhamento que separam o embasamento
granulitico dos xistos metassedimentares. Na Area
VIl (figura 4.3), estéo registradas ocorréncias de
manganés e de cromita; e anomalias geoquimicas
de Sn (em concentrado de bateia) e de As, Cu e Pb
(em sedimento de corrente), todas aparentemente
associadas a zona de cisalhamento. Por essas
razfes, essa area foi selecionada como potencial
para concentragbes de manganés e de cromo-
talco; e para mineralizacdes filonianas de Au (Cu, Zn
e Pb) em zonas de cisalhamento.

Ainda no dominio dos granulitos ortoderivados, a
Area IV mostra potencial para mineralizacdes de ami-
anto em ultrabasicas (figura 4.1). Na Area XV, os
indicios geoquimicos de V e Ba, as ocorréncias de
calcissilicaticas e de formacao ferrifera indicam po-
tencial para mineralizacdes de Fe-Ti-V (figura 4.4).

A Area XIX (figura 4.5) exibe ocorréncias de man-
ganés relacionadas a gonditos e a gnaisses alumi-
nosos dos granulitos paraderivados do Complexo
Granulitico Anépolis-ltaucu, que dao razdo a con-
figuracao de zona favoravel a prospecgao de man-
ganés. Nessa mesma regido de Caraiba, também
foram registrados cristais de pirrotita, calcopirita e
iimenita, disseminados nos granada gnaisses e
anomalias geoquimicas de 12 e 22 ordem para Pb,
Zn, Ni e Cr, que indicam um adicional de potenciali-
dade para mineralizac6es sulfetadas, provavelmente
associadas a remobilizac6es e concentracdes em
zonas de cisalhamento.

A Area XlI situa-se nos terrenos dos granulitos
paraderivados (contendo subordinadamente or-
toderivados), em cujos corpos sdo encontrados
sulfetos (calcopirita, pirita € covelita) dissemina-
dos, acompanhados de anomalias geoquimicas de
Cu, As e Zn (em sedimento de corrente), além de
um garimpo de ouro. Apesar da pequena vocacao
das rochas granuliticas para mineralizacdes aurife-
ras, a area foi selecionada como favoravel devido a
influéncia de extensivas zonas de cisalhamento
permeadas por fluidos hidrotermais (figura 4.2).

Associada aos granitdides da Associacéo
Ortognaissica-Migmatitica, foi selecionada a Area
XVII, (figura 4.2) com potencialidade favoravel para

Folha SE.22-X-B (Goiania)

Sn e sulfetos relacionados a zonas de cisalhamento,
em razao de indicios geoquimicos de cassiterita, tur-
malina e pirita em concentrado de bateia. Por sua
vez, a Area XXII, também nesses terrenos, apre-
senta potencialidade para mineralizactes de anda-
luzita, haja vista os dois depodsitos coluvionares,
gerados por processos erosivos de rochas gnaissi-
cas.

Relacionadas as intrusivas ultrabasicas tipo
Morro Feio, foram selecionadas duas areas. A Area
V (figura 4.6) contém o corpo serpentinitico do
Morro Feio, onde s&o encontradas mineralizacdes
estratiformes de cromita e de talco, e anomalias
geoquimicas de Cr e Ni, que Ihe conferem a poten-
cialidade para cromo, niquel, talco e platindides. A
Area IX (figura 4.3) apresenta varios pequenos cor-
pos ultramaficos, alojados tectonicamente nos me-
tassedimentos da Unidade “C” do Grupo Araxa,
com ocorréncias de cromita disseminada em ser-
pentinito, que lhes configura a potencialidade para
mineralizagdes estratiformes de cromita e, pos-
sivelmente, filonianas de talco.

A Sequéncia Metavulcano-Sedimentar de Silvania
apresenta grande possibilidade de hospedar minerali-
zacdes de Au e de Cu, Pb e Zn, em raz&o do que, fo-
ram selecionadas as areas X, XIV e XVI.

A Area X (figura 4.2) contém duas ocorréncias de
cobre: a primeira, constituida de calcopirita e cove-
lita associadas a pirita, pirrotita e ilmenita em uma
lente/camada de epidoto anfibolito (vulcanoclas-
tica) encaixada em cianita-quartzo-estaurolita-
granada-muscovita-biotita xisto da Unidade Me-
tassedimentar da SeqUéncia Silvania. A segunda,
com calcopirita associada a pirita, disseminada em
metagabros e anfibolitos do Complexo Anapolis-
ltaucu.

A Area XIV (figura 4.5) contém garimpos de Auem
allvios e collvios; e expressivas anomalias geo-
quimicas de Cu, em sedimento de corrente, além de
ocorréncias de agalmatolito cianititico.

A Area XVI (figura 4.4), caracteriza-se por
indicios geoquimicos de Au, As, B, Sn, Pb, Zn, La,
Y, Nb, associados a zonas de cisalhamento trans-
corrente, estabelecidas tanto sobre xistos, anfiboli-
tos e quartzitos da Sequéncia Silvania, quanto
sobre granitéides da Associacdo Ortognaissica-
Migmatitica.

As areas Xl (figura 4.2) e XllI (figura 4.7) sao po-
tencialmente favoraveis a mineralizacées filonianas
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Figura 4.5 — Areas mineralizadas/Previsionais.
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Figura 4.6 — Areas mineralizadas/previsionais.

— 58—



Folha SE.22-X-B (Goiania)

48°49'
16°39'

Zny, Niq, Crq, Asq

17°00" 17°00°
48°49 0 5km 48°27"

ELEMENTOS LITOLOGICOS ELEMENTOS METALOGENETICOS

Biotita-moscovita metagranito A . . . o
Area potencialmente favoravel a mineralizagdes:
Mica xistos e sericita quartzitos subordinados Xl = Au

(Grupo Araxa)

corrente para V, Cu, Cr, As, Pb, Zn, Ni
Sequéncia Metavulcano-sedimentar de Silvania
Estagdo geoquimica andémala em sedimento de
corrente para Cu, Cr, As, Mo, W, Cs, Zn, Ni, Sc,
Sn, Pa, Ag

Associagdo Ortognaissica-Migmatitica

Granulitos orto e paraderivados do Complexo
Granulitico Anapolis-ltaugu

III Metassedimentos e rochas vulcanogénicas da

Estagdo geoquimica andmala em concentrado de
bateia para Cs, Au, rt, tu
ELEMENTOS ESTRUTURAIS

_____ Contato aproximadodo Ocorréncia de morfologia indeterminada: Cu (cobre)

o Zonas andmalas—geoquimica em sedimento de
v

Ocorréncia de morfologia filoneana: tu (turmalina)

Falha indiscriminada

y=> Zona de cisalhamento transcorrente compressional ELEMENTOS GEOGRAFICOS
=g=- Zona de cisalhamento contracional % Cidade Estrada
=—== Zona de cisalhamento —" Drenagem Ferrovia

Figura 4.7 — Areas mineralizadas/previsionais.
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de ouro e cassiterita. Tém por substratos: paraderi-
vadas do Complexo Anapolis-ltaucu; metassedi-
mentos do Grupo Araxa e intrusivas graniticas a
duas micas (Gama 3), cortadas por expressivas zo-
nas de cisalhamento. Caracterizam-nas, anomalias
geoquimicas de As, Zn e Au (Area Xl) e de Sn, W,
Cu, Ag e As (Area XlIl), além de indicios de cassiter-
ita e Au em concentrado de bateia em ambas.

As areas Il e VIl situam-se nos terrenos da Unidade
C do Grupo Araxa e contém anomalias possivel-
mente relacionadas com zonas de cisalhamento. A
Area Il (figura 4.6) situa-se em regido de intrus&o de
granitica (Gama 3) e exibe anomalias geoquimicas
de Ag, Pb, Ba, Be e Sr, enquanto que na Area VII
(figura 4.2) as anomalias séo de Pb, Zn, Cu, As e Be,
em razao do que as duas foram consideradas poten-
cialmente favoraveis a mineralizac6es filonianas de
Au (Pb, Zn e Cu).

48°30'

As condic8es climaticas e quimicas do Terciario
foram responsaveis pelo enriquecimento super-
génico de manganés nos filitos da Unidade D do
Grupo Araxa. A Area XVIII (figura 4.8) foi sele-
cionada como potencialmente favoravel para esse
elemento emrazao dos dois depdsitos que contém.

As areas XX e XXI (figura 4.9) localizam-se nos ter-
renos da Unidade D do Grupo Araxéa. A Area XX
mostra pirita disseminada em clorita-grafita-
muscovita-quartzo xistos e anomalias geoquimicas
de As, Cu, Pb, Zn e Co. A Area XXI exibe jazimentos
de ouro ligados a veios de quartzo em quartzo-
sericita-carbonato-clorita xistos da unidade D do
Grupo Araxa e duas ocorréncias de galena e es-
falerita em bolsBes carbonaticos alojados em
granada-mica xistos, muscovita-quartzo xistos e fili-
tos. Essas areas s&o potencialmente favoraveis as
mineralizacdes de sulfetos (Cu-Pb-Zn) e ouro.
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Figura 4.8 — Areas mineralizadas/previsionais.
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CONSIDERACOES FINAIS

5.1 Conclusoes

Em se considerando que a elaboracdo desta
folha € umaintegracao das cartas geoldgicas e me-
talogenéticas/previsionais, das folhas (1:100.000)
Neropolis, Goiania, Anapolis, Leopoldo de Bulhdes
e Caraiba (do Programa Levantamentos Geoldgi-
cos Basicos), as conclusdes formuladas acham-se
embasadas, sobretudo, nos dados geologicos co-
letados nos mapeamentos acima citados.

a) O Complexo Granulitico Anapolis-ltaucu
estende-se segundo uma direcao preferencial
NW-SE, e compreende duas grandes unidades:
orto e paraderivadas. As ortoderivadas sao consti-
tuidas por metagabroéides, metabésicas, anfibolitos
e metaultrabésicas, reequilibradas na facies
metamarfica granulito, cuja associacdo parage-
nética inicial é diagndstica de uma fase anidra
(facies hipersténio-granulito), gerada em média
pressio (6-8Kb) e temperatura de 70002 800°C. Os
granulitos paraderivados sdo consti- tuidos por
gnaisses aluminosos a hiperaluminosos, com
intercalac6es de quartzito aluminoso. Suas
paragéneses atestam uma facies metamorfica
anfibolito alto, transicional para granulito.

b) Foi caracterizada uma Associacdo Ortognais-
sica-Migmatitica, formada por mobilizados graniti-
cos, ortognaisses sodicos e calcissodicos, deriva-
dos de fusdo parcial de intensidade variavel — de
gnaisses aluminosos (metapelitos) do Complexo
Granulitico Anapolis-ltaugu.

c) Numerosos corpos plutdnicos ultramaficos,
de pequenas dimensdes, s&o encontrados aloja-
dos por imbricamentos tectbnicos nos metassedi-
mentos da Unidade “C” do Grupo Araxa. O
principal corpo ultramafico € o do Morro Feio, que
apresenta em suas bordas litétipos perfeitamente
correlacionaveis as seqléncias vulcano-quimicas,
presumindo-se, por essa raz&o, representarem
corpos plutdnicos de ambientes vulcanogénicos
do Proterozoico Inferior a Médio.

d) Foram identificadas faixas, provavelmente do
Proterozdico Inferior a Médio, de grau metamdrfico
anfibolito, caracterizadas como Sequéncia Metavul-
cano-Sedimentar de Silvania. A anélise litoquimica
revelou uma derivacdo toleiitica a calcialcalina,
sugerindo ligagdo com vulcanismo de arco-de-ilha,
proximo a margem continental ativa. Seus litétipos
estdo grupados em duas subunidades: Meta-
vulcanica, constituida por anfibolitos, metandesitos
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e metadacitos; e, Metassedimentar/Mista, consti-
tuida por + cianita = fibrolita + estaurolita + quartzo
+ muscovita + biotita xistos granadiferos, contendo
subordinadamente sericita quartzito, grafita xisto e
lentes de talco xistos e anfibolitos.

e) Foi confirmada a presenca dos metagranitdi-
des porfiriticos, de composicao granitica, grano-
dioritica, tonalitica e alcaligranitica de filiacao
calcialcalina, tipo I-MC (hibrido).

f) Os metassedimentos do Grupo Araxa estéo
relacionados ao Ciclo Uruaguano, sendo caracteri-
zados por uma associacéo pelitica-carbonéatica-
psamitica da facies xisto-verde média. Com base
nas caracteristicas litoambientais € nos aspectos
transicionais, o Grupo Araxa foi subdividido em
quatro unidades informais: a Unidade “A” teria sido
formada por grauvacas depositadas em ambiente
marinho; a Unidade “B” representaria uma seqlién-
cia psamo-pelitica depositada em ambiente
marinho raso/deltaico; a Unidade “C” correspon-
deria a sedimentos pelito-carbonaticos formados
em ambiente litoraneo; e, a Unidade “D” seria
constituida por sequéncia pelito-psamitica deposi-
tada em ambiente litor&neo de supramare.

g) Os metassedimentos do Grupo Paranog, iden-
tificados na porcao nordeste da folha, foram carac-
terizados por intercalagbes entre quartzitos,
metaargilitos € metassiltitos, ocorrendo subordi-
nadamente quartzitos conglomeraticos, metaar-
coseos, metaarenitos feldspaticos, calcarios e
quartzito piritoso.

h) Foram descritos granitdides crustais tipo “S”,
sintangenciais, intrusivos e deformados com as su-
pracrustais. Petrograficamente s&o: metagranito a
duas micas, metagranodioritos € metadioritos com
pegmatitos e greisen associados.

i) Os dados litoestruturais permitiram evidenciar
uma evolucéo policiclica, com eventos ligados aos
ciclos geotectébnicos Jequié, Transamazonico,
Uruacuano e Brasiliano, os quais geraram feicoes
transcorrentes na Infra-Estrutura. Na supra-estru-
tura desenvolveu-se um estilo tectdnico por regime
de cisalhamento ductil simples, de natureza tan-
gencial, composto por estruturas imbricadas, que
freqUentemente alojaram lascas de rochas inferi-
ores sobre rochas da cobertura.

i) A maioria das zonas e estacdes geoquimicas
andémalas registradas evidenciam uma estreita re-
lacdo com as extensas zonas de cisalhamento.

k) Os valores anémalos de Ni, Co e Cr no ambi-
ente do complexo granulitico refletem a pre-
dominéncia de litétipos basicos. Os teores
andémalos de estanho associam-se muitas vezes
com os granitéides Gama 3 que também ocorrem
relacionados as zonas de cisalhamento.

l) Nas areas carentes de afloramentos, os perfis
magnetométricos terrestres forneceram valiosas in-
formacgdes, tornando possivel a determinacéo de
ortoderivadas do Complexo Granulitico Anapolis-
ltaucu. Os dados gravimétricos delimitam a faixa
granulitica e as supracrustais Araxa.

m) O contexto geoldgico definido, adicionado
aos indicios diretos e indiretos, permitiram sele-
cionar vinte e duas (22) areas que suscitam in-
teresse a prospeccao mineral.

n) No Complexo Granulitico Andpolis-ltaucu,
ocorrem disseminacfGes de sulfeto de cobre em
bésicas granulitizadas. Mineralizacdes de ilmenita,
iimeno-magnetita e magnetita em aluviées e dis-
seminadas e/ou formando bandas milimétricas em
plutbnicas basicas foram registradas. Ocorréncias
de manganés relacionadas a uma associacéo de
quartzitos, gonditos e gnaisses aluminosos,
também foram constatadas.

o) Foram identificadas: cassiterita, turmalina e
pirita em concentrado de bateia, nas zonas de aflo-
ramentos de granitdides da Associagcao Ortognais-
sica-Migmatitica, provavelmente em zonas de
cisalhamento.

p) Nas ultramaficas serpentinizadas foram ca-
dastradas varias ocorréncias de amianto, talco e
cromita, destacando-se a mina paralisada de
Morro Feio, principal depésito de cromita. As de-
mais ocorréncias desse metal, situam-se em pe-
quenos corpos assemelhados.

q) Nos terrenos da Sequéncia Metavulcano-Sedi-
mentar de Silvania, além dos garimpos de ouro em
depdsitos aluvionares, foram identificados: ouro,
cassiterita e turmalina em concentrado de bateia e
cadastrada uma ocorréncia de calcopirita associa-
da a pirita, pirrotita e iimenita em uma lente/camada
de epidoto anfibolito.

r) Nos metassedimentos do Grupo Araxa foram
observados indicios de disseminacdes de cobre em
clorita-grafita xistos; galena e esfalerita, em bolsdes
carbonaticos; e, 6xidos de manganés (psilomelana,
polianita e manganita) desenvolvidos a partir de al-
terac&o supergénica nos filitos da unidade “D”.
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s) Os cristais de cassiterita e de ouro em concen-
trado de bateia derivam, provavelmente , dos grani-
tos e granodioritos crustais a duas micas, de
natureza calcialcalina, intrusivos nos metassedi-
mentos Araxa.

5.2 Recomendacoes

Os dados levantados nessa integracéao néo fo-
ram suficientes para elucidar todos os problemas
de ordem técnico-cientifica e econémica da folha,
sendo necessarias algumas recomendacfes para
melhor indicar os estudos adicionais a serem im-
plementados.

a) Para o incremento no descobrimento de
possiveis jazimentos minerais recomenda-se cam-
panhas de prospeccao e pesquisa nas areas de
potencialidades favoraveis indicadas na Carta Me-
talogenética/ Previsional.

b) Os resultados de ouro em concentrado de
bateia, associados aos garimpos desse metal, a
ambiéncia geoldgica e aos dados do levantamento
geoquimico regional para As, Cu, Pb e Zn, re-
comendam a realizac&o de estudos detalhados de
cartografia geoldgica (resolucdo 1:25.000) e de
prospeccao mineral nos terrenos da Seqléncia
Metavulcano-sedimentar de Silvania.

c) Estudos geoldgicos e geocronolégicos nos
litétipos da Associacdo Ortognaissica-Migmatitica
e nos granitdides Gama 2 e 3, sdo recomendaveis
no sentido de caracterizar com maior detalhe essas
trés geragbes. Em tais corpos recomenda-se

Folha SE.22-X-B (Goiania)

também estudos com maior profundidade das mi-
neralizacdes estaniferas.

d) Em funcéo das possiveis diversidades das ex-
pressivas coberturas detrito-lateriticas, devem ser
realizados estudos cientificos que permitam carac-
terizar, e/ou individualizar os diversos tipos, bem
como as possiveis mineralizacdes associadas.
Estudo orientativo de prospeccao geoquimica para
ouro, para obtencdo de parametros analiticos de
amostragem, e levantamentos adequados para de-
limitac&o de zonas potencialmente mineralizadas
para esses elementos nesses terrenos sdo também
recomendaveis.

e) Recomenda-se a execucao de levantamento
aerogeofisico (magnetometria e gamaespectro-
metria), visando, sobretudo, a determinacéo de
zonas de cisalhamento, bem como, a delimitagéo
de areas de ocorréncia das rochas para e ortode-
rivadas do Complexo Granulitico Anapolis-ltaucu
e dos corpos graniticos e suas possiveis carac-
terizacdes.

f) Objetivando a determinacéo de mineralizacbes
econdmicas, recomendam-se estudos detalhados
das transformacées quimicas e mineraldgicas ocor-
ridas nas zonas de cisalhamento, avaliando as di-
mensdes e as naturezas dos fluidos hidrotermais
que permearam estes metalotectos.

g) por ultimo, recomenda-se implementar estu-
dos para fins de compatibilizar a protecao do
meio ambiente com o aproveitamento racional
dos materiais de construcao civil, principalmente
na regido dos entornos de Goiénia, Anapolis e
Gama.
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INFORMACOES GERADAS

@s trabalhos realizados propiciaram a ob-
tencdo dos dados listados a seguir, que encon-
tram-se disponiveis neste relatério € nos escritérios
da CPRM.

6.1 Dados Fisicos de Producao

Integracéo geoldgica (km?) . . . . . .. 18.000
Perfis geoldgicos efetuados (km) . . . . . . 548
Afloramentos reestudados . . . . . . . .. 121
Afloramentos reavaliados. . . . . . . . . .. 94
Ocorréncias minerais . . . . . . . . . . .. 114

6.2 Documentos em Arquivos Eletronicos
(Base de Dados)

e Ocorréncias minerais - Base META
e Afloramentos descritos - Base AFLO
e Andlises petrograficas - Base PETRO

6.3 Documentos para Consulta na CPRM
(1:250.000)

Mapa Tectono-Estrutural

Mapa Tectono-Estratigrafico
Mapa Litologico

Mapa de Ocorréncias Minerais
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