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RESUMO

O presente trabalho corresponde aos
resultados do levantamento geolégico realizado
na escala 1:100.000 na Folha Sumé
(SB.24-z-D-V), compreendendo uma &rea de
aproximadamente 3.000km~, de parte dos
estados da Paraiba e Pernambuco, localizada
entre os paralelos 07°30’ 2 08°00°S e meridianos
36”30’ a 37°00'W.

As informacdes aqui abordadas baseiam-se nos
dados obtidos até o primeiro semestre de 1995,
quando da concluséo do texto, o qual foi revisado
para impressao no ano de 1998.

A referida &rea encontra-se inserida no Sistema
de Dobramentos Pajeu-Paraiba, sendo identificados
0s complexos Gnaissico-Aluminoso/Sertania, Sumeé
e Surubim-Caroalina, provavelmente de idades do
final do Mesoproterozéico, trabalhados por
tectdnicas tangenciais e transcorrentes. Além
destes, foram reconhecidos varios corpos de rochas
magmaticas.

O Complexo Gnaissico-Aluminoso/Sertania é
composto por metassedimentos aluminosos (bio-
tita gnaisses com granada e sillimanita), com
raras e delgadas intercalagdes de calciossilicati-
cas, marmores, e ortoanfibolitos.

O Complexo Sumé é constituido por gnaisses
claros e gnaisses aluminosos, com frequentes
niveis/intercalagdes de ortoanfibolitos, calcis-
silicaticas/metaultramaficas e, mais raramente, for-
macoes ferriferas. Rochas granuliticas (provéaveis

retrometamorficas de eclogitos ?) e metapiroxenitos
foram observados nas adjacéncias dalocalidade de
Surucu (PB).

O Complexo Surubim-Caroalina é formado por
biotita xistos/gnaisses aluminosos (bordejado, em
parte, por um nivel de marmore); biotita gnaisses e
gnaisses calcissilicaticos.

Foram reconhecidas trés fases deformativas
principais, sendo as duas primeiras tangenciais
(D4/D,), acompanhadas por magmatismos pré-
brasilianos, e aterceira fase (D3) correspondendo a
deformacgdo neoproterozéica dominantemente
transcorrente (brasiliana), a qual também foi acom-
panhada por magmatismos.

As rochas plutbénicas foram agrupadas em trés
unidades distintas, correlacionadas a eventos
tectdnicos atribuidos a regiao.

A partir de dados aerogamaespectrométricos fo-
ram cartografadas e identificadas assinaturas es-
pecificas para vérios tipos de rochas graniticas,
enquanto que informacdes aeromagnetométricas
possibilitaram o reconhecimento de 11 unidades
magnéticas em correlacdo com dados geoldgicos.
Um perfil gravimétrico forneceu subsidios geo-
tectdnicos para aidentificacdo de uma provavel su-
tura entre o Macico Pernambuco-Alagoas e a Faixa
Pajeu-Paraiba.

Por predominarem rochas cristalinas na Folha
Sumé, os aquiiferos fraturados ocupam 99,5% do
seu total, e o restante (0,5%) corresponde aos alu-

— iX-



vionares (aquiferos granulares). Estes aquiferos
foram compartimentados em cinco classes, de
acordo com as suas importancias hidrogeolégi-
cas.

Nos aquiferos fraturados e em uma classe dos
aquiferos aluvionares, a agua € de qualidade
mediocre a ma, prestando-se apenas para a
pecuéaria. Na segunda classe dos aquiferos
aluvionares, a agua apresenta qualidade passéavel

a mediocre, podendo ser utilizada para a
agricultura e, com restricdes, para a pecuaria e
consumo humano.

Com relacdo ao potencial metalogenético da re-
gido, o calcario cristalino (marmore) e o “granito”
para fins ornamentais, sdo os mais relevantes e atu-
almente explorados. Ressalta-se também as apati-
tas de Sumé (PB), as quais foram exploradas no
periodo de 1940 a 1973.



ABSTRACT

This report deals with the geological mapping
on the Sumé Sheet (S B.24-Z-D-V), located between
the coordinates 7°30’-8°00S and 36°30’-
37°00'W.Gr.

The area of work is positioned at the Pajeu-
Paraiba Fold Belt, and comprises the Gnaissico-
Aluminoso/Sertania Complex, Sumé Complex,
and the Surubim-Caroalina Complex, probable
belonging to the end of the Mesoproterozoic
age, submited to thrust and transcurrent tec-
tonics. Several magmatic bodies were also re-
cognised.

The Gnaissico-Aluminous/Sertania Complex is
formed by aluminous metassediments (biotite
gnaisses with garnet and sillimanite), with narrow in-
tercalations of calc-silicate rocks, marble, and or-
thoamphibolites.

The Sumé Complex is composed by light
gnaisses and aluminous gnaisses, with inumer-
ous intercalations of orthoamphibolites, calc-
silicate/metaultramafic rocks, and with narrow
iron formations. The presence of granulitic rocks
(probable retrometamorphic eclogites) and
metapiroxenite had been detected near the Su-
curu village (Paraiba State).

The Surubim-Caroalina Complex is formed by
biotite-schist/aluminous gneisses, biotite gneisses
and calc-silicate gneisses.

Three deformation phases were recognised;
the two ones (D,/D,) thrust movements followed
by pre-Brazilian magmatism, while the third one
corresponds to Neoproterozoic deformation de-
noting the dominant transcurrent movement, also
succeded by magmatism.

The plutonic rocks were separated in three
distinct groups, corretaled to tectonic events that
affected the region.

Based on aerogamaspectrometric data several
granitic rock types were identified and mapped,
while the aeromagnetometric information made
possible the recognition of 11 magnetic units re-
lated to geological data. A gravimetric profile gave
support to identify a probable suture between
Pernambuco-Alagoas Massif and the Pajeu-
Paraiba Fold Belt.

Due to the dominance of cristaline rocks,
99,5% of the area presents fractured aquifers,
while only 0,5% of the area comprises alluvionar
aquifers. These aquifers are separated in five
classes depending on their hidrogeologic impor-
tance.

The water in the fractured aquifers has its use re-
stricted to cattle and sheeps, while the alluvionar
aquifers contain a better quality water that can be
used for agriculture purposes and sometimes to hu-
man consume.
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SB. 24-7-D-V (Sumé)

INTRODUGAQ

Em continuidade ao Programa Levantamen-
tos Geoldgicos Basicos do Brasil, foi selecionada
para execucdo de mapeamento geoldgico na es-
cala 1:100.000, a Folha Sumé (SB.24-Z-D-V), inse-
rida no anteriormente denominado Projeto
Afogados da Ingazeira, onde ja foram objeto de
mapeamento as folhas Afogados da Ingazeira,
Monteiro, Patos e Juazeirinho.

A Folha Sumé esta localizada, principalmente,
no estado da Paraiba, com um pequeno segmento
no estado de Pernambuco, abrangendo os munici-
pios de Monteiro, Camalau, Congo, Sdo Jodo do
Cariri, Sumé, Serra Branca e Sao José dos Cordei-
ros, na Paraiba, e Jatauba em Pegrnambuco. Cor-
responde a uma area de 3.000km", limitada pelos
paralelos 7[BO’ e 8[D0’" de latitude sul e 36CBO" a
37[00’ de longitude oeste (figura 1.1).

O acesso a area ¢ feito a partir de Recife, por
rodovias asfaltadas (BR-232 e BR-110) até a ci-
dade de Sumé (regido a noroeste da folha), num
percurso de aproximadamente 400km; e tam-
bém a partir de Jodo Pessoa, emrodovia asfalta-
da (BR-230), numa distdncia de 270km, até
Sumé (PB).

1.1 Metodologia de Trabalho

No mapeamento geoldgico da Folha Sumé foi utili-
zado uma sistematica padréo da CPRM, o qual pode
ser adaptado em funcéo de necessidades regionais.

Neste contexto, a execucdo dos trabalhos obede-
ceu a seguinte sistematica: aquisicdo de documen-
tacdo basica, compilacdo e andlise bibliografica,
fotointerpretacao de produtos de sensores remotos
(fotografias aéreas, imagens de satélite e carta ima-
gem de Radar), reconhecimento de campo, levanta-
mento geoquimico, interpretacdo aerogeofisica,
cadastramento mineral e mapeamento geoldgico.
As etapas de campo foram intercaladas com ativi-
dades de escritério, com o objetivo de consolidar e
integrar as informacdes entéo coletadas.

Nas etapas de reconhecimento de campo e fo-
tointerpretacao foram utilizadas fotografias aéreas
na escala 1:70.000 obtidas pela empresa Servicos
Aerofotogramétricos Cruzeiro do Sul S.A. nos anos
de 1965 a 1967, imagens de satélite (LANDSAT TM)
de 1984, 1987, 1990 e 1991, na escala 1:100.000,
além de mosaicos semicontrolados de radar (1976),
na escala 1:250.000. As interpretagdes foram

.
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aprimoradas pelos dados de campo e da biblio-
grafia, a partir do que realizou-se o mapea-
mento geoldgico sistematico, levantamento
geoquimico e geofisico.

Com o objetivo de obter informagdes petroldgi-
cas, foram confeccionadas e estudadas 152 se-
cOes delgadas e andlises litoquimicas em 26
amostras coletadas em locais estratégicos.

As informacdes obtidas em afloramentos e des-
cricdo de secbes delgadas, foram registradas em
fichas padronizadas, com o intuito de serem inclui-
das no Sistema de Informacées em Recursos
Naturais — SIR — banco de dados com informacdes
geologicas da CPRM).

No levantamento geoquimico foi utilizada uma
sistematica de coleta de sedimentos de corrente e
concentrados de bateia obtidos preferencialmente
em drenagens de mais baixa ordem. Estes concen-
trados de bateia foram analisados mineralogica-
mente no laboratério da CPRM em Recife.

Informacdes geofisicas aeromagnetométricas e
aerogamaespectrométricas foram obtidas a partir
dos dados do Projeto Cariris Velhos, executado
pela GEOFOTO S.A. e reprocessado e interpretado
pela CPRM (GEOFOTO S.A. et al., 1977). Um perfil
gravimeétrico de 179km com estac¢Oes espacadas
de 1km foi realizado entre as cidades de Caruaru
(PE) e Séao José dos Cordeiros (PB), passando por
Congo (PB) e Sumé (PB).

A partir destas informacdes, foram realizadas
analises e integracdes, sendo que o resultado final
esta documentado no mapa geoldgico, neste texto
explicativo e nos mapas de servicos — geogquimico
e geofisico — 0os quais encontram-se disponiveis
aos interessados; e, mediante requisicdo, podem
ser consultados nas bibliotecas da CPRM.

Amostras de rocha e sedimento de corrente fo-
ram analisados quimicamente no LAMIN, pelos
técnicos Cecile S. Mayer, Gerda P. M. Gouvéa, Li-
lian R. Serra, Sandra David, Sergio C. S. Benevi-
des e Vera L. Queiros , enquanto que as
identificacBes mineraldégicas semiquantitativas fo-
ram realizadas por Espedita G. Torres.

1.2 Aspectos Fisiograficos e Socioeconomicos
Clima - Localizada na regido do alto Rio Paraiba,

inserida no Poligono das Secas, a area possui um
clima do tipo semi-arido quente (BShw), com chu-

SB. 24-7-D-V (Sumé)

vas de veréo, segundo a classificacao de Kdéppen.
Esse clima caracteriza-se pela alternancia de duas
estacOes definidas: a chuvosa, denominada inver-
no, € a da seca, chamada de verdo. As temperatu-
ras sdo elevadas, com média anual de 26LC,
variando de 21[C a 31[C; a umidade ¢é baixa e as
chuvas séo poucas e irregulares.

Vegetagdo — A vegetacao é constituida pela
caatinga xerofitica, comum do sertdo nordesti-
no, sendo representada por Bromeliaceas e
Cactéaceas, conhecidas popularmente como
macambira, marmeleiro, umburana, catingueiro,
Xigue-xique, facheiro, jurema, etc. As arvores de
médio porte s&o encontradas ao longo dos ria-
chos e rios, devido a maior umidade destes lo-
cais.

Hidrografia — A rede hidrogréafica é constitui-
da, principalmente, pela bacia do rio Paraiba e
seus afluentes, os quais caracterizam-se por
serem intermitentes e, em sua maioria, tém seus
leitos comandados pela rede de fraturamento
da éarea.

Solos — Prates et al. (1981) reconheceram quatro
tipos diferentes de solos na regido da Folha Sumé;
onde os tipos bruno nao-calcico e litdlicos eutrdpi-
C0s sao predominantes, enquanto que 0s tipos so-
lonets solodizado e regossolo eutropico ocorrem
esporadicamente.

Aspectos Socioeconbmicos — O suporte
econbmico da area é essencialmente a agro-
pecuaria, principalmente a bovinocultura,
com menor expressdo para a caprinocultura
e suinocultura. A agricultura tem o algodao
arbéreo como seu constituinte mais impor-
tante; em plano secundario aparecem as cul-
turas temporérias representadas por milho,
feijdo, mandioca, frutas, legumes e verduras.
A regido é abastecida de energia elétrica
pelaCompanhia Hidroelétrica do Vale do S&o
Francisco (CHESF), com todas as cidades,
povoados e algumas propriedades rurais
sendo supridas. O abastecimento de dgua é
razoavel, assim como servicos postais e de
telecomunicacdes; e boa parcela dos muni-
cipios é servida pelo sistema bancario. A ati-
vidade industrial representa uma pequena
parcela da economia, predominando a ativi-
dade artesanal. A atividade mineira é restrita,
sendo representada principalmente pela ex-
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plotacdo de “granitos” parafins ornamentais e
jazimentos de marmore; este ultimo utilizado
na fabricacao de cal, tinta, ou como pedra
ornamental. Em menor escala sdo explora-
das as argilas.

1.3 Geomorfologia

Morfologicamente a area esta localizada no
contexto do Planalto da Borborema, representada
pela subunidade denominada Planalto Central,
segundo Prates et al. (op. cit.), o qual caracteriza-
se por apresentar uma superficie regular, onde ra-

37°00'
07°30"

ramente a monotonia do relevo é quebrada pela
ocorréncia de cristas, pont&o e feicao circular ele-
vada (figura 1.2). A altitude média da area é de
560m ocorrendo, em alguns pontos, altitudes de
até 930m (serra da Barraca).

As cristas acompanham feicdes geoldgicas im-
portantes, como a Zona de Cisalhamento do Con-
go; 0s pontdes correspondem a elevagdes
constituidas por corpos de granitdides; enquanto
gue uma feicéo circular elevada, localizada na por-
cao centro-leste da folha, representa a serra da
Engabelada, formada essencialmente por um
biotita granito.

36°30"

07°30'

(o] Cidade
——— Rio

Limite interestadual

Rodovia

10km

/ Cristas acima de 400m

0 Pontao

o

Estrutura circular elevada

Figura 1.2 — Esbo¢o geomorfolégico da Folha Sumé (adaptado de Prates et al., 1981).
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(GEOLOGIA

2.1 Contexto Geoldgico Regional

Aregido esta localizada na denominada Provincia
Borborema, a qual abrange terrenos do Nordeste
do Brasil afetados pela orogénese brasiliana, e divi-
dida por Brito Neves (1975) em Sistemas de Dobra-
mentos e Macicos Medianos. Neste enfoque, San-
tos et al. (1984) identificaram na regido da Folha
Sumé, litétipos que compdem um embasamento or-
tognaissico, Sistema de Dobramentos Pajeu-Parai-
ba, além do Maci¢co Pernambuco-Alagoas e grani-

téides brasilianos (figura 2.1). Algumas propostas
de colunas estratigraficas para o Sistema Pajeu-Pa-
raiba sdo apresentadas na tabela 2.1.

Um embasamento ortognaissico, de direcao
NE-SW, separando os sistemas de dobramentos
Pajeu-Paraiba e Pianco-Alto Brigida e constituido
por rochas migmatiticas, gnaisses graniticos e gra-
nitéides diversos, foi designado por Brito Neves
(op. cit) como Geoanticlinal do Teixeira, o qual é re-
conhecido por Campos Neto et al. (1994) como Alto
de Teixeira.

Tabela 2.1 — Proposta de colunas estratigrarficas para regioes do Sistema de Dobramentos Pajeu-Paraiba.

Santos (1971)

Brito Neves (1975)

Lima et al. (1985) Wanderley (1990)

NEOPROTEROZOICO

MESOPROTEROZOICO

Sequéncia Sdo Caetano
PALEOPROTEROZOICO

Sequéncia Sertania

Sequéncia Terrigena
Superior

Sequéncia Terrigena
Inferior

Complexo Sertania

Grupo Salgueiro

Grupo Monteiro Complexo Séo Caetano

Sequéncia Feliciano
ARQUEANO

Sequéncia Mulungu

Complexo Gnaissico-
Migmatitico

Complexo Cabrobé
Complexo

Gnaissico-Migmatitico

Complexo Floresta




Programa Levantamentos Geoldgicos Basicos do Brasil

8°00’

38°00'

8°00"

38°00°

Fonte: Mapa geoldgico do Brasil-Schobbenhaus et al., 1984 -
Escala 1:2.500.000 (Modificado)

Coberturas Fanerozoéicas

Granitéides Brasileiros

Coberturas Proterozoicas do Sistema de Dobramentos Pianco-Alto Brigida
(Grupos Salgueiro-Cachoeirinha)

Coberturas Proterozoicas do Sistema de Dobramentos Serid6 (Formacdes
Serido, Jucurutu e Equador)

Coberturas Proterozoicas do Sistema de Dobramentos Pajeu-Paraiba
(Unidades Sertania, Irajai eSao Caetano);(T) Alto de Teixeira.

Embasamento granitico-granodioridico, tonalitico migmatizado (predominante
ortognaisses); macigos PE/AL, Piranhas.

AREA DO PROJETO: 1 - FOLHA PATOS; 2 - FOLHA JUAZEIRINHO; 3 - FOLHA AFOGADOS DA INGAZEIRA;
4 - FOLHA MONTEIRO; 5 - FOLHA SUME.

Figura 2.1 — Unidades litolégicas dos sistemas de dobramentos Pajéu-Paraiba, Piancdo-Alto Brigida,

Serido e embasamento.



O Sistema de Dobramentos Pajeu-Paraiba apre-
senta forma alongada e dire¢ao aproximadamente
NE-SW, limitando-se a sul e leste com o Macico Per-
nambuco-Alagoas e a norte com o Macigo Teixeira.
E composto por ortognaisses de composicao gra-
nitica a granodioritica, e complexos migmatiticos,
por vezes de filiagcdo mafica-ultramafica. Brito Ne-
ves (op. cit.) individualizou nesse cinturdo, duas se-
quéncias litoestratigraficas: uma inferior, advinda
de uma sedimentagéo terrigena, imatura psamiti-
co-pelitica, com niveis quartziticos e carbonaticos,
indicando um ambiente marinho raso; e uma supe-
rior, englobando rochas xistosas com freqlientes
intercalacdes carbonaticas, indicando um ambien-
te de maior profundidade.

O Macico Pernambuco-Alagoas ¢é limitado a
norte pelos sistemas de dobramentos Pajeu-Parai-
ba e Pianco-Alto Brigida; ao sul e oeste pela Faixa
Sul-Alagoana/Sistema Sergipano; enquanto que a
leste & coberto pelas bacias costeiras de Sergi-
pe-Alagoas.

Uma visao regional dos litétipos encontrados
em tal regido, é citada por Brito Neves et al.
(1982) e Brito Neves (1983), quando reconhe-
cem terrenos gnaissico-migmatiticos em facies
anfibolito (localmente granulitos), batoélitos gra-
niticos-granodioriticos, rochas calcialcalinas in-
trusivas e metassedimentos. Ainda segundo tais
autores, uma evolucéo policiclica € atribuida ao
macicgo, tendo sofrido a deformacao transama-
zbnica(?) e brasiliana; esta ultima, marcada pelo
posicionamento de corpos granitéides e cisalha-
mentos transcorrentes, como o Lineamento Per-
nambuco.

Na porcao sudeste do Sistema Pajeu-Paraiba
(adjacéncias do municipio de Surubim - PE), Mello
& Siqueira (1971) reconheceram uma sequéncia
constituida por gnaisses (metagrauvacas e metar-
cOseos), moscovita quartzitos, granada-biotita xis-
tos e marmores, respectivamente da base para o
topo, designando-a como Complexo Surubim. Uma
outra seqUéncia, descrita por Santos (1971 e 1977)
naregido de Caroalina (municipio de Sertania - PE),
designada como tipo Caroalina, possui caracteris-
ticas semelhantes ao Surubim (Santos et al., 1984).
No presente trabalho, estes metassedimentos se-
rao chamados de Complexo Surubim-Caroalina,
em consonancia com as observacdes feitas por
Santos et al. (op. cit.).

SB. 24-7-D-V (Sumé)

Santos (1995, 1996) propbs uma compartimen-
tac&o da Provincia Borborema em dominios/terre-
nos. Nesta concepcéo, segundo Santos & Medei-
ros (1997), a regido mapeada estaria inserida es-
sencialmente nos terrenos Alto Moxoté e Rio Capi-
baribe.

Uma tectdnica de empurrdo é comumente cita-
da por alguns autores, para aregiao de Taquaritin-
ga do Norte (Macico Pernambuco-Alagoas), com
movimentacdo dos blocos com tendéncia para
norte; porém, a idade desse evento ainda parece
ser imprecisa.

O magmatismo brasiliano atuante na regiao,
acha-se representado por corpos granitoides, re-
conhecidos por Almeida (1967) e Sial (1986)
como tipos Itaporanga, Conceicédo e Teixeira,
além de diques graniticos (tipo Itapetim e Sucu-
ru), dentre outros.

O arcabouco da regido, como apresentado
nos mapas elaborados a partir desse levanta-
mento equivale, em parte, & concepc¢ado dada
para as folhas Afogados da Ingazeira, Monteiro,
Sumé, Patos e Juazeirinho, sendo caracterizado
por grandes zonas de cisalhamentos transcor-
rentes, as quais justapdem seqliéncias meta-
morfizadas em graus variados, correspondendo
a niveis crustais distintos.

O modelado tectdnico atualmente observado
foi moldado no Ciclo Brasiliano, do qual os linea-
mentos Patos e Pernambuco s&o os elementos
mais marcantes. A tectdbnica brasiliana, associa-
da a uma forte granitogénese, é responsavel di-
reta pelo aspecto vestigial em que hoje se apre-
sentam tais sistemas de dobramentos, dificul-
tando a reconstituicdo dos seus paleocomparti-
mentos.

O quadro litoestratigrafico regional encerra-se
com as coberturas paleozoicas, tércio-quaternarias
e recentes.

2.2 Estratigrafia
2.2.1 Comentarios Gerais

Durante a execucédo dos trabalhos foram indi-
vidualizadas trés sequéncias litoestratigraficas,

respectivamente: Complexo Gnaissico-Alumi-
noso/Sertania (Unidade 1a), Complexo Sumé
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(Unidade 1b), e Complexo Surubim-Caroalina
(unidades 2a, 2b e 2¢), além de diversos litdtipos
magmaticos e os sedimentos aluvionares recen-
tes. Rochas granuliticas foram encontradas como
xenolitos em ortognaisses tipo [, ou na forma de
blocos, na regido do Complexo Sumé.

Em funcdo da pequena quantidade de data-
cdes geocronolégicas na Folha Sumé, as idades
atribuidas na coluna estratigrafica ora apresenta-
da (figura 2.2), estao, principalmente, baseadas
na semelhanca e correlacao entre as unidades
aqui cartografadas, com outras geocronologica-
mente definidas na Provincia Borborema.

A atividade magmatica foi dividida com base no
posicionamento tecténico dos corpos € demais ca-
racteristicas, tais como: composicéo, estruturas, tex-
turas, presenca de xendlitos e relacdes de contato.

Distribuidos por toda area estudada, com uma
maior concentracdo na porgao sudoeste, foram in-
dividualizados varios corpos de ortognaisses de
composicdo geralmente tonalitica, por vezes
trondhjemitica e augen ortognaisses ([3), dobra-
dos e correlacionados a um estagio sin-tangencial
do Meso-Neoproterozoéico (?). Aum segundo even-
to tectbnico tangencial, também do Meso-Neopro-
terozoico, associam-se ortognaisses graniticos,
além de granitéides gerados por anatexia ([3).

Relacionadas ao Neoproterozéico, foram
identificadas trés associagdes de rochas mag-
maticas. Uma englobando granitos médios a fi-
nos ([,), foliados e relacionados ao evento
sin-transcorrente, materializado pelas exten-
sas zonas de cisalhamento que ocorrem nha
area (Congo e Coxixola). A segunda, composta
por granitéides de composicéo e texturas varia-
das, posicionados tardi a pds-transcorréncia e
reconhecidos como tipos Serra da Barraca
(p), Conceicédo (L), corpos gabroicos/dioriti-
cos (0, Complexo Prata ([3q) e tipo Almas ((e).
Encerrando a atividade magmatica na regiéo,
observam-se diques (d) graniticos (dgr, dgp),
dioriticos (ddp), acidos (da) e basicos (db). Os
sedimentos recentes acham-se representados
por depdsitos aluvionares quaternarios (Al).

Estudos em concentrados de bateia caracteri-
zaram a regido da Folha Sumé, pela presenca de
barita e scheelita. Analises litoquimicas de rochas
da Folha Sumé encontram-se listadas no
apéndice.

2.2.2 Complexos Gnaissico-Aluminoso/
Sertania
(Unidade 1a) e Sumé (Unidade 1b)

Em func&o da similaridade entre os termos
calcissilicatados e anfiboliticos observados nestes
dois complexos, apesar de predominarem ampla-
mente no Complexo Sumé, estes seréo referidos e
descritos genericamente como unidades 1cs (cal-
cissilicaticas) e 1af (anfibolitos).

2.2.2.1 Complexo Gnaissico-Aluminoso/
Sertéania (Unidade 1a)

Este complexo € constituido por biotita gnais-
ses aluminosos, com injecdes freqlentes de or-
tognaisses de composicao tonalitica ou graniti-
ca, além de raras intercalagcbes de anfibolito
(1af), marmores (1ma) e rochas calcissilicaticas
(1cs).

Apresenta ampla distribuicao geogréfica, sen-
do constituido essencialmente por metassedi-
mentos do tipo biotita gnaisses granadiferos,
migmatizados, com granulacdo média, colora-
cao cinza e textura lepidogranobléastica ou porfi-
rolepidoblastica, por vezes bandado (bandas
centimétricas claras, ricas em quartzo+feldspa-
to, alternadas com outras ricas em biotita). Sao
constituidos por plagioclasio, quartzo, biotita,
granada, por vezes com sillimanita e cordierita
(tabela 2.2a), além de apatita, titanita, rutilo, mi-
nerais opacos e zircao, como minerais aces-
sorios.

Inseridos neste complexo, foram observados
corpos de dimensdes centrimétricas a métricas
de granitdides leucocréaticos com coloracéo
amarelada, granulacao fina a média, e banda-
mento gnaissico milimétrico. Ocorrem em aflora-
mentos de pequeno porte, sem destaque topo-
gréfico, e geralmente intemperizados. S&o com-
postos por plagioclasio, microclina, quartzo e
micas brancas, possivelmente sericita-moscovi-
ta. Emalgunslocais foi observado a presenca de
silimanita nestes corpos, sugerindo sua forma-
cao a partir da fusao dos metassedimentos (gra-
nitdide tipo “S”).

Estruturalmente observa-se uma foliagcdo de
baixo &ngulo, bastante penetrativa em certas re-
giGes, demarcada por planos de xistosidade ou

_8-
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Complexo Sertania (1a)

Biotita gnaisses com granada
e sillimanita, com raras lentes
de marmore (1ma), anfibolitos
(1af), e calcissilicaticas (1cs).

Complexo Sumé (1b)

Gnaisses claros com frequen-
tes intercalagdes de anfibolitos
(1af), calcissilicaticas (1cs),
com raras formagdes ferriferas
(1ff). Rochas ultramaficas (1ul),

Complexo Surubim-Caroalina

Biotita gnaisses cinza (2a); gra-
nada-biotita xistos/gnaisses (2b)
com abundantes niveis de
marmores (2ma); e gnaisses
calcissilicaticos (2c).

Aluvides Al Depositos areno-argilosos aluvionares.
FANERO- : : :
ZOICO ) db Diques acidos (da) e basicos (db).
Diques
da
d,dgr Diques (d) de granitos (dgp) e dioritos (ddp)
Diques ddo. d porfiriticos tipo Sucuru. Diques de granitos

N b, dgp finos a médios tipo Itapetim (dgr).

E O Biotita granitos cinza-claro, leucocraticos, gra

e} © média a fina. Tipo Almas.

P

R Quartzo sienitos a granitos porfiriticos,

o leucocraticos ([3d4); monzodioritos equigranu-

T (3d. [3d> Bds  |jares finos, cinza-escuro (G3d,); predominan-

E o cia de termos hibridos ([3d;) das facies

R Grar_utmdgs anteriores. Tipo Complexo Prata.

0 Tardi a Pés- Gab diorit - anfiboli |

5 Transcorrentes O o abros e dioritos .(D.), anfibdlio melagrano-

5 dioritos com piroxénio ([3).

| O Biotita granitos porfiros, de grd média, cor

C © cinza, foliados. Tipo Conceicéo (?).

O Bo Biotita granitos a quartzo dioritos/monzonitos
com anfibdlio, foliado, fino (equigranular) a
grosseiro (porfiritico). Tipo Jatauba.

S S Granitéides X Biotita granitos finos a médios, acinzentados e

M Sin- foliados.

E Transcorrentes

S . (3 Ortognaisses graniticos a quartzo monzo-

Ortognaisses . S NP e

(6] Sin- nitos, com biotita e anfibdlio, protomiloniti-

- zados, roseos; muscovita ortognaisses com
Tangenciais, - .

A sillimanita.

P Ue Augen ortognaisses alcalinos, quartzo sienitico e

A Ortognaisses sienitico.

IIE Sin- Ub Augen ortognaisses graniticos a tonaliticos.

e) Tangenciais Ua Ortognaisses tonaliticos cinza a leucotonaliti-

P cos/anortositicos, médios.

R

°

E

R

0]

z

0]

|

C

0]

granulitos (1gl) e metapiroxeni-
tos (1px).

Figura 2.2 — Coluna estratigréfica da Folha Sumé.
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bandamento, atribuida ao evento tangencial Do.
Estruturas brasilianas s&o marcantes neste com-
plexo, representadas por foliagbes miloniticas
verticalizadas e lineacdes horizontalizadas (esti-
ramento ou mineral), evidenciadas principalmen-
te nas zonas de cisalhamento do Congo e de Co-
xixola), ou ainda gerando dobras com planos
axiais verticalizados em regides de baixo strain
de Ds.

Dados aerogeofisicos deste complexo indicam
uma tendéncia para baixa contagem total, sendo
caraterizado, geoguimicamente, pela presenga de
barita e scheelita em concentrado de bateia.

2.2.2.2 Complexo Sumé (Unidade 1b)

O Complexo Sumé € constituido por gnaisses
claros, gnaisses aluminosos, com intercalacées/ni-

Tabela 2.2 — Composicdo modal estimada de litétipos dos complexos Gnaissico-Aluminoso/Sertania e Sume.
Paragnaisses (A), ortoanfibolitos (B), termos calcissilicaticos (C) e rochas granuliticas (D).

A) Biotita paragnaisses com granada (1a).

Amostra
AW-02 AW-16 AW-42 AW-89 AW-122A | AW-127 | AW-138B VC-13 VC-22 VC-28
Mineral
Microclina 6 5 - - - - - - - -
Plagioclasio 40 53 50 55 47 15 30 45 57 33
Quartzo 30 25 20 16 30 45 42 30 25 45
Biotita 20 16 25 26 16 15 17 20 16 18
Granada 3 1 4 2 5 5 2 3 1 -
Sillimanita - - - tr 2 5 3 1 - 2
Cordierita - - - - - 15 5 - - -
Qutros 1 <1 1 1 <1 <1 1 1 1 2
B) Ortoanfibolitos (1af). C) Calcissilicaticas (1cs).
Amostra
Amostra AW-26 AW-39B VC-193
VC-07 VC-44 VC-199B | VC-154 Mineral
Mineral

Quartzo 40 11 -
Plagioclasio 45 60 20 60 o

Plagioclasio 25 50 -
Quartzo 5 - - - ] ]

Microclina 15 - -
Hornblenda 48 - 70 - o

Anfibolio 15 - 7
Act.-Tre. - 36 - 8 i )

Diopsidio 1 15 84
Cpx. - - 10 22

Granada - 15 -
Clorita tr tr tr 7 ]

Epidoto - 4 2
Opacos - 4 - tr )

Escapolita - 4 -
Outros 2 <1 <1 3

QOutros 4 1 <7

—10-
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Continuagdo da Tabela 2.2 — Composicdo modal estimada de litétipos dos complexos Gnaissico-Aluminoso/
Sertania e Sumeé. Paragnaisses (A), ortoanfibolitos (B), termos calcissilicaticos (C) e rochas granuliticas (D).

D) Rochas granuliticas (1gl).

Amostra
VC-110B VC-197 VC-198A VC-198B1 VC-198B2 VC-199A

Mineral

Microlina - - 2 tr - 50
Quartzo - - 3 7 - 25
Plagioclasio 45 38 80 56 40 15
Anfibdlio 6 23 2 - - 8
Biotita - - B B ] 15
Granada 20 7 2 17 25 -
Diopsidio-Hedenbergita 28 32 8 13 14 -
Titanita - - 2 1 tr tr
Epidoto - - tr 6 20 -
Outros 1 <1 1 <1 1 0,5

veis de ortoanfibolitos, calcissilicatica/ultraméfica
e, mais raramente, formacoes ferriferas, metapiro-
xenito e metagabros com granada (granulitos).
Ressalta-se ainda que as ocorréncias de apatita da
regido estao restritas a este complexo.

Os ortoanfibolitos (1af) possuem dimensfes
meétricas a decamétricas e ocorremintercalados
nos paragnaisses acima descritos. Apresentam
granulacao média afina, coloracdo esverdeada,
e estdo geralmente intemperizados, formando
um solo avermelhado. S&o compostos essenci-
almente por plagioclasio e hornblenda, por ve-
zes com diopsidio, actinolita-tremolita e quartzo
(tabela 2.2b), tendo como minerais acessorios:
clorita, titanita, opacos e apatita.

As calcissilicaticas (1cs) constituem varios cor-
pos que ocorrem sob a forma de intercalagdes,
apresentando granulacdo média a fina, algo ban-
dada, por vezes com aspecto macico, pouco in-
temperizadas, coloracdo esverdeada, sdo com-
postas essencialmente por plagioclasio, quartzo,
microclina, diopsidio, anfibdlio, por vezes contendo
escapolita e granada (tabela 2.2c); como aces-
sorios observam-se: titanita, apatita, allanita e car-
bonatos. No diagrama ACF de Winkler (1977), es-
tes litétipos plotam no campo das margas (figura

2.3), porém parte destas rochas calcissilicatadas
parecem nao ser de origem sedimentar.

Nas adjacéncias da ocorréncia de metapiroxeni-
tos (localidade de Firmeza, a sudoeste de Sumé -
PB), observa-se uma unidade geofisica magnética,
com baixa raz&do U/Th, alta Th/K e U/K, alto U/Th e
baixo K. Tal regi&o é caracterizada por anomalias
geoquimicas em sedimento de corrente de Fe, Ni,
Co e Zn (figuras 2.4 e 2.5), que podem estar indi-
cando uma maior presenca de piroxenitos e forma-
cOes ferriferas em subsuperficie.

Rochas granuliticas foram observadas ocorren-
do como xendlitos em ortognaisses graniticos tipo
5 (serra da Barra - PB), ou na forma de blocos sol-
tos sobre o Complexo Sumé (oeste de Sucuru - PB).

Entre os termos granuliticos, foram reconheci-
dos dois tipos, sendo o primeiro um granulito ba-
sico, com textura granoblastica meédia, cor mar-
rom-avermelhada com pequenas manchas es-
verdeadas, além de mineralogia essencial forma-
da or plagioclasio, granada, diopsi-
dio-hedenbergita, epidoto, anfibdlio, e por vezes
quartzo; acessoriamente observa-se titanita,
apatita, microclina e rutilo. O segundo tipo cor-
responde a um leucogranulito com textura grano-
blastica média a grossa, de cor cinza-clara com

—11-
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- Gnaisse calcissilicatico (2c)

O- Calcissilicatica (1cs)

Figura 2.3 — Diagrama ACF de Winkler (1980),
indicando um protdlito de marga para as rochas
calcissilicaticas da Folha Sumé. 1) Rochas
ultrabdsicas; 2) Rochas basalticas e andesiticas;
3) Folhelhos, 4) Argila; 5) Marga.

manchas marrom-avermelhadas e esverdeadas,
sendo composto essencialmente por plagioclasio
e diopsidio-hedenbergita; tendo como aces-
sorios: quartzo, granada, microclina, titanita, bioti-
ta, apatita, allanita e minerais opacos (tabela
2.2d).

A associacéo plagioclasio+clinopiroxénio na au-
séncia de ortopiroxénio, bem como a coexisténcia de
quartzo+granada+plagioclasio, identificadas nestas
rochas, s&o indicativas da facies granulitica de alta
pressao, conforme citado por Passchier etal. (1993).

Segundo a classificagdo de Debon & Le Fort
(1983), estes granulitos correspondem a gabros
metaluminosos (figuras 2.6 € 2.7). Este carater me-
taluminoso é confirmado pelo indice de Shand (fi-
gura 2.8). No diagrama SiO» x K5O (figura 2.9), sua
afinidade toleiitica é evidenciada, e no diagrama
ACF (figura 2.10) corresponde ao tipo “I”.

Apesar da realizacao de estudos petrograficos (con-
vencionais) na tentativa de identificar fases minerais e/ou
texturas reliquiares que indicassem o carater eclogitico
destas rochas, tais caracteristicas néo foram reconheci-
das (apesar de supostas simplectitas entre o clinopiroxé-
nio e o plagioclasio na amostra VC-198B2), porém a na-
tureza eclogitica destes litétipos ndo deve ser descarta-
da, na hipétese dos granulitos serem retrometamarficos.

Ainda no contexto desta facies foi observado em
um afloramento na estrada Sumé-Congo, a presen-
ca de nivel com 1m de rocha metaultraméfica (1ul)
constituida por talco e amianto. Em outros locais
observam-se niveis de formacao ferrifera (1ff).

Mobilizados quartzo-fedspaticos, por vezes ob-
servados, indicam efeito de anatexia neste comple-
X0, a qual é marcantemente observada na regiédo
entre as localidades de Firmeza e Lagoa das Quei-
madas (sudoeste de Sumé - PB). Ainda na localida-
de de Firmeza (ponto VC-222; ver base de dados
SIR da CPRM) séo encontrados pequenos blocos
de metapiroxenito (1px).

Na porcéao sul do batdlito de Serra Branca, ao
longo da Zona de Cisalhamento de Coxixola, ob-
serva-se uma concentracdo de cromita em sedi-
mentos de corrente, regido esta com lentes/niveis
de calcissilicaticas/anfibolitos.

2.2.3 Complexo Surubim-Caroalina
(Unidades 2a, 2b e 2c¢)

Na area estudada foram identificados os biotita
gnaisses (2a), granada-biotita xistos/gnaisses (2b)
com intercalacdes de marmores (2ma), além de
gnaisses calcissilicaticos (2c), correlacionados as
seqguéncias Surubim (Mello & Siqueira, 1971) e Ca-
roalina (Santos, 1971 e 1977).

Os biotita gnaisses (2a) apresentam coloracao
acinzentada, granulacdo média e textura lepido-
granoblastica, com bandamento marcante, sendo
compostos essencialmente por quartzo, feldspa-
tos, biotita e por vezes anfibdlio; como acessorios
observa-se granada, apatita e titanita.

Os granada biotita xistos/gnaisses (2b) aflo-
ram na porcéo sul-sudoeste da area, sendo bor-
dejados e intercalados por niveis de marmores
(2ma). Apresentam coloragéo cinza, granulacéo
fina a média, textura lepidoporfiroblastica, sen-
do constituidos por plagioclasio, quartzo, biotita
e porfiroblastos de granada (tabela 2.3). Como
minerais acessoérios exibem zircao, apatita e,
mais raramente, sillimanita, turmalina e minerais
opacos.

Constituindo a serra da Barriguda (PB/PE) séo
encontrados gnaisses calcissilicaticos (2c), os
quais possuem cor esbranquicada com listras es-
verdeadas (bandamento), granulacdo média,
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Figura 2.4 — Carta geoldgica simplificada da Folha Sumé.
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da regido a sudoeste de Sumé (PB). Localizacdo geolégica segundo a figura 2.4.
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Figura 2.6 — Diagrama Q x B de Debon e Le Fort
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Figura 2.7 — Classificacdo de aluminosidade de
Debon & Le Fort (1983).
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Figura 2.8 — Diagrama de Maniar & Piccoli (1989),
para identificacdo do indice de Shand.
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Tabela 2.3 — Composicao modal estimada de amostras
de biotita-granada xistos/gnaisses (2b) do
Complexo Surubim-Caroalina.

Amostra
AW-66 AW-68 VC-136 | VC-158

Mineral

Plagioclasio 49 45 38 50
Quartzo 25 40 40 23
Biotita 25 14 20 23
Granada - - 1 2
Sillimanita - - tr -
Outros 1 1 1 2

sendo constituidos essencialmente por microcli-
na, plagioclasio, quartzo, tremolita-actinolita, epi-
doto e diopsidio-hedenbergita. Os minerais aces-
sorios sado titanita, opacos, allanita e carbonato.
Estes litétipos plotam no campo das margas (figu-
ra 2.3), no diagrama ACF de Winkler (1977).

Os marmores (2ma) ocorrem como lentes e inter-
calacfes nos xistos e gnaisses; possuem granula-
cao média, forte efervescéncia em contato com o
HCI diluido; séo calciticos, de dimensdes variadas
e, em alguns locais, s8o explotados para fabrica-
cao de cal e tinta.

Baseados nas assembléias minerais que cons-
tituem os diversos litétipos deste complexo, po-
demos concluir que o metamorfismo alcang¢ou a
facies anfibolito. Afoliagdo So, considerada neste
trabalho como desenvolvida por uma tectdnica
tangencial, € bastante evidente neste complexo,
bem como os efeitos da deformacao brasiliana
gerando dobras desta fase (F3).

Aerogeofisicamente, este complexo é caracteri-
zado por apresentar baixa radiometria e baixa con-
tagem total.

Neste complexo, os concentrados de bateia re-
velaram uma presenca constante de barita, geral-
mente acompanhada de scheelita.

2.2.4 Rochas Plutonicas Pré-Brasilianas
2.2.4.1 Comentarios Gerais
Durante este trabalho, as rochas pluténicas foram

posicionadas considerando-se suas relagcdes com 0s
principais eventos tectonicos identificados. Cada

grupo foi caracterizado pela forma dos corpos, defor-
macao, relacdo com as encaixantes, natureza dos
xenolitos, composicao mineraldgica/quimica e corre-
lacdo com outros corpos da Provincia Borborema.
Baseados nestas feicGes foram identificados dois
grupos principais: granitéides sin-tangenciais/em-
purraoq (), e sin-tangenciais/empurrdoo ([3).

2.2.4.2 Ortognaisses Sin-Tangenciais/
Empurraoq (y1)

Varios corpos de ortognaisses () em forma de
sheets, em geral descontinuos, foram identifica-
dos naregi&o. Estao bastante deformados/dobra-
dos, em alguns casos constituindo figuras de in-
terferéncia dos tipos 2 e 3 de Ramsay (1967),
COMO NOS COrpos na porgao centro-sudoeste da
folha; no extremo-sudoeste afloram com dimen-
s@es mais expressivas.

Petrograficamente foram reconhecidos tipos to-
naliticos cinza, leucotonalitos/anortositos (3 5) € au-
gen ortognaisses (0Op € 0) aos quais atribuiu-se
uma idade meso-neoproterozodica, podendo ser
correlacionados com o evento acrescional/colisio-
nal de 1,0Ga (Ciclo Cariris Velhos) citado na biblio-
grafia (ver capitulo 3.4), porém com idade incerta
em relacdo aos litétipos do Complexo Suru-
bim-Caroalina.

Ortognaisses Tonaliticos Cinza e
Leucotonalitos (y13)

Os ortognaisses tonaliticos cinza, afloram na
porcdo nordeste-sudoeste, principalmente nas
imediacdes do povoado de Coxixola (PB) e no mu-
nicipio de Camalau (PB). Apresentam formas irre-
gulares e geralmente formam destaques topografi-
cos. Possuem coloracéo acinzentada, granulagao
média a fina, estrutura gnéissica bandada com foli-
acao bem desenvolvida e textura essencialmente
protomilonitica a milonitica. S&o compostos por pla-
gioclasio, quartzo, hornblenda, biotita e raramente
microclina (tabela 2.4a), tendo como acessorios: ti-
tanita, allanita, apatita, granada e por vezes mine-
rais opacos.

Os ortognaisses leucotonaliticos/anortositicos
(?) sdo encontrados como xendlitos (ponto AW-
143), niveis paralelizados ao bandamento dos or-
tognaisses tonaliticos cinza (pontos AW-45 e AW-
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124), ou na forma de corpos/sheets arrasados no
Complexo Gnaissico-Aluminoso/Sertania. Sao ro-
chas leucocraticas com granulagdo média, em al-
guns locais protomilonitizadas, sendo compostas
essencialmente por plagioclasio, com pouco quart-
zo e hornblenda, raramente com biotita e/ou micro-
clina (tabela 2.4b); tendo como minerais acessorios
granada, titanita, allanita e raramente epidoto.
Com relacdo as caracteristicas litoquimicas, ob-
serva-se na classificacdo de Debon & Le Fort
(1983) que os ortognaisses tonaliticos variam des-
de termos granitos a quartzo monzodioritos metalu-
minosos, € 0s leucotonalitos/anortositos seriam ga-
bros/anortositos (figuras 2.6 € 2.7). No diagrama
SiO» x KoO (figura 2.9) os leucotonalitos/anortositos
plotam no campo das séries calcialcalinas, sendo
do tipo | (figura 2.10); enquanto os tonalitos cinza

SB. 24-7-D-V (Sumé)

espalham-se entre K-calcialcalino e shoshonitico.
Observando-se os diagramas supracitados, no-
ta-se a similaridade quimica entre os ortognaisses
trondhjemiticos e anortositicos, apesar de nao ter
sido obtido uma correlagao entre os mesmos a par-
tir dos dados de campo.

Estes ortognaisses sido considerados como
cedo a sin-tectdnicos ao primeiro evento tangencial
(Mesoproterozoéico ?) admitido na regido, materiali-
zado por um transporte tectbnico aparentemente
para NW, gerando uma foliacdo Sq, por vezes neles
preservada, em regides de baixo strainde Do e Dg;
entretanto as foliagdes S, e Sz sdo bastante pene-
trativas nestes corpos.

Nos estudo geofisicos realizados, nédo foi possi-
vel identificar uma assinatura caracteristica para
estes corpos.

Tabela 2.4 — Composicdo modal estimada das amostras dos ortognaisses tonaliticos cinza (A) e
leucotonaliticos/anortositicos (B) sin-tangenciais/empurrdo1 (y1a).

A) Ortognaisses tonaliticos cinza.

17—

Amostra
AW-32 AW-60 AW-91 AW-107 AW-109B AW-109D VC-26
Mineral
Plagioclasio 56 59 55 56 53 47 62
Quartzo 30 15 25 9 10 20 17
Microclina 6 1 2 - 2 7 3
Biotita 3 8 17 4 10 7 14
Hornblenda 4 16 - 30 24 18 2
Granada - - - tr - tr 2
Outro 1 1 1 1 1 1 <1
B) Ortognaisses leucotonaliticos/anortositicos.
Amostra
AW-124 AW-143B VC-73

Mineral

Plagioclasio 66 80 69

Quartzo 15 3 27

Microclina - 5 -

Biotita 10 3 -

Honblenda 8 7 3

Granada - 1 -

QOutros 1 1 1
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Augen Ortognaisses Graniticos (y1p)

Os augen ortognaisses ([3p) sédo representados
por dois corpos, 0s quais, por similaridade petrogra-
fica e textural, podem ser correlacionados aos da
Serra do Machado (PB) que possuem idade Rb-Sr
de 1.038 032Ma, segundo Scheid & Ferreira (1991).

Estes corpos (0y) possuem coloragéo résea ou
cinza, textura augen (porfiroclastos de feldspato em
torno de 3 a 5cm de comprimento), por vezes com fai-
xas milimétricas de milonitos. Sua mineralogia €
constituida essencialmente por plagioclasio, quartzo,
biotita e microclina, tendo como acessorios titanita,
apatita, allanita, epidoto e carbonatos, indicando uma
composicao tonalitica/granitica para os mesmos.

Litoquimicamente, estes gnaisses plotam no campo
dos granitos/tonalitos da classificacéo de Debon & Le
Fort (1983), e s&o metaluminosos (figuras 2.6 e 2.7).
Os corpos s&o considerados como sin-tecténicos ao
empurrao4 (Meso-Neoproterozdico).

Geofisicamente sdo caracterizados como mag-
néticos, possuindo alto K e Th, médio U; com ra-
z6es U/Th, U/K e Th/K altas.

Augen Ortognaisses Sieniticos (y1¢)

Estes correspondem a outros dois corpos que
afloram nas adjacéncias das localidades de Serra
Branca e Coxixola (PB), apresentando feicdes se-
melhantes aos ortognaisses tipo [y, porém com
uma composicao sienitica/quartzo-sienitica com ae-
girina-augita ef/ou anfibdlio, textura protomilonitiza-
da, por vezes gerando um solo argiloso de cor aver-
melhada, e sem caracteristicas radiométricas ou
magnetométricas peculiares. Nesta regido, sheets
métricos ou decametricos destes ortognaisses, in-
trudem o Complexo Gnaissico-Aluminoso/Sertania.

Scheid & Ferreira (1993) classificaram quimicamen-
te o corpo de Serra Branca (PB), como alcalino, meta-
luminoso, do tipo “I” e de ambiente tardi-orogénico,
sendo aqui atribuidos como sin a tardi-tectbnicos ao
primeiro evento tangencial (ou mais antigos). Ressal-
ta-se a possibilidade dos mesmos representarem o
magmatismo tardio do segundo evento tangencial.

2.2.4.3 Ortognaisses Sin-Tangenciais/Empurrao, (y2)

Foram identificados diversos corpos destes litoti-
pos distribuidos principalmente na porgcéo cen-

tro-sudoeste da area, ou paralelizados (rotaciona-
dos ?) a Zona de Cisalhamento do Congo, constitu-
indo corpos em destaque topografico. Possuem
coloragdo dominantemente résea, granulagdo mé-
dia, textura variando de granobléstica foliada a pro-
tomilonitizada/milonitica e estrutura gnaissica. Sao
compostos essencialmente por microclina, plagio-
clasio, quartzo, biotita, e geralmente possuem
hornblenda (tabela 2.5); os acessorios sdo grana-
da, allanita, epidoto, titanita, apatita e minerais
opacos. A composicao é predominantemente gra-
nitica, observando-se também termos quart-
ZO-monzoniticos e quartzo-sieniticos.

Estes litétipos aparentemente foram formados
por processos de anatexia que afetaram os ortog-
naisses tonaliticos (3,) anteriormente descritos,
durante o segundo evento tangencial (D») atribui-
do na regido (empurrdo para NE ou SW).
Associou-se também a este evento tectbnico, a ge-
racao de leucogranitos com sillimanita (n&o carto-
grafaveis na escala de trabalho) a partir de proces-
sos de anatexia nos metassedimentos do Comple-
x0 Gnaissico-Aluminoso/Sertania. Feicbes da de-
formacé&o Do e D3 sdo bastante evidentes nestas ro-
chas. Xendlitos de rochas granuliticas (metagabros
com granada) foram observados nestas rochas, na
regido a norte de Sucuru-PB (serra da Barra).

A classificacdo de Debon & Le Fort (1983) é consis-
tente com a modal, onde observa-se a predominéncia
de granitos metaluminosos e, mais raramente, quartzo
sienito/quartzo monzodiorito (figuras 2.6 e 2.7). Utili-
zando-se o indice de Shand (figura 2.8) a tendéncia
metaluminosa € confirmada. No diagrama SiO» x KoO
(figura 2.9) estas rochas plotam essencialmente no
campo das séries K-calcialcalinas. A classificacao de
Takahashi et al. (1980) n&o caracteriza bem estes or-
tognaisses, com apenas uma amostra que segura-
mente plota no campo do tipo “S” (figura 2.10).

Informagdes aerogeofisicas indicam altos niveis
de K e Th; médio U, além de razdes médias de
U/Th, U/K e Th/K.

2.2.5 Rochas Plutonicas Brasilianas

2.2.5.1 Granitéides Sin-Transcorrentes (y33)

Estes litétipos ocorrem na porcao norte da folha,
ao longo da Zona de Cisalhamento Transcorrente
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Tabela 2.5 — Composicdo modal estimada das amostras dos ortognaisses sin-tangenciais/empurréoz (y2).

A) Ortognaisses graniticos.

Amostra
AW-40 AW-49 AW-58 AW-71 AW-121 AW-128 VC-23B VC-36 VC-125
Mineral
Microclina 44 40 45 48 38 40 39 42 35
Plagioclasio 25 31 25 22 35 23 28 27 18
Quartzo 25 20 20 22 20 27 20 20 35
Biotita 3 7 8 3 tr 2 3 10 4
Hornblenda 2 - - 3 4 7 9 - 6
Granada - 1 - - tr tr - - -
Outros 1 1 2 2 3 1 1 1 2
B) Ortognaisses quartzo-monzoniticos/sieniticos.
Amostra
AW-22B AW-51 AW-35 AW-54 VC-115 VC-122A
Mineral

Microclina 27 30 53 47 52 69

Plagioclasio 40 45 25 24 23 8

Quartzo 7 15 15 14 12 15

Biotita - 7 1 tr 3 1,5

Hornblenda 25 2 5 13 8 6

Outros 1 1 1 2 2 0,5

Dextral de Coxixola, constituindo elevac¢des topo-
graficas com serras e cristas alongadas.

S&80 sheets de biotita granitos leucocréticos,
apresentando coloragdo cinza clara ou rosada, tex-
tura faneritica fina, foliagé&o verticalizada proemi-
nente (Sz), possuindo xendlitos dos gnaisses regio-
nais. Sua mineralogia é composta essencialmente
por microclina, plagioclasio, quartzo e pouca bioti-
ta (tabela 2.6a); tendo como acessorios: moscovita,
clorita, allanita, apatita, carbonatos, minerais opa-
COS €, por vezes, rutilo e titanita.

A forma encurvada desses sheets e da foliacéo
sin-transcorrente (S3) sdo marcadores, em escala
regional, da movimentacéo dextral da Zona de Ci-
salhamento de Coxixola, em consonancia com 0s
dados de campo obtidos.

Alguns destes corpos sdo magnéticos, com bai-
xarazdo U/Th, altaTh/K e U/K; além de Th alto e mé-
dios U e K.

2.2.5.2 Granitoides Tardi a Pos-Transcorrentes
(Y3b1 Y3c> Y3d> Y3es 61’ 82)

Granitoide de Serra da Barraca (y3p)

O Batdlito de Serra da Barraca constitui o maior
destaque topografico de Folha Sumé, localiza-se a
noroeste e norte da cidade de Jatauba (PE), possui
aproximadamente 150km~ de area aflorante, e lo-
caliza-se no limite sul da area com uma forma alon-
gada, irregular, de dire¢éo leste-oeste, intrudindo
litétipos do Complexo Surubim-Caroalina.

Constitui-se por litétipos quartzo-monzoniticos,
quartzo-dioriticos e leucograniticos, com uma folia-
cao tectodnica incipiente (protomilonitica), desen-
volvida principalmente pelos minerais ferromagne-
sianos. Estes granitdides sdo constituidos es-
sencialmente por plagioclasio, microclina, quartzo
€ por vezes biotita, podendo variar a presenca € o
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percentual de hornblenda, ferro-hastingsita e
diopsidio-hedenbergita (tabela 2.6b); como mine-
rais acessorios observa-se titanita, apatita, epidoto,
allanita, opacos e esporadicamente carbonatos.
Texturalmente s&o leucocraticos, apresentam gra-
nulacéo fina a média e coloragao cinza ou rosada;
observam-se termos porfiriticos (fenocristais de mi-
croclina com até 3cm de comprimento), exibindo
ferrohastingsita na matriz (ponto VC-173).
Informacdes aerogeofisicas indicam que este
corpo é magnético, com altos valores de K, baixo U
e Th, principalmente nas bordas. No centro do cor-
po, diminui o valor do K e aumenta o de U. O corpo
como um todo, apresenta razdes altas de U/Th.

Stock de Serra da Engabelada (y3c)

Foi cartografado na parte central da folha, um
Stock em destaque topografico, constituindo a ser-
ra da Engabelada, com dimensdes de aproximada-
mente 20km~ e forma subcircular, constituido por
biotita granitos a granodioritos porfiriticos, com fe-
nocristais de feldspato com até 2cm de compri-
mento, emersos numa matriz faneritica média. Sdo
leucocraticos e possuem raros xendlitos dos ortog-
naisses regionais (ponto VC-19) e enclaves mafi-
cos. Sua mineralogia € composta essencialmente
por microclina, plagioclasio, quartzo, biotita e pe-
guenas quantidades de anfibdlio (tabela 2.6¢); ten-
do como acessorios apatita, allanita, titanita, opa-
cos, fluorita e epidoto.

Este stock foi referenciado por Brito Neves &
Pessba (1974) como correlacionavel ao tipo Con-
ceicado de Almeida (1967), porém Melo et al. (1996)
reconheceram similaridades petrogréficas entre o
corpo da serra da Engabelada com a facies félsica
do Complexo Prata.

Segundo a classificacdo de Debon & Le Fort
(1983) e o indice de Shand, os litétipos deste cor-
po plotam no campo dos granitos ou adamelitos
metaluminosos (figuras 2.11 a 2.13); enquanto
que no diagrama SiO» x KoO (figura 2.14) plotam
no campo das séries K-calcialcalinas (termos
mais acidos) a soshonitica (termos menos acidos).
No diagrama ACF (figura 2.15) estes litétipos nao
s&80 bem caracterizados, possuindo uma tendén-
cia(?)aserdotipo “I”. Ressalta-se também a simi-
laridade ostentada entre este stock e 0 Complexo

Prata (Cq).

Dados aerogeofisicos caracterizaram este corpo
por possuir niveis altos de K, médios de U e Th, com
raz0es médias a altas de U/Th.

Gabros, Dioritos e Melagranodioritos (51, 62)

Gabros e dioritos ([) afloram em area restrita da
folha, mais precisamente no extremo—r}ordeste,
correspondendo a borda (cerca de 1km ) de um
corpo circular que aflora, quase que na sua totali-
dade, na Folha SB.24-Z-D-Il/Juazeirinho. Scheid &
Ferreira (1993) o descreveram como apresentando
coloracao cinza-escuro a preta, aflorando sob a for-
ma de blocos com alteracao esferoidal, granulacéo
milimétrica a subcentimétrica, sendo composto por
plagioclasio, microclina, ortopiroxénios, quartzo,
hornblenda, biotita e, como acessorios, apatita,
carbonatos, titanita e zircdo. Desenvolve um solo
argiloso escuro.

Apresenta uma forma circular, destacando-se a
presenca de um anel periférico circundando as ma-
ficas, com até 200m de largura de rocha granitica.
Na Folha Sumé, este anel pgriférico pOoSssui uma area
de aproximadamente 9km~, onde observou-se um
biotita-hornblenda melagranodiorito com clinopiro-
xénio ([b), apresentando textura granular média, le-
vemente protomilonitizado (ponto VC-63).

Complexo Prata (y3q)

Este litdtipo ocorre sob a forma de um corpo alon-
gado na direcao leste-oeste, a norte da cidade de
Sumé (PB), com dimensobes batoliticzas e éarea aflo-
rante de aproximadamente 200km, constituindo
elevagdes de destaque topografico como as serras
do Saco, Suguarana, dos Campos € do Buraco.

Estudos realizados por Melo et al. (1995 e 1996)
caracterizaram este complexo como bimodal, intra-
placa, pos-tectbnico e obtiveram uma isoécrona
Rbé§r d§6fécies félsica de 513 + 30Ma e raz&o inicial
(Sr™/Sr™7) de 0,71320 + 0,00140.

Durante o presente trabalho foram cartografa-
das trés facies, respectivamente: a facies félsica
quartzo-sienitica/granitica (C5d ), a mafica monzo-
dioritica ([3d») e uma hibrida ([3dg). Observa-se
uma anisotropia materializada por uma foliacao in-
cipiente nas bordas dos batdlitos e pelos alinha-
mentos dos porfiros de K-feldspato e/ou minerais
micaceos.
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A facies félsica quartzo-sienitica/granitica ([3d1)
ocupa boa parte da area aflorante do batdlito; ca-
racteriza-se por apresentar uma coloracao varian-
do de amarelada a cinza, textura inequigranular
porfiritica com fenocristais de K-feldspato de até
5cm de comprimento. Sua mineralogia essencial €
formada por microclina, plagioclasio, quartzo, com
pouca biotita e anfibdlio (tabela 2.6d), tendo como
acessorios: titanita, apatita, zircao, allanita, epido-
to, fluorita e minerais opacos. Esta facies aflora sob
a forma de matacdes e serras. Possui caracteristi-
cas aerogeofisicas com niveis altos de K e Th; além
de valores médios de U, U/Th, U/K e Th/K.

A facies mafica monzodioritica ([4d») caracteri-
za-se por apresentar uma coloragéo cinza-escuro,
textura faneritica fina, holocristalina, equigranular
com esporadicos fenocristais de feldspato imersos
na matriz (capturados da facies [3d1). Predominam
litétipos monzodioriticos/monzogabros (por vezes
quartzosos), com mineralogia essencial formada
por plagioclasio, microclina, anfibdlio, biotita e
quartzo (tabela 2.6d); tendo como minerais aces-
sorios diopsidio, titanita, apatita, zircdo, minerais
opacos e allanita. E a facies de ocorréncia mais res-
trita do pldton, ndo apresentando destaque topo-
grafico e caracteristicas geofisicas peculiares.

Aféacies hibrida ([3d3) tem uma area aflorante ex-
pressiva, coloragao cinza a cinza-esbranquicada,
destacando-se pela coexisténcia das duas facies
anteriormente descritas e textura inequigranular
média a porfiritica. Frequentemente ocorrem encla-
ves maficos, por vezes orientados, e mais raramen-
te xendlitos dos ortognaisses regionais. A composi-
cao desta facies varia em funcéo da coexisténcia
das duas facies supracitadas ([4d1 e [3d»), desde
termos monzodioriticos/monzogabros a quartzo
sienitos/granitos. Uma parte desta facies € caracte-
rizada geofisicamente por apresentar alto K, com
meédio U e Th.

Segundo a classificagdo de Debon & Le Fort
(1983) e oindice de Shand, estes litotipos variam
desde granitos, a quartzo monzonitos/monzo-
dioritos metaluminosos (figuras 2.11 a 2.13). No
diagrama SiO» x K>O (figura 2.14) plotam no
campo das séries K-calcialcalinas (termos mais
acidos) a shoshonitica (termos menos acidos);
enquanto que no diagrama ACF (figura 2.15) es-
tes litétipos ndo s&o bem caracterizados, possu-
indo uma tendéncia (?) a ser do tipo “I”.

SB. 24-7-D-V (Sumé)

Granitéide de Almas (y3e)

O representante deste tipo € um corpo que aflora
na por¢ao norte-noroeste da area, com forma irregu-
lar alongada na direcé&o leste-oeste, dimensdes ba-
toliticas e area aflorante em torno de 150km . Apre-
senta coloracdo cinza-esbranquicada, destacan-
do-se morfologicamente no relevo da regiao com pi-
cos de cotas proximas de 800m, aflorando sob a for-
ma de serrotes e matacées. E constituido por um
granito leucocratico com pouca biotita, apresentan-
do textura faneritica fina a média, equigranular, com-
posta por microclina, plagioclasio, quartzo e bioti-
ta+clorita (tabela 2.6¢e); tendo como acessorios apa-
tita, moscovita, epidoto, opacos e carbonato. Parte
do contato sul do pluton, ocorre nas proximidades
da Zona de Cisalhamento de Coxixola, desenvol-
vendo ali a presenca de faixas milimétricas miloniti-
cas e orientacdo dos minerais maficos e quart-
zo-feldspaticos. Trabalhos anteriores referenciaram
este corpo como Batdlito de Serra Branca.

Aplicando-se a classificagdo de Debon & Le
Fort (1983), correspondem a leucogranitos/ada-
melitos (figuras 2.11 e 2.12), enquanto que o indi-
ce de Shand (figura 2.13) posiciona-os no limite
entre termos metaluminosos e peraluminosos. No
diagrama SiO» x KO (figura 2.14) plotam no cam-
po das séries K-calcialcalinas.

Os aspectos texturais e litoquimicos do Batélito
de Almas assemelham-se aos do Granitoide de Tei-
xeira (PB), ressaltando-se a auséncia de anfibdlio
no primeiro, mineral comum no Batdlito de Teixeira.

Com relacao as suas caracteristicas aerogeofisi-
cas, este corpo é predominantemente de alto K e
Th, com valores médios de U, U/Th, U/K e Th/K.

Diques de Granitos/ Dioritos Porfiriticos
(dgp/ddp) e de Granitos Finos (dgr)

Na porgcdo central da area, especificamente
nas adjacéncias do povoado de Sucuru, aflora
um enxame de diques. Foram identificados
dois tipos petrograficos diferentes. O primeiro
tipo corresponde a granitos porfiriticos (dgp)
com fenocristais de microclina e quartzo azul
(respectivamente com 2cm e 1cm de compri-
mento), emersos numa matriz cinza-escura,
milonitizada, de granulacio fina a média. Este
tipo tem sido explorado como “granito” para fins or-
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Tabela 2.6 — Composicdo modal estimada das amostras dos granitéides brasilianos (y3).

A) Granitoide sin-transcorrentes (y3a).

B) Granitoide de Serra da Barraca (y3b).

Amostra
Amostra
ANS | AT | Ve | Y| Ve v o | 165 | A | 1w | e | 177
2 30 47 | 57B | 9f 53 :
Mineral Mineral
Plagioclasio 45 57 37 48 50 22
Microclina o 4 88 3 4r) 32 Microclina o5 | 15| 53| 27| 24| 55
Plagioclasio o7 27| 30| 3| 30| 32 Quartzo M1 s 13 ) 2
Biotita 1 12 - 7 10 -
Quartzo 20 18 30 29 15 32 Hornblenda 3 tr 1 B . 5
Biotita 7 7 5 3 8 4 Fe-Hastingsita - - - 3 - -
Diop.-Hebend. - - 3 - - tr
Qutros 1 3 <1 1 <1 <1 Outros 5 3 ] 5 y ’
C) Stock da Serra da Engabelada (y3c). D) Complexo Prata (y3aq).
{mostra AAmostra AW- | AW- | AW- | AW- | AW- | AW- | VC
. Ve-18 VC-19A ve-17B , 18A | 18B | 20 | 74 | 77A | 77B | 2
Mineral Mineral
Plagioclasio 30 40 30 Plagioclasio | 16 | 38 | 44 | 19| 19 | 45| 52
Microclina 42 20 37
eroct Microclina 52 11| 27| 52| 51| 10| 10
Quartzo 22 20 27
Quartzo 15 7 14 13 14 10 12
Biotita 5 14 5
s Biotita 8 9 7 9 7 14 5
Anfibdlio tr 4 tr
Apatita tr y tr Anfibdlio 6 21 6 5 7 12 19
Outros 1 1 1 Outros 3 14 2 2 2 9 2
E) Granitéide de Almas (y3e).
Amostra
AW-84 AW-85 VC-101
Mineral
Microclina 40 46 28
Plagioclasio 30 25 38
Quartzo 25 23 27
Biotita+Clorita 5 5 6
QOutros <1 1 1

— 22
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Figura 2.11 — Diagrama Q x B de Debon e Le Fort
(1983), para nomenclatura de rochas pluténicas.
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Figura 2.12 — Classificagdo de aluminosidade de
Debon & Le Fort (1983).
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Figura 2.13 — Diagrama de Maniar & Piccoli (1989),
para identificacdo do indice de Shand.
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Figura 2.14 — Séries magmadticas segundo Innocenti

(1982) e Middlemost (1985).
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Figura 2.15 — Classificagdo de granitéides tipo | x S,

segundo Takahashi et al. (1980).
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namentais; € composto por microclina, quartzo,
plagioclasio, anfibdlio e biotita. Um segundo tipo
corresponde a um microdiorito porfiritico (ddp)
com fenocristais ovoéides e arredondados de pla-
gioclasio (1,5cm de comprimento), numa matriz
cinza afanitica, composto essencialmente por pla-
giocléasio, ferromagnesianos (piroxénio ?), quartzo
e pouca microclina. Estes diques afloram cortando
os complexos Gnaissico-Aluminoso/Sertania e
Sumé, os ortognaisses tipo 3 e [3, e sdo conheci-
dos como “tipo Sucuru” no mercado de exploracéo
de “granitos” para fins ornamentais.

Um outro enxame de diques com composi¢ao
granitica (dgr) ocorre na porgcéo nordeste da area,
formando pequenos serrotes. Os diques s&o leuco-
créticos, de coloracao esbranquicada, textura equi-
granular fina a média, compostos por plagioclésio,
quartzo, microclina e pouca biotita. Observa-se uma
foliacdo tectbnica incipiente, s&o correlacionaveis
aos do “tipo ltapetim” citados por Almeida et al.
(1967). Em tal regido geralmente observa-se cassi-
terita em concentrado de bateia, mineral este que foi
correlacionado aos digues do “tipo Itapetim”.

Diques Acidos (da) e Basicos (db)

Estes litdtipos afloram intrudidos discordante-
mente no Complexo Gnaissico-Aluminoso/Serta-

nia, ou nos ortognaisses tipo [§3; possuem dimen-
sGes métricas e representam um evento tecténico
tardio (Terciario ?). Composicionalmente variam
desde termos acidos (da) a basicos (db), sendo
também encontrados na regiao de Sucuru (PB). Os
diques acidos apresentam colorac&o acinzentada,
textura macica, granulacao fina a afanitica; sao ho-
locristalinos, equigranulares, e compostos essenci-
almente por quartzo, biotita e feldspato. Os diques
béasicos mostram coloracdo cinza-escura, textura
faneritica fina, onde s&o observadas amigdalas
preenchidas por quartzo; sdo compostos por quart-
zo, feldspato e anfibdlios.

2.2.6 Coberturas Sedimentares Recentes
2.2.6.1 Depositos Aluvionares (Al)

Os depdsitos aluvionares que ocorrem na area
sdo de pequeno porte, com alguma excecgao para
0s posicionados em determinados locais ao longo
do rio Paraiba. S&do compostos essencialmente por
areias de granulometria variavel e por argilas nos
locais onde 0s rios apresentam uma planicie de
inundagao maior, formando solos argilosos com
poucos metros de espessura, onde se encontram
instaladas pequenas olarias de argila.
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SB. 24-Z-D-V (Sumg)

(3EOLOGIA ESTRUTURAL/
(GEOTECTONICA

3.1 Introducéao

A geologia da Folha Sumé é constituida es-
sencialmente pelos complexos Gnaissico-Alu-
minoso/Sertania, Sumé e Surubim-Caroalina,
varios litétipos ortognéissicos de idades atri-
buidas ao Mesoproterozoéico (?), além de grani-
toides brasilianos; todos inseridos na Faixa de
Dobramentos Pajeu-Paraiba e Macigo Pernam-
buco-Alagoas, de Brito Neves (1975).

Neste contexto foram identificadas, por meio
de dados de campo (foliagées, superficies SC-C’,
cristais rotacionados ou assimétricos, lineacdes
de estiramento, eixos de dobras e vergéncias de
dobras) e analises de produtos de sensoriamento
remoto (fotografias aéreas e imagens de satélite),
trés fases de deformacgé&o ductil; as duas primei-
ras estdo correlacionadas a tectdnicas tangen-
ciais de baixo angulo, com transporte de massa
para NW (D4), e posteriormente outra com trans-
porte para NE ou SW (D»). A ultima fase (D3) cor-
responde a tectbnica transcorrente brasiliana.

3.2 Deformacoes

Feicdes da primeira fase deformativa (D4) séo
observadas apenas em alguns locais, ressal-
tando dobras em bainha na porcéo sudeste da
area (ponto VC-170), bem como feicdes SC e
milonitos dobrados raramente observados na
regido entre as localidades de Camalal e Sumé
(PB). Nestes locais pode-se constatar uma
lineacdo de estiramento (Lx4) de forte rake, indi-
cando uma tectbnica tangencial (empurrdoy)
com transporte para NW (figura 3.1a).

Na segunda fase deformativa (D,), as feicdes
estruturais sdo mais evidentes, como a marcan-
te foliacdo S,. Os critérios cinematicos indicam
uma tectdnica tangencial (empurrdo,) com
transporte para NE ou SW (figura 3.1b). Dobras
recumbentes, por vezes observadas em cam-
po, sdo atribuidas ao evento D¢/D».

Em alguns pontos da regido a W-SW de Camalau
(PB), os critérios cinematicos sugerem que o trans-
porte de massa durante o D, tenha sido para SW.
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Isto pode ser atribuido a uma interferéncia ndo-coa-
xial de D3 comrelagéo a D,, onde dobras teriam um
flanco invertido, fato este ndo caracterizado no
campo; uma outra alternativa seria que aquela
regido corresponderia a uma fatia (capa) com me-
nor taxa de deformacgéo do empurrédo,; ou ainda es-
taria correlacionada a retroempurrdes. Tais consi-
derac0es feitas com relagédo a D, x D3, também de-
vem ser admitidas para D4 x D,, tendo em vista que
feicbes (reliquiares) do empurréos (D4) da Folha
Sumé sugerem transporte de massa para NW, en-
quanto que em regides adjacentes foi sugerido
transporte para SE (Campos Neto et al., 1994 e
Santos, 1995).

A terceira fase (D3) corresponde a uma tect6-
nica ductil transcorrente brasiliana, a qual gerou
antiformes e sinformes (F3) com planos axiais
verticalizados (figura 3.1c), bem como expressi-
vas zonas de cisalhamento como as do Congo e
Coxixola. A alternancia entre critérios sinistrais e
dextrais observados principalmente a NE de Ca-
malau (PB), pode ser atribuida a dobras F3 afe-
tando o empurréo, (figura 3.2), fato este que
deve sertambém considerado em relagédo a em-
purrdoy X empurréos.

Atravessando a Folha Sumé, com direcdo
aproximadamente E-W, observa-se a Zona de
Cisalhamento de Coxixola, que estende-se
desde aregido a norte de Tuparetama-PE (Fo-
Iha Monteiro/SB.24-Z-D-1V), por toda a Folha
Santa Cruz do Capibaribe (SB.24-Z-D-VI), se-
guindo em diregé&o ao litoral, constituindo uma
marcante zona transcorrente dextral, cominci-
piente movimentacé&o tardia sinistral. Corres-
ponde, em parte, ao Lineamento Cariris Ve-
Ihos, de Albuquerque (1970).

A Zona de Cisalhamento do Congo possui
direcao aproximadamente NE-SW, estenden-
do-se desde o Lineamento Pernambuco (nor-
te de Arcoverde-PE), até a Zona de Cisalha-
mento de Coxixola (sudoeste de Sdo Domin-
gos-PB). Constitui-se numa transcorréncia si-
nistral, evidenciada por lineacdes de estira-
mento horizontalizadas (Lx3), critérios SC-C’,
cristais assimétricos, e feicdes de macroes-
cala observadas em produtos de sensoresre-
motos. Uma incipiente fase tardia com deslo-
camento dextral é, por vezes, evidenciada
através de fraturas de extenséo/C’.

O evento deformativo D3 gerou padrdes de in-
terferéncia tipos 2 e 3 de Ramsay (1967), observa-
dos em mesoescala e macroescala, como os cor-
pos de ortognaisses nas adjacéncias de Camalau
(PB). Entretanto, pode-se argumentar, em alguns
locais, que 0s mesmos nao sejam coaxiais (pelo
menos em certas regides), como um dos modelos
possiveis para explicar a inversdo do transporte
de massa do empurréo, na regiéo a oeste de Ca-
malad.

Nas regides de baixo strain de D,/D3, por vezes
as dobras F4/F, ndo estdo totalmente giradas para
o plano do fluxo deformacional, como observado
na por¢cao a NW de Camalau (PB).

3.3 Metamorfismo

Os eventos D4/D, atingiram facies anfibolito médio
a alto (M4/M,), o que é evidenciado pela associagao
quartzo-feldspato-biotita-sillimanita-granada-cordie-
rita. Em determinados locais observam-se efeitos de
anatexia gerando granitéides a sillimanita (ponto
AW-02). Na faixa situada entre a localidade de Firme-
za (PB) até a Serra da Barra (sudeste de Santa Luzia
do Cariri-PB), os efeitos da anatexia s&o mais eviden-
tes, bem como a presenca de rochas granuliticas,
observadas nos pontos VC-110, VC-197 e VC-198.

Os granulitos podem representar retro-
metamorfismo em rochas eclogiticas, as
quais tém sido reconhecidas em algumas
localidades da Faixa Pianco-Alto Brigi-
da/Pajeu Paraiba, por Beurlen & Villarroel
(1990), Beurlen etal. (1991) e Almeida et al.
(1993). Neste contexto também obser-
vam-se ortoanfibolitos € metapiroxenitos;
estes, com hipersténio, na localidade de
Firmeza (ponto VC-222). As rochas granuli-
ticas/eclogiticas (?), podemter sido carrea-
das dos seus ambientes de formacéao por
forca dos eventos tectdnicos tangenciais,
como os atribuidos a Folha Sumé; ou terem
sido soerguidas em outras regifes e poste-
riormente deslocadas pelas estruturas bra-
silianas, como a Zona de Cisalhamento de
Coxixola.

A assembléia mineral associada as trans-
corréncias brasilianas indica que o metamor-
fismo Mj3 atingiu a isograda da sillimanita
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Z

<—+— Lx, (Rake intermediario a alto com transporte indicado)
<+— LX, (Rake intermediario a alto com transporte indicado)
-+ LX, (Baixo rake e horizontalizada)

Figura 3.1 — Lineagbes de estiramento/minerais associadas aos eventos deformativos da Folha Sumé:
A) Dj,' B) D1 + DZ; C) D7 + D2 + Dg.
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5cm

Figura 3.2.a — Segdo XZ do elipsdide de strain
(verticalizada), associada ao empurrdo (D),
indicando transporte para nordeste.

(Zona de Cisalhamento do Congo), sendo re-
conhecida, emalgunslocais da Zona de Cisa-
lhamento de Coxixola, paragénese mineral da
facies xisto-verde.

3.4 Correlacoes Geocronologicas e
Magmatismo

Em razédo da pequena quantidade de da-
dos geocronolégicos na Folha Sumé, as ida-
des aqui propostas correspondem a correla-
cBes entre as caracteristicas dos litoétipos
desta folha com outras regides da Provincia
Borborema.

Ao evento Dy atribui-se idade mesoprotero-
zdéica (1,0Ga ?), pela similaridade entre o
Complexo Gnaissico-Aluminoso/Sertania, or-
tognaisses tonaliticos € augen gnaisses car-
tografados nesta folha, com as sequUéncias
datadas por Brito Neves et al. (1990, 1993 e
1995), Santos (1993), Santos et al. (1993) e

< Porfiroclasto assimétrico == Sentido de transporte

Plano horizontal de

referéncia

ZZ’ Foliagdo SC
Y

I<X Eixos do elipsoide de
z Strainde D,

Figura 3.2.b — Sinforme D3 provocando rotacdo da
secédo XZ de D, para um plano horizontalizado
(notar a alternancia dos critérios cinematicos de D,

entre sinistral e dextral).

Van Schmus et al. (1994). Estes autores res-
saltam a existéncia de um episéddio acrescio-
nal/colisional no final do Mesoproterozoéico
(Evento Cariris Velhos), ao obterem datacoes
U/PB em zircdes com cerca de 1,0Ga, e ida-
des-modelo Sm/Nd mais antigas em torno de
1,5Ga.

Os ortognaisses tipo 0, sdo aqui considera-
dos como cedo a sin-tecténicos ao evento Dy;
os 0y, sin-tectébnicos e os ortognaisses O
como sin a tardi-tectbnicos e considerados
como intrusivos no Complexo Gnéissi-
co-Aluminoso/Sertania (figura 3.3a). Ressal-
ta-se sua semelhanga com os augen gnaisses
daserradoMachado, datados em 1.038+32Ma
(Scheid & Ferreira, 1991), admitida como idade
mista pelos referidos autores, porém, a luz dos
dados atuais, esta possibilidade tende a ser
descartada, sendo correlacionada ao Evento
Cariris Velhos.

Os diagramas discriminantes de ambien-
te tectonico utilizados (figuras 3.4 a 3.6) in-
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A) Posicionamento sin-tecténico dos
ortognaisses tipo [J ao empurrao D,.

B) Processo de anatexia dos ortognais-
ses tipo [J e dos complexos Sertania
e Sumé, gerando os ortognaisses ti-
po [J, sin-tecténicos ao empurréo D,.

C) Desenvolvimento de zonas de cisalha-
mento transcorrentes e posicionamen-
to dos granitoides tipo [, (I sin-pos D,
(Evento Brasiliano).

LEGENDA

Granitdides Brasilianos ([ e D) ~ Porfiroclastos Assimétricos
Ortognaisses Graniticos (0J) j/j;é c Foliagdo S-C

[=+ Augen Ortognaisses (0, {/ Sentido de Transporte (teto a cima)
Ortognaisses Tonaliticos (0J,) & © Transcorréncia Dextral

. i O ® Transcorréncia Sinistral
COMPLEXOS SERTANIA E SUME

Formagéo [Metacalcario |Paragnaisses [Ortoanfibolitos
Ferrifera e Metamargas| Aluminosos

Figura 3.3 — Perfis esquematicos para os modelos de posicionamento dos corpos magmaticos da Folha Sumé.
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dicam que os ortognaisses tonaliticos/anor-
tositicos representam uma associacdo de
arco magmatico, enquanto que o0s ortog-
naisses tonaliticos cinza espalham-se nes-
tes diagramas (00,). Com relacédo aos augen
ortognaisses (), estdo posicionados no cam-
po dos granitdides colisionais e intraplaca.

Os ortognaisses [0 foram descritos por
Scheid & Ferreira (1993) como rochas alcali-
nas tardi-orogénicas. Sdo aqui considerados
como 0s membros finais posicionados no
evento tangencialy (ou mais antigos), ressal-
tando-se a possibilidade de serem tardi-tan-
gencial,

Para a tecténica tangencial D, atribuiu-se
uma idade compreendida entre 1,0Ga e
750Ma (7), considerando-se a possibilidade
de ser um evento progressivo de D4, ou ain-
da, que seria um estagio precoce da defor-
macéao brasiliana (Dj). Atribui-se a fase Dy,
0s processos de migmatizacdo do Complexo
Gnéissico-Aluminoso/Sertania e ortognais-
ses tonaliticos ([4), gerando ortognaisses
graniticos e granitdides com sillimanita, tipo
(3 (figura 3.3b).

Utilizando-se diagramas discriminantes de
ambiente tectbénico (figuras 3.4 a 3.6), as
amostras dos ortognaisses tipo [ posicio-
nam-se predominantemente nos campos dos
granitdides sin-colisionais e intraplaca.

O terceiro evento (Dj3) € caracterizado
pela geracdo de antiformes e sinformes
com planos axiais verticalizados (F3), além
de zonas de cisalhamentos transcorrentes
(Congo e Coxixola) correlacionadas ao
Evento Brasiliano. A esta fase associa-se
um intenso magmatismo, responsavel pelo
posicionamento dos granitéides tipo [ (fi-
gura 3.3c).

As analises litoquimicas dos granitoi-
des da serra da Engabelada (k) e do
Complexo Prata ([hy) distribuem-se nos
diagramas de ambiente tecténico (figuras
3.7a3.9)no campo dos granitos intraplaca,
fato este jaressaltado por Melo etal. (1995),
enquanto que as amostras do batélito de Al-
mas ([ke) quando plotadas nestes diagra-
mas, sdo caracterizadas como sin-colisio-
nais.

3.5 Ambientes Geotectonicos

A montagem de um quadro geotectonico é difi-
cultada pela superposicao de eventos tectbnicos
pré-brasilianos e brasilianos que afetaram grande
parte da Faixa de Dobramentos Pajeu-Paraiba.

Rochas com afinidades eclogiticas foram reco-
nhecidas por Beurlen & Villaroel (1990), Beurlen et
al. (1991) e Almeida et al. (1993), respectivamente
nas adjacéncias das localidades de Floresta (PE)
e Itatuba (PB), as quais, adicionando-se as ocor-
réncias de rochas granuliticas (retrometamorficas
?) observados na Folha Sumé, bem como um ali-
nhamento gravimétrico positivo, citado por Brito
Neves et al. (1982), indicam a possibilidade de
existéncia de uma paleossutura na regiao (meso-
proterozdica ?). Tal sutura pode estar sendo mate-
rializada pela presenca do Complexo Sumé.

Esta sutura deve ter sido retrabalhada pelas
transcorréncias brasilianas como a Zona de Cisa-
lhamento Afogados da Ingazeira (a oeste da Fo-
lha Sumé) ou Congo; e também ter sido fragmen-
tada neste evento tectbnico (Zona de Cisalha-
mento de Coxixola ?).

Ressalta-se também que um perfil gravi-
métrico de 179km de extensdo, com esta-
cdes espacadas de 1km, atravessando a Fo-
lha Sumé, identificou uma provavel sutura en-
tre o Macico Pernambuco-Alagoas e a Faixa
Pajeu-Paraiba, a partir da sua assinatura
andtmala em um par positivo-negativo tipico
de limites crustais fosseis do Proterozdico
(Oliveira et al., 1994). Este fato é reforcado
pelas ocorréncias das rochas eclogiticas su-
pracitadas.

O Complexo Gnaissico-Aluminoso da Folha
Sumé foi correlacionado com o Complexo Ser-
tania, amplamente reconhecido no Sistema Pa-
jeu-Paraiba ao qual € atribuido uma sedimen-
tacdo marinha.

O Complexo Surubim-Caroalina esta repre-
sentado por uma seqUéncia metassedimentar
com xistos/gnaisses com expressivas lentes de
marmores, além de quartzitos basais desconti-
nuos, observados nas regiées de Surubim (PB) e
Santa Cruz do Capibaribe (PE). A luz dos conhe-
cimentos atuais, sugere uma sedimentacé&o ma-
rinha rasa, provavelmente num ambiente de
margem passiva.
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Figura 3.4 — Diagrama multicatiénico R; x R»
de Batchelor & Bowden (1985).

Figura 3.5 — Diagrama discriminante de ambi-

ente tecténico de Pearce et al. (1984).

Figura 3.6 — Diagrama discriminante de ambi-
ente tecténico de Pearce et al. (1984).

SIMBOLOGIA
+ [ (Ortognaisse granitico)
x Op (Augen ortognaisse)
* [, (Gnaisse leucotonalitico/anortositico)
0 4, (Ortognaisse tonalitico cinza)
O 1gl (Granulito)
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Figura 3.7 — Diagrama multicatiénico R, x R,
de Batchelor & Bowden (1985).

Figura 3.8 — Diagrama discriminante de ambiente

tectonico de Pearce et al. (1984).

Figura 3.9 — Diagrama discriminante de ambiente

tecténico de Pearce et al. (1984).
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(GEOLOGIA ECONOMICA

4.1 Jazimentos Minerais

Diversos levantamentos de recursos minerais fo-
ram realizados nesta area, objetivando fomentar o
desenvolvimento econdmico nesse setor. Estes levan-
tamentos ficaram a cargo dos érgéos estaduais e/ou
federais. Este trabalho refere-se ao recadastramento
das ocorréncias minerais, visando apresentar um perfil
mais detalhado da potencialidade mineral da area.

Os bens minerais cadastrados foram: apatita, ar-
gila, asbesto, calcarios cristalinos (marmores) grafi-
ta e granitos parafins ornamentais; sendo, o calcario
cristalino o mais importante, apesar de seu aprovei-
tamento ser incipiente e rudimentar (tabela 4.1). A
presenca de scheelita na regido de Sumé (PB) foi
detectada em sedimento de corrente, € por Beurlen
(1965) quando observou pequenos pontos desse
mineral em quantidades muito pequenas, ao estu-
dar as mineralizactes de apatita.

4.1.1 Apatita
Foram cadastradas quatro ocorréncias de apati-

ta(n~ 2ab), localizadas no municipio de Sumé, es-
tado da Paraiba, conhecidas desde a década de

1940, quando teve inicio a atividade garimpeira
na area. Na década seguinte foram executados
trabalhos de avaliacdo destes depdsitos, sob o
encargo do DFPM/DNPM, e conduzidos por Melo
Jr. (1952), que efetuou sondagens, pocos, trin-
cheiras e galerias, determinando uma reserva in-
ferida de 162.800t de minério, com teor de 38%
P,Os. Posteriormente, foram realizados trabalhos
por Beurlen (op. cit.), além do Projeto Apatita de
Sumé, pelo DNPM (Amaral et al., 1981).

A apatita ocorre como lentes e bolsdes de
possanca variada, tendo como hospedeiras ro-
chas calcissilicaticas, geralmente concordantes
com o0s ortognaisses roseos pertencentes ao
Complexo Sumé (1b). Segundo Beurlen (op.
cit.), 0s bolsdes chegam a medir até dois metros,
enquanto as lentes raramente ultrapassam al-
guns decimetros de espessura. Nos bolsGes, a
apatita ocorre sob a forma de grandes cristais,
massas tabulares ou agregados granulares,
onde os cristais correspondem a forma original.
As massas granulares seriam resultantes de al-
teracdo intensa e as massas tabulares indi-
cariam recristalizacdo, parecendo resultar de
precipitacdo secundaria.
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Tabela 4. 1- Ocorréncias minerais da Folha Sumé.

. MINERIO

ND P NERAL | TOPONIMIA | MUNICiPIOiUF | COOFDRRAPAS | encaixanTes ASSOCIAGAO DIRECAO/ MINCRALZAGAC
MINERALOGICA MERGULHO
. Fazenda . 736.478(E) Leuco-ortognaisses . .
01 Amianto Cachoeiras Sumé/PB 9.148.300(N) bandados Amianto antofilitico. - Indicio.
. L Apatita, diopsidio, microclina,

; Fazenda . 724.180(E) Ortognaisse réseo . hepe . .

02 Apatita Macambira Sumé/PB 9.160.280(N) bandado escapolita, anfibdlio, granada, N30E/70SE Garimpo paralisado.
titanita e calcita.

. Sitio Malhada . 726.620(E) . : Apatita, rodonita, diopsidio, Garimpo paralisado —
03| Apatita | "45 juazeiro Sumé/PB 9.144.785(N) | Leuco-ortognaisses microclina e granada. N70E/42SE 162.480 1 38% P205

. Sitio Lagoa . 727.840(E) . : Apatita, rodonita, calcita, : .
04 Apatita do Angico Sumé/PB 9.143.060(N) Leuco-ortognaisses feldspato, diopsidio e epidoto, N50E/20SW Garimpo paralisado.

: Lagoa do . 730.760(E) . : Apatita, rodonita, feldspato, } : .
05 Apatita Tabuleiro Sumé/PB 9.145.103(N) Leuco-ortognaisses diopsidio e hornblenda. Garimpo paralisado.

. . ) 733.500(E) Sedimentos arenosos ; Garimpo ativo —
06| Argia Sumé Sumé/PB 9.156.200(N) recentes Argila. - 20.000 M.

’ 757.500(E) Sedimentos arenosos . Garimpo ativo —
07| Argila Congo Congo/PB 9.137.500(N) recentes Argila. - 15.000 m.

Sedimentos
08 Argila Camalau Camalau/PB 97;1207'355065\)]) argilo-arenosos Argila. - Garimpo ativo.
e eluvionares

09 Calcério | Sitio Quixada | Serra Branca/PB 9716273%11(5\)1) Bgfiatﬁagd?%fse Carbonatos e micas. - Garirgggoatt.ivo B

L Fazenda Sao 759.700(E) Biotita gnaisse ’ Garimpo ativo —
10 Calcério Joaozinho Congo/PB 9.148.650(N) granadifero Carbonatos e micas. N75E/80NW 26 0001,

L Sitio Lagoa 762.250(E) Biotita gnaisse ! - Garimpo ativo —
11 Calcério Funda Congo/PB 9.128 600(N) granadifero Carbonatos, micas e pirita. N40E/35SE 910.000t.

- - . 761.400(E) I : Carbonatos, mica, anfibdlio e Garimpo ativo —
12 Calcério Sitio Jua Congo/PB 9.127 200(N) Biotita gnaisse birita. N50E/50SE 520.000t.
13 | Calcario Pianuuarggdo Congo/PB 762.300(E) Biotita gnaisse Carbonatos, sericita e anfibdlio. | N30E/28SE Garimpo ativo -

oo 9 9.126.500(N) g ’ : 7.800.000t.

L 4km a sudeste . 742.200(E) Biotita gnaisse . Garimpo ativo —
14 Calcério de Camalad Camalau/PB 9.126.500(N) granadifero Carbonatos e moscovita. N60E/65NW 395 000t
15 Calcério Sggscgo Camalau/PB 97f§64§gé(E,2|) Biotita gnaisse Carbonatos. N50E/50NW Ocorréncia.
16 Calcério Faze\?gﬁ;%a Camalau/PB 97;122626?86(%\)1) Biotita gnaisse Carbonatos. - Ocorréncia.
17 | Calcario E%%?enddoar Camalad/PB 97141292:?855\)1) Biotita gnaisse Carbonatos, sericita e pirita. NBOE/45SE Garig%)o?)tti.vo -
18 Grafita Sitio Pinhoes Sumé/PB 9713477010865\)‘) Ortognaisses bandados| Grafita, quartzo e feldspato. - Ocorréncia.

- . 775.500(E) T fiacd ; ;
19 Calcério Gangorra Caraubas/PB 9.134.000(N) Biotita xisto gnaissico Carbonatos. N86W/50SE Garimpo paralisado.
20 Calcario 1kg]o§i>§gllade Coxixola/PB 9716564880865\)1) Biotita xisto gnaissico Carbonatos. - Ocorréncia.

« o 3km a ) .
Granito 745.500(E) . ) Microclina, quartzo azul, . ’

21 Ornamental nordeste de Sucuru/PB 9.154.500(N) Biotita gnaisse plagioclasio, anfibdlio e biotita. N10°W/80°NE Mina paralisada.

Sucuru
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O mineral-minério da apatita, segundo Melo Jr.
(1952) e Beurlen (1965), € a fluorapatita. A paragé-
nese mineral é formada por apatita, rodonita,
diopsidio, microclina, escapolita, granada, titanita,
actinolita, vermiculita e calcita.

Comrelacédo aos aspectos genéticos que envolve-
ram estes depdsitos, Melo Jr. (op. cit.) e Beurlen (op.
cit.) concluiram que a apatita tem sua génese relacio-
nada a uma atividade pegmatitica, com desenvolvi-
mento maximo na fase feldspatica, posterior a forma-
céo das calcissilicaticas ricas em P,Os, K, SiO, com
Ti, F e Cl. O encontro com um ambiente rico em calcio
propiciou a formacé&o de apatita.

Das quatro ocorréncias de apatita que aflo-
ram na area, a mais importante é a do sitio
Malhada do Juazeiro, objeto dos antigos tra-
balhos de detalhe e local da explotacdo de
maior quantidade de minério.

A empresa FOSFERTIL S.A. sediada em Recife-
PE, e para onde todo o minério era transportado, fi-
nanciava os garimpeiros, a0 mesmo tempo que
comprava toda producdo. No periodo compreen-
dido entre 1951 € 1955, a producéo foi de 5.200t de
minério com 38% de P,Os. Entretanto, pelas infor-
mac0des colhidas na regido, e considerando que a
atividade so6 foi paralisada em 1973, acredita-se
que a producédo tenha sido muito superior. Atual-
mente os depdsitos encontram-se abandonados,
entulhados e sem atividade exploratdria.

4.1.2 Argila

Foram cadastradas trés ocorréncias de argila
(n°s 06 a 08), localizadas nas sedes dos municipios
de Sumé, Camalau e Congo, no estado da Paraiba.

Estas ocorréncias constituem pequenos depoési-
tos argilo-arenosos aluvionares e se destinam a
fabricacao de tijolos e telhas, cuja producéo, por
ser pequena, é consumida na propria regido. Os
depodsitos continuam produzindo de forma manual
e rudimentar.

4.1.3 Amianto

Uma pequena ocorréncia de amianto (n® 01),
com aproximadamente 1m de espessura, foi ca-
dastrada na fazenda Cachoeiras, municipio de
Sumé, no estado da Paraiba, no km 3 da estrada
Sumé-Congo (PB).

SB. 24-Z-D-V (Sumg)

O mineral-minério ocorre associado a um pequeno
corpo lenticular de rocha ultraméafica metamorfizada,
inserido nos litétipos do Complexo Sumé.

O amianto é do tipo antofilitico, com fibras curtas
(1 a 2cm) e quebradicas, formando pequenos
bols6es (30cm) incluidos nas rochas hospedeiras.
Pelas pequenas dimensdes deste depdsito, ndo ha
perspectiva de explotacao econdbmica.

4.1.4 Calcarios Cristalinos (Marmores)

Foram cadastradas 11 ocorréncias de calcério crista-
lino (N% 09 a 17, 19 e 20), localizadas nos municipios de
Serra Branca, Camalau e Congo. As mais promissoras
s80 as localizadas no distrito de Pindur&o, municipio de
Congo.

Afloram sob a forma de lentes e camadas de di-
mensdes variadas (tabela 4.1), geralmente de pe-
queno porte, ocorrendo alinhadas concordantemente
com as encaixantes, sendo mais importantes aquelas
aflorantes no Complexo Surubim-Caroalina (2ma), e
menos expressivas as do Complexo Gnéaissico-
Aluminoso/Sertania (1ma). Geralmente exibem granu-
lacdo fina a média, textura sacaroidal, coloracéo es-
branquicada a cinza, apresentando impurezas como
oxidos de ferro, flogopita, moscovita, grafita; quimica-
mente s&o classificados como calciticos.

Estas ocorréncias s&o geralmente exploradas para
a fabricacéo de cal e, menos freqlientemente, como
pedra ornamental. Com exce¢ao das ocorréncias de
n°s 15, 16, 19 e 20, as demais estdo sendo explota-
das.

Os depodsitos de marmore da area totalizam um
volume de 9.590.360t de reservas inferidas,
destacando-se o setor do distrito de Pindurao, sudeste
do municipio de Congo (PB), com 9.230.000t.

4.1.5 Grafita

Uma pequena ocorréncia de grafita (n° 18) foi ca-
dastrada no sitio Pinhdes, municipio de Sumé, no es-
tado da Paraiba. Ocorre sob a forma de delgada ca-
mada, com cerca de 20cm, de grafita xisto en-
caixado em rochas gnaissicas. No local observam-
se blocos de grafita xisto e uma pequena escavacao
entulhada, resultado de tentativa de exploragao do
minério na década de 60. Nao ha continuidade
destes grafita xistos que indique a possibilidade de
um aproveitamento econémico do mineral.
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4.1.6 “Granitos” para Fins Ornamentais

Tanto os granitéides brasilianos como os ortog-
naisses aflorantes na Folha Sumé, apresentam um
grande potencial como “Granitos” para fins orna-
mentais, onde ortognaisses representariam os ti-
pos “Movimentados”.

Apesar desta potencialidade, torna-se necessa-
rio uma avaliagcao mais detalhada dos litétipos, bem
como os aspectos de infra-estrutura da regi&o.

Ressalta-se também os enxames de digues da
regido de Sucuru (PB), onde aqueles que apresen-
tam quartzo azulado s&o comercializados sob a de-
signagao de “Granito tipo Sucuru”.
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HIDROGEOLOGIA

5.1 A Carta Hidrogeoldgica

A Carta Hidrogeoldgica contempla dois do-
minios ou macrossistemas aquiferos: o fraturado e
o granular. O primeiro compreende o embasamen-
to cristalino pré-cambriano, enquanto o segundo,
com participacdo modesta, engloba os sedimentos
recentes representados por aluvides.

A abordagem dos sistemas aquiferos que, em
alguns casos, retinem varias unidades litoestra-
tigraficas, foi dirigida de dois diferentes modos.
O primeiro considera a unidade ou grupos de
unidades litoestratigraficas como aquifero; o se-
gundo utiliza-se de interpretacdo dos atributos
morfolégicos e estruturais para o sistema aquife-
ro fraturado, e informacdes de litologia, geome-
tria e reservas, para o sistema aquifero granular,
possibilitando a subdivisdo dos aquiferos em
classes. Estas classes estao hierarquizadas se-
gundo a importancia hidrogeoldgica local
(zona), podendo transcender como nos aquife-
ros fraturados, os limites litoestratigraficos. Elas
foram definidas mediante um confronto entre a
disponibilidade, necessidade, qualidade da
agua e explotabilidade do aqtifero.

A Carta Hidrogeoldgica, além de permitir visuali-
zar as caracteristicas hidrogeologicas informais de
cada sistema, ou classe, oferece, como contribui-
¢ao mais notavel, alternativas para a explotagao
dos recursos hidricos subterrédneos, priorizando
areas mais favoraveis.

5.2 Sistemas Aquiferos

Segundo Brasil (1992), a regido da Folha
Sumé representa a Provincia Fissural do tipo F3,
que se caracteriza pela predominancia de aqui-
feros locais, livres, de rochas cristalinas, com
circulacao hidrica subterranearestritaas zonas
fraturadas. Possuirecargairregular e reduzida,
aguas em geral salinizadas e pocos com baixa
produtividade. Por apresentarem baixa produti-
vidade e agua de qualidade mediocre, impro-
pria, em grande parte, para o consumo humano,
a sua importancia hidrogeoldgica relativa é pe-
quena a muito pequena.

Na Folha Sumé ocorrem, predominantemente,
rochas igneas e metamorficas, o que se traduz
em um dominio quase total do macrossistema
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fraturado (99,5%). As rochas sedimentares, ou
macrossistema granular, participam com 0,5% e
constituem as aluvides.

5.2.1 Sistemas Aqiiiferos Fraturados

As diversas unidades litoestratigraficas se-
rao tratadas de per si, constituindo, cada uma
delas, um sistema aquifero (quadro 5.1). O
quadro 5.2 mostra a relacdo da produtividade
de 96 pocos tubulares, com os elementos mor-
folégicos, litolégicos e estruturais. A produtivi-
dade dos pocos esta relacionada segundo a
ordem crescente dos valores de vazéo especi-
fica, o que possibilita analisar e identificar
quais as variaveis ou conjunto de variaveis que
exercem algum controle sobre esse atributo.

5.2.1.1 Alimentacéo

O Aquifero Complexos Gnaissico-Aluminoso/Serta-
nia-Sumé (unid%des 1aelb) ocupa umg, superficie tQ-
tal de 1.651km", com areas de 151km e 1.500km’,
respectivamente.

Os litétipos do Complexo Sumé (Unidade 1b) apre-
sentam densidade média a baixa de fraturas, desta-
cando-se, com maiores valores, areas situadas a

oeste da cidade de Sumé, nos vales dos riachos das
Carnaubas e do Qiti, e nos arredores do povoado de
Chorao.

Os gnaisses aluminosos (Unidade 1a) também
apresentam média a baixa densidade de fratu-
ras; todavia, apresentam proporcionalmente,
uma maior area favoravel que os anteriores. Os
maiores valores daquele atributo encontram-se
nas cercanias dos povoados Olho d’Agua, Ca-
choeirinha, Manigoba, e areas acompanhando os
rios Mulungu, Paraiba e riachos da Salina, Grani-
to e do Deserto.

O Aquifero Complexo Surubim-Caroalina
ocorre a sudeste da folha, ocupando uma éarea
de 140 km?. Apresenta baixa densidade de fra-
turas, destacando-se como mais fraturadas,
apenas algumas areas nos setores de Angiqui-
nho e Tanques.

Os granitéides sin-tangenciais (03 e [3) ocor-
rem de modo descontinuo e em pequenos cor-
pos dobrados e alongados, ndo despertando in-
teresse para o presente estudo.

Os granitdides sin, tardi e pos-transcorréncia
ocorrem de formas diversas, totalizam uma area
de 527km? e acham-se distribuidos emtoda a érea
estudada. Entre estes, destacam-se por possui-
rem areas maiores e ocorrerem de modo continuo,

os litétipos Oy, G, by € Ghe.

Quadro 5.1 - Sistemas aquiiferos fraturados.

Aquifero Simbolo Litologia
e Biotita granitos cinza-claro, leucocraticos, médios a finos (03,); Quartzo
Granitéid i | o Oy sienitos a granitos porfiriticos, leucocraticos, com enclaves méficos (Gy);
ranitoides tardi e pos-trascorréncia q Biotita granitos porfiros, cor cinza (03,); Biotita granitos a quartzo
II; dioritos/monzonitos finos a grosseiros (G3y).
b
Granitéides sin-transcorréncia O, Biotita granitos finos a médios, acinzentados e foliados.
Ortognaisses graniticos a quartzo-monzonitos, protomilonitizados; Augen
Ortognaisses sin-tangenciais g ortognaisses, quartzo-sienitico/sienitico, granitico/tonaliticos.
Ortognaisses tonaliticos/anortositicos, médios.
Biotita gnaisses cinza (2a); Granada biotita xisto/gnaisse lepidoblasico (2b)
Complexo Surubim-Caroalina 2a, 2b, 2c com abundantes niveis de marmores (2ma); Gnaisses calcissilicaticos
(2c).
Biotita gnaisses com granada e sillimanita (1a) com delgadas lentes de
. . A marmore, formacgdes ferriferas, anfiboliticas, ultramaticas, calcissilicaticas
Complexo Gnaissico-Aluminoso/Sertania lae 1b . . ) P
e raros blocos de granulito e metapiroxenitos. Calcissilicatica pode ser fre-
quente(1b).
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N® Morfologia Distancia Cobertura Elementos N = Vazéo -
Aquifero L Drenagem da - . . Direcao da Fratura Vazéo e Salinidade
do (Declividade) Drenagem Aluvionar Litoestruturais Especifica
Poco | Simbolo So|O |Fo|P|s P M Al FA [FRA | cO | N-s | N15°E | N30°E | N45°E | NGO°E | N75°E | E-w | N1sow | N3ow | Nasw |Neorw [N7sew | (M) | (m7h/m) Res'(?]:‘g/;eco
130 1b X | X X| X X X 2,800 0,311 5.350
17 la X | X X | X X X X 4,000 0,333 2.432
140 y3e X X| X X X 6,000 0,333 —
04 la X [ X X X X X X 2,000 0,357 —
57 la X X X X X X 2,769 0,362 2.422
141 y3e X X X X X X 3,160 0,372 683
15 la X | X X| X X X 4,000 0,383 —
138 y3e X | X X| X X X X 3,348 0,389 2.621
83 la X | X X| X X X 1,285 0,414 1.539
35 la X [ X X X X X 4,660 0,423 4.267
51 y3d X[ X X X X X 6,000 0,428 —
111 la X [ X X | X X X 3,000 0,428 —
44 la X [ X X X X X 6,580 0,470 3.739
91 la X X X X 0,972 0,472 —
50 yl X | X X| X X X 4,000 0,500 —
82 la X X| X X 3,492 0,537 1.742
55 la X [ X X X X X 4,500 0,562 —
135 1b X [ X X X 14,430 0,564 1.856
52 la X [ X X X X X 4,000 0,570 —
128 la X [ X X X X X 4,000 0,571 1.900
109 y3e X | X X| X X X 8,000 0,620 4.027
89 y3a X X| X X X X 4,500 0,642 761
120 1b X X| X X X X 4,000 0,666 11.825
18 la X [ X X X X 3,000 0,714 —
65 la X X X X X 4,000 0,727 —
143 la X X X 3,000 0,750 5.465
28 2a, X | X X| X X X 3,000 0,760 —
b,c
63 la X X| X 4,000 0,800 6.890
107 la X | X X X X X 2,768 0,814 3.003
32 la X | X X| X X X 5,000 0,833 3.402
64 la X [ X X X 4,000 0,817 2.890
10 la X [ X X X X X 3,412 0,907 3.947
134 yxd X[ X X X X X X 7,540 0,940 5.665
98 yl X | X X] X X X X 4,000 1,000 4.251
Morfologia Drenagem Distancia da Drenagem Elementos Litoestruturais
P =Plana P = Priméaria P = Pequena FA =Falha
So = Suavemente Ondulada S = Secundaria M = Média FRA = Fratura

O = Ondulada
Fo = Fortemente Ondulada

T = Terciaria

Co = Contato




N® Morfologia. Distancia Cobertura| . ) N = Vazao -
Aquifero o Drenagem da - Elementos Litoestruturais Direcéo da Fratura Vazao e Salinidade
do (Declividade) Drenagem Aluvionar Especifica
Pogo | Simbolo so|lo|Fo|P|s P M Al FA | FRA | co | N-s | N15°E | N30°E | N45°E | N6O'E | N75°E | E-w |N1sew | N3oew | Nasow [Neoow | N7sew | (M) | (mYhm) Res'(?]:‘g”?eco
118 la X | X X| X X X 2,727 1,091 2.690
48 la X X X X 8,000 1,231 2.739
78 la X | X X| X X X 3,991 1,332 5.208
116 la X [ X X[ X X X X 8,000 1,333 1.074
85 la X [ X X X X X X 4,000 1,333 8.692
99 vyl X[ X X X X X X X 9,000 1,500 2.128
95 la X X X X X 6,000 1,500 2.041
88 la X | X X X X X 11,000 1,774 3.065
87 la X | X X| X 4,000 1,739 3.278
20 la X X X X X X 11,160 1,860 2.975
69 la 3,850 1,925 —
47 la X X X X X X 5,000 2,000 2.800
132 la X [ X X X X X 5,000 2,000 —
94 la X [ X X X X X 8,000 2,000 1.930
147 y3d X [ X X X 0,000 0,000 —
103 la X | X X| X 0,100 0,003 1.593
42 la X X| X X X 0,288 0,008 —
46 la X | X X| X X X 0,440 0,011 2.197
72 y3a X X X X X X 0,288 0,012 12.060
148 y3d X X X X X 0,150 0,017 1.200
41 la X X X X X 1,320 0,029 3.019
123 la X | X X X 0,300 0,036 3.165
06 y3d X X| X X X 0,936 0,036 2.675
60 y3a X X| X X X 0,200 0,037 1.794
131 la X X X X X X 1,500 0,038 4.841
125 y3d X X X X X 0,700 0,039 —
05 la X [ X X X X 1,000 0,041 —
14 la X X X X X 1,000 0,042 —
01 la X | X X X X X 0,700 0,043 4.111
09 la X X| X X X 0,600 0,044 6.122
61 la X X| X X X 1,000 0,045 1.275
112 la X | X X| X X X 1,000 0,050 1.248
66 la X X X X X 1,309 0,054 4.830
Morfologia Drenagem Distancia da Drenagem Elementos Litoestruturais
P =Plana P = Priméaria P = Pequena FA =Falha
So = Suavemente Ondulada S = Secundéria M = Média FRA = Fratura
O = Ondulada T = Terciaria Co = Contato

Fo = Fortemente Ondulada




N Morfologia. Distancia Cobertura Elementos N = Vazao -
Aquifero e Drenagem da : . . Direcdo da Fratura Vazéo i Salinidade
do (Declividade) Drenagem Aluvionar Litoestruturais Especifica
Poco | Simbolo | P |[So| O [Fo|P|S|[T| P | M Al FA |FRA| cO | N-s | N15E | NSO | N4sE | N6O°E | N75E | E-w | N1sow | Naoow | Nasew [Neorw [N7sew | (MM | (mh/m) Res'(?r‘]‘;”?eco
117 y3d X [ X X| X 2,200 0,054 3.567
62 la X X X 0,470 0,057 6.596
137 y3d X X X X X 1,600 0,061 1.315
133 la X X X X X 1,000 0,064 —
119 la X [ X X| X 2,600 0,082 2.679
108 y3d X X X 0,313 0,089 —
16 la X X| X X X X 1,700 0,089 —
102 la X [ X X X X X 0,313 0,092 2.721
31 la X X X X X 0,130 0,092 1.322
110 la X X X X X X 2,640 0,099 3.185
71 la X X X X X 1,500 0,100 10.500
129 la X X| X X X X 0,900 0,100 2.709
139 la X X| X X X X 1,506 0,103 6.211
07 la X X| X X X 2,000 0,105 611
36 la X [ X X X X X 0,847 0,105 1.231
02 la X X X X X X 2,000 0,145 3.719
56 2a, b, X X| X X X 2,000 0,153 —
c
145 la X [ X X X X X 2,600 0,157 1.567
21 la X [ X X X X X 4,050 0,176 11.546
39 la X X X X X 1,500 0,187 6.113
12 la X [ X X | X X X X 4,400 0,199 —
53 y3d X X| X 2,500 0,227 —
67 la X [ X X X X X 0,684 0,228 —
19 la X [ X X X FC 5,000 0,237 8.057
142 y3d X[ X X X X X X 1,470 0,245 289
40 la X [ X X| X 1,500 0,250 —
37 la X [ X X X X X 1,000 0,263 3.581
49 y3d X X| X X X 2,000 0,285 —
136 la X [ X X X X X X 5,000 2,500 2.266
100 la X [ X X X X X X X 9,000 3,000 3.278
104 y3b X X X X X 6,000 3,000 1.314
96 la X [ X X X X X 6,000 3,000 4.124
105 la X [ X X| X X X X 7,000 7,000 1.837
Morfologia Drenagem Distancia da Drenagem Elementos Litoestruturais
P =Plana P = Primaria P = Pequena FA =Falha
So = Suavemente Ondulada S = Secundaria M = Média FRA = Fratura
O =Ondulada T = Terciaria Co = Contato

Fo = Fortemente Ondulada
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No extremo-sul da folha, ocorrem os granitéides
(3, com extensdo de 139km?, onde apenas as areas
dabacia doriacho da Arara apresentam-se mais fra-
turadas. Nos litétipos [44, ocupando uma éarea de
119km? ao norte da cidade de Sumé, sobressaem-
se como mais fraturadas as areas das bacias dos
riachos da Barroca, do Felipe e Pedra Comprida. As
areas de exposicao dos granitéides [, ocupando
uma superficie de 125km?, apresentam baixa densi-
dade de fraturas, ensejando uma baixa infiltrac&o.

5.2.1.2 Caracteristicas Produtoras dos Pocos

O tratamento estatistico dos valores de profundi-
dade dos pog¢os perfurados nos complexos Gnais-
sico-Aluminoso/Sertania e Sumé revelam uma pro-
fundidade média de 50m (variando de 10m a 70m)
no litétipo 1b; e 35m (variando de 17m a 60m) no li-
tétipo 1a. Quanto a profundidade da agua, os po-
cos apresentam nivel estatico variando de 2m a
15m, amplitude esta, de variagdo normal, em se tra-
tando de aquiferos fraturados.

O Aquifero Complexo Sumé (Unidade 1b), situa-
do na por¢céo oeste da folha apresenta vazao es-
pecificamédia de 0,145m /h/m (figurab.1) definida
a partir de informagdes de cinco pogos.

Nas areas de ocorréncia do Complexo
Gnaissico-Aluminoso/Sertania (Unidadela), a
vazao especifica para vinte e dois pogos reve-
la média de 0,170m"/h/m (figura 5.2).

Uma analise da relacao da produtividade (vazao
especifica) com a direcdo da fratura foi efetuada
em 45 pogos perfurados nos complexos Gnaissi-
co-Aluminoso/Sertania e Sumé. A figura 5.3 mostra
a relacao da direcao da fratura com a produtivida-
de dos pocos perfurados nos litétipos 1b e 1a, nes-
te aquifero; e bons resultados de produtmdade fo-
ram obtldos em fraturas com diregdes N30 W,
N15°E, N30°E, N45°E e N60°W.

No tocante ao Complexo Surubim (unidades
2a, 2b, 2¢), informacdes de trés pogos com pro-
fundidade variando entre 17m e 50m, revelam
média de vazao especificaiguala0,130m /h/m.
Destes poc¢os, o de maior produtlwdade
(m~/h/m) esta relacionado com a fratur% N45°E.
Qutro, comvazao especificade 0,153m /h/m, re-
laciona-se também com uma fratura de mesma di-
recéo.

Os granitéides sin, tardi e pds-transcorréncia,
segundo informagdes de nove pogos com pro-
fundidades entre 23m e 50m, apresentam vazao
especifisca média de 0,078m /h/m(variacao de
0,012m"/h/m a 0,942m/h/m), 0 que correspon-
de, considerando um rebaixamento de 25m, a
vazéo de 1,95 litros/hora/pogo. O quadro 5.3 in-
dica a relacdo da direcao da fratura com a pro-
dutividade e qualidade quimica da agua em
nove po¢os perfurados nos granitdides sin, tardi
e pos-transcorréncia (04y,, Gy, € (o).

O macrossistema dos aquiferos fraturados,
emum enfoque geral, revela, para um numero
de 80 pocos, vazao especifica média de
0,165m /h/m (figura 5.4). No tocante a quali-
dade da agua, 78 poc¢os mostram residuo
seco médio de 2.700mg/l, o que limita, em
grande parte, 0 seu uso para o consumo hu-
mano. O quadro 5.4 mostra as médias de pro-
fundidade, produtividade e do residuo seco
da dagua em pocos perfurados nos principais
sistemas aquiferos fraturados.

5.2.2 Sistemas Aqiiiferos Granulares (Aluvioes)

Na Folha Sumé as aluvibes ocupam aproxi-
madamente 0,5% da area e ocorrem de modo
restrito. Sao constituidas de areias de granulo-
metria fina a média, com algumas intercala-
cOes de niveis argilosos, passando a granulo-
metria média a grossa em pontos localizados
na calha dos rios Sucuru e Paraiba.

Elas apresentam espessura média de 5m, che-
gando a atingir maiores valores (7m a 8m) no ria-
cho da Onca e rios Sucuru e Paraiba.

Constituem depdsitos de pequenas reservas de
agua subterrdnea que podem ser utilizadas para
abastecimento de pequenas familias. Aparesentam
perspectivas de vazao entre 0,5 a 3,0m /h.

5.2.2.1 Alimentacdo, Escoamento e Exutérios

A alimentacédo é processada a partir das precipi-
tacGes (530mm/ano) e na forma de infiltracdes
laterais oriundas dos cursos d’agua no periodo de
maiores descargas, que corresponde aos meses
de fevereiro, marco e abril.
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Quadro 5.3 — Relacdo da diregcdo da fratura com a produtividade e qualidade quimica da dgua em
9 pocgos perfurados nos granitéides sin, tardi e pos-transcorréncia (Y4, Y4 € V3e)-

Grupo Q/S o ) = o 3 L Residuo Seco
Vazao Especifica (m/h/m) N¢ do Poco Profundidade (m) | Vaz&o Especifica (m°/h/m) | Diregdo da Fratura (mg/l)
72 29,00 0,012 N60°E,N30°W 12.060
148 50,00 0,017 N15°W 1.200
60 50,00 0,037 N60°E,N30°W 1.794
0,01<Q/S<0,1 o

125 27,00 0,039 N15°E -
117 50,00 0,054 - 3.567
137 43,00 0,061 N45°E 1.315
0,3<Q/S<0,4 138 50,00 0,389 N-S,N75°W 2.621
134 50,00 0,942 - 5.665

QS>04 o o

89 23,00 0,642 N65°E, N30°W 761

Os exutdrios sao formados pela evapotranspira-
cao e pelos rios para os quais parte das aguas do
aquifero sdo drenadas a partir do més de maio.

5.2.2.2 Caracteristicas Hidrodindmicas

As caracteristicas hidrodindmicas néo foram de-
terminadas devido a auséncia, ha época do inven-
tario, de unidades de bombeamento nos pog¢os in-
ventariados.

Apenas um poco com profundidade de 4,9m, lo-
calizado em Jerico, nas aluvides do pequeno ria-
cho de Jatoba, possui informacdes sobre produtivi-
dade. A vazao especifica é da ordem de
2,88m"/h/m, o que corresponde, no trimestre de ou-
tubro/novembro/dezembro, para uma disponibili-
dade de 1m de rebaixamento, vazdo da ordem de
2.880I/h. Usando-se a formula que relaciona trans-
missividade com vazao especifica (Custddio & Lla-
mas, 1983), determirswa-se para a transmissividade
um valor de 0,39x10 "m/s, considerado baixo para
este tipo de aquifero.

5.2.2.3 Caracteristicas dos Pocos
Inventariados

Foram inventariados oito po¢os manuais cujas
profundidades variam de 3m a 8m; e didmetros que
oscilam de 1m a 4m (quadro 5.5).

No que se refere a produtividade, apenas o poco
situado em Jeric6 possui informacdes, onde a va-
z&o especifica apresenta valor de 2,88m /h/m. No
tocante a qualidade da agua, segundo informa-
cbes de trés pocos situados em Jerico, sitio da Ma-
deirae Carod, oresiduo seco revela valores de 372,
1.720 e 6.332mg/l, respectivamente. A medida
destes trés valores € elevada € acima das que se
tém obtido, em outras areas na regido (Afogados
da Ingazeira e Monteiro-PB).

5.3 Importancia Hidrogeoldgica Relativa
5.3.1 Sistemas Aqiiiferos Fraturados

Asrochasigneas e metamarficas possuem redu-
zida capacidade de armazenar e produzir agua.
Nestas rochas a permeabilidade e a capacidade
de armazenamento estdo condicionadas a trama
estrutural ruptil e, mais especificadamente, a ocor-
réncia de fraturas (juntas e falhas). Em areas de
morfologia favoravel e associadas ao sistema de
drenagem, ou quando se acham recobertas por
formacdes superficiais permeaveis, tais estruturas
configuram-se como mais creditadas, no que se re-
fere ao seu aproveitamento, para a explotacéo de
aguas subterréneas.

A luz destas consideracoes foi elaborado, inicial-
mente, um mapa detalhado de fraturas, a partir de
imagens LANDSAT na escala 1:100.000, utilizan-
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Quadro 5.4 — Médias de profundidade, produtividade e de residuo seco da dgua dos pocos
perfurados nos aqdiferos fraturados.

Area de . ) Vazao Vazao )
. . Numero de Profundidade o . Residuo
Sistema Aqifero Ocorrergma PocOS Média (m) Espaecmca Explgtavel Seco (mg/)
(Km®) ¢ (m/h/m) (mh) 9
Gramtmdias sin, tardi e pos- 527 09 41 0078 1950 5200
transcorréncia
Complexo Surubim-Caroalina 140 05 39 0,130 3.250 4.200
Complexos Sertania e Sumé 1.751 114 42 0,180 4.500 2.700
Complexo Sertania 1.500 106 35 0,170 4.250 3.000
Complexo Sumé 251 08 50 0,145 3.625 2.900

Quadro 5.5 — Caracteristicas construtivas e de produtividade de oito pocos perfurados nas aluviées.

N® do Local Bacia Hidrogréfica Profundidade | Diametro Eg[iévtietlzo Dirlw\léi;/neilco Vagéo Rgseiggo
pOCO (m) (m) (m) (m) (/i) (mgfl)
011 Sitio Madeira Rio Paraiba 3,00 2,70 2,20 - - 1.720
075 Barriguda Riacho da Barriguda 4,80 1,50 - - - -
093 Jerico Riacho Jatoba 4,90 2,00 3,22 3,99 2,215 372
101 Macambira Riacho da Macambira 4,00 4,00 2,50 - - -
115 Caro4 Riacho Cachoeira 5,00 1,00 3,00 - - 6.322
153 Efﬁfg”da Lagos de | piacho da Onca 7,20 1,80 1,20 - - -
154 Sitio Boa Vista Rio Sucuru 6,00 1,00 1,00 - - -
155 Sitio Boa Vista Rio Sucuru 8,00 0,80 1,20 - - 20

do-se também fotografias aéreas na escala
1:70.000. A partir deste mapa foram confec-
cionados mapas de isodensidade e isointer-
seccdo de fraturas, que conduzem a indi-
vidualizac&o de areas, agrupadas em classes
de diferentes graus de favorabilidade arecar-
ga. A variabilidade daqueles atributos (n® de
fraturas e de interseccdes/km™) adicionan-
do-se a morfologia foi o instrumento usado para
a determinacado destas classes, e, por conse-
qUéncia, a hierarquizacdo do potencial hi-
drogeoldgico no aspecto quantitativo.

Com efeito, o sistema fraturado foi subdividido,
segundo a importancia hidrogeoldgica relativa lo-
cal, em trés classes (Gs, Gy, G1). Excluindo-se as
areas sem fraturas e/ou com morfologia desfavora-
vel (na carta denominada de G) as classes G, e Gy

s&o consideradas como favoraveis a explotacéo de
agua subterrdnea. Entre estas, a classe de maior
importancia (G3) possui a maior densidade
(>3/km”) e maior gﬂmero de interseccdes de fratu-
ras (2/km~a 8/km") e, os dados obtidos no Inventa-
rio, re\éelam uma produtividade média de
0,425m éh/m e vazao explotavel por poco de
10,625m /h. Concluindo na classe de baixa impor-
tancia hidrogeoldgica local (G4), com auséncia de
fraturas e/ou com morfologia desfavoravel, a pro-
dutividade médiae vazaéo explotavel por pogo reve-
lam valores de 0,010m /h/me 0,25m"/h, respectiva-
mente.

No que se refere a qualidade da agua, a saliniza-
cao é elevada, com menor média de residuo para a
classe Gz (2.450mg/l) e a maior para a classe Gj
(3.896mg/).
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O quadro 5.6 revela valores médios de produtivi-
dade, vazao explotavel dos poc¢os e residuo seco,
por zonas.

5.4 Reservas Permanentes e Recursos
Disponiveis

Foram determinadas, com aproximacéo, as re-
servas dos aquiferos aluvionares. Para sua estima-
tiva foram utilizadas informacdes referentes a litolo-
gia, espessura saturada e medicdes de profundi-
dade da agua nos meses que antecedem e suce-
dem as chuvas. Para as aluvides das calhas dos
rios Sucuru, Paraiba e riacho da Onca, foi conside-
rada espessura saturada Util de 2m, enquanto que
para aluvides dos riachos de menor porte foi consi-
derada espessura de 1m (ver quadro 5.7).

5.5 Uso Atual e Condicoes de Explotacao

No dominio dos aquiferos fraturados, onde ocor-
rem, predominantemente, gnaisses € granitos, 0 uso
da agua é destinado (principalmente) para animais e
parcialmente para o consumo humano. A sua explo-
tacao é efetuada por meio de pocos tubulares com
média de 36m de profundidade. Dentre os aquiferos
fraturados, o Complexo Gnéaissico-Aluminoso/Serta-
nia e Sumé (unidades 1a e 1b) é o mais explotado,
apesar da agua ter uma potabilidade mediocre e ma,
com residuo médio de 2.700mg/l.

SB. 24-7-D-V (Sumé)

Nas aluvides a agua é aproveitada para o con-
sumo humano, pecuaria e, mais raramente, na
pequena irrigacéo, por meio de pogos manuais
com profundidades que variam de 3m a 8m e
didmetros de 1m a 4m. Quanto a profundidade
da 4gua, o nivel estatico apresenta valores que
se situam entre 1m a 3m. A potabilidade varia de
boa a mediocre.

5.6 Qualidade das Aguas

Todo estudo de recursos hidricos merece uma
andlise das caracteristicas quimicas da agua,
para uma melhor utilizacdo pela sociedade. No
presente trabalho, esta abordagem esta funda-
mentada em informagdes de vinte analises quimi-
cas completas e 86 resultados de residuo seco,
gentilmente fornecidos pela CDRM (Companhia
de Desenvolvimento de Recursos Minerais do es-
tado da Paraiba).

5.6.1 Sistemas Aqiiiferos Fraturados
5.6.1.1 Caracteristicas Quimicas

Predominam, nas aguas subterrdneas dos
aquiferos fraturados, os tipos: cloretada sédi-
ca-potassica e bicarbonatada sddica-potassi-
ca, seguidas das sulfatadas sddio-potassicas
ou célcicas (quadro 5.8 e figura 5.5).

Quadro 5.6 — Valores médios de produtividade, vazao explotdvel dos pogos e residuo seco, por zonas,

nos aquiiferos fraturados da Folha Sume.

Zonas Parametros G, G, G,
Produtividade em m°/h/m 0,425 (14 pogos) 0,058 (20 pocos) 0,010 (2 pocos)
Vazao explotavel média dos pogos em I/h 10.625 1.150 250

Percentual de pogos com vazdo menor que 2.500
I/h, em 41 pocos

07%

80%

100%

Residuo Seco, em mg/I

3.200 (12 pogos)

2.450 (19 pogos)

3.896 (2 pogos)
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Quadro 5.7 — Dados quantitativos e qualitativos de agua subterrdnea em aluviées.

< Espessura Satu- Reserva Vazao Residuo Seco
Bacia Hidrografica Classe Area rada Util (m) Ex‘?lorével Exploravel por (mg/l
10° m¥ano pogo (ma/h) 9
a4 0,3 2,0 0,12 05-30 500-2.000
a4 0,1 2,0 0,04 0,5-3,0 500-2.000
Rio Sucuru a4 0,1 2,0 0,04 05-30 500-2.000
a4 0,15 2,0 0,06 0,5-3,0 500-2.000
a4 0,25 2,0 0,10 05-3,0 500-2.000
a4 1,40 2,0 0,56 05-30 500-2.000
) i a4 0,40 2,0 0,16 0,5-3,0 500-2.000
Rio Paraiba
a4 0,40 2,0 0,16 05-30 500-2.000
a4 0,40 2,0 0,16 0,5-3,0 500-2.000
) a4 0,75 2,0 0,22 0,5-3,0 500-2.000
Riacho da Onga
a4 0,25 2,0 0,07 0,5-3,0 500-2.000
Riacho do Felipe a4 0,20 2,0 0,06 0,5-3,0 500-2.000
) . a4 1,50 2,0 0,60 0,5-3,0 500-2.000
Riacho dos Pildes
a4 0,50 2,0 0,20 05-20 500-2.000
Rio Monteiro a3 0,40 1,5 0,09 05-20 1.000-4.000
Riacho do Oiti a3 0,20 1,0 0,06 05-2,0 1.000-4.000

Residuo Seco, pH e Dureza

O grau de salinizagdo das aguas na Folha Sumé é
elevado. Para o universo de 78 pocos, a mediana de
residuo seco revela valor da ordem de 2.700mg/l, com
variagédo de 289mg/l a 12.060mg/l (figura 5.6).

A partir da anélise destes dados, constata-se
que, em geral, os diversos sistemas aquiferos
apresentam média de residuo elevado, entre
2.200mg/l e 4.200mg/l. Os aquiferos Complexo
Gnaissico-Aluminoso/Sertania e Sumé, Comple-
X0 Surubim e os Granitéides Sin a Pés-Transcor-
réncia revelam médias de 2.950, 4.200 e 2.300mg/l,
respectivamente.

O quadro 5.8, ja referido, mostra os valores de re-
siduo, pH e dureza, obtidos de analises completas
em amostras coletadas nos diversos aquiferos.

O pH varia de neutro a levemente alcalino, com
variagao de 7,2 a 8,3. Quanto a dureza, predomina
o tipo Muito Dura.

Relacoes I6nicas

As andlises quimicas revelam para a relacéo
rCI/HCQOs;, valores elevados com mediana de 6,5
(variacdo de 0,46 a 16,10). No tocante a relacéo
rMg/rCa, os resultados revelam uma mediana de 1,25
comvariacaode 0,53a 2,77 (figura5.7 e quadro 5.8).

O indice de troca de base (itb) varia de -0,97 a
0,87, e dois dos resultados analisados apresen-
tam-se negativos. E normal valores positivos e
negativos do indice de troca de base proximos a
zero nas aguas subterraneas (Custodio & Lla-
mas, 1983).

5.6.1.2 Qualidade da Agua Para o Consumo
Humano, Pecuéria e Irrigacao

A experiéncia tem mostrado que uma melhoria
na qualidade do suprimento da dgua € seguida por
uma melhoria na saude publica.
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Quadro 5.8 — Caracteristicas quimicas da agua subterrdnea nos aquiferos fraturados.

0 Indice Residuo
Aquifero Eogg Classificagéo Quimica rCI/fHCO, rMg/rCa Trocojg de Seco Du;za pH
Base (mgfl)
1a 003 | Cloretada Mista 7,82 1,34 0,46 4.509 164,0 7,55
1a 012 | Cloretada Mista 9,14 1,43 0,50 4132 146,0 7,26
1a 019 | Cloretada Mista 13,29 1,49 0,43 7.715 737,1 7,66
1a 021 Cloretada Sodica 16,10 1,70 0,26 10.367 227,0 7,39
1a 032 | Cloretada Sédica Magnesiana 5,35 1,65 0,28 3.402 130,0 7,46
1a 034 | Cloreta Mista 6,92 0,77 0,37 3.947 124,0 7,48
1a 037 | Cloretada Sédica Magnesiana 4,62 1,18 0,23 2.178 610 7,24
1a 058 | Cloretada Sédica Magnesiana 9,96 1,58 0,07 2.361 67,0 7,58
G 060 &';’;t:gzgcarbonatada Sedica 143 133 0,96 888 33,6 7,61
1a 078 | Cloretada Mista 7,21 1,87 0,58 5.208 230,0 8,60
1a 100 | Cloretada Mista 7,02 1,36 0,51 3.690 146,0 8,02
1a 110 | Cloretada Mista 6,53 1,38 0,53 4.370 162,0 7,59
1a 116 | Bicarbonatada Sédica Magnesiana 0,46 1,81 -0,97 686 28,0 8,10
1a 119 | Cloretada Mista 5,62 1,07 0,41 4.058 149,0 7,89
1a 133 | Cloretada Mista 5,69 0,73 0,39 2.988 90,0 7,36
1b 135 | Cloretada Calcica Magnesiana 1,87 0,53 0,64 1.410 72,0 8,14
1a 070 | Cloretada Sédica 9,62 2,00 0,22 5.531 126,0 7,46
1a 088 | Cloretada Sédica Magnesiana 4,11 2,77 -0,14 4.323 128,0 7,58
0. 137 | Cloretada Bicarbonatada Mista 1,56 1,20 0.87 1.162 55,0 8,31
Oy 108 | Cloretada Mista 9,28 1,31 0,47 2.962 120,0 7,63

Como primeira informacao, a qualidade da agua
nos aquiferos fraturados foi baseada na classifica-
cao de potabilidade de H. Schoeller, 1955 (qua-
dro 5.9 e figuras 5.8 a5.11).

Quanto ao residuo seco, a partir de 78 informa-
¢cdes de andlises quimicas, no que se refere a pota-
bilidade, 1% é considerada boa para o consumo hu-
mano, 4% passavel, 24% mediocre, 40% ma e 31%
desagradavel. Quanto ao Mg e Ca, a partir de vinte
analises, 5% sdo classificadas como do tipo passa-
vel, 25% mediocre, e, 7% ma. Finalmente, quanto ao
cloreto, 5% s&o enquadradas como boa, 15% como
passavel e 80% como ma. Prevalece a indicacéo de
potabilidade conforme o residuo seco.

Embora com valores de residuo seco elevado
(média de 2.700mg/l) as aguas dos aquiferos fratu-

rados, com algumas excec¢des, ainda se acham na
faixa de aceitabilidade para o consumo animal.

Para utilizac&o da agua subterranea na irriga-
cao, varios fatores necessitam ser considerados.
Para uma primeira indicacdo da qualidade para
este uso, foi usada a classificac&o que se baseia
no diagrama empregado pela U.S. Salinity Labo-
ratory, que relaciona a condutividade elétrica
comarazédo de adsorcdo de sodio (Logan, 1965).
No tocante a sua aplicagdo na agricultura, as
aguas dos aquiferos fraturados ndo sao recomen-
daveis para irrigacao. Das vinte amostras selecio-
nadas, 50% se classificam como tipo C,S,, 15% se
enquadram na classe C3S4, 10% CsS,, 10% no tipo
CsS3 e o restante distribuido entre os tipos CsS,,
C4S1 e CgSy.

51—



Programa Levantamentos Geoldgicos Basicos do Brasil

® %

MAGNESIAN SULFATADA

Z
vV \ %
S o7 o
T $ \©
RS
(X
¥/ MIsTA

xaﬁ\oo%

Q

% .
9\ s¢pica
S,

%
v,

<

&
CALCICA/ §

% >

S
80

70

M
><; 50
4 A

40

{10
-1.02. 9/16 o
2 A
8

1 1
3

30 M
/\35. /&Né
119, 237
0,

20 1339/ 934 70e N 20
10 o ‘%A/\ \/ Qf SSEAN
18 8 4 781 o\ %8

1 135 1 ﬁ.om

30

o) k) > % % B B 9 ° N e ® NS s %e/ lo? \
<t => 08/
it RCI - 133

Miliequivalentes em Percentagem 34/78/110

Figura 5.5 — Facies hidroquimicas.
Diagrama de Piper - Hill - Langelier.

_52_



SB. 24-7-D-V (Sumé)

Y/BWOO/ 2 = Olpall 008S ONPISeY ‘Sopeinjel) soJaynbe we ‘008s onpisa. ap elougnba.) ep oBSINgLISIP 8p 0oyeIL) — 9'G Binbi-

%

we epejnwnoe  apepljigeqoid

[4

6'66 966 66 86 6 06 08 0. 09 0S5 Or 0€ 02 oL 2010 Lo
|/ BwQpo/Z = olpaw 008S oONpisay
sopeinjes) souajinby
X
XX
X
X
N

0

o O N~ ©

o oW N~ ©

|/Bw wa o008s onpisey

_ 53—



Programa Levantamentos Geoldgicos Basicos do Brasil

o1/ B

- O o N~ ©

‘sopeinjel) soiajnby
‘(o) BN 478D 4 (X) EOOH 41D 4 SEOIUQI Sepdeje. sep elougnba.lj sp 0edINqLisIp 8p 0oyels) — /G einbi

wa epenwnoe apepljigeqold

0l

666 966 66 8 G6 06 08 0L 09 0S5 OF O¢ 0c ol ¢010 100
sopeJniel;  sotajinby
c
€
1// 14
g
7/“
9
X ,
" X :
6
X
,M z0L
° /Q/
e /
~le
/o
I~
* 4
14
[
9
L
8

€ODH! /104

_ 54—



SB. 24-7-D-V (Sumé)

Mg Na+K cl SO,  COsH  NO3

Ca

‘(sopeinjely soiaynbe) seaue.lis)qns senbe ap sasijeue ap soolwjebo| seweibeld — 8'G einbi

_55_

0.1

|/ baw
- N
//..V..../ N
N~ N
REA RS
N
NES SN
\l.s...all...‘l..‘ ‘..\\\
e L~
-
-
\\
-
-~
IS
N NS
N
TR
/ W\
N )
L 1N
© < O ™ oo
~N 0O ™ 0
o O« l=1'=)
cooo O © o o o coo o 9 9 o o o ®» oM~ © 1 < S} o~ - QN © < ™ N
SOoo & & © =} =} oo kK © © I ™ & |/baw = oo o o (=} o S
Sod o~ © O < ) Y -~
YN J400]d3an T3AYSSVd v O 4
VANYLININOW
3 1 N 3 N v W Y 3 d
T13AYLO0d OVYN
i a v al 11 g Vv 1L O d




Programa Levantamentos Geoldgicos Basicos do Brasil

Mg Na+K Cl S04 CO3zH NO3

Ca

‘(sopeinjely soiaynbe) seaue.lis)qns senbe ap sasijeue ap soolwjebo| seweibeld — 6°G einbi

|/ baw
7 T
N KR
v i O
A IS\ -~ _
AT ] ——
\\ ‘/ ....... ~
L — - \“\||\. ‘ R i IR
\ — = " | L= 7
\\““HHH.... e
| 1 g o e
— “ﬂ..ﬁ-ll san
N
/ /.//
N AN
N N N
NEERARN
N U
. ~
% N
N
/. S e
N \ .,
//1 \
. N
N\ / Y
N\ S\
[o)] — MO N [N
— NO — [
o O O o O
888888 8 & & 888R88 ¥ & & | /pow - 33588 3 & 3 S
YN Elstolo)[eE[)] REINES v O d9
VANYLNIWOW
T3AYLOd OYN 3 1 N 3 N v N o 3 d
3 a v al 11 9 v 1L O d

— 56—



SB. 24-7-D-V (Sumé)

| / baw
[l
()
b4
I
o] S
15) X L
EEE T T
m /h ........... = i
| \\-“..-ul..l-u..u.-\..‘\“u w
| — e —
T | - 4 — = L1
| ————EFd = _—
— === —=—— 1T .t A
(@] N
A /1
..... vz
e N\
.n—.a N r .
pd N N
N
AN N
2 N EN
T
\ N
\ y
©
C N
2238 e
- <[ -
o000 o o o o o o000 o o o o oo~ © 1 < o~ < N -
S : : 5
8558888 § § §38R38 3§ 3 |/bow = S S S
YW _ JHO0|a3aN _ T3AYSSYd
VANYLININOW
13AYLOd OVYN 3 N 3 Y
3 d VvV d | v 1 O d

‘(sopeinjely soisjinbe) seaue.is)qns senbe ap sasijeue ap soolwjiebo; seweibeld — 0 G einbiH

_ 57—




Programa Levantamentos Geoldgicos Basicos do Brasil

Mg Na+K Cl SOy CO3H NO3

Ca

‘(sopreinjely soisjnbe) seaug.Lislqns senbe ep sesijeue ap sooiuiebol sewelbeid — | |G einbi4

|/ baw
9 ~— [#
'/ /
Iy / —
~~ ~ Sy
S~ o S - ~—T—
_ -l\, ~ T~ — |
I s N S S - =T [oo]
S g s e ey B \\ 0
g I L — |
g \\\,.1“.-\ - .\““\
N
\ AN
N
\ S
\ N
< N
I~ ~ N ﬁ/
~ // /
N N
/1 N /
../
...... N
..... kf
N
N
o (O] © N~ o
O |N| @ ) ©
- o S -~ S
00 O O O o o o OO0 O O o o o o O O M~ © < (30 N T OO~ © v < o« N A
8882283 8 2 5] SO~ & © ¥ & S |/bow = Sos 5 & oS S o s
YN J400|a3In 13NYSSYd v O €
VANY.LNINOW
13AYLOd OYN El 1 N 3 N \4 N S| 3 d
i a v al 11 g VvV L O d




SB. 24-7-D-V (Sumé)

Quadro 5.9 - Limites de potabilidade das dguas segundo o ponto de vista quimico, segundo Schoeller (1955).

Valores em miligramas por litro (mg/l).

POTABILIDADE PERMANENTE
POTABILIDADE
, , , MOMENTANEA
BOA PASSAVEL MEDIOCRE MA

Sabor a 20 (pesada, AGRADAVEL FRACAMENTE POUCO DES/I:(SEJACDOAVEL DESAGRADAVEL

amarga, salgada etc). PERCEPTIVEL PRONUNCIADO NO MAXIMO

Resfduo Seco 0-500 500-1.000 1.000-2.000 2.000-4.000 4.000-8.000

Na 0-115 115-230 230-460 460-920 920-1.840

Mg/12 + Ca/20 05 5-10 10-20 20-40 40-80

Erm grau hidrométrico 0-25 25-50 50-100 100-200 200-400

ci 0-1775 177,5-355 355-710 710-1.420 1.420-2.840

S0, 0-144 144-288 288-576 576-1.152 1.152-2.304

5.6.1.3 Corrosao e Incrustacao

O sistema de succéo e recalque, usado na
captacdo de agua subterrdnea por meio de po-
cos, precisa de alguns cuidados de manuten-
céo, para que suavida util seja a maior possivel e
o rendimento maximizado. As causas mais im-
portantes da perda de eficiéncia de um poco,
tecnicamente bem construido, s&o provenientes
da incrustacé&o e corrosao. Seus efeitos acarre-
tam a diminuicdo da vazao especifica, admisséo
de aguas de outros niveis aquiferos indese-
javeis, e, em caso extremo, a obstrucao do pro-
prio poco.

A incrustacdo corresponde a uma deposicédo do
material sélido no filtro da coluna de bombeamento
e na unidade de bombeamento. A corroséo, por
sua vez, consiste no ataque ao material da coluna
de bombeamento, com eliminacao superficial loca-
lizada daquele material, ou alteracao de suas pro-
priedades fisicas e quimicas.

Nos aquiferos fraturados, a 4gua é neutra a le-
vemente alcalina. Comporta-se geralmente como
francamente corrosiva, de acordo com o quadro
5.10 que define a qualidade da agua quanto a sua
corrosdo ou incrustacéo, em funcdo do indice es-

tabelecido por Ryznar (1944). O quadro 5.11, por
suavez, mostra os valores do indice de Ryznar ob-
tidos em vinte amostras de agua coletada de po-
cos tubulares.

5.6.2 Aluvioes

Poucas informacfes existem sobre a qualidade
guimica da agua das aluvides. Em trés pogos com
profundidade entre 3m e 5m foram obtidos resulta-

Quadro 5.10 - Classificacdo da agua segundo o
indice de Ryznar (IER), 1994.

IER CARATER DA AGUA
4,0a5,0 Muito Incrustante
50a6,0 Moderadamente incrustante
6,0a7,0 Pouco incrustante e corrosiva
70a75 Corrosiva
75a9,0 Fracamente corrosiva

Maior que 9,0 Muito corrosiva
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Quadro 5.11 - Valores do indice de Ryznar (1994) obtidos em pogos perfurados em aquiiferos fraturados.

N¢ Pogo Aquifero indice de Ryznar Classificagao
003 1a 8,03 Fracamente Corrosiva
012 1a 7,82 Fracamente Corrosiva
019 1a 8,20 Fracamente Corrosiva
021 1a 8,30 Fracamente Corrosiva
032 1a 8,20 Fracamente Corrosiva
034 1a 8,16 Fracamente Corrosiva
037 1a 8,40 Fracamente Corrosiva
058 1a 7,94 Fracamente Corrosiva
060 O, 7,91 Fracamente Corrosiva
078 1a 9,74 Muito Corrosiva
100 1a 8,78 Fracamente Corrosiva
110 1a 7,80 Fracamente Corrosiva
116 1a 9,42 Muito Corrosiva
119 1a 8,30 Fracamente Corrosiva
133 1a 7,96 Fracamente Corrosiva
135 1b 9,30 Muito Corrosiva
070 1a 8,30 Fracamente Corrosiva
088 1a 8,22 Fracamente Corrosiva
137 0. 8,30 Fracamente Corrosiva
108 Oy 10,17 Muito Corrosiva

dos de residuo seco de 372, 632 e 1.720mg/l. As Podem ser aproveitadas, em parte, para 0 consumo
aguas das aluvides, comparando-se com as aguas humano; para pecuaria e, em alguns casos, sao re-
dos aquiferos fraturados, sdo de melhor qualidade. comendaveis para a agricultura irrigada.
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CONCLUSOES E SUGESTOES

Com a integracdo e analise dos dados de
campo e laboratoriais oriundos da Folha Sumé,
chegou-se as seguintes conclusoées:

1) Foram individualizados os complexos
Gnaissico-Aluminoso/Sertania, Sumé e Surubim-
Caroalina; o primeiro, constituido por biotita gnaisses
com intercalagfes delgadas de anfibolitos, marmores
e calcissilicdticas; o segundo complexo (Sume) é
constituido por gnaisses claros com frequientes inter-
calacdes de ortoanfibolitos, rochas calcissilicatadas e,
mais raramente, metaultramaficas, formacoes ferrife-
ras, e rochas granuliticas com possivel natureza
eclogitica (?); o terceiro complexo (Surubim-Caroalina)
é representado predominantemente por metassedi-
mentos xistosos/gndissicos com frequentes interca-
lacBes de calcarios e calcissilicaticas.

2) As rochas pluténicas foram divididas em trés
grupos: granitéides sin-tangenciais; (ortognaisses
tonaliticos e augen ortognaisses), sin-tangenciais,
(ortognaisses graniticos) e granitdides sin a pés-
transcorrentes.

3) Os granitéides sin a pos-transcorréncia (bra-
siliana) sdo de composicéo variada, desde termos
graniticos, granodioriticos, monzonitos, monzo-
graniticos e quartzo sienitos.

4) Os litétipos do Sistema de Dobramentos
Pajeu-Paraiba tiveram uma evolucéo policiclica,
tendo sido identificadas deformacdes tan-
genciais com idades atribuidas ao Mesopro-
terozoico/Meso-Neoproterozdico (D4/D,), e de-
formacdes transcorrentes de idade brasiliana
(D3), dominantemente responsaveis pelo modela-
mento atual da area.

5) O metamorfismo M1/M,, associado a defor-
macao D4/D, atingiu a facies metamorfica anfi-
bolito alto/granulito, com anatexia parcial;
enquanto que o evento M3 (associado a Dj)
atingiu, da facies xisto-verde até a isdgrada da
sillimanita, associado a deformacao transcor-
rente.

6) Os dados geofisicos possibilitaram a carac-
terizacdo de litologias cartografadas e identifi-
cacdo de assinaturas especificas para varios
corpos graniticos (aerogamaespectrometria),
onze unidades magnéticas (aerogamagnetome-
tria). Uma provavel sutura entre o Macico
Pernambuco-Alagoas e a Faixa Pajeu-Paraiba
também é sugerida, fato este reforcado pelas
ocorréncias de provaveis eclogitos na porgao
centro-norte da Folha Sumé.
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7) Em relacéo aos depdsitos minerais da area,
destacam-se as ocorréncias de apatita, os
calcarios metamoérficos (marmores) e a explo-
racao de “granitos” para fins ornamentais.

8) Os aquiferos fraturados puderam ser dividi-
dos em trés classes, onde a de maior vocacao hi-
drogeolodgica apgesenta uma produtividade
média de 0,425m /h/m, e a qualidade de sua
agua é mediocre a ma (utilizavel apenas para a
pecuéria), com residuo seco médio na ordem de
2.700mg/l. O estudo do relacionamento da di-
recdo da fratura explotada versus prodoutivida%Ie,
indi%ou, as f()aturas cogn direcbes N30 W, N15 E,
N30 E, N45 E e N60 W, como mais favoraveis
para o aproveitamento da agua subterranea.

9) Os aquiferos aluvionares foram divididos em
duas classes, onde uma apresenta reservas ex-
plotaveis da ordem de 0,1 a 0,6m /ano, com dgua
de qualidade passavel a mediocre (residuo seco
entre 500 a 2.000mg/l), podendo ser utilizada es-
pecialmente para a pecuéria e, com restri¢des,
para agricultura e consumo humano. Nasoutra
classe, as reservas variam de 0,06 a 0,09m /ano,
compreendendo aguas de potabilidade medio-

cre a ma (residuo seco entre 1.000 a 4.000mg/l),
prestando-se apenas para a pecuaria.

Como sugestao pode-se propor um trabalho de
reavaliacdo dos depdsitos de apatita da regido de
Sumé, principalmente buscando definir génese,
potencialidade e economicidade destes
depositos, para 0 que seriam necessarios
mapeamentos em escala de detalhe, bem como:
limpeza/escavacdo dos antigos locais de
exploracéo (catas, trincheiras etc.).

Sugere-se também mapeamentos estruturais de
detalhe e estudos geocronoldgicos naregido de Ca-
malau (PE), como uma area-chave para melhor des-
vendar a evolugéo tectdnica/estrutural da regido.

Estudos petrolégicos também s&o importan-
tes, na tentativa de caracterizar a possivel na-
tureza eclogitica dos granulitos da regido de
Sucuru (PB).

A regido de Firmeza (sul e sudoeste de
Sumé-PB), caracterizada pelas anomalias
aeromagnéticas e geoquimicas, pode ser um
alvo promissor para estudos detalhados, em
virtude de tais anomalias e pela presenca de ro-
chas piroxeniticas.
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SB.24-Y-B Iguatu® SD.22-Z-C-ll Morro Agudo* SG.22-X-D-| Curitiba® (cp-RoM)
SB.24-Y-B-Il Catarlna SD.22-Z-C-V  Goias* SG.22-Z-B Joinville?
SB.24-Y-C-V  Patos' (P SD.22-Z-C-VI  ltaguaru® SG.22-Z-D-1-2  Botuvera
SB.24-Y-C-VI  Simdes SD.22-Z-D GO|aneS|a $G.22-Z-D-I-1  Brusque
SB.24-Z-B Caico* SD.22-Z-D-IV Jaragua SG.22-Z-D-V FIonanopohs
SB.24-Z-B-Il  Currais Novos® SD.22-Z-D-V  Pirendpolis* SG.22-Z-D-VI  Lagoa*
SB.24-Z-B-V Jardim do Serid6® SD.23-X-B Ibotirama? SH.22-V-C-IV Santa Maria
SB.24-Z-C Serra Talhadal SD.23-X-C-V  Coribe! SH.22-Y-A Cachoeira do Sul®
SB.24-Z-C Serra Talhada® (1999) SD.23-X-D Bom Jesus da Lapa? SH.22-Y-A Cachoeira do Sul? (CD-ROM)
SB.24-Z-C-VI  Afogados da Ingazeira® SD.23-Y-C Brasilia’ SH.22-Y-C Pedro Osorio® (CD- ROM)
SB.24-Z-D-I Patos® (PB) SD.23-Y-D Buritis? SH.22-Y-A-1-4  Passo do Salsmho
SB.24-Z-D-lI Juazeirinho® SD.23-Z-D-ll Monte Azul® SH.22-Y-B Porto Alegre
SB.24-Z-D-IV Monteiro* SD.23-Z-D-IV  Janatiba®
SB.24-Z-D-V  Sumé! SD.23-Z-D-V  Rio Pardo de Minas®

Folhas em Editoracéo

NA.20-Y Serra Imerit SB.24.Z Jaguaribe SE8 sSC.24.Y Aracaju SW8
SA.23-Z S30 Luis NE/SE® SC.24-X Aracaju NE° SH.22-X-B-IV  Criciima?
SB.24-Y Jaguaribe SW® SC.24-Z Aracaju SE® SH.22-Y-C-Il  Piratini*

!Levantamento Geoldgico/Geoquimico/Metalogenético nas escalas 1:500.000, 1:250.000, 1:100.000, 1:50.000; ZMapas Metalogenéticos e de Previsdo de
Recursos Minerais escala 1:250.000; 3Mapas. de Previsdo de Recursos Hidricos Subterraneos escala 1:100.000; 4Projeto Especial Mapas de Recursos
Minerais, de Solos e de Vegetacdo para a Area do Programa Grande Carajas — Subprojeto Recursos M|nera|s 5Levamtamento geoldgico visando ao meio
ambiente; ®Levantamentos aerogeofisicos; 7Integra(;ao geoldgica/geoquimica de regides metropolitanas; Integrac,ao geoldgico/metalogenética nas escalas
1:500.000 e 1:250.000; 9Mapeamento Geolégico/Metalogenético da Regido Amazédnica na escala 1:500.000.



Folhas Concluidas

SC.24-V-B Salgueiro® SE.24-Y-C Colatina®
NA.20-X-B Uraricoera® SC.24-X-A Floresta? SF.21-V-B Bafa Negra?
NA.21-V-A Conceicéo do Mad? SC.24-X-B Garanhuns® SF.21-X-A Miranda?
NA.20-X-D Boa Vista2 SC.24-X-C Paulo Afonso? SF.23-V-A-Il.2  Rio S&o Lourensinho’
NA.20-Z-B-  Caracarai® SC.24-X-D Santana do Ipanema? SF.23-V-A-lll.1 Itanhaem’
NB.20-Z-B e SC.24-Y-A Mirangaba? SF.23-V-A-lll.2 Mangagua’
NB.21-Z-A Monte Roraima® SC.24-Z-A Jeremoabo? SF.23-Y-A-V.4 Campinas’
NB.20-Z-D  Vila Surumu? SC.24-Z-BID  Aracaju/Estancia’ SF.23-Y-A-VI.3 Valinhos’
NB.21-Y-C Rio Mat? SC.24-Z-C Tobias Barreto? SF.23-Y-C-Il.2 Indaiatuba’
NA.21-Z-B Rio Citaré” SC.25-V-A Recife? SF.23-Y-C-Il.4 Cabretva’
NA.22-V-B Rio Oiapoque” SC.25-V-C Macei6? SF.23-Y-C.II.1 Jundiai’
NB.22-Y-D Cabo Orange? SD.20-V-B Principe da Beira? SF.23-Y-C-lll.2 Atibaia’
NA.22-V-D Lourengo? SD.20-X-A Pedras Negras® SF.23-Y-C-IIl.3 Santana do Parnaiba’
NA.22-Y-A Serra do Tumucumaque? SD.20-X-B Vilhena? SF.23-Y-C-lll.4 Guarulhos’
NA.22-Y-B Rio Araguari® SD.20-X-C llha do Sossego? SF.23-Y-C-V.2 S&o Roque’
NA.22-Y-D Macapa’ SD.20-X-D Pimenteiras? SF.23-Y-C-V.4 Juquitiba’
SA.21-X-B Rio Maicuru® SD.21-Y-C Mato Grosso? SF.23-Y-C.VI.1 Itapecerica da Serra’
SA.24-Y-A Parnaiba’ SD.21-Y-D Barra do Bugres? SF.23-Y-C-VI.2 S&o Paulo’
SA.24-Y-B Acarau® SD.22-X-A Araguacu?® SF.23-Y-C-VI.3 Imbu-Guacu’
SA.24-Y-C Granja® SD.22-X-B Alvorada? SF.23-Y-C-VI1.4 Riacho Grande’
SA.24-Y-D Sobral? SD.22-X-C Séo Miguel do Araguaia® SF.23-Y-D-l.1 Piracaia’
SA.24-Z-C Fortaleza® SD.22-Y-D Barra do Gargas® SF.23-Y-D-1.2 Igarata’
SB.22-X-C Rio Itacailinas” SD.22-Z-A Mozarlandia? SF.23-Y-D-1.3  Itaquaquecetuba’
SB.22-X-D Marabé® SD.23-V-A Arraias? SF.23-Y-D-1.4 Santa Isabel’
SB.22-Z-A Rio Paraopebas’ SD.23-V-C Campos Belos? SF.23-Y-D-IL.3 Jacarei’
SB.24-V-A Piripiri2 SD.23-X-A Barreiras? SF.23-Y-D-IV.1 Suzano (Maua)’
SB.24-V-B Quixada® SD.23-X-C Santa Maria da Vitria? SF.23-Y-D-IV.2 Mogi das Cruzes’
SB.24-V-C Cratets? SD.23-Y-A S50 Jodio d'Alianca? SF.23-Y-D-IV.3 Santos’
SB.24-V-D Quixeramobim® SD.23-Z-A Manga? SF.23-Y-D-IV.4 Bertioga’
SB.24-X-A Aracati® SD.23-Z-B Guanambi? SF.23-Y-D-V.1 Salesépolis’
SB.24-X-C Morada Nova® SD.24-V-A Seabra?® SF.23-Y-D-V.2 Pico do Papagaio’
SB.24-Y-A Valenga do Piaui® SD.24-V-B Itaberaba? SF.23-V-A Franca?
SB.24-Y-B Iguatu’ SD.24-V-D Jequié? SF.23-V-B Furnas?
SB.24-Y-C Picos’ SD.24-X-C Jaguaribe? SF.23-V-C Ribeirdo Preto?
SB.24-Y-D Juazeiro do Norte? SD.24-X-A Salvador? SF.23-V-D Varginha?
SB.24-Z-A Souza? SD.24-Y-B llhéus? SF.23-X-A Divinopolis?
SB.24-Z-B Caic6” SD.24-Z-A Itacaré? SF.23-X-B Ponte Nova?
SB.24-Z-D Patos’ SD.24-Y-C Rio Pardo? SF.23-X-C Barbacena?
SB.25-Y-A Cabedelo’ SD.24-Y-D ltapetinga® SF.23-X-D Juiz de Fora®
SB.25-Y-C Jogio Pessoa” SD.24-Z-C Canavieiras? SF.23-Y-A Campinas?
SC.20-v-C Abuna® SE.21-V—D-V  Morraria do insua® SF.23-Y-B Guaratingueta?
SC20-v-D  Ariquemes’ SE.21-Y-B-ll  Lagoa de Mandioré" SF.23-Y-C Séo Paulo®
SC.20-Y-B Alto Jamari® SE.21-Y-B-ll  Amolart SF.23-Y-D Santos?
SC.20-Y-D Serra dos Uopianes® SE.23-V-A Unai? SG.22-X-A Telémaco Borba?
SC.20-Z-A Rondénia® SE.23-V-C Paracatu® SG.22-X-B Itararé?
SC.20-Z-B Rio Branco® SE.23-V-D Jodo Pinheiro? SG.22-X-C Ponta Grossa?
SC.20-Z-C Presidente Médici” SE.23-X-A Montes Claros? SG.22-X-D Curitiba?
SC20-Z-D  Pimenta Bueno’ SE.23-X-B Araguaf® SG.23-V-C  Cananéia’
SC.21-Z-B vila Guarita® SE.23-X-C Pirapora® SG.23-V-A Iguape?
SC.22-X-D  Miracema do Norte’ SE.23-X-D Capelinha’ SG.22-ZD  Floriandpolis’
SC.22-Z-B Porto Nacional® SE.23-Y-A Patos de Minas? SH.21-Z-D Bagé?
SC.22-Z-D Gurupi® SE.23-Y-B Trés Marias® SH.21-Z-B S50 Gabriel?
SC.23-X-D S&o0 Raimundo Nonato? SE.23-Y-C Uberaba? SH.22-X-B Criciima®
SC.23-Y-C Natividade® SE.23-Y-D Bom Despacho? SH.22-Y-D Pelotas®
SC.23-Z-B Xique-Xique® SE.23-Z-A Curvelo? SH.22-Z-C Mostarda?
SC.23-Z-D Barra® SE.24-V-C Tedfilo Otoni2 S1.22-V-A Jaguaréo®
SC.24-V-A Paulistana” SE.24-Y-A Governador Valadares?

Memoria Técnica

- Mapas de servico disponiveis para copias heliograficas (*)

- Disquetes de computador com andlises quimicas, petrograficas, mineralégicas etc (*)
- Sistema de Informacdes em Recursos Naturais — SIR (**)

- Bases de Dados:

GEOB e GTM - Bibliografia SIGEO - Projetos de Geologia, Geoquimica e Geofisica
META — Ocorréncias Minerais SISON — Dados de Sondagem

AFLO - Descricao de Afloramento DOTE - Acervo Bibliografico da CPRM

PETR — Andlises Petrogréaficas PROJ - Carteira de Projetos da CPRM

Locais de acesso: (*) DNPM: Brasilia e Distrito Regional; (**) Brasilia e Distritos Regionais e CPRM: Rio de Janeiro
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FOLHA SB.24-Z-D-V-SUME

37°00' W. GREENWICH

MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA
SECRETARIA DE MINAS E METALURGIA
CPRM - SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL

736 50' 744

PROGRAMA LEVANTAMENTOS GEOLOGICOS BASICOS DO BRASIL
CARTA GEOLOGICA - ESCALA 1:100.000 - ANEXO I

CARTA GEOLOGICA
FOLHA SUME - SB.24-Z-D-V
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ESCALA 1:100.000 - CPRM, 2000

;
8 Depdsitos areno-argilosos
N aluvionares
2
% DIQUES
E ° ZZ o Diques acidos (da) e basicos (db)
d, dgp Diques (d) de granitos (dgp) e dioritos (ddp) porfiriticos tipo Sucuru. Diques de granitos finos
o o @ Mmédios tipo Itapetim (dgr)
ddp, dgr
GRANITOIDES TARDI A POS-TRANSCORRENTES
Y3e Biotita granitos cinza-claro, leucocraticos, gra média a fina. Tipo Almas
v3d1
Quartzo sienitos a granitos porfiriticos, leucocraticos (y3d1); monzodioritos equigranulares
@ finos, cinza-escuro (y3d2), predominancia de termos hibridos (y3d3) das facies anteriores
8 Tipo Complexo Prata
o ¥3d2
o
E 82 Gabros e dioritos (§1); anfibdlio melagranodioritos com piroxénio (52)
5
g:- Y3c Biotita granitos pérfiros, de gré média, cor cinza, foliados
o]
% 3b Biotita granitos a quartzo dioritos/monzonitos com anfibdlio, foliado, fino (eqiigranular) a
L4 grosseiro (porfiritico). Tipo Serra da Barraca
GRANITOIDES SIN-TRANSCORRENTES
Y3a Biotita granitos finos a médios, acinzentados e foliados
ORTOGNAISSES TANGENCIAIS
Ortognaisses graniticos a quartzo monzonitos, com biotita e anfibdlio, protomilonitizados,
2 réseos; moscovita ortognaisses com silimanita
- Augen ortognaisse alcalino, quartzo sienitico a sienitico
71b Augen ortognaisses graniticos a tonaliticos
8 Y1a Ortognaisses tonaliticos cinza e leucotonaliticos/anortositicos, médios
O
N
o
o
]
|_
&
% COMPLEXOS
n
g 1a \
> 1ma \_ o
o \ %/1 cs
L
z
o SERTANIA SUME SURUBIM-CAROALINA
Biotita gnaisses com granada e Gnaisses claros(1b) com Biotita gnaisses cinza (2a);
silimanita (1a), com raras lentes frequentes  intercalagdes de granada -biotita xistos-gnaisses
de marmore (1ma), anfibolitos anfibolitos (1af), calcissili caticas (2b) com abundantes niveis de
(1af) e calcisslicaticas (1cs) (1cs) e raras formagdes ferriferas marmore (2ma); e gnaisses
(1ff). Ultramaficas (1ul), granulitos calcissilicaticos (2c)
(1gl) e metapiroxenitos (1px)
Contato _‘{J_ Foliagdo S;+S, com mergulho medido, —&» 20 Lineagao de estiramento com caimento
92 milonitica 2 medido associada ao evento (D,)
Contato aproximado "
—1‘2— Foliag&o S,+S, com mergulho medido —e% 10 Lineagdo de estiramento com caimento
——==—— Fratura ' medido (gerag&o indeterminada)
—A_ Foliagéo S, vertical milonitica
V3 I . '
— Falha 80 » 25 LIneagao mineral com caimento medido
—A= Foliagdo S; com mergulho medido (geragéo indeterminada)
_: Falha transcorrente dextral 3 milonitica
— 20 Lineagé&o B da geragéo D,+D;, com
_: Falha transcorrente sinistral -0—3 Foliagéo S, vertical 23 caimento medido
45 . = =
= Zona de cisalhamento —A— Foliagdo S, com mergulho medido — 20 Lineagdo B da geragéo D,+D,, com
3 12 caimento medido
2 =2 Zona de cisalhamento transcorrente 40 . :
Y _A_ Foliagdo S, com mergulho medido . ~ ~
dextral - milonitica — 10 Lineagdo B da geragédo D3, com
a5 3 caimento medido
= = Zona de cisalhamento transcorrente _A_ Foliaggo S, com mergulho medido
sinistral 2 —2> 15 Lineagédo B da geragéo D,, com
45 - - caimento medido
~~ y——"y Zona de cisalhamento contracional —A fnoéggio magmatica com mergulho
5 ) o ) —» 15 Lineagédo B da gerag&o D1, com
7—1—1-( f ) Antiforme inclinado com caimento (D;) Lineagao de estiramento associada 1 caimento medido
0, 50 ) o . 3 transcorréncia dextral (D)
—l—(T :) Sinformeinclinado horizontal (D;) /\/-l Minidobras tipo bainha, com lineacéo de
20 50 = Lineagao de estiramento associada a estiramento indicada
Sinf inclinad i to (D. éncia sini
_L#_l@ informe inclinado com caimento (D;) 3 transcorréncia sinistral (D) X Afloramento descrito
—|—97— Sinforme invertido com caimento (D) <+®&» |ineagdo de estiramento horizontal, 3{) . .
50 40 3 associada ao evento D, Garimpo ativo
— : }—— DobraD, . A
Lineagdo de estiramento com caimento %  Garimpo inativo
- ) —&»10 medido, associada ao evento D
_ __ __ Fotolineamentos 3 ° ° Ocorréncia mineral
_15_ Foliagdo S,+S; com mergulho medido, <~e—~  Lineagdo de estiramento associada & ag - argila
23 milonitica 2 transcorréncia dextral (D,) am - amianto
45 ap - apatita
A i ; Lineacéo de estiramento associada a of - grafita
23 Foliagdo S,+S, com mergulho medido .2 ~  transcorréncia sinistral (D,) ma - marmore
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Estrada pavimentada
Vila . =
Estrada sem pavimentagao,

Outras localidades trafego permanente

ARTICULAGCAO DA FOLHA
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PATOS JUAZEIRINHO SOLEDADE
SB.24-2-D-| SB.24-Z-D-ll $B.24-Z-D-ll
7°30' 7°30'
MONTEIRO SUME SANTA CRUZ
DO CAPIBARIBE
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SERTANIA PESQUEIRA BELO JARDIM
SC.24-X-B-I SC.24-X-B-Il SC.24-X-Blll
8°30' 8°30'
37°30° 37°00° 36°30° 36°00°

Base planimétrica etema digitalizados pela Divisdo de Cartografia - DICART, a partir
dafolha SB.24-Z-D -V Sumé, escala 1:100 000, 2a. ed.,1a. imp., DSG, 1985.

Dados tematicos e atualizagdo da base planimétrica foram transferidos pelos técnicos
da Superintendéncia Regional de Recife, responsaveis pelos trabalhos de campo,
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