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CPRM

1. INTRODUCAO

O mapeamento geoldgico da area do "arco" Sado Ga-

briel-Bagé, realizado durante o ano de 1981, faz parte dao

Projeto Carvao Energético no Estado do Rio Grande do Sul,
ora em desenvolvimento pela CPRM, para o DNPM, como parte

do Convenio DNPM/CPRM.

O mapeamento foi realizado na escala1:50.000, so-
bre as rochas da formacgdao Rio Bonito, com vistas a prospec-
cido de carvao. Os mapas geologicos (anexos I a IV) abrangem
ainda as rochas pré-Rio Bonito, até atingir o embasamento
cristalino, e as unidades gonduanicas pos-Rio Bonito (essen
cialmente Palermo e Irati). Sobre as unidades pré e pos-Rio
Bonito, o mapeamento restringiu-se praticamente acs contatos
entre elas, sem um detalhamento geolbgico compativel com a

escala usada.

A drea de mapeamento da formagao Rio Bonito esten-
de-se desde o meridiano 54©, nas proximidades da vila Rufi-
no, municipio de Sao Gabriel, até a cidade de Bagé, passan-
do pela regido do "arco" propriamente ditc (determinado pe-

lo alto de Batovi) e pela cidade de Dom Pedrito.

Toda a&rea mapeada estd dividida em 4 mapas geolo-
gicos, compreendendo os blocos de Sao Gabriel {(anexo I), Rio
Santa Maria (anexo II), Dom Pedrito (anexo III)eaBégé (ane-
xo IV), sobre os quais se refere a presente nota explicati-
va. Em anexo estao incluidos também os mapas geologicos das
areas de Oesté-Sio Sené (anexo V) e Sao Sepé-Durasnal (ane-
X0 VI), realizados no seqgundo éemestre de 1980, como parte
‘do Projeto Carvao Energético no Estado do Rio Grande do Sul,
e com modificacdes introduzidas no final do ano de 1981. A
nota explicativa desses mapeamentos sSe resume a uma sintese

geologica gue acompanha os proprios mapas.
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Além dos autores da presente nota explicativa, par
ticiparam do mapeamento os gedlogos Nelson Ramos de Menezes
rilho (bloco- Bagé, anexo IV) e, eventualmente, Claudio An-
tonio AlcAntara Gil. Da parte do DNPM, o gedologo Edu Lucas
dos Santos acompanhou fregliente e efetivamente os trabalhos

de mapeamento em todas as areas de atuacao.

A formacac Rio Bonito foi dividida em tres seqlien
cias.sedimentares, com base em critérios litologicos, estra
tigraficos (espaciais) e deposicionais. Esta divisao, alem
de adeguar-se convenientemente a escala utilizada (1:50.000),
revelou-se bastante prética para execugao do mapeamento. Ba-
seia-se em critérios fotogeoldgicos e de campo bem defini-
dos, que poderdo ser usados para futuros mapeamentos e, O

gue & mais importante, viabiliza a possibilidade de corre-

lacio com jazimentos de carvdo e intervalos estereis.

Para o mapeamento das seqliencias sedimentares da
formacao Rio Bonito devem ser destacadas, entretanto, algu-
mas dificuldades, inerentes ao sistema deposicional flavio-

deltaico dessa unidade:

- repeticdo fregllente de algumas litologias em toO-

da secao, tanto vertical, como lateralmente;

- auséncia de camadas guias, com expressao regio-
nal, e de litologias exclusivas de determinado

intervalo;

-~ impossibilidade de estabelecer uma seqliencia es-
tratigrafica vertical guia para diferentes po-
sicoes dentro da bacia, uma vez que a sedimen-
tacéo Rio Bonito sé processou essencialmente por

acrescimo lateral-s e

- auséncia ou raras e pobres exposicoes das seqtien
cias mais inferiores e distais, normalmente in-
teriorizadas em paleobaixos estruturais e cober-

tas por sedimentacao posterior.
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2. GEQLOGIA REGIONAL E ESTRATIGRAFIA

2.1. Rochas Pre-Rio Bonito

2.1.1. Embasamento Pre-Gonduanico

De um modo geral, toda a area mapeada esta divi-
dida em duas amplas porcdes pela grande estrutura NW Linha-
res-~-Suspiro-Batovi. Na parte E e NE dessa estrutura, O em-
basamento pré-gonduanico esta constituido exclusivamente de
rochas cristalinas do grupo Cambail (diatexitos e metatexi-
tos), com raras imbricacOes tectonicas de meta-ultramafitos,
metagabros, metassedimentares e metavulcanicas. Ao longo da
referida estrutura, no cerro Batovi, aparecem X1s5tOs cCata-
clasticos, filonitos e marmores calciticos, correlacionaveis
ao grupo Porongos, e, ao sul, uma sucessao de conglomerados,
arcbdsios e grauvacas, inclinados e fortemente endurecidos,

pertencente possivelmente a formacao Marica.

Na porcao sudoeste da citada estrutura divisoria,
até i cidade de Dom Pedrito, o embasamento pre-Rio Bonitc
compdoe-se de rochas vulcanicas do grupo Bom Jardim (felsi-
tos, andesitos e piroclasticas), com finas intercalagoes se
dimentares na base. Esta segliéencia vulcano-sedimentar assen
ta sobre as rochas migmatiticas do grupo Cambal, o gual pas-
sa a ser o embasamento pré-gonduanico na porgao de mapeamen-

to gituada entre as cidades de Dom Pedrito e Bage.

2.1.2. Grupo Itarare

Os afloramentos das litologias do grupo Itararé sao
muito raros em toda area mape%da, aparecendo restritamente
em paleovales estruturais, relacionados a antigas 2zOnas de
falha. S3c na verdade pequenas ocorrencias, sem continuida-

de fisica, que aparecem ao longo de grandes falhamentos do

3.
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embasamento cristalino; junto a estrutura de Batovi (anexos

I e II) e a SE de Dom Pedrito (anexo 111).

As litologias aflorantes correspondema duas facies
distintas, sem relacoes de contato visivels entre elas, na
irea mapeada. Uma facies conglomeratica, em depositos de
meia encosta, constituida de paraconglomerados polimiticos,
com granulos, seixos e cascalhos grossos 1mersos €m uma ma-
triz areno-siltica, amarelada e finamente estratificada. A
outra facies esta representada por pacotes de siltitos e are
nitos finos, de cor creme, fortemente litificados e com no-

tavel estratificacao fina.
2.2. Rochas Pos-Rio Bonito

2.2.1. Formacao Palermo

0Os afloramentos da formacao Palermo nao sao muito
expressivos em area, tendo em vista gue OS depOsitos atuais
e subatuais, de aluvides e eluvides, dos cursos d'agua prin
cipais da &rea mapeada (rios Vacacal e Santa Maria) desen-

volveram-se dominantemente sobre suas litologlas.

0s sedimentos Palermo depositaram-se sobre uma su-
perficie em estagio final de peneplanizacao, uma vez que as
rochas do grupo Itararé e da formacao Rio Bonito ja tinham
preenchido as depressdes do relevo pré-gonduanico. Em nenhum
local da regiao do "arco", as litologias dessa formacao as-

sentam diretamente sobre o embasamento pré-gonduanico.

A formacao Palermo, depositando-se soObre uma Su-
perficie bastante uniforme e plana, e resultante de um am-
biente marinho, apreseﬁta caracteristicas litoldogicas rela-
tivamente homogéneas e constantes a nivel regional, COm pe-

guenas variagoes de espessura.
As litologias sao essencialmente siltitos, em ge-

4.
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ral arenosos, cor amarela clara, em afloramentos. A facies
transicional para a formacao Rio Bonito (Prb,), apresenta co-

res amarelas fortes e composicao dominantemente arenosa.

Os siltitos Palermo apresentam destacadamente la-
minacdo paralela e, menos comumente, laminacao ondulada e
lenticular. Estruturas de bioturbacao saoc freglientes para ba
se, assim como laminacOes de arenitos 1finos comcimento car-

bonatico.

2.2.2,. Demais Unidades

Entre as unidades pds-Rio Bonito, merecem referen
cia ainda, além da formacao Palermo, as formacoes gonduani-
cas Irati, Estrada Nova e Rio do Rastro, os sedimentos pro-
vavelmente terciarios da formagao Santa Tecla (anexo IV) e
os depdsitos quaternarios de aluvioes, eluvioes e terragos

subatuais {anexos I a IV).

A formacado Irati aparece destacadamente em toda
drea mapeada, especialmente nc municipio de Sao Gabriel (a-
nexo I), onde descreveu-se para ela trés conjuntos 1litolo-

glcos:

- um basal, de folhelhcos cinza-amarelados, grada-

cionais do Palermo, e lentes de calcario;

—~ um intermedidrio, de folhelhos pretos, betumi-
nosos, fisseis, com leitos e "bolas" de calca-
rio, para © topo; neste intervalo, observou-se, a
WNW da cidade de Sao Gabriel, veios subverticais
silico—-carbonaticos, considerados exclusivos da

formacao Estrada Nova; e

C

- um superior, gradacional para o Estrada Nova,
com lamitos cinza-esverdeados, sem fissilidade
em afloramentos, e camadas de calcario (até 1 m
de espessura) com pseudo-brechas e estrutura coic

in cone, a NE de Tiaraiju (anexo I).
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Com relacio as formacoes Estrada Nova (aparece nos
anexos I, II e IV) e Rio do Rastro (somente no anexo I} nao

houve um detalhamento geoldgico equivalente ao realizado pa
ra as demais unidades gonduanicas. As descricgOes - litologi-

cas dessas formacdes acompanham 0s mapas geolOgicos em ane-

XO.
2.3. Formacao Rio Bonito

2.3.1. Segfiéncias Sedimentares e Ambiente de De-

posigao

Nos mapas geoldgicos separou-se, para o sistema
deposicional fluvio-deltaico da formacao Rio Bonito, tres se

gqliencias sedimentares bem distintas.

Seqiéncia Inferior (Prb,)

Generalidades - A segliencia inferior ocupaas par-

tes mais profundas e distais da bacia, onde seus sedimentos
s3o normalmente gradacionais dos ritmitos do grupo Itafaré.
Nas bordas da bacia, a Prb, esta comumente encoberta pelcCs
arenitos da segfiencia superior Prb,, emcontato gradacional,
mas bastante nitido (foto 5}, sendo gue no sentido do centro

da bacia, hd um interdigitamento entre essas duas segliencias

(fig. 1).

As exposicoes da Prb; em geral nac sao boas, em
razio da sua propria posicao estratigrafica e espacial. Sao
raros os casos em gue essa segliencia atingea atual linha de
sfloramento da formacio Rio Bonito com o embasamento pre-gon-
duidnice. Os seus melhores afloramentos situam-se em fossas
pré-gondudnicas que "cortaram! o embasamento cristalino ate
21ém da atual linha de costa na direcao do continente. Estas
fossas estdao parcialmente preenchidas por sedimentos eopa-
leozbicos e do grupo Itarare. Os exemplos de paleobaiXxos es-

truturais na area mapeada, com afloramentos notaveisda Prb:,

6.
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ocorrem na microbacia residual de Suspiro, a SE de Eatovi,
em S3o Gabriel (anexo I), e em dois grabens alongados, & SE
da cidade de Dom Pedrito {anexo III). A melhor exposicao da
Prb1 no RS situa-se em Durasnal (Cacepava do Sul), sobre a
fossa do Camacud, onde toda a sec¢ac proximal da formacao Rio
Bonito (Prb, + Prb,), juntamente com os sedimentos Itarare,

afloram sobre a segtiéncia vulcano-sedimentar 4Qo grupo 30m

Jardim.

O pouco ou nao conhecimento da seglfiencia Prb; em
superficie; faz com que sua segao superior (subaquosa), de pe-
litos e arenitos finos, seija erroneamente atribuida ao Pa-
lermo em alguns mapeamentOs anteriores, como Ocorre em Sus-
piro (S8o0 Gabriel) e nos arredores das cidades de Dom Pedri-

to e Bage.

Litologias ~ A Prb: pode, genericamente, ser divi-

dida em tres secoes, do topo para a base:

- secgao areno-pelitica, constituida de areniltos
finos, siltitose ritmitos arenosos bioturbados,
em notavel interestratificacacg, visivel inclusi-
ve em aerofotos e com expressive continuidade la
teral; em afloramentos, dominam as estruturas
plano-paralelas cgue, juntamente com a granula-
cao fina, sugerem condicoes de deposicao sub-
aquosa desenvolvidas em corpos d'agua costeiros
de pequena profundidade; ocorre nas porgoes pPro-
ximal e superior da Prb;, sendo a unica afloran

te em toda area mapeada (fotos 1 e 2).

As duas secoes seguintes afloram apenas em Duras-

nal, sendo gue na regiao do "arco" aparecem somente em tes-

temunhos de sondagem.

- secio arenosa, formada essencialmente por depoO-

sitos de canais, representados por pacotes es-

S.
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pessos de arenitos médios a grosseiros, macigos,
bem classificados e comboa permeabilidade, e por

camadas delgadas de arenitos finos, muito cal-

ciferos; e

- secao pelitica, de lamitos e siltitos pretos, ma-
cicos, com leitos de arenitos finos, contendo la-
minacdoes e disseminac¢oes de materia organica; mi-
nerais micaceos e fraturas preenchidas por cal-
cita sao comuns: tratam-se de sedimentos dis-
tais e de fundo, possivelmente prodeltaicos, pas-

sand¢o para marinhos,

Ambiente de Deposicao - Representa uma ampla por-

cao espacial e estratigraficamente intermediaria entre os
depdsitos da planicie fluvial costeira (Prb,) e do ambiente
marinho marginal (Ppa) (fig. 1). Engloba uma gama multo gran-
de de ambientes, gque no conjunto refletema agao de ambientes
fluviais progradantes (arenitos grosseiros, de canais) so-
bre corpos costeiros de aguas rasas (secao areno-pelitica,
com feicdes sedimentares primarias tipicas de ambientes suba-
gquosos) . Numa tentativa preliminar de classificacao ambien-
tal, a Prb, possivelmente represente, comalgumas variacgoes, a
ficies deltaica, conforme definicao em Medeiros et alii
(1971), ou a planicie costeira de Fontes e Cava (1980). A
porciao localmente aflorante dessa seqlienciae, consegliente-
mente mapeavel (secdo areno-pelitica, com depdsitos de ca-
nais em porcoes mais baixas), provavelmente melhor se situe
na planicie deltaica, conforme esquenmatizacao na figura 1.
As camadas de carvao dessa seqliéncia estariam associadas as
suas facies de topo, em regioces relativamente proximﬁis.

-

Segqliéncia Superior (Prb,)

Generalidades - A seqilencia superior ocupa as par-

tes proximais da bacia, assentando diretamente sobre ¢ emba-

samento cristalino, junto d drea fonte, ou recobrindo a Prb,,

9.
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na maior parte da area (fig. 1 e foto 5). Localmente, nas pro-
ximidades do cerro Batovi, assenta em discordancia angular
sobre a facies de siltitos levemente inclinados do grupo Ita-
raré. Para o interior da bécig, tende a uma diminuicac pro-
gressiva de espessura e a um interdiglitamento com OS sedi-
mentos da Prb,. Nos locais onde a Prb, esta recoberta pela
f3cies transicional Prb,, o contato & brusco, truncado, ha-

vendo evidencias de retrabalhamento por acao de mares.

As suas litologias foram consideradas como perten-
centes a um unico intervalo da formacao Rio Bonito no Rio
Grande do Sul por Tommasi (1977) e se constituem na segiien-
cia comumente individualizada para essa formacao em mapea-

mentos anteriores.

Apresenta, na maior parte da area mapeada, pegque-
nas espessuras (10-20 m). As maiores espessuras (mais de 20

m) e melhores exposicgdes localizam-se a NEe SW do cerro Ba-

tovi (anexo 1).

Litologias e Ambiente de Deposicao - A Prb, e pro-

duto da planicie de inundacao fluvial, compreendendo depo-
sitos de canal, formados essencialmente por acréscimo late-
ral, e os depOsitos de transbordamento. Os primeiros cons-
tituem as barras em pontal, as barras do canal, as ilhas flu
viais, etc., e sao caracterizados por arenitos finos a gros-
seiros, conglomerdticos nas areas proximas da fonte, em ge-
ral bem classificados, com aumento granulométrico ascenden-

te e estratificacao cruzada de medio e grande porte (fotos

3 e 4).

Os depdsitos de transbordamento preenchem as de-
pressoes nas barras em pontal: nos canais abandonados, for-
mando depdsitos de varzeas, atraves de acréscimo vertical.
Sio formados por sedimentos essencialmente peliticos, carac-

terizados por intercalacoes de estratos finos € medios de

10.
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*

siltitos arenosos, folhelhos e arenitos finos, com destaque
para as estruturas plano-paralelas (fotos 7e 8). Intensa pi-
ritizacao e restos de plantas ao longo dos planos de lamina-
c3o sao muito comuns, assim como abundante mica branca. No-
taveis exposicdoes da facies de transbordamento da Prb,, com
destacada persistencia lateral, ocorrem em Trui (Cachoeira
do Sul), ao longo da BR-290 (fotos 7 e 8), e ao norte da
BR-293 (Bagé) (anexo IV). Em ambas situac¢des, esses depOsi-
+os tem sido erroneamente atribuidos a formacao Palermo exX-
clusivamente por critérios litoldgicos, ignorando-se suas

associacOes litoldgicas e sua posicao espacial.

— ——

—_ .—

A Prb, freglientemente se associam camadas de car-

viao de pequena espessura, sem boa persistencia lateral (fo-

to 4).

Facies Transicional (Prb;)

Generalidades - A facies transicional, pela pri-

meira vez individualizada em mapeamento de superficie, man-
tém uma relaciao de proximidade com os siltitos da formacao

il

Palermo, com Os guais & gradacional. Em superficie, essa fa-
cies €& indicativa de um pronunciado aprofundamento da bacia,
em possivel associag¢do com falhas de crescimento (fig. 1).
No sentido do continente, a Prb, pode recobrir a Prb,, em
contato brusco, truncado, muito nitido no campo e mesmo en
fotografias aéreas. Quando recobrea segao areno-pelitica da
Prb,, a distincdo no campo entre essas duas segqliéncias e mui-
to dificil, quase impraticavel, pela semelhanca litologica
em afloramentos. A diferenca mais marcante esta nas estru-
turas plano—paralelas da Prb, (fotos 1 e 2}, em contraste
com O aspecto aparentemente macico e homogeneo dos aflora-

mentos da Prb, (foto ©).

seus melhores afloramentos situam-se na regiao do

"arco" propriamente dito, entre a cidade de Ssao Gabriel e o

11,
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cerro Batovi, onde seus sedimentos recobrem tanto a Prb,,
como a Prbi. Notdaveis sao também seus afloramentos na cida-

de de Dom Pedrito e em Ponche Verde (anexo 11I), onde reco-

brem a Prb;.

Litologias e Ambiente de Deposicdoc - Constituida
poOr um pacoté bastante homogeneo de arenitos finos, com ma-
triz argilo-siltica, a&s vezes com cimento calcifero, cores
amareladas fortes (foto 6), estratificacgao cruzada de baixo
angulo em afloramentos e finamente estratificados em amos-
+ras de mao. Em testemunhos, sao cinza-claros, aspecto Ze-
brado, com estruturas 5£a§g&tdestratificagaes'cruzadas"@ﬁFJ

gquenas e de baixo angulo, laminacoes generalizadas e inten-

sa bioturbacao.

O pacote de arenitos apresenta caracteristilcamen-
te fortes mergulhos (5 a 20°) para o centro da bacia, que se

suavizam no sentido do contato transicional com o Palermo.

A facies Prb, registra um periodo instavel ao fi-
nal da sedimentacao Rio Bonito, caracterizado por forte sub-
sidéncia, com consegifiente alta taxa de sedimentacao, culmi-
nando com a transgressao marinha gque gerou os siltitos la-
minados da formacdo Palermo. Trata-se de uma facies de pla-
nicie de marés, podendo localmente apresentar canais de ma-
rés, formada em baixios com declive de fundo acentuado. A
imaturidade comum dos seus arenitos, determinada pela abun-
dante matriz e pela presenca de minerais instaveis (felds-
patos, micas), e o acentuado mergulho verificado em aflora-
mentos, fortalecem essa idéia de gue os depositos da Prb;

sao formados em plataformas instaveis, fortemente subsiden-

tes.

o

A bibliografia refere a presenca de mangues salo-
bros associados a esse ambiente, sem, entretanto, nenhuma

possibilidade de geracao de turfeiras.

12.
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2.3.2 - Ocorréncias de Carvao e Perspectivas

A regiao do "arco", desde Sao Gabriel ate Dom Pe-
drito, & muito pobre em carvao. Aspoucas ocorrenciasde car-
vao sdo muito esparsas e sem nenhum significado economico.
Afloramentos de carvao, sob a forma de leitos ou finas ca-
madas, com muito peguena continuidade lateral e correlacio-

naveis & Prb,, aparecem nos seguintes locais:

-

- na propriedade de Pedro Batista, a norteda vi-
la Rufino Farias (anexo I), leito com aproxi-
madamente 0,20 m de espessura, contendo abun-

dante.vitrenio;

-

2 - proximo & estacao Suspiro, em terras de Jan-

dir Camiza (arrendatario), camada c¢om pouco

mais de 0,50 m de espessura (anexo I);

3 - a nordeste do cerro Batovi, proximo ao bar da
Lagoa, um leito de 0,03 m (anexo I); e
4 - na propriedade de Luiz Carlos Brum, ao norte

de Dom Pedrito (anexo III), leito com aproxi-
madamente 0,20 m de espessura, atualmente en-

coberto por agude.

Seqgqundo informacgoes verbais, fornecidas por mora-
dores locais, foram realizados furos de sondagem no passado
nas areas das duas primeiras ocorrencias. Nas proximidaages
da primeira, foram executados 4 furospela firma CONGEO, sen-
do 2 negativos e os outros 2 confirmando o referido leil-
to com a mesma espessura. Outro furo, realizado pelo DACM
nas proximidades da antiga estacdo Suspiro (ocorrencia
2}, existente até hoje no local jorrando agua subterranea,

teria cortado delgada camada de carvao.

As melhores exposicdes de carvao de toda area ma-
peada ocorrem a sudeste de Dom Pedrito, na chamada estrada

do Meio, em area cortada longitudinalmente pela BR-293. Nes-
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ta area, de peguena expressao superficial (anexo III), fo-
ram registradas 7 ocorrencias (existem outras) de uma cama-
da e um leito de carvao (fig. 2). A camada carbonosa tem
uma espessura medida variando entre 0,55 m e 1,22 m, passan
. do lateralmente para um siltito carbonoso. Além da peguena
expressac em superficie, essa camada de carvao tem dois ou-
tros inconvenientes que lhe diminuem o interesse economico.
Esta truncada em varios locais por falhamentosnormais (fig.
2) e nao tem continuidade, em subsuperficie, para o interior

de bacia.

As ocorrencias de carvao anteriormente descritas = _
e os resultados de furos de sondagem realizados até o momen-—
to pelo PROESP configuram um gquadronada promissor para Car-

Vvao na regiao do "arco".

Resta a possibilidade de carvao nao aflorante, a
ser testado em furos de sondagem, restrito & notavel estru-
tura rebaixada, em forma de arco, localizada entre Dom Pe-
drito e Bagé, nas proximidades da localidadede Pirai (SW do
anexo IV). Esta estrutura, com sedimentos das formacgoes Pa-
lermo e Irati, em contato com rochas cristalinas do embasa-
mento (bloco elevado), deve abrigar em profundidade rochas

do Rio Bonito, com boas possibilidades de contérem carvao re-

lativamente raso.

2.4, Paleomorfologia e TectoOnica

A paleomorfologia prée-Rio Bonito varia em conso-
nancia com a composicado das litologias pre-gronduanicas. O
substrato rochoso de paleorelevo mais acentuado e irregular
esta representado por rochas graniticas intrusivas, como O-
corre a oeste de Sao Sepe. Paleomorfologia bem mais suave
apresentam as rochas migmaticas do grupo Cambail, gue consti-
tuem o embasamento pré-Rio Bonito na maior parte da area 4o

"arco" ora mapeada.
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Os maiores baixos estruturais da borda da bacla es-
tdo parcialmente preenchidos por rochas eopaleozbicas due
suavizaram substancialmente o piso cristalino pre-gonduani-
co. E comumente nestes baixos, em porgoes proximais, gue se
desenvolveram as maiores espessuras da formacao Rio Bonito

e do prdoprio grupo Itarare.

Verifica-se assim, a importancia da paleomorfolo-
gia, pelo menos nas porcoes proximais da bacia, onde ¢ fator
subsidencia e as falhas de crescimento ainda nao tem in-
fluéncia na configuracao espacial do delta da formacao Rio
Bonito. Possiveis e freqllentes variacoes de espessuras da
formacao Rio Bonito nestas porc¢oes proximals sao comumente
reflexos do paleorelevo e servem simplesmente para indicar

a localizacao dos altos e baixos morfologicos.

No sentido do interior da bacia, prevalecem na
construcao do delta do Rio Bonito, © grande suprimento se-
dimentar trazido pelos cursos d'agua e a area de subsiden-
cia. E provavel gue a subsidencia seja fruto do grande apor-~
te de sedimentos, trazidospelos rics distributarios ateée sua
foz, gerando ai falhas de crescimento (fig. 1), contempora-
neas a sedimentacao {(Murray, 1960, in Medeiros et alii,
1971). Estas falhas, de origem sedimentar e cujo rejelito au-
menta substancialmente em profundidade, sac responsaveis pe-
lo grande espessamento dos intervalosmais distais da forma-
cao Rio Bonito, normalmente atingindo apenas as facies mais

profundas da segqgtiencia Prb,.

Parece gue a facies transicional Prb,;, gerada em
plataformas instaveis e fortemente subsidentes, marca em su-
perficie a localizacao aproximada das falhas de crescimento
e a posicao dos blocos baixos: nos guais se desenvolvem as
grandes espessuras do Rio Bonito e a formacgao de extensas

turfeiras nas suas facies superiores (fig. 1).
As movimentac¢oes pos-deposicionais de origem tec-
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tonica ou resultantes de compactacao diferencial embora co-
muns, sao pouco conspicuas. As falhas sac em geral normais e
de pequenos rejeitos (2 a 4 m}, parecendorepresentar reati-
vacoes locais, sem atingir muitas vezes 0s sedimentos supe-

riores mais jovens.

Outro fator muito importante, e guase sempre des-
considerado, na geracao de descontinuidades na formacao Rio
Bonito & a compactacao diferencial. Evidencias de compacta-
cao diferencial sao mais comuns e facilmente detectadas nas
litologias basais da formagao Rio Bonito quando direcamente
assentadas sobre um piso irregqular do embasamento, originan-
do descontinuidades gue sao atribuidas a falhamentos. Essas
descontinuidades atectdnicas de pegueno porte tem importan-
cia fundamental no planejamento mineiro de jazimentos de car
vao. Em razao da sua pequena envergadura, tais descontinui-
dades, gquando nao aflorantes, sO podem ser detectadas por
métodos geofisicos indiretos de grande detalhe e precisao.
DeterminacOes desse tipo foram feitas recentemente na area
da jazida do Ledao por prospeccao geofisica, atraves do meto-
do sismico de reflexao de alta resolucao gue detectou des-

continuidades de até 2 m (Costa et alii, 1981).

17.



CPRM

3. CONSIDERACOES FINAIS

3.1. Comportamento Espacial das Camadas de Carvao. Ten-—
. - tativa de Correlacao entre os Carvoes do RS e &s

Segliencias Sedimentares do Rio Bonito.

A analise das possibilidades de carvao, em face
das segliéncias sedimentares da formacao Rio Bonito, mostra
. ¢ uma repeticao do seu condicionamento geclogico nas diversas

dreas objetos de mapeamento de superficie, através 4o Proje-

to Carvao Enercético no Estado do Rio Grande do Sul, desde
Irui até Bagé, com peguenas variacoes devidas as caracteris-
ticas paleomorfoldgicas particulares a cada uma das areas.
Nestas areas, © carvao restringe-se ac porgoes mails proxi-
mais da segliéncia superior Prb,, distribuide em 2 a 4 cama-
das, intercaladas em arenitos fluviais, predominantemente me-
dios (fig. 1). Mais precisamente, sao depositos de preenchi-
mento de depressOes nas barras em pontal, nos canais aban-
donados e, principalmente, depOsitos de varzea, em bacias de
inundacao (Fontes e Cava, 1980). Em conformidade com esse
ambiente, as camadas de carvao da seqgtiencia Prb, apresentam

normalmente extensao, espessura e homogeneidade lateral bas-

tante variaveis. Sao comumente de peguena espessura e sem
grande extensao lateral. Correspondem aproximadamente as
areas de "plataformas", assim chamadas por Santos et alii
(1978) . Segundo esses autores, 0s carvoes das areasde "pla-
taformas" sao em geral detriticos, foscos, com baixas con-
centracoes de laminas de vitrenio, em conseqliencia de uma
acumulacao em ambiente oxidante, em condicOesmais estaveis,

pelo menor grau de subsidencia.

F

Os jazimentos de carvao correlacionaveis a seglien-
cia superior Prb,, na 4&rea ja mapeada pelo Projeto Carvao
Energetico no Estado do Rio Grande do Sul, sao o Arroio Ca-

panézinho (Irui Oeste), Durasnal (camadas superiores), Sao
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Sepé e Dom Pedrito. Outros exemplos provaveis de jazimentos

de carvaono Rio Grande do Sul pertencentes a Prb, sao os de

Hulha Negra e Seival (camadas superiores), e Herval do S5Sul.

Para © interior da bacia, em baixos do embasamen-
to pré-gonduanico, onde grandes espessuras da formacao RioO
Bonito sugerem um aiundcamento estrﬁtural, assoclado a falhas
de crescimento e maior subsidencia, o controle geologico dos
Jazimentos de carvao é um pouco diferente. Nestas condigoes,
predomina a planicie cdeltaica, sendo gue as caemadas de car-
vao mais expressivas associam-se principalmente aos niveils
superiores da se¢cao areno-pelitica da seqliencia inferior Prb,,
na sua porcac mais proximal (fig. 1). No sentido _das areas
mais distais e nas facies mais profundas da Frb:, ha uma ten
dencia de diminuicao progressiva da espessura das camadas de
carvao, com predominancia de leitos e finas camadas de car-

vao.

Ao contrario dos carvoes gerados na planicie flu-
vial (Prb,), as camadas de carvao do topo da Prb: sao mais
espessas € numerosas e tém maiores extensao e homogeneidade
laterais. A sua origem esta ligada a evolugao e abandono dos
rios distributarios na planicie deltaica, gerandoa instala-
cio de mangues costeiros e a consegliente formacao de exten-

sas turfeiras.

De acordo com Shiboaka e Smith (1975}, as camadas
de carvao formadas em areas de maior subsidencia tendema um
maior numero e espessura, grande persistencia lateral emaio
res concentracoes de laminas de vitrenio. Horne e outros
(1978) por sua vez salientamgue a grande continuidade late-
ral de camadas de carvao exigeinmasubsidéncia lenta gue, ao
mesmo tempo, favorece um alto teor de material precipitado

guimicamente.

Os principais depbsitos de carvao possivelmente

correlacionaveis ao topo da Prb; sao os conhecidos jazimen-

19.
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tos dos grabens de Morungava, Ledo e Irui Central. Também a
"camada Candiota", pela sua posigao espacial e destacadas
espessura e homogeneidade horizontal, provavelmente perten-

ca a essa mesma segliencia Prba.

3.92. Cuidados na Abordagem Geologica das Litologias e

dos Carvoes da Formacao Kio Bonito

A repeticao fregtiente de litologias identicas em
toda secao sedimentar da formacao Rio Bonito, o crescimento

dominantemente lateral da sua sedimentacao e as notadveis va-

riacdoes laterais e verticais de suas litologias sao as ra-
2z0es principais gue comumente acarretam dificuldades na inZ.
terpretacdo estratigrafica dessa unidade. A par disso, O ca-
rater da pescuisa de carvao no sul do Pais, com enfase &
sondagem vertical, em detrimento de métodos de superficie e
subsuperficie (geofisicos) que melhor revelamo comportamen-
to espacial das seqliéncias deposicionais da formacao Rio Bo-
nito, geram, muitas vezes, interptetagées incompativeis com
suas caracteristicas sedimentares. Neste sentido, o uso fre-
gliente e muitas vezes indevido de falhamentos talvez selja ©
expediente mais comumente usado na interpretacao de fenome-

T

nos geoldgicos relacionados a formacao Ric Bonito. Assim,

pruscas variacdes de espessura dessa unidade, em areas pro-
vimais localizadas sobre plataformas estaveis, sao atribuil-
das guase sempre a falhamentos no Rio Bonito, guando, na
maioria das vezes, retratam simplesmente variacoes paleomor
foldgicas do piso pré-gonduanico. Tambem no caso da 1MpOSsi
bilidade de correlacaco litologica entre determinados hori-
zontes estratigraficos ou faciologicos, lanca-se mao, com
muita fregfiéncia, da interpolacao de falhas. Nestas situa-
goes, a variacao lateral de facies pode ser uma explicacao
bem mais adequada ao carater da sedimentacdo fluvio-deltai-

ca da formacao Ric Bonito.
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Um maior cuidado ainda se deve ter na correlacgao
entre camadas de carvao. Possiveis erros terao reflexos no
calculo das reservas e ate no planejamento mineiro. O conhe-
cimento da posicao espacial do jazimento de carvao no con-
texto amplo da formacdao Rio Bonitoe oconhecimento da seqlien
cia ou facies deposicional no gual o jazimento esta conti-
do, podem facilitar as correlacoes e minimizar OS €rros. As-
sim, para as camadas de carvao da segliencia superior Prb;
(ver item anterior), tendo em vista o carater descontinuo
dessas camadas, pode-se evitar dois tipos de errosde inter-
pretacaoc. O primeiro erro consiste em considerar como uma

s6 e extensa camada continua de carvao, na verdade duas ou

mais camadas, sem continuidade, detectacdas puntualmenté em
furos adjacentes. Mais grave ainda e explicar pessivel fal-
ta de correlacaco entre camadas descontinuas e com grandes
variacoes de espessura, como acontece comos carvoes da Prb,,
atraves de falhamentos. Diferentemente & 0O gque OCOrre Com
as camadas de carvao do topo da seqliencia inferior Prbi, as
gquais pela sua persistencia lateral bem mais ampla €& malo-

res espessuras, sao mais facilmente correlacionaveis.

Finalmente, 0 registro de outroexpeciente, algu-
mas vezes usado, cuja validade & bastante discutivel. Tra-
ta—se do fendmeno da interdigitacao entre facies de-
posicionais diferentes para explicar a presenca de litolo-
gias supostamente anOmalas a determinadas facies. E © caso
da presenca de estratos finos e medios de siltitos lamina-
dos e arenitos finos com estruturas plano-paralelas, inter-
calados com arenitos tipicémente fluviais do topo da forma-
cdo Rio Bonito (exemplo nas fotos 7 e 8). Esta sucessao &
considerada por alguns gedlogoscomo interdigitacao entre 0OsS
sedimentos marinhos do Palermo e depositos continentails @o
Rio Bonito, sem se levar em conta a posigao espacial con-
trastante dos ambientes envolvidos. Em algumas areas de Irui,

Dom Pedrito e Bagé verificou-se, atravées dos mapeamentos
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geoldgicos, gue semelhantes estratos areno-peliticos, com
destacadas estruturas plano-paralelas, antes considerados
do Palermo, nada mais sao do que facies de transbordamento
associadas com depdsitos de canais, ambos pertencentesa se-
gtiéncia superior Prb,. Os siltitos do Palermo, nestes casos,
situam-se mais para o interior da bacia e em posicao paleo-

geografica distinta.

Os mapeamentos geoldgicos comprovaram tipicas in-
terdigitacdes zpenas entre as segfiencias Prb: e Prb, e, me-

nos claramente, entre Prb: e Prb,; entre Prb, e Prb;, 0 con-

-- tato observado foi sempre brusco e truncado. Em nenhum lo-
cal verificou_se_interdigitagéoﬂentre”as—litulogias corre—. .
lacionaveis com o Palermo e as seqliencias Prb. e Prb, ¢O RiO
Bonito. O contato da Prb, com o Palermo & transicional, po-

dendo ser tambem interdigitado.
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