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1. APRESENTACAD

Dando cumprimento ao que estabelece o item 4.4 da Norma

009/PR, a Diretoria de Operagoes vem submeter a consideracaoc da Direto

ria Executiva o presente Relatorio Final do Projeto Santa Fe, desenvol
vido com a finalidade de pesquisar niquel em 4,000ha, na regiaoc da Ser

ra da Agua dranca, municipio de Jussara, no Estado de Goias.




2 RESUMO DOS TRABALHOS EFETUADOS

2.1 - Togoggafia

Com o auxilio de um teodolito, foram abertas picadas no
sentido E-W, a intervalos de 400 metros ao longo de uma linha base
N-S. Posteriormente, houve necessidade do fechamento da malha para 200

metros.

0 Centro de Aerofotogrametria da_CPHM (CEAER), confeccio
nou um mapa topografico da area de pesquisa; na escala 1:10.000, com
curvas de nivel de 2 em 2 metros, a partir da restituigao de fotografi

as acreas tiradas pela Cruzeiro do Sul S/A.

2.2 — Mapeamento Genlégico

A area de pesguisa foi mapeada na escala 1:10.000, tota

lizando 4,000 hectares de mapeamento genlﬁgico.

2.3 - Pogos de exglnraggu

Os pogos foram locados inicialmente em malha .+ quadrada
com intervalos de 400 metros. Posteriormente, a malha foi reduzida para
200 metros. |

| Foram escavados 55 pogos de segEn retangular, totalizan

3
do 455 metros lineares ou 800m de material removido,
2.4 - Cachimbos

Foram abertos dois cachimbos, um no pequeno morro do ex
tremo leste e outro na encosta norte da serra. Em ambos os casos o mate

rial atravessado foi coluviao de calcedonia.



No total, os dois cachimbos somaram 14 metros lineares,

tendo sido removidos 210m de material.

2.5 - Sondagens

Como complemento a prospeccao por pocos, foi executado
um programa de sondagem rotativa a fim de estabelecer =a delimitagED das
zonas mineralizadas. Para isso, fol utilizada uma sonda hidraulica
Boyles-BB-S1 e bombas Sondeq-SBI e Sondap BBSng.

Foram executados 13 furos, totalizando 463,12 metros 1i

neares perfurados.

2.6 - Amostragem

Nos pogos e cachimbos foi feita amostragem de canal. 0
meterial PEtifadD a cada metro, apos devidamente misturado e quarteado,
fnfneceu 2 amostras, uma das quals fol enviada ao labnratﬁrid.

Os testemunhos de sondagem foram amostrados de metro em
metro, sendo que somente a metade de cada amostra foi enviada ac labo
ratorio.

Nos afloramentos de serpentinito foi realizada uma amos
tragem de superf{cie, na rocha e no solo, com espacamento de 50 metros.
Foram coletadas 45 amostras, todas enviadas ao laboratorio para dosa

* .
gens geoquimicas.
2.7 - Analises

A maior parte das amostras, cerca de 800, foi submetida
a analises quantitativas, semi-quantitativas e/ou qualitativas por es
pectometria de Raio-~X.

As analises de toque e espectrometria de absorgao foram

alguns dos metodos aplicados ao restante das amostras.




3. RESULTADOS ALCANGADOS

Os trabalhos realizados permitiram concluir pela existéﬁ

cia na area do Projeto Santa Fe, de uma jazida de niguel tecnicamente:

- caracterizada pelas seguintes reservas (Ver detalhes das reservas nas

tabelas de calculo anexas).

Medida: 5.351.500t minerio com 1,1473%5 de Ni,
Indicada: 14.672.000t minerio com 1,13168% de Ni,
Inferida: 414,400t minerioc com 1,1265% de Mi.

Tendo em vista que problemas de ordem tecnica principal
mente, prejudicaram o bom desenuniuimgntn dos trabalhos de pesquisa, re
comenda-se a execugao na area do Projeto Santa Fé de servigos adicio
nals que possam melhor caraﬁterizar 0 corpo mineralizado. Para tanto,

-»

e apresentado, em anexo, um Plano de Pesgulisa Complementar para a area.

4, CUSTO DA PESGUISA

0 custo total da pesquisa do Projeto Santa Fé, ate janel
ro de 1973, segundo dados recebidos da Diretoria de Fimangas (Memo n@

289 /DF/73), foi de:

Crd Mil
Custo direto ™ — e ~~01 -
Custo indireto 100
TOTAL | 801

0 prégn minimo de venda para a Jjazida, considerando que
o coeficiente de risco para a regiao de Goias € de 1,4, sera de 2,4X
801 = Cr$l.922 mil, de acordo com as informagoes contidas no  referido

memorando.,



0. ESTUDO DA ECONOMIA DO NICUEL

5.1 - Campos de Aplicagao e Importancia Economica ou  Estratégica

do Niguel,

0 n{quel e §-2d9 elemento em ordem de abundancia na na
tureza, constituindo cerca de 0,015% da crosta terrestre.

£ um metal de elevada dureza, ductil, maleavel e de boa
condutibilidade, largamente utilizado como elemento l}ga‘nns acos.

Os principais minerios do grupo basico sao os sulfetados

L b pala | ] L ] ﬁ
e os oxidados, Mals raramente aparecem os compostos de arsenio e antimo

nio,
0 teor destes minérios, em media, € o seguinte:
SULFETADOS - - o de Ni
Pentlandita - . 34,22
Millerita - | 64,67
Heazlewoodita | 73,30
. OXIDADOS
Garnierita o | variavel
Limunitq niquelifera | _ | variavel
¢ ~ ARSENIADOS

Nicolita | : 43,92
ANT IMONTIADCS

Breithauptita 32,53

Embora seja conhecido desde a antiguidade, o niquel come

gou a ganhar vulto a partir da descoberta de minerio silicatado na Nova



5.

Caledonia e, mais tarde, com o minerio sulfetado do Canada. Sua utiliza

- 950 em escala industrial somente se deu a partir da penultima decada
do seculo passado, quando, na Franga, comegou-se a produzir ligas de
ferro-niguel, _ .

Na indistria moderna o nicuel vem encontrando cada vez
- A * ) - ™ »
mais aplicacgoes, sendo que os maiores incrementos ligam-se as aplica
-y - . " . ~ i n »
coes que utilizam niguel em maior proporgao como o caso tipico das 11
4
gas de alto niquel.

A estrutura da demanda mundial de niguel tem o seguinte

comportamento:
Acos inoxidaveis 41%
Ligas de alto niguel | 14%
Bronze e ligas de cobre ‘ 4%
Niguelagem | - 13%
Acos-liga de cnnstrﬁggo ' ' 11%
~ ~Ferro.e.ago fundidos o
. Outros - &%
TOTAL | 100%

Tendo em vista que o niquel € .o maior componente na pro

~r . . ' , o, » .
ducap de agos especilals, 0 prodblema do niguel esta intimamente ligado
| l L ] -~ ] ] el L] +» ‘ L] Ll h ]
' aos problemas da industria siderurgica, tanto e gue com a crise verifi
cada na siderurgia, os estogues de niguel comegaram a acumular-se  no

F - F - .
Canada.e Japao, os maiores produtores de niguel metalico.

5.2 ~ analizagan, CQuantidade, Tipos, Teores e Agrnuaitamentn das

Reservas conhacidas no Brasil: “mpreendimentos Minerais

axistentes: em imglantagan e Erogzamadns.

As reservas de niquel conhecidas no Brasil saoc represen

tadas por minerios silicatados, cujo tratamento & bem mais diffcil e



mais dispendioso que os sulfetados.

Entretanto a garnierita, minerio ate agora identificado
no pals, ainda que de tebr relativamente baixo, permite um “trabalho
econdmico, prestando-se melhor a fabricacao de ferro-niguel. .

As reservas ﬁedidas, no pais, sao da ordem de 48 milhoes
de toneladas, com teor medio de 2,2%, o que equivale a 1.055 mil tonela
das de niguel contido.

As Jjazidas conhecidas localizam-se em Minas Gerais, Gao

L ' & - & bl
Paulo e Golas, -2 -assim se distribuom:

MUNICEPIOS RESERVA  {TEOR [WIQUEL CONTIDO | CONCESSIONARIOS
of i
t /o t

Liberdade-MG 7.000.000 ' 112.000 |[Cia.Nickel do Bra
sil |

Pratapolis-MG 5.000.000 ' 108.000 {Morro do  Niquel
S/A

Ipanema-MG 8.000.000 | 160,000 {Mineracao Ipanema
S/A

Jacupiranga-SP 2 .000,000 50.000 |Soc. S.P. Minera
cao ltda.

Niquelandia-GO |25.000.000 625.000 {Cia. Niquel Tocan

. - tins
o TOTAL l48.000.000 - 1.055.000
FONTE: DNPM

\

Em Liberdade e Pratapolis o.minério esta sendo industria

lizado,

Em Jacupiranga, apesar de ja terem sido realizados tes

L] ' L] o - L] L] i - M L3 L] u "
tes com o minerio, a concessionaria alnda hao s8 dispos a industrializa

”~

L [ ] -» L L ol o [ L
1o. £ a menor jazida em lavra, porem e a que possui o minerio mais ri

cCoD.



. A - . . »
Em Niguelandia, Goias, localiza-se a maior reserva de ni

guel conhecida no pals. Entretanto, a falta de condines infra-astrutu

1 L

* - I - patl n ol
rais, principalmente energia eletrica e estradas, tem retardado, ate

-~ r
agora, 0 processo de sua exploragao em escala compativel com sua poten

cilalidade.

Alem destas jazidas, registram-se, ainda, grandes ocor

e . - . . * - - 4
rencias e jazidas em pesguisa, em Goias, Minas Gerails e Paraiba.

GOIAS - Um grupo alemao associado a um grupo brasileiro (Cia. Ferro e

Carvao), executou trabalhos de pesquisa na regiao de Barro Al
to. Calcula-se que ja tenham cubado quase 100.000.000t de ming
rio, do gual metade com teor de 2% e o restante com madia de
1,5%. D objetivo embora nao tenha chegado a um "flowsheet™
final € a obtengao de 20.000t anuais de niguel.

Acredita-se que as reservas de Barro Alto, sgﬂ tao ou
mals volumosas gue as ﬂe Niqﬁelgndia.

Ainda outras regio=s de importancia devem ser menciona

das no Estado de BGoias:

Jazidas | Reservas Teor de Ni
Niguelandia - '37.940.000t 1,3 - 1,50%
Morro dos Bois | . 12.000.000t 1, 5%
Salovinha {Montes Claros de Goias) 21.300.000t , 1,3 - 1,5%
Tpora {Morro do Macaco) 8.140.000t 1, 5%
Santa Fé (Montes Clares de Goias) 21,189.000t 1, 5%
Agué Branca (Jussara) ~ CPRM 20,448,000t 1, 3%
ENEEL em'pesquisa
Morro do Engenho - CPRM 67,000.000t 1, 3%

MINAS BERAIS - Corrego Novo, Sao Domingos da Prata, Delfindpolis e Ca

taguases. Pouco se conhece sobre a potencialidade economica

destas reservas.



PARATBA —-anic{bio de Catingueira, Sua impprtgncia decorre do fato de
ser a primeira vez que se registfa.uma ocorrencia de minerio de niquel
na regiao setentrional au nordeste brasiléirn. Os dados, ate entao obti
dos, nac indicam existéncia de reservas eqnnﬁmicamente exploraveis. D'
fato, pode ser o indicio da possibilidade de existencia de depositos e

conomicos na regiao.

No que tange a empreendimgntos fora do Brasil, =a Intefngi
tional Nickel Co. Of Canada tem planos.de expansgo que ﬁﬁsam atingir 19
-usinas, somente -no Camada. 0 investimanto sera da ordem de US$ 1.100 mi
lhoes. Para 1975, espera-se que a International Nickel esteja com  uma
producan de cerca de 630 milhoes de libras de niquel, Tem ainda esta
empresa projetos na Buatemala, Nova Caledonia e Indonésia. Na CGuatemala
a produgao devera ser de 60 milhges‘de libras anuais e na Nova Caleqﬁ

nia, espera-se uma producac de 100 milhoes de libras.

A segunda grande'cnmﬂaﬁhia produtora de n{quel, a Socie

_“-té-Le-Nichal,*também-tem~planﬂs de_expansgn, estando com projetos asso

ciados com a Kalser = Amax. Sua produggo em 1975 devera ser da ordem de

350 milhoes de libras.

A Falconbridge devera produzir em 1975 cerca de 250 - mi
lhges ﬁe libras peso. Destaé, 60 milhoes deverao vir da Republica Domi-
nicana, cuja usina devera entrar em DDETEQED ja em 1975, e 10 milhoes
da Africa do Sul, como sub-produtos de usinas de platina, 0 restante -

L] ‘ [ ] -
provira de suas usinas no Canada.

-» . n
Alem das 3 grandes companhias citadas, outras menores
-» -~y Pk =
tambem estao com planos de expansao. Somando-se todos os projetos de au
mento de capacidade de produgao das diversas emprésas, pode-~se esperar,

que at€ o ano 2000, a oferta mundial de niquel dupliuaré.

Contudo, como o capital exigido € wltoso e alguns dos
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projetos nao sao inteiramente financiados, admite-se que nem todas as

uslinas comecem a operar na data prevista,

Qutro fator de decisiva importancia, sera a situagao po
1itica dos paises, sendo, logicamente, gue aquales mais sstaveis ofere

cem melhores condigoes de atratividade de investimento.

Como aconteceu as demais industrias de metais, em 1971 a

| ] - [ | ]
industria do niquel sofreu uma queda acentuada.

0 Japao, cuja brnduggn foi de 200 milhdes de libras, em
1970, importa todo o minmerio do Canadé, Indunésia. Nova Caledonia, AF:;
ca e Australia. A industria japonasa produz niquel metalico, ferro - qi
guel e sais de niquel. Atualmente, a indlistria japonesa tem cancelado
pedidos de importacac e solicitado reducad nos pregos aos seus fornece-

dores.

0 Canada tambem sofre um processo de recesso na indﬁgl
tria dos metais, em geral, e do nigquel em particular. A International
Nickel, o gigantg da indistria do niquel, despediu em 1971 guase 1.000
empregados e fez diminuir substancialmente a sua DrndugEU.Leﬁantamentns
estat{sticos realizados por esta Companhia revelaram gue no mundo livre
o0 consumo de niguel em 197; Foi.de 374 mil toneladas de metal, 12,5% a

menos que 1370 e o menor consumo desde 1967, e assim se distribui:

I REGIDES 108t | o

I _—

|Gutr05 paises (exclusive o

|Europa Ocidental | 148 | 40 :
}E.U.A { 124 | a3 }
| Japao ' | 78 | 21 |
{Canadé { 11 | 3 |
|Australia | a { 1 {
| América Latina * | 4 : 1 {

| |

| |

Ins soclalistas
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0 niqual, mais que gqualguer outro mstal, tem um mercado
promissor devido aos seus variados campos de aeplicegao, estimando-se -

que venha a ter um mercadm1equilibradn em meados da decada de 70,

Novos projetos entrarao em funcionamento, mas a estabili
» . . 'd
dade sera assegurada tendo em vista, principalmente, o uso do niguel em

novas aplicagoes.

5.3 - ESTATISTICAS D PRODUCAD, COMERCIO EXTERIOR E CONSUMO INTER

NO_APARENTE

A producao brasileira de garnierita, segundo dados colhi

dos junto ao DNPM, no periodo de 1963 a 1971, foi a seguinte:

ANDS t
19563 52.997
- I

1964 | 54.494 |

1955 | 59.311
|
1956 |, 61.593 |

1967 | 83.304 |

1958 64,939 |

1969 87.888

[ . & B N _____E N N B ¥ __ ___ ___§ N ]

1970 }219.268

I 1971 |211.7G7

FONTE: D.N,.P.M,

-~

0 restante da prnduggu e nriginério-das jazidas de Liber

dade-MG, Ipanema-MG = Jacupiranga-SP,

A Morro do Niquel tem instalada em Pratapolis uma usina
metalﬁrgica, sendo a maior produtora de ferro-niquel no Brasil, contri-

buindo com, aproximadamente, 93t da prndugED nacional.

A Companhia N{quel do Brasil, fem uma pequena usina meta

lurgica am Liberdade-MG. Seu funcionamento depende entretanto, do regi



me das chuvas da regiao, uma vez que as 2 usinas hidreletricasexisten -

i a ” . .
. tes, no periocdo das secas, nao recebem um suprimento de agua suficiente
para permitir a geragac de energia necessaria, para mante~la com capaci

dade normal de produgan.

-~ . i .
A producac nacional de ferro-niguel apresenta os seguin

tes dados:

|~ PERICDO | Ferro - Nfauer | ~fauer conTIDg |
L______________L__________________J___;_______——-————-—J
1 1955 | 3.520 | l.;dB '
L o567 E 4,161 { 1.052 ;
| 1968 | 3.780 [ 1.024 |
1969 { 4.271 { 1.156
1970 |  10.956 | <.780 |

11971 10.523 2.593

FONTE: M.I.C - C.D.I

» x . -
0 ferro-niquel aqul produzido, alem de abastecer o merca

do internoc. e destinado ao mercado externo,

A exportaczo brasileira de ferro-niquel, no periodo: de

1956 a 1971, foli a seguinte:

® ; oer DG || Fiﬂﬂomégui‘éa | NmUELtCUNTIDG |
l 1965 : 755} 399 267 |

1967 -] 2.678| 1.959 | 677 ]

: 1958 } 1.531} 1,303 = - 397 {

| 1969 | 2.129] 1.923 672 |

| 1970 } 7.a00! 7.908 | 1,934 {

| |
| 197 | 5.572] 3.798 | 1.616 |

FONTE: CACEX -~ DNPM
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Entretanto, enguanto o Brasil exporta Ferrn-n{quel, ha
impurtaggo de niguel metalico. A prudugaﬂ do metal a partir da garnieri
ta exige um processo metalﬁrgicp mals sofisticado e, consequentemente,

mals caro.

Nossa pauta de importacao de niguel metalico assim se
apresenta:
| Perfono | & uss 105 |
| 1951 | 954 1.980 |
| 1962 1.214 2.583 |
| 1953 | 683 1.587 |
| 1954 | 682 1,575 |
| 1955 | 553 | 1.351 |
| 1955 | 905 | 2.138 |
| 1967 | 924 2.665 |
| 1968 | 1.243 3.893 |
| 1969 1.007 3.509 |
| 1970 | 1.425 | 6.142 |
1971 1.509 | 5.651

FONTE: CACEX

A tabela, em anexo, apresenta o comportamento da importa
ggn nacional des n{quel, no periodo de 1951/70, por paises exportadores,

e a partinipaggo relativa de cada um destes pa{ses, ao longo da decada.

0 consumo nacional de niguel pode ser dividido em 2 seto

res distintos: n{quel metalico e Ferrn-n{quel.

Tomando por base os dados apresentados, o consumo aparen

r L - - b L]
te de niguel no Brasil, nos ultimos anos, assim se apresenta:

e e e I e . B R e W TR

I 1971 l 2.9393 i 1.509 | 1.616 | 2.4865 .

c
erRTOD0 TONELADAS

PRODUCAD UPORTACAD | EXPORTACAC | CONSUMO APARENTE
1966 1.048 905 ' 267 | 1.687 |
1967 } 1.062 | 924 { 677 } 1.309 I
1968 | 1.024 | 1.243 : 397 | 1.880 |
1969 ‘ 1.156 : 1.007 { 672 { 1.491
11970 { 2.780 |  1.425 | 1.934 { 2.27
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COLPAIIHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS
DIRETORIA IE OPERACOES
NEGEC - DIVEMN

- INPORTACAO BRAST 1E1RA DE NfQUEL E SUAS LIGAS -
1861 19602 1962 | 196 4 ' 1 965 1966 1967 1968 | 1969 1970
P A I S P JATON rrg VA LOR . VALOM - Y ALOR opeo VALOW - TR CR
(1) i_:———_:-: (D1 ger |« 1 uss « | (V] yse (&)1 yse a | () use use

Africa do Tul ...... REEREIN S | - - - - -~ - - | - : - - - -l - h - - - | - 2 . 9.032 0,3’ - | - - - - - 0 32
flecanika Oridenial saveen. 0f 273,422 14,1 35| 2a0.273). 9,7] 58| 241.630| 14,°| 27| 125.569| 8,0| 29| 162.820] 12,1} 108 370.509| 17,21 123| 548.823) 20,6 201} 761,202 22,1 11 755.&4?{ 21,5f 1°0] 747.600
ATSERUING . ceeverns seemans - - i - - p. 8.025] C,5f - | - - ] - - { - - - - - - | - - - | - - - Po- - -
AugTria v veerrenarecanne - - l - L 0- 1.5?6' ﬁ,IF . 1.159 0,1| - - 1 - - - ' - I - ’ - - 0 10° 3,0: - - - - - b - - -
Belgicd ~ LUuxemburgo ..... ~ - . v‘CJ*1 35: 0,0 - - - 0 561II 0,0 D 13'?I 3,0 0 4431 0,0 ol 8 0,2 2 12.1721 0,° 15 64.012 1..51I ?l 41.912
CANBI% vavenecarvonrnvnns . | 273 4?@.912L 24,2l >90{ 721.291) 27,9| 44| B8o.705| 4,8 56, 111.285) 7,1} 12| 20.670| 1.5i 19?i 358.183L 16,8] 67| 152.222| 5,8] 222§ 511.050; 1%,1| 165[ 478.f45) 1,7 1°0] 530.172
Chile eovacencsaces R - = - - : - | - - - | - - | - N - | - | ~ - | - - | -1 o .71 0,1; 0 .010, C,1] - | -
Estados Unidos ...... ooy 17l ot 402] 51,21 s69l1.286.397] 5°,7| 472]1.015. 19| 60,2] 503{1.052.253| 66,8 412| 882.608| 65,2| 438] 949.118 44,4] $35]1.214.746} 49,2| 511[1.:37.6%0| 25,7] 228|1.017.627] 29,0 £ﬁ5|2.140.309i
F1nlandio .eevenons R - - - - - - - - | 2 4,489 O.JI - - ] -] - | ~ - 5| 22.601| + 0,8 2 7.041] 0,7, 12|  49.1%4 1.4| L0 49.341!
PIOmal seeeeecncronrnarres 21 :7.405] 1,91 a2} 78.779] :,0| 41} 78.97m| 4,7] 41| 89.622 5,7I 55! 106. 065 3,9 86 185.673: 8,7 69| 140.233} 5,3] 69, 144.8%57( 23,7 95 282.475 3,1 112 524,995
ULANA Bratania cicesevece - - ; - - - l - l - - | - - ‘- | - - - | - - | - | - -~ - | - l - : - | - - - - 0 266
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* g . g . ” . .
5.4 - Existencia e caracteristicas dos opossfveis mercados nacio
_“——-_ﬁm_——-—_h___—_________

Nnais e internacionais: es ecificagoes gualitativas de mine

rios; astrutura da cnmercializaggc

[

0 niqual € um metal tipico de emprego intensivo em pai
ses industrializados, uma vez que sua utilizacao implica em uso de tec
nologia bastante avancgada, Assim sendo, a aplicagao direta do metal em
pafses industrialmente menos desenvolvidos e pequena, resumindo-se pra
ticamente ao setor de niquelagem e de fabricagao de utens{lios domésti-

CO0S.

No Orasil, apesar do desenvolvimento industrial alcanga
do, o consumo interno €, ainda relativamente pequeno. Tendo em vista,
entretanto, o programa de expansao da indistris siderurgica nacional -

preve-se que o consumo aumente consideravelmente nos pProximos anos,

' & r L] ] u
A America Latina, de maneira geral, constitui um grande
mercado consumidor, em potencial, de niquel, uma vez que seus pafses de

senvolvem- atualmente um grande esforco de industrializagao,

Em 1970, a participagga da América Latina no setor de
consumo foi inferior & 1%. Sua taxa de crescimento de consumo, 18,5% ao
ano, foi, entretanto, superior a taxa media mundial de 13,2 ao ano,

observada no periodo 196571970,

F . "
0 niquel & encontrado em depdsitos economicamente apro
"> L] ] f - -, ] -
veltaveis nos seguintes paises: Canada, Nova Caledonia, Russia, Cuba,
Estados Unidos, Brasil, Indongsia, Filipinas, Republica Dominicana, e

L] & il L 5 L4 -
em outros cuja importancia economica e, entretanto, menor.

0 Canada € responsavel por quase metade da produgao mun
dial. Apenas o Canada e a Nova Caleddnia respondem por cerca de 2/3 do

niquel produzide no mundo,
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Em 1970, o maior consumidor mundial foi a Europa Ociden-
tal com guase 41% do total consumido, seguido dos Estados Unidos com
cerca de 33% e do Japao, com cerca de 18j%. A participagao da América La
tina foi, conforme citado linhas atrés, inferior a 1%, correspondendo q'
cerca de 3.200 ton. segundo dados de "Engineering and Mining Journal®,

de margo de 1971.

Praticamente a totalidade da prnduggn de niguel dos pai
ses capitalistas € controlada por uma associagao ou grupo internacip
nal, de que fazem parte a INCO, & Socigte %a Nickel, a Hanna e a She
ritt Gordon, dentre outras.

A INCO e & Socigte Le Nickel sao as maiores responsé
vels pela produgEo, respectivameﬁte, do Canadé, principal fornecedor,
e da Nova Caledania, segundo maior fornzcedor,

0 minerio de niquel extraido no mundo € proveniente de
tres tipoé principals de depﬁsitos:

l) 09pﬁsit05 sulfetados, nos quais o minerio ﬂe niquel
predominante e a pentlandita. Nesta categoria enquadram-se as Jjazidas

atualmente mais importantes, como as localizadas no Canada, maior regi

20 produtora do mundo.

2) Depositos silicatados, nos quais o minerio de niqusl
predominante e a garnierita. Nesta categoria enquadram-se as jazidas
da Nova Caledonia, segundo fornecedor mundial, e do Brasil. Fm Cuba es—

-

te tipo de minério tambem € encontrado.

3) Depositos lateriticos, como as das principais Jjazi
das de Cuba., Estes dEpﬁsitos sao normalmente de baixo teor em niquel e
formam geralmente a cobertura lateritica de rochas silicatadas niqueli
Feras.

Conforme se observa, atualmente, a fonte principal de ni

quel sao os minerios sulfetados (pentlandita), que apresentam na prati
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ca maior facilidade de extragao e transformagao metalurgica. Preve-se,

entretanto, o esgotamento das reservas mundiais, conhecidas deste tipo
de minerio para dentro de, no méximo,dﬂ anos, O Que concorre para gue
as atencoes se voltem com mais intensidade para os minérios silicata’

dos, cujas reservas parecem inesgotavels.,

5.5 =0 N{gual no Marcado Wundial

A producao mundial de niquel apresenta-se com oOs seguin

tes dados:

103 toneladas de metal contido
1950 o 1957 o/, 11958 o/, 1959 oh 1970 n/, 1971 ol

pafsEs

Canada | 112 | 78,9 {225 , asr,a 1 193 | 40,1 | 277 | 44,5 { 258 41,8
N. Caledonia 5 | 4,2 21,5 | 91} 18,9 | 105 | 15,9 118 18,4
URSS 22 | 15,5 18,2 | 105 { 21,8 | 111 | 17,9 113-{ 17,5
Cuba ~ ~ 6,71 35 2,3 35| 5,6 B | 5,6
EUA - 11 0,7 2,6 | 1a | 2,9 | 12| 2,3 15 2,4
Outros a3 l 9,0 12,7 9l 14,2

FONTE: "lLes Richesses Minieres Mondiales"
. ' F., Callot - Seuil 1970
"Minerals Yearbook - 1969"%

#* Estimativa do U. S. Bureau of Mines

0 Canada e respnnsével por guase metade do n{quelv prndg
zido no mundo.

Apenas o Canada e Nova Caledonia, respondem por cerca de
2/3 da prnﬂugga mundial do metal,'a qual, no periodo de 1950 a 19498

cresceu a uma taxa anual de 7,7t em media.



18,

Dbserve-se que o Canada, ja o maior produtor am 1950, do
brou sua produ;EG em 1967, sendo entao responsavel por quase metades da
producao mundial.

Para 1975 estimativas feitas indicam uma produgao de 670,
mil toneladas e para o ano 2.000 as preuisaes indicam que a produggn
mundial devera duplicar em relacao a 1970,

Estima-se que 505 do niguel produzido sera em forma de
ferro-niguel denotando um grande crescimento percentual. Esta participa
gcao em 1955 foi de 329. |

0 coAsumo mundial de niguel %em crescido a uma taxa mé

dia de &5 ao ano (1950/1958), sendo que as previsoes indicam uma pravéﬁ

vel taxa, para o futuro, de 104 ao ano. A medida, entretanto, gue novas
utilizagoes para O niquel forem descobertas, tornar-se-a mais dificil
estimar uma taxa de crescimento de seu consuma,

Em 1989 e 1970, os dados de consumg do nicuel tiveram a

seqguinte distribuigao:

!
Europa Ocid, 148,0 { 38,7 }177,G‘! 40,9 I29,D 14,6 270 : 0,650
.EUA : | 140C,0 35,8 |145,0 | 33,4 | 5,0 | 3,5 | 210 | 0,599 ;
Japao | 63,5 ' 17,9 | 79,0 ; 18,3 |10,5 |15,a | 105 | 0,752
|Canada | 13,2 | 3,4 15,0 3,5 1,8 13,6 | 30 | 0,500
:A. Latina } 2,7 ' 0,7 | 3,2 G, 7 { 0,5 ila,s I 240 ( 0,013 ’
| Outros pafses | | | | I‘ I I I
 {exclusive os | | | | l | | |
sonislistas) | 9,5| 2,5 13,6 3,21 4,1 |az,0 | 50 | 0,020 |

—

t TCTAL 281,59 [lDD,D |d32,8 IlDO,U 50,9 ‘13,3 | 1.545 ! 0,280

FONTE: Enginsering and Mining Journal, hargn 1971,
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A Europa Ocidental & o maior consumidor de niguel, %tendo,
em 1970 participado, com guase 41% do total consumido mundialmente.

Embora tivesse havido uma reducao da demanda, no uUltimo
trimestre de 1970, o consumo mundial foi superior em 13,3%_30 de 1558
e o dobro do verificado ha 10 anos atras.

Cste crescimento deve-se, principalmente, ao aumento do
consumo verificado no Jepao, assim como ao grande acrescimo de consumo
por parte dos paises da Europa.

A America Latina teve em 1970 uma'participaggn no setor
de consumo, inferior a 1%, entretanto, a sua taxa de crescimento de con
sumo, 18,5% ao ano, foi superior a taxa media mundial de 13,3 ao ano,
observada no periodo 1959/70.

Mantendo-se esta propnrggo, pode-se ter uma perspectiva
favoravel, levando-se em conta o grande mercado consumidor que e a Améni
ca Latina ﬁnm seus palses no atual estégic de desenvolvimento, |

Para 1975 as previsoes indicam um consumo mundial, provér
vel, de S50 mil toneladas, sendo que S0% devera ser em forma de  ferro-
n{quel.

Para o ano Z.ﬁDU pstima-se um consumo de n{quel da ordem
de 1.500 mil1t0neladas.

As reservas de niguel conhecidas, mﬁhdialmente, estao
calculadas em torno de 67 milhoes de toneladas de metal contido, e S30
representadas, em sua maloria, por minerios oxidados.

| As principais reservas, em milhoes de toneladas, estac lg'
calizadas em Cuba (16), ‘Nova Caledonia (15), Canada (9), URSS (9), Indo
nesia (7), Filipinas (4), Australia (0,9), Guatemala (0,9), e Republica

Dominicana (0,7).
Os depositos localizados na Guatemala, Indonésia e  Repu

blica Dominicana apresentam boas possibilidades de explnragau.auantn a0s
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da Australia nao se tem, ainda, conhecimentos seguros sobre a sua poten

cialidade.

5.5 - Euoluggo dos Precos, Fatores Conjunturais

0 preco do n{quel cue, desde 1955, vinha passando por um
aumento gradativo, atingiu o auge em novembro de 1259, no mercado nao
oficial, devido, principalmente, as greves nas usinas do Canada. |

Durante 1970, os precos mantiuéramﬂse bem altos, quando o
niquel chegou a ser cotado a 835 cents/librds, no mercado americano nao

oficial.

Desde novembro de 1970 a cotagac oficial da libra de ni

qul eletrolitico, com 59,5 de pureza tem-se2 mantido em 133 cents,

As cotagoes mensais do niguel em New York, durante 1959,

1970 e 1971, foram as seguintes:

| MESES 15969 1970 - | 197 1972 #

' T CENTS/LIBRA |CENTS/LISRA [CENTS/LIBRA | CENTS/LIZSA |
| ‘ |

' Janairo 105,00 128,00 133,00 118/136,00
Fevereliro ; 104,00 ; 128,00 I 133,00 | 127/135,00 !
Marco 103, 00 128,00 133,00 129/139,00
Abril | 102, 30 | 128,00 133,00 | - |
 Malo } 103, 00 l 128,00 33,00 } 128/139,00 ,
Junho 103,00 128,00 133,00 125/138, 00
Julho | 103,00 | 128,00 133,00 | 123/135,00 |
' Agosto } 103, 00 128,00 , 133,00 | 129/136,00 {
ISetemprn ! 103,00 | 128,00 133,00 , 134/149,00 |
lﬂutubrn | 103, 00 g 129,82 | 133,00 ; 135/144,00 |
INauembra | 109,25 l 133,00 | 133,00 136/143,00 |
lDezembrn | 128,00 | 1233, 00 | 133,00 129/150,00
Media Anual 105, 79 128,98 133,00 | 129,45/140,235

FONTE: Engineering and Mining Journal - maio, 72

* Mining Journal - Jan. 72/Jan. 73.
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Em abril de 1972, a cotacao do nigquel no Mercado de  New
York permanecia em 133 cents/libra, .conformz dados da revista Enginee
ring anda mining Journal:‘MaiD de 1972, e ate 11 de janeiro de 1973, a
cotacao permaneceu entre 134 e 178 cents/libra. '
No periodo dé 1961 a 1970, os pregos medios pagos, No Sra

sil, pela tonalada importada de niquel, foram os seguintes:

| ANDOS | UsS ;l
| 1966 2.350,25 |
I 1957 ' 2.350,49 {
| 1958 3,131,99 |
{ 1959 3.485,05 }
l 1970 - 4,310,02

0 prego medio conseguido pelos exportadores brasileiros,
- .pela tonelada de niquel contido no ferro-niguel, no periodo  1955/1971,

assim se apresenta:

1971 2,350,25

| ANDS | USS |
. ' I
I 1965 | 1.495,43 '
| 1967 ! 2.893,91 |
} 1958 = 3.282,80 I
1969 2.885,54
l | |
E 1970 { 4.089,04 {

FONTE: CACEX

Estes pregos refletem bem a situacao do niguel no merca
¢o mundial, com o preco no mercado nao oficial bem acima das cotagoes

oficlials,



Em 1969, por exemplo, enguanto o preco medio alcangado pe
la tonelada exportada de miguel, contido no ferro-niquel, foi de USS...
2.885,54 e o prego da tonelada importada foi de US$3.485,05, a cnta@gn
oficial da tonelada de n{qﬁel em New York sra de Us$2.327,28. ~t

€m 1970 a discrepancia foi ainda maior. Com a cotagcao do
niquel em New York a US%E.BS?,éS, 0 Brasil importou niguel a um preco mé
dio, por ton=zlada, de US%4.310,02 e expartnu_nfqual, cnntido no ferro-
niquel, a US$4.089,04.

Ja em 1971 o preco médin, da tonslada de n{quel contido -

no ferroc-niquel exportado, de US§2,350,25, foi praticamente idéntico a

cotacao oficial.

5.7 - Expectativa da Demanda de N{guel para Consumo Interno e Expor
tagaa.

£ possivel obter-se atraves da garnierita o nigusl puro,
desde q&e as cundigaes de mercado Justifiguem a implantagEo dos equipa
mentos e processos necessarios.

Apesar de sermos auto-suficiente em ferro-niquel, ainda
importamos niocusl metalico. A protecao alfandegaria, com alfquota de
37%5 para impurtagEa de Ferrn-n{quel? nao alcanca o0 objetivo de amparar a
prnduqsu nacional, uma vez gue eéta liga, em todas as suas aplicagaes.
pode ser substituida pelo nigquel puro, cujia aliquota e de 15%.

D atraso da producao nacional de nigquel, em relaggo ao0s
demais paises, deve-se, entre outros fatores, a falta de desenvolvimento
das modernas tecnologiés de obtencao do niquel, a partir de minerio sili
catado, bem como a nao absnrgao, a tempo, de "know-haw" canadense ou
frances, Os unicos existentes para o tratamento deste tipo de minerio.

As incertezas do mercado internacional e o consumo inter

no relativamente pegueno tem, tambem, se constituido, ate agora, em de
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sestimulo aos empresérins brasileiros com pretensoes de investir somas
vultosas de capital, para alimplantagaﬂ de complexos industriais, para

que o0 minario, de dificil tratameénto no Brasil, pudesse ser aqui indus

>

trializado,

[

Csta pnl{tica, e a gue se pretende adotar para todos 0s
metais nao ferrosos, em escala Gue possa nao so satisfazer a demanda
do mercado interno, como - tambem possa provocar uma alteragan substancy
al em nassé pauta de comercio exterior. Sempre gque possivel e dese javel
gue os mineralis, principalmente os nao Ferrqsms,+scfram 0 processo de 1in

dustrizlizacao dentro de nossas fronteiras, nao sO para atendimento do

mercado domestico, como, uma vez satisfeito este, destinar o excedente
ao exterior em forma de metal ou de produtos manufaturados.

Ja se faz notar um movimento de industriais brasileiros
visando o abastecimento do mercado interno dos metais, que tem seu consu
mo assegurado, em consequéncia do grande desenvolvimento industrial gue

v *
ora se experimenta no pails,

Estudos levados a efeito pela Morro do NTquel S/A indicam
que a Fabricagan de niguel puro e sais de niguel S0 e economicamente
viavel a partir de uma prnduggc anual de 3,000 toneladas, quantidade esg
ta que supera as necessidades internas atuais.,

A Cia. Nfguel Tocantins, do Grupo Industrial Votorantim,

ja esta se articulando para, uma vez atendidas as necessidades infra-es
truturals exigidas em Niguelandia, participar da corrida para DthHQED
do n{quel.

Ja foi iﬁstélada, em Sao Paulo, uma usina piloto paré rea
lizar o3 testes necessarios com o minerio daquela localidade de Goias.
A entrada em operacao da hidreletrica ce Sao Felix, nas proximidades da
jezida, ira fornecer energia eletrica para a metalurgia.

A salugan classica para a abtenggu de Ferrn—n{quel, ideal

‘ - » - » - s »
para 0 tratamento dos minerios silicatados, nao pode ser aplicada a0s
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minsrios de Niguelandia, pois seria obtido, fatalmente, como procduto fi
L - ] ] '

nal, ferro-niguel com 2 a ¥, de cobre, totalmente inutil para a indus

tria metalﬁrgica. Devera ser estudado um processo para obtengao do cobre,

‘

. f o . ,~
que ocorre associado ao cobalto e ao niquel, nacguele minerio.

Previsoes feitas por tecnicos do Conselho de Desenvolvi
mento Industrial (CDI-MIC), estimam o seguinte consumo aparente de ni

quel purc 2 ferro-niquel, no Brasil, para o periodo de 1972 a 1976:

| TONELADAS | |

L o]
i

FeRaO-NIQUEL TOTAL/t
Ni contido

PeRTOD0D

nNfousL METALICO

L1972 { 837 ; 1.415 } 2.253

| 1973 | 887 | 1.534 | 2.421

; 1974 { 240 } 1.5867 { 2.607
| 1975 | 997 | 1.800 | 2.797

| | | |

|

1975 | 1.056 - | 1,958 I 3.014

ke L] - r e ]
Uma vez satisfeita a demanda interna, o nigquel produzido
no pals podera atingir o mercado externo. A América Latina, com seus

paises desenvolvendo um enorme esforgo ds industrializecao, se constitui

‘ o . . +
em um grande mercado consumidor do niquel agul produzido., Estima-se que
v ull . f . *
um maior consumo devera ocorrer por parte destes palses, Ja que detem
' 5 * * . +
uma taxa de crescimento anual de consumo acima da media mundial.

Os investimentos que estao sendo aplicados na impléntaggn
de complexos minero-metalurgicos para niquel, no mundo ocidental, na
primeira mstade da decada de 70, atingem US%1,5 bilhoes o gue denota uma

. ” s . u
expectativa geral dos produtores para um sensivel e progressivo crescl

mento da demanda.
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Os unicos palses da America Latina que podem ser realmen
te considerados como produtores de niquel 550: Cuba e Brasil, sendo cue
alem deste Ultimo sO a Argentina; Mexico e Colombia consomem este metal
sob a forma de materia prima ou semi-manufaturado, :

Camo decorrencia da conjuntura de produgaﬂ, significativa
mente, apenas o Brasil e Cuba surgem como exportadores, sendo gque o Bra
sil desfruta de privilegiada situscao na area de influenciz da ALALC,

nois Cuba como € sabido, nao pertence a esta associagao.

-

L3

] s, - ' | ] | ]
5.8 - Posicen no Mercado do Minerio obijeto dea pesocuisa diz

) ] " | 3 b &
FBSEEltD a localizacao do degéslta.

A situegao do niquel no Brasil e, de maneira geral, difi
cil no que diz respeito a lacalizaQEG geografica. Os depﬁsitns mais im
portantes estao situados no interior de BGoias, onde problemas de trans
porte e energia tem de ser solucionados como pré-condigcac para a implan
tagaﬂ de gualguer projeto de exploraggm.

0 depdsito a que se refere o Projeto Santa Fé, fica situa
do na regigb da Serra da Agua Branca, municipio de Jussara, Estado de
Boias.

Referida regiao dista 290km de Goiania, com acesso feito
por rodovia asfaltada até a cidade de Goias (132km), estrada nao asfal
tada ate Jussara (B0km), estrada nac asfaltada ate 0 entroncamento com
a G0-28 (23km), seguindo por esta até o entroncamento com uma estrada
de 32 classe [dem] que conduz ao acampamento utlilizado pelo pessoal do
orojeto {15km). |

Conforme se observa a stiQEG do depﬁsito nao e das mails
atraentes, p2lo menos no momento, uma vez que, encontrando-se a redian
afastada dos principais centros consumidores, nao dispSe ainda de boas

L ' - | ] [ ]
vias de transporte e de energla necessaria ao funcionamento dg uma usi

Na.



6. ESTUDO £con0uIcD DA JAZIDA

Em princ{pia, uma Jazida deve ser avaliada independente

»

mente do futuro aproveitamento metalldroico, pois 2 comum O mineradnr'
vender o minérin, ou 0 concentrado, a outro grupo gque fara o aproveita -
| manto industrial,

No caso especffico do n{quel, entretanto, observa-se gque
quase todas as grandes companhias internacionais, e as -prndutnras nacio
nais do minérin, fazem tambem 3 metalurgia.

Levando em conta este fato e*as dificuldades de obtencao
de dados cue adviriam caso guiséssemos separar as duas fases do processo
produtivo, nosso estudo sera feito considerando, de maneira integrada,

a mineracao e a metalurgia.

- » . ”
6.1 - Calculo das reservas recuperaveis de niouel

No calculo das reservas recuperaveis adotaremos o teor
medio de nicuel de 1,1357%%, obtido pela aplicacao de média ponderada aos

dados a seguir especificados:

___—-—_—_M

I Teor Medio | CUBAGEM
RZSERVA ‘ - 7 -
' A Minerio (t) l Niqual contido(t) |
=Medida - 1,1473 |, 5.361.500 ; 57.951 r
|Indicada- | 11,1316 | 14.572.000 | 156.028 |
’TUTAL - 20.033.500 223.3979 |
Ainda para efeito de calculo dessas reservas recupera

veis, consideremos os seguintes coeficientes de seguranca:

Coeficientes de abatimento de risco 2
Perdas na mineracao . 10%

Perdas na metalurgia - | 15%
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" » . - . ,
As reservas fe niquel recuperaveis, contldas noc mlinerio,

seran entao de:

50.023.5800 x 0,011357 x 0,77 x 0,90 x 0,85 = 124,021t.

+

A reserva inferida, ja citada neste Relatorio,de 414,400t
de minerio, com 4,658t de Ni contido, foi abandonada para fins do pre

sente estudo.

6.2 - Estimativa deg cagazidade anual de Qrodugan da usina

apy

Numa avaliagao, ou estudo economico de uma jazida, um fa

-~

tor muito importante a se lever em conta & a capacidade de produgao da
futura usina, a cual deve, tanto quanto pnssivel, enquadrar-se dentro de

r ’ . . il . v ‘
um nivel denominado de "capacidade otima', que proporciona CustOs uni

tarios mais baixos.
No estudo economico da jazida referente ao Projeto Santa
Fé, deparamo-nos com uma certa dificuldade na quantificaggn dessa capa
cidade produtiva.
. Pela simples projecaoc do consumo interno aparente e da

+

i a - - l L
exportacao brasileira em 1971, a uma taxa mecla de . ao ano (taxa me

dia de crescimento do consumo mundial), chegaremos a uma primeira con
clusao de que uma procducac total de aprﬂximadamenté 5.000t, dara para
atender em 1976, o mercado interno de niguel contido e niqual metalico
s mais o atual mercado externo de niguel contido no Ferrnﬂn{quel.

Observe-se que, no caso, consideramos nas 6.000t a produ
QEU de niquel metalico, que atualmente e importado na sua totalidade pag
ra atender as nossas necessidades,

Tendo em vista, entretanto, o interesse de governo em tor
nar o pais auto-suficiente em niguel metalico (como prova o recente De

creto gua concede financiamentos especilais para o aproveitamento de 8

tipos de minerais carentes, os de niquel inclusive), e a possibilidade
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de manipulaggo de taxas alfandegérias para proteger o procduto nacicnal,
tal producao pode ser considerada viavel.

| No que diz respeito ao m2rcado externo, consideramos na
projecao de 5.000t apenas os atuais consumidores do nosso niguel  conti
do ne ferro-nicuel. £m outras palavras, nesta projacao nao levamos em
conta, ainda, a possibilidade de conguista de novos mercados. Logicamen
te esta possibilidade tem de ser considerada, tendo em vista dentre ou
tras alterﬁatiuas, principalmente, 0 grande consumidor que ¢ a America
| atina, com seus paises no atual estagio de desenvolvimento.

0 dapgn também deve ser levado em conta nesta possibllida
de de conguista de novos mercados. 0 comsumo ali e feito em sua malor
parte na forma de ferro-niguel. Conforme citado em Relatorio da Itabira
Eisenerz, de 24.10.72, o Japao nao se furta a idéia de diminuir sua de
pendencia do Club do NIquel (IMCD, e Niguel, Hanna, Sheritt Gordon,
etc) e vincular-se a novas fontes produtoras. Este Relatorio ainda faz
citagge de que, no Brasil, s6 ha lugar para um unico grande projeto o
nicuel a ser concluido nos prﬁximns_d pu S anos, tendo em vista 0
"glut" previsto para o mercado mundial nos proximos anos. Este assunto
sera ventilado em maiores detalkes no item 5.4 - Consideracoes Finals, des
te Relatorio.

As empresas atualmente em funcionamento no pais, fornece
ram em 1971 uma pradquo de 10.523t de ferro-niquel, com 2.593t de qi
quel contido. Sabe-se que algumas cdestas empresas tem planos de expan
sao, cujos dados, entretanto, nﬁs sao desconhecidos,

“Grupos pértiﬁulares, por suaza vez, efetuam trabalhos de
pesqulsa de n{quel, como 2 o caso do arupo alemao cue gssociado a um
grupo braslleiro, executa trabalhos na regiEn de Barro Alto.

A concorrencia do niquel, sabe-se, e muito Forﬁe, princl

- . * w » &
palmente na Indonesia, onde ha imensas reservas de bom material, situa

do em geografia ideal. No Brasil, as jazidas importantes estao no inte

L]
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rior de Boias, onde os problemas de transporte e energia terao de ser
solucionados como préﬁrequisitﬂ:

Feitas estas consideragaes, passarémus agora a estimatiua‘

- da capacidade cde prcduggo de uma usina para exploragED da minerio de San

ta Fe.

No dimensilonamento da capacidade produtiva anual da usi

na, partiremos, inicialmente, dos seguintes pressupostos:

- admitiremos, para Tins de calculo, que a jazida sera adguirida

em fings de 1973, inicio de 1574, com um periodo de pré—pruduggn

. de £ anos.

e . . ”
- para 1976, entao, consideraremos como mercado disponivel:

1) a guantidade adicional representada pela diferenca en
tre a produgac em 1971 (em termos de niguel contido no
ferro-niquel) e a sua projecac para o ano de 1976 a
taxa media de &% de crescimento do consumo mundial,
aceitavel no caso brasileiro tendo em vista, principal

mente, a expansao prevista pelo Plano Siderurgico Na

cional.,

2) o consumo previsto, para 1975, de niguel metalice (por

ora ainda nao produzido no pafs), obtido pela prDJEQEG

da importacao em 1971 (1.509t) 2 mesma taxa de &%.

Assim sendn; tendo em vista gque a producao nscional de

ferro-niquel, em 1971, foi de 10.523t, com 2.593t de niguel contido,pro

' jetando-esta gltima quantidade a texa citada obteremos 3.809t e por cife
renga, conforme citado anteriormente, atingiremos a dispnniﬁilidade de

1.216%t.,

Em termos de niquel metalico, por sua vez, a disponibili



dade sera de 2.215t.

Segundo nosso critérin, teremos entaoc em 1976, um mercado
disponivel de 1.216 + 2.216 = 3.432t.

Nastas condicoes, poderiemos pensar inicialmente numa usi
‘na para producao de 5,000t/ano.

Ocorre, entretanto, cue, internacionalmente, o que se tem
ohservado nos Ultimos tempos € um dimensionamento de usinas com capaci
dade maior de producao.

Artigo recente, publicado em_"Engineering and Mining Jour
nal’, de janeiro de 1973, nos apresenta uma serie de projetos em cons
truggn Ou ©cOom cnnstruggn futura jé confirmada, e suas respectivas Capa
cidades produtivas. Eis alguns dﬁs projetos para niquel citados no refe

rido artigo:

Pats 2 Com Cagacidaﬁe Tnicio Ereuiatm
Eanhia. praodutiva cle DgeracED da

aproximacda !t! usina,

Estados Unidos

Amax 35. 000 1974
Australia

Freeport Quensland 20.000 _ 1974
Canada

Falconbridge - 13.500 1995
Indonesia | .

Inco ll.DDD 1975

Alem destes exemplos, outros podem ser citados, como a
unidade de producao inaugurada pela Falconbridge em Bonao, Republica Do
minicana, com 28.500t/ano de niguel contido; e a planta da Sociéteé Le N1

ckal na Nova Caleddnia {Mining Journal, 20.10.72), com 65.000t/ano de

ferro-nicual que devem corresponder a 15.000t/ano de nigquel contido.
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Por sua vez, em "Enginsering end Mining Journal®, de mar
co de 1972, a INCO estima o consumo ce niguel em 2,000 milhoes de libras
para 1980, b gue significafé a necessidade dz um acrescimo na capacida
de de producao mundial de 500 milhoes de libras, vez cue a mesma € atualﬁ
mente de 1.000 milhoes de libras no mundo ocidental e 400 milhoes de 11
bras nos paises comunistas. Ate 1977 tal necessidade de aumento da capa
cidade instaleda pocdera ser de cerca de 450 milhoes de libras, aproxima
damente 204.000 tonzladas.

Assim sendo, visando tornar a capacidade produtiva compa
tivel com as escalas de produg"a'a mndernamente; adatadés, a usina em aprego

.t poderia ser dimensionada em 9.000t /ano, capacidacde esta que represesnta
cerca de 4,4% da gquantidade adicional gue sera necessario instalar ate
1977 (aproximadamente 204,000 toneladas, conforme citado acima).

- Comparada ao consumo total previsto para 1920 de 2.000
milhoes de libras (aproximadémente 906.,00C toneladas ) uma capacidade
produtiva anual de 9.000t representaria cerca de 1% apenas desse  consu
mo.

Em relagac so mercado, o problema podera ser resolvido
mais facilmante se 0 comprador da Jjazida for associado a um dos grande;

grupos internacionals, hipotese que deve ser considerada como a mals

&
provavel,

Admitindo entao esta capacidade produtiva de 9.000t/ano e
as reservas recuperaveis anteriormente citadas de 134.021t, teremos mi

nerio suficiente para 14 anos de procugao.

6.3 — Calculo do Valor da Jazida

” | Pl
Os calculos a serem efetuados para obtengao do valor  da
jazida, levando em conta os dados de reservas recuperaveis, capacidade
produtiva anual e tempo de vida util, anteriormente citados, e a adnggn

de um fluxo de caixa constante, sao apresentados a seguir com as explica



gEes necessarias ac seu entendimento:

{ a) Investimento inicial IQ.UDD.DGDkg x 2,207 x US33,00 x Cr$ 6,03 I
} b) Receita anual lQ.DUD.DDDkg x.2,207 x Cr%5,03 x prego de !
! yvenda do metal :
| ¢) Custo anual . 9.000.000kg x custo de 1lkg de niquel
l d) Lucro bruto anual !B - C
| ) Lucro apos o Imposto de Ren-

da D x 0,70 :
| f) Depreciacao e amortizagao AJtempo de vida util da jazida :
} 5) Deplegeo I(Ewonssz;cg?:; ) * 21,25] < 0,23%;0158

- ‘ 5, 7245

h} Fluxo de Caixa Anual E + F + 3

: i} Valor Atual do fFluxo de

1) Valor da jazida na data

da venda !J x 0,75614

Explicagcao a respeito dos elementos componentes dos  cal

calxa ‘H x 5,7245
j) Valor da Jazida no inicio |
das operagoes ca mina T - A r

e R W

culos apresentados:
INVESTIMENTO INICTIAL E RECETTA ANUAL

2,207 - fator de conversao de kg em libra-peso.

US$3.00 - inversao necessaria por libra-peso de capacidade produti
va anual instalada, segundo dados ce "Enginesering and ML
ning Journal® margo de 1972, artigo de Horace T. Reno,

do U, S. Bureau of Mines, considerando mineraczo de late
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ritos nigueliferos a ceu aberto.

€ste valor unitario feoi por nos adotado como base
de calculo, tendo em vistc a nao disponibilidade de  da.
dos referentes a realidade brasileira e levando ainda
em conta gue esse mesmo valor se coaduna com informagoes
referentes a usina recentemente inaucurada pela Falconbri
dge, na Republica Dominicana. Esta usina, de capacidade

arual de 63 milhoes de libras de niguel contido, foi cons

truida com um investimento total de US$180 milhoes.
. Cr$6,03 — Cotaczo do dolar em 27.02.73 {valor de venda).

Custo de lkg de niguel - no calculo do custo de lkg de niquel, toma
mos por base dados de projeto elaborado pela CONSULTEC
para ampliagga ¢: Morro do Niguel S/A. Neste projeto, o
custo por kg, detalhademente calculado, foi de Cr$ 3,33
a pregos do 42 trimestre de 1957, Este valor, corrigido
monetariamente, correspenderia hoje a Cr$8,38. No caso do
Projeto Santa Fe, consideraremos um fator adicional ao
custo de 25%, tendo em vista problemas de localizagau geo
grafica, infra-estrutura deficiente & aumento do custo do

transporte dos insumos utilizados; além deste fator con

sideraremos mais um de 20¢% para compensar o mais baixo

teor do minerio.
Seguindo .este criterio, o custo de 1lkg de niguel sera:

8,38 x 1,25 x 1,20 = Cr&13,6175.

DEPLECAD
0,011357 -~ teor medio de niguel

0,85 ~ fator considerado tendo em vista possiveis perdas de 15%

na metalurgia.



2,000t ~ da a guantidade de minério necessario para produ

0,011357x0, 85 zir 9.000t/ano de niquel contido. No nosso  caso,

efetuando os célculns, esta guantidade € 932.209%.

21,23 - Valor de 1 tonelada do minerio em pé, posto na usi
na. Embora tenhamos dito no inicio deste estudo

gue estamos considerando globalmente a  minerecao
e a metalurgia, no caso da Deplecazo o valor a ser
adotado deve ser aguele obtido na ogorréncia do
Fato gerador.

A provisao para Deplegao € uma dedugao permi
. tida, para fins de imposto de renda, aos proprieg
tarios de mina & ocutros recursos naturais Esgﬂté
vels, tendo em vista a diminuiqgu da riqueza ming
ral, em conseguéncia da sua extracao.

De aztordo com o Decreto Lei n? 1.095, de
23.03.70, € permitida a ﬂeduggc de cotas de exaus

tEU, eguivalente a 20 da receita bruta, auferida

nos 10 primeiros anos de exploracao da mina. A.
.I L | L b i W

Guerreiro, em "Contribuicao a Metalurgia do NI

quel no Brasil", estimou o preco do minerio em po

em Cr$20,00/ton, para o caso da Cia. Nickel do Bra

sil, em Liberdade (42 trimestre de 1969). Este pre
cOo corrigido munetériamente, daria hoje Cr$34,50.

Utilizando os coeficientes de corregao ci
tados no calculo dos custos, pelas mesmas razoes
la expostas, teremos para valor de 1 tonelada do
mineéric em pd, poste na usina:

' 3&;50 = CT$21,23
1,25 x 1,30



0,20 — Taxa de deplegzo enual permissivel, correspondente a 207

da receita bruta auferida nos 10 primeiros anos de explo

racao da mina.

5,0188 ~  fator de anuidade para um periodo de 10 anos (conforme ci
tado no Decreto Lei n? 1,095, de 23.03.70) e texa de 15%

aoc ano (taxa de retorno do capitel, adotada neste  estu

do).

5,7245 ~ fator de valor atual para um periodo de 14 anos a taxa de

1556 aa ano (taxa de retorno dé capital].

. 0,75614 -~ fator de valor atual obtido levendo em conta a  hipotese
de ser a jazida adqgquirida 2 anos antes do inicio das ope

ragoes e considerando uma taxa de retorno do capital de

15%.

Com a finalidade de determinar um conjunto de "valores de
venda”" para a Jjazida, comegaremos nosso estudo com a adocao de diferentes
precos de venda para o nigquel.

| Assim, tomando por base informagoes do "Mining  Journal
(Open Market - Solsa de Londres), de 25.01.73, consideremos um valor m{ng
mo, um valor médio e um valer maximo, respectivamente de US$1,43; USS1,47
e US$1,50, por libra peso, para precgo de venda do metal.

-

Com a adogao desses pregos, e efetuando os calculos ante

riormente citados, chegaremos aos seguintes '"valores de venda" da Jazida:



&

———
| |

| | A, B C
|Pregﬂ de venda do ni 1 uss 1,43/ | usé 1,47/ Uss 1,50/ - 1
quel. ( libra-pesoc libra-peso libra-p=so

wm———-_-mhﬁﬂ_—-ﬁﬁ_-—-—w_——_*ﬂ“-_J—___w___—

Investimento inicial '359.321.579,00' 359.321.570,00 |2359.321.570,00

Receita Anual 1171.276.553,00 1175.057.618,00 {179.550.835,00
Custo Anual 122,557.500,00 ,122.557.500,00 [122.557.500,00
lLucro Bruto Anual 48.719.153,00 | 53.510.118,00 | 57.103.235,00

ILucro apos I. Renda 24.103.,414,00 ;| 37.457,083,00 { 32.972,335,00 |

Depreciacao e amorti
. - zagan 25.305,834,00

Deplegao | 3.470,5881,00

25,855,824,00 | 25.655.834,00

3,470,581, 00 2.670.581,00

T T ssesesaa TS

Fluxo de caixa anual | 53.239.829,00 | 55,593.498,00 53,108, 750,00
4

Valor atual do fluxo ; !

yde caixa ISSE.OIG.QDl,GU 1 381.214,479,00 §395.5123.039,00

| valor da jazida no | | !
| inicio das opera - | | | |
| co2s da mina 2.694.731,00 | 21.892.809,00 | 36.291.259,00

| | |

|Valor da Jezida na | | .
2.037.554,00 | 156.554.022,00 ;| 27.441.355,00

data de venda

O custo total da pesquisa do Projeto Santa Fe, ate Janei’

ro de 1973, foli de Cr$801.00C,00.

Aplicandu a este montante o coeficiente de risco aprovado
pelo Conselho de Administraggn da CPRM, que, no caso da regiao Centro-
Oeste, para niquel, e de 1, 4% obteremﬁs c valor ﬁe Cr$1.121,400,00, que
somado as despesas acima indicadas nos dara o valor-base de Cr3......
1.922.000,00 abaixo do qual uma transagao de compra e venda e, em prinqi

pio, desinteressante a2 CPRM.
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A sequir apresentaremos o resultado de calculos efetuados

levando em conta, separadamente, as seguintes variacoes:

1)

preco de venda do niguel para o gual o valor da jazida sera infe
rior ao valor base de Cr%l.922,000,00, acima citado. Neste caso
consideraremos fixos os demais elémentos componentes do calculo,

variando apenas o precge cde venda do metal .

L.

custo de 1lkg de n{quel para ¢ qual o valor da jazida se aproxima
o mais possivel do valor-base ja citado. MNeste case, o prego  de
venda do nfquél sera o preco medio de USS1,47/libra~-peso, sendo

mantidos fixos os demais elementos,

alteragEG Nnas reservas recuperéueis, considerando-se uma hipotese
mais pessimista na recuperacao do metal. Em maiores detalhes, as
reservas recuperéveis de 124.021t consicderzdas ate o presente mo
mento, foram calculadas levando em conta o0s seguintes coeficien

tes:

235 de abatimento de risco {risco geologico);

10% de perdas na mineracao;

15% de perdas na metalurgia.
Aumentando apenas os dols primeiros coeficientes, calcule
- L L -
mpos as novas reservas recuperavels admitindo agora:

304 de abatimento de risco;
15% de perdas na mineracao;

15% de perdas na metalurgia.

Assim sendo:

20.033.600 x 0,011357 x 0,70 x 0,85 x 0,85 = 115.055t.



A tabela seguinte gpresenta os resultados obtidos

do em conta as tres variagoes acima citadas:

levan

Hessrvas recuperavels

m

;Capacidade produtiva
|

anual 2.000t l | 9.000t ' g.000t

| Tempo de vida util
s Tnvestimento inicial

Preco de venda do ni
L quel

|Custo de lkg de ni
| quel

| Lucro bruto anual

ucro apos I. Renda

| Depreciagao e emorti
| zagao

| Fluxo de caixa anual

{Vr. atual do fluxo de
|

|vr. da jazida do ini-
| cio das op. da mina

‘
]

124 .,021¢€

14 anos

Uss1,42/1ibra-~psso

13,6175

47.521,424,00

25.665.834,00

52.401.412,00

- 2.104.798,00

=nteriores, verificamos:

Jus
—————
Receita anual ‘ 1°0.,078.924,00 [ 175.657.518,00 l 175.057.615,00

|
|

134,021t

14 anos

m

%1,47/1ibra-peso

14,15

43.717.518,00

IL 3 33.254,997,00 | 34.,102.333,00 ! 37.457,082,50

25,665,834, 00

£3.238. 748,00

mmm—_d—_“-m-—-—-d-_‘-——n-—__—_-—_gl——____—__m

caixa 357.215.872,00 ‘ 352,010.224, 00 285,218,768, 00 i

2.685.554,00

| a jazida na ca i I
| ta da uenda ] l 2.032.923,00 19,581,847,00

Comparando os resultados apresentados nos Quadros I e

l 115.069¢t

12 enaos

_______..—-_-I._————l__________._——l—___—__l
I ' inici 359,221.670,00 359.321.570,00 , 259.321.670,C0 *

UsS31,47/1libra-peso

| 13,5175

| 53.510.118,00

| 29.943.472,50

___—-ﬂ:——————————-——4————-—_-*-—————*_—ﬁ—*——-*————-———“——"—"4—"‘“—“““"'“"“'"*“"“'

71.055, 710, 00

25,897.118,00

11,
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1) Coluna A - uma variagac no prego de venda do nicuel de US51,43 para
UsS31,42/1ibra-peso, torna o valor da jezida da data da venda
inferior aoc valor-base de Cr31.922.000,00, anteriormente ;i
tado, e abeixo do cual uma transagao de compra e venda 52

ria, em principio, desinteressante a CPAN.

2) Coluna B - uma modificagao no custo de lkg de niquel de Cr$l3,6175 para
Cr514,15 altera o valor da jazida na data da venda de  CrS

16.554.029,00 para Cr52.032.923,00.
3) Coluna B do aquadro, I e Coluna C do quadro II.

.. Fa - . r
- uma alteracao nas reservas recuperaveis de niquel de
134,021t para 115,.085t, mantida = mesma capacidade produtiva
anual de 9.000t, ocasiona uma variagao no valor da jazida na

data da venda de Cr$15,554,029,00 para Cr$l9.581.247,00,

b.,4 — Canaideragaes Finais

A situacao do niguel no Brasil envolve problemas ‘bastante
complexos que davem ser analisados criteriosamente em termos de realidade
nacional e, se possivel, solucionados a curto prazo.

Em princ{ﬁiu, an se abordar a questao deve-ze ter em mente

os seguintes aspectos do proolema:

- o fato de nao possuirmos “know-how" para produgao de niquel metalico =
partir de minerieo do tipo siliﬁatada caracteristico de todas as jaq;+
das brasileiras - gera a necessidade de se recorrer a importagaoc para
suprir o mercado interno. Por outro lado, prnduzimns ferro-nicuel em

quantidade suficiente para inclusive exportar.

- C2s0 Nnad se recorra a assgclacad com as grandes companhilas francesas

ou canadenses para exploracao das jazidas brasileiras, a obtengcao do
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"lnow-how'™ supra citato talvez se torne sroblematica, desde gue surgi

mos como um concorrente em potencial daguelas empressas.,

- & lﬂcalizaggn geagrafica de nossas Jjazidas mais importantes - interior
do Estado cde Boias, faz com gue a energia e os meios de transporte sSe
jam pre-requisitos indispensaveis o implantaczo ali de qualquer projeto

de exploracao.

-~ 0 mercado consumidor externo apresenta extrema dependencia do "Club do
Niquel™ (IMCO, Le Niguel, Hanna, Etc) —~ a despeito de alouns paises
essencialmente consumidores como e o caso do Japao, pretenderem dimi

nui-la, atraves da busca de novas fontes produtoras. A proposito do Ja

~ . . «q . "
pao, a malor parte do niguel ali utilizado © e sob a forma O ferro-ni

quel.

A ¢ » . ’ . ~
— @& concorrencia do niguel e muito forte por parte dos paises que dispoe
de imensas reservas do material de boa qualidade com lncalizagEo geogré

fica ideal.,

-~ as previsoes indicam um crescimento extraordinario do mercado mundial de

nigquel nos proximos anos.

~ a fim de competirmos internacionalmente, temos ocue partir ou para a

producao de niguel metalico em unidades de pelo menos 25000 t/aﬂﬂ(inueg

. timento da orden de Cr&2,4 bilhﬂes) Ou para uma snlugga combinada com
-F - »

ferro-nigquel, segundo processo modernissimo de patente japonesa qgue

permite produzir os dois. Alem disso, no Brasil, so ha lugar para um

Unico grande projeto de niguel para os proximos 4 ou 5 anos.
(Fonte destas informacoes - Relatorio da Itabira Eisenerz GMBH - de

24.10.72).

-~ No que diz respeito ao Estudo Economico de jazida, apresentado no capi
tulo V, cumpre ressaltar gue os valores ali apresentados poderao sofrer
modificacoes substanciais caso venha a ser realizada a Pesquisa Comple

mentar sugerida neste Relatorio.



a1,

Para o caso de Santa_ Fe, cumpre assinzlar que a reserva blo
queada nas areas da CPRM e apenas uma pecuena parte (cerca de 10%) de uma
jazida, cujo restante ainda estd em fase de pesquisa pela ENNEL, emnpressa
que devera desenvolver o seu aproveitamento-economico. Heétas circunstéhéi

as, a reserva da CPRM, isoladamente, nos parece que nzo comporta a impla

s¢ aventada neste trabalho para o estabelsecimento de uma usins com capaci

dade para procduzir 9.000t/anoc cde niquel. :

Rio de Janeiro, |, ¢d\junho de 1973

NG e

Francisco Mnﬂﬁ\r de Vasdoncellos
DiretOr\\ce GDeraiErs
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1.1 — Introducao
Hunerosos n301gos ae roch vltrabdicicas com
mineralizacao de niguel associcda, foran GEuCOberbOu, nos dltim

cinco a210s, en varios locaigs do Estado de Goigs,

Dentre egcses macicos, deostacan-se 08 do  liorro
do Engenho e Lrua Brenca, nos gquais a CPRII ven exccutando,  por
sz préoria consa e risco, dois Projetos de Pesquisa lidnexral.

O plano de pecquisa complementar, ora apresen

tado, diz respeito ao detoclancniente dog servigos ja executados no

mocigo d¢e Agua Branca, drea do chamado Projeto Santa Fé.

1,2 - Histérico

En meados de 1969, duronte um reconhecinmento ¢
fetusdo por técnicos de CPRII na reziao de Santa PE, rmnicipio de
Jussora, Botoado de Goids, foi notada pela princira vez & esiruvu-
ra geoldsica gue constitui o macigo de Lsua er“ca. Obsorvagooo—

) oy

nais acuradas reveloran trator-se de un corjo de rochaes wltrabisi

cas, tabular, sub-horizontal, com czracteristicsos exitremamente fa
vordveis 2 mineraliza cao de nfquel e nmetais ascociados.

A exigtdneia de tal condicionanento geoldézico,

H+

nua, resino onde j£ se¢ conheciom alsuma g ae n

%,
C_J
0
S
1_1-
0,
03

el COnSti

..

et

tuiv v fotor altamente significativo yama'a im Tantagao, nela -
CrRli, de um »rojeto dajpezquiﬁa no locale. ]

Agssim, a CPHIl reguereu e obiueve junto ao Depar
tanento Nocional da Producso MNineral, autorizacgao pora  pesguisar

mindrio de niguel en 4 drecs de 1.000 hecteres cada vma, locali

IQ.J

2o o lezte e a norte do macigo &e_ﬁ;ua Branca, municipio de Jus-
sora, Ssitcdo de Goids (ver -mapa de localizacao Anexo . 3). ITo

quedro afilio, SYoRTTeRe rel clonados essog 4 dyceos com os.  respecti
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dcto de nuonlicagao no D.OLU.

T—"-
™y
{0
HJ
{0
7
>
!
1=
{1
W,

-0 pmineron dos Al

- -

¢ numeros GO0Ss Qrocessos no DIl

free Alvord IO D,0.T. DYP 1O
1 589 12,07.71 306.227/70
2 347 24,11.70 806.223/70
3 043 24.11.70 806.229/70
A QLG 24,11.,70 806.230/70

Nerminadcs os trebalios de pezquisa dentro do
vrazo legal, 09 técnicos reononsdveis pelos mesmos elaboraramn unm
relrtério circunsiancicdo, 0 qual foi encaminhado ac Dl rars

cunprirento do gue determine o Cédizo de liineregao.

}

sze Relatdrio de Deac uiso corncluiuv-pela exis

L’J

téncia, na remgico do Projeto Sanva Fé, de uma Jazida de niguel -

tecnicamnentse cﬁrﬁcterlza IR

1.3 ~ Justificotives

Secundo o relatdrio de pesquisa do Projeto San
ta Pé, a jezida de niguel evidenciada pela CPXII no nmacigo de Azue

Branca, ¢ congtituida.por duas zones mingralizados distinvas. A

T

menor deles acha-se localizada na drea de pesquisa 4 e € respon-
sdvel »nela recorva medida da jazida.
A outra zona, de maior extensao, situa-sc den

tro d@s dreas de pes 2 e 3 e constitui parte integrante do

D

nacico progrlamen ¢ dito. Une série de'vroblemas de ordem técnica

4
n

prejudicoran de meneirs sensivel o desenvolvimento dog trabalhos
nesta zona, deatro do nreszo do autorizacao de pesguisa. O yigehale

sl

de sonds e oS pogos efetivonentc execuvtados, permitiram oyencs O

¢

estabelecinento de reserves dos tinos indicada e infericd pars e

1 (2

tn zona mincrolizads, noo obstante taic tronalhos terem revelodo

¥



iy
b

precenge de minério de niguel de alto teor, retificand

<
(3
8
-

£

n
formocoes obtides pela prosnmeccio geoquisica realizade noguels £
rea (Ver Anexo 5).

Justifica-ge, portanic, a execugao de um  pro
1ga adicional gue verniiva definir as ver
riensoes desta dres mineralizada, de modo a aque ele posza  contri

L
~y

buir pera a valorizagco do dendsito.

""} "-""T" e e | ik W, B Rtn sl B, .- Hops S A
2 ] P--ILO‘H *LJ‘L .'1- e ; LID‘L;{U ..'I_ I:"ﬂ I‘hu-- -—?-i-l-_.l.a P I-Tﬂ.:."_
[

- -

Os resuliados dog trabalhos jé realizados na

drea do Projeto Sanito Pé, recomendan & rezlis acao dos sesuintes -
SErvigcos:

2,1 - Leventonento tonog: ~dfico - Tendo en vista gque a g

rea a ser investigjad j& vosgui meps toporrdfico

na escala 1:10,000, com curvas de nivel de 2 en 2

metros, serd necesgdrio anenag proceder a abertura

e 20 levontanenso de 4 Km de vpicads poira todo o Er

- whar

1O

8 mineralizzda,

2.2 ~ Aberturc de estireda -~ As dificuldades de acesso |,

principalmente pora rezlizacoo dog servicos progra

E !
7

2dogs para o topo do "olateau", ird exisir =2 abertu

7o de b K de egtrade.

2.3 — Pocog de pegouisn e sondasens -~ Pars fins desta -

pescouise adiclonz2l, a zona mineralizads, localigzads

noes grees 2 e 3, foi dividida nas foixaes A, Be C .

Teis faixas correspondem, aproximadomente as Sub-

Zreas la, 1b e 2a referidas no Relatdério de Pesqui
(Ver Anexo 4).



2.3.1 -~ PFoi:za A - Corregponde & norte meis no

ﬂ

roeste -da zZona mineralizadl., renresenta
. no mapa geoldgico anexo pelas cores verde
e ancrelo., Trata-sc de um terreno baixo.;
plano, recoberto »nor ume vesetacso tipica
de cerrado, com raras drvores de vorte. O
acesso a este local é bestente fdcil, in

s2a0.

4y

clusive para ecuipamnento D

]
)

Bota faixae pareco anrecentar
timas condicoes de mineralizacoo, se con
Tirmados os altos teores erm niguel (2,4:)

encontrados no tnico pogo ali existente ,

noninado O0-1L3IT7. Este pogo apesar de
encontrar teores en niguel crescentes conm
o prozundidade, fol invterromiao aos -
12,70 ' m vor haver atingido o lengol fred

'tiCOnr

formzcoes sovre a verdadeira extensao da
mineralizacao nesta faixe, Tol prosranada
a2 abertura de O novos po¢os de pesguisa e

-

se necessdrio, a realizagzo de um ou mais

furos de sonda.

Os nogos, numerados de 1 a &

0

(vide Anexo 4), foram loczdos em rede de
malha guadrada, com esragamento de 200 me
tros, a partir do pogo C-13WMT pré- ETlatEHI
tes. Estes pogos com l,OO m2 de secgao

deverao ser levados até 15 metros de pro

Caso estes pocos nto sejam su



5.

ficientes pora a éompleta corceterizacgao-
do coriyo mineralizads, doverd ser realize
do uwm fviro dec goncda, locado ecirategica -
neniec na regino éde cota mais 2lia desta -
Teixa (desicnodo vela letra A no anexo 4).
,

e Turo deverd ter, avroximadonente 30

[
netros do profundidade.

2,3.2 - TFaizxa 3 -~ Corresnonde 2.0 trecno nais  ele
vado da dree obgeuo deumn nesguise adicio
nal, constituindo uma conécie de ''nlateay!

de bordas eucarnauuu, com cerca de 100 ne

tros do desnivel em relacfo & parte mais

sa cobertura vezesal, Tipo mata virgem
e as encootas abrupﬁaﬁ ao "plateau®.

Os pozos de pesquisa realizg
dos anteriormente sobre o "plateau", nao
obtiveran o sucesso cgverado dovido prin
cinzlmente aos nivels de calceddnin encon
trados no solo. Essa calceddnia apresenta
se sob a forra de blocos, imersos numa na

triz lateritica, constituindo horizontes-

de esvescura bastante varidvel e cistribu
igao latercl extremamente irregular. Por
esse nmotivo, nao foi previcta a abertura-
de novos pogos‘nesse local,

Por outro lado, o uUnico furo
de sonde executado na faixa B (JU- 01-GO)
obteve resuliados considerados bastante
sctisfotdrios; locado aleatoriamente, nao

atrevessou neniwum nivel de calceddnia até
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do por a
TUT0 encontIrow

I e
quel de até 1,9, & cnroximada

cional nesgve -faixe mineralilizada, prosra -

mou~se & realizacao de mois 3 Ffuros de

sonda locodos estratemicariente sobre 0
"plotean" (ver Anexo 4 - letros B, C e D)
com cerca ce 40 metros de onrofundidade ca
da, totalizando 120 metros a seren perfu-

r2dos, Ha eventuvalidade de surgirem  pro

. | blemes ligados & »nresenga de calceddania ,

na fasc inicial da perfuracao, os  furos

s

deverao zc deslocados lateralinente num

el calceddnia, aumeniz assustadoramente o

2e3.3 = TPaixe C - Conctitui a foixs intermedidriz

entre as anteriores, correspondendc 20 -

flanco noroeste do "platesu®
E vn local de acesco bashbante

dificultado pela declividzde do terreno |,

J

vegetagao e srande quontidade de blecos -
rocaogsos existentes na superticie do solo.

O Unico afloramento de ultra—
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0 n2a tage do flanco do "plateau'.
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e niauel, com teores de até 2,54,

L execucoo de trabzolihos adici
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wisa nesta feixa C, cctd con
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&, 205 regultados das sondasens na

faixa 3. Se nececsdrio, noderso ser aber
t08 alguns cachinbog en loczis a gserem -

convenlieniLeriente escoihidos,

2e4 -~ Anostrasen e Andlise - A ““OSurﬂ”ﬂﬂ nos NOgos de

veré ser feita pelo mdtodo de cancl. O nmaterial re

tirado de netro em metro, ands ser devidemente homo
seneizodo e quartcezdo, deverd Tornecer duas S alels

i..

tras significatives, ume das quois mermonccerd osto
code e a outre serd enviads a0 LATH pora cnalises,.

Doz tectermunhos de SONGSSCM, Serao obti
cas anostres a cado metro neriturado. 0 raterinl for
necido por cota anogtrosen sofrersd o mesmo tratamen
to das anostras obtidas nos vogos.

Os pogos e ag sondagens deverso fornecer—
270 amostras, nas quzis cerao procedidos andlises —
espectrogréficas por reios X para niguel, cobalto e
Fe, O

2¢5 =~ Relatdrio Final ~ Concluidos os treballhios, serd el
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Corado wn novo relatdrio cirecuncitanciado sobre

Projecto Santo 7E, com base nos elomentos odicionais

Para excecucoo do pro: Lrama pronosto foi orgaam & se

suinte desoesas
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3,1 = Servicos aec Tonorrorlio
- aberture e leventanento de
4 Im de nicodas a Cri-250,00
Kﬁ N E N R E R E E E E Y Cri“ 1.000,00

(inclui scidrios do toposrd-

fo e auxiliares).

5 i - -
3e2 = Aberturo de Zmotrodacs

- averturo ¢ b Km de estra-~
das a Cri=1,000,00 Klesosons Cri- 5,000,00

Je3 = Abertvre de Pocos

- 120 metrog linecres 4ac 7po
cos de pesqguisa a Cr{-20,00/

metrogliilllIlll'll;ll!l#lli