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APRESENTACAO

Este relatorio expoe os resultados finais do Pro-

jeto Leao~Mariana Pimentel-RS, executado pela CPRM nos
termos do Convenio DNPM-CPRM e que objetivou a pesguisa de
carvao mineral na area Sul do Leao, de concessdo da Miné-
rios Industriais do Sul S.A. (MINEL) e da area de Faxinal,
de concessao da Companhia de Pesquisa e Lavras Minerais

(COPELMI).

-

O documento & apresentado num unico volume, con-

tendo o texto e perfis descritivos de sondagem.

Agradecemos ao geologo do 19 Distrito do DNPM,
Edu Lucas dos Santos, pela sua colaboragac nos trabalhos

de campo.



1. RESUMO

O Projeto .Leao-Mariana Pimentel visou integrar as
pesquisas de carvéo em uma estreita e alongada faixa de
rochas sedimentares, localizada no centro-leste do Rio
Grande do Sul, onde ocorrem as jazidas de Sul do Leac e
Faxinal. .

Foram realizados 15 furos de sonda totalizando
1.230,76 m, com espagamento médio de 600 m.

Na jazida Sul do Leao ocorrem cinco camadas de
carvao, das quais somente duas, (S2 e S3) sio considera-
das economicamente exploraveis, por sua continuidade la-

teral e espessura.

A reserva geoldgica total de carvio jacente nas
duas referidas camadas & de 7,82 x 10° ¢, A qualidade do
carvao é semelhante nas duas camadas, sendo a sua lavabi-
lidade aceitavel. E viavel a lavra a céu aberto.

Na jazida do Faxinal, foram detectadas duas cama-
das de carvao, (I e S/D) em um dos trés furos realizados,

nao sendo pois possivel o calculo de reservas.

A camada I mostrou uma boa lavabilidade, com um

rendimento alto para um baixo teor de cinzas.



2. INTRODUCAO

O Projeto Leao-~Mariana Pimentel procura integrar
as pesquisas de carvao em uma estreita e alongada faixade
rochas sedimentares confinadas entre granitos emigmatitos
do Grupo Cambai. Nessa faixa as jazidas ocorrem em bacias
isoladas, tais como Faxinal, Agua Boa e Sul do Leao.

O desenvolvimento de projetos de pesquisa de car-
vio em ambito regional, tem revelado varias jazidas com
camadas sob coberturas reduzidas, passiveis de lavraa céu

aberto.

A jazida do Sul do Leao ja anteriormente estuda-
da apresenta um prolongamento para oeste, onde foram exe-

cutados 12 furos de sonda.

As principais camadas de carvao individualizadas
nas jazidas do Sul do Leao e do Faxinal foram denominadas
de "s2", "s3", "I" e "I2" (Tab.01). Em alguns furos foram
constatados as camadas "st", "I3", "I4", “"I5" e "S/D" sem .
importancia econdmica e muitas vezes, nao correlacionaveis

com os furos vizinhos (Tab.01).

A jazida do Faxinal esta sendo lavrada a céu aber-
to pela COPELMI. Foram realizados 3 furos de sondagem a
sudeste do jazimento para testar a continuidade das cama-

das.

2.1. Localizacao

As areas pesquisadas estao nos municipios de Bu-

tia e Arroio dos Ratos, no centro-leste do Rio Grandedo Sul.
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TABEIA 01

PROJETO CARVAO NA AREA LEAO-MARIANA PIMENTEL
DADOS DE SONDAGEM {em motros)

— — = ' - ——————— o EE— ey
) _ CAMADAS DE CARVAD
k. SONDAGEM _* FURO NIGATIVO PARA CARVAD
_ . | (**) AUSENTE=NE=NIVEL ESTRATIGRAFICO Ca4 SILTITO CARBONOSO . | _
COORDENADAS UM COTA DA | PROFUNDIDADE [ CULA =2 lmm 53—' l‘ﬁﬂh . me_' = COTR ] x | OGTR = COTA = J:mm 52
SIGA - l l  poCA FINAL pA {cr | cc pm |or | oc} o [ oo | owm {ecrf ocjoa |{orjoo| DA jCT || DA o jCr o joo o |CT |
N-S Ew LAPA | rAPA LAPA 1 liaea LAPA LAPA B LAPA LAPA
* 1M~01-RS | 6.653.150,28 | 398.499,54 § 104,95 67,20 NEG. | NEG. l NEG. - NEG. NEG, NEG. NEG. NEG.
- - 4 -t -
IM-02-RS | 6.652,732,43 | 397.243,06 | 109,90 64,45 151.4aj_1,24 _O,EEI‘?G,?S 1,5310,75} 75,45 |0,55 | 0,39 | 73,30 } 0,25 0,191 63,92 | 0,13 {0,13 57,231 0,171 0,12| NEG. NEG,
| IM-03-RS | 6.653.100,00 | 394.350,19 73,16 63,00 52,42 | 1,34 |0,61 |48,22 |1,39| 0,59 46,89 {0,47 | 0,32 44,60 } 0,16 | 0,16] NEG. ‘ 32,32 0,17 0,17} 28,92 {0,36 |0,36 HEGI
1M-04-RS | 6.649.757,82 | 434.195,7% | 71,21 82,70 51,28 | 0,03 |0,03 | 46,06 0,19} 0,19] 42,22 0,68 | 0,64 | 39,78 | 8,03 0,03 33,96 0,05 10,05 NEG. AUSENTE (**} 0,90 1,1?- 0,65
IM-05-RS | 6.648.550,00 | 435.150,00 | 75,14 66,80 53,46 | 0,13 |0,13 | EroDIpA | l43,@; 0,95 10,49} NG. | NEG. NEG. AUSENTE (**) NEG.
| i .
IM-06-RS | 6.652.700,00 | 397.950,00 | 100,85 65,40 I?_s,s'r 0,87 [0,64 ?_1,511_1,49 0,80} 70,18 {0,23{0,23 _ﬁfip'm 0,06 NEG. | 57,15 1,05 | 1,00] 50,67 }0,08 {0,08 | NEG. —
I¥-07-RS | 6.652.800,00 | 395.500,00 ] 91,32 65,30 58,931 1,87 0,94 | 54,43 1,59‘[.0,7::[ 53,32'0,415_!;22 50,59 | 0,33 | 0,33] ¥BG. 42,93} 0,091 0,09/ 37,27 |0,18 [0,18 | NEG.
IM-08-RS | 6.653.263,99 | 393.331,66 | 70,14 54,30 58,33 1,44 | 0,72} 53,48 } 0,92 0,64 AUSENTE (**) NEG. | NEG. | | 39,32 0,57 | 0,46 | nEG. NEG.
* IM-D9-RS IE.ESQ..BMJ; 432.337,20 | 115,95 64,10 NEG. NEG. NEG. NEG. I NEG. | | NEG. NEG. NEG.
LM~10-RS 6.652.899,23 | 396.199,64 | 129,87 89,40 77,86 n,mJ_nm 73,171 0,92 _::-.5,1IF 72,40 | 0,17 p,w.ea,as 0,33 | 0,27| NEG. ALEE:T‘E (x4 NEG, NEG.
@1'14353.'5__552_-;qn,uu|.jéa._sg_g.'?srl 60,00 66,891 1,47 | 0,62 64,86 1,?5J 0,781 63,550,541 0,34} 61,56} 0,19} 0,19} nEG. 50,79 | 0,42] 0,33} KEG. NEG.
_u1-1z;gs'l5_ﬁsz_?5p,nu 393.35_0,00. 64,00 45,97!;1,31';;,53 40,70 | 1,16| 0,65{ 40,70 | 0,54} 0,29] 39,23] 0,08 | 0,08} wNmx, l 24,231 0,33 | 0,33| NEG. NEG.
IM-13-RS 5_552,513_0,74.'3_94.903,31 55;?0 _1,92+u,?3 53,82 0,22} 0,16] 51,13 0,371 0,29 NEG. ' 37,58| 0,10] 0,10 35,09 0,21 10,10 | NEG.
IM-14-RS | 6.652.117,55 | 396.688,07 76,00 1,751 0,72 5_2,04'0,43 0,341 50,04] 0,74 0,38 47330 | 0,02 }0,02] nEG. NEG. NEG.
* IM-15-RS| 6.653.983,459| 393.032,21 52,90 NEG. | | NEG. NEG. ! NEG. | M- ol




A jazida do Sul do Leao localiza-se aproximada-
mente a 11 Km ao sul da vila de Minas do Ledo, Municipio
de Butia. A jazida do Faxinal encontra-se a 34 Km a este
da bacia Sul do Leao (Fig.01). A jazida de Agqua Boa esta
localizada aproximadamente a 15 Km ao sul da vilade Minas

do Leao.

O principal acesso e feito a partir de PortoaAle-
gre atraves da Estrada Federal BR-290, conforme fiqura01.
Estradas municipais de boa trafegabilidade todo ano dao
acesso as jazidas de Faxinal (a partir do XKm 50 da BR-290)
e de Agua Boa e Sul do Leao (a partir do Km 84).

2.2. Objetivos

O objetiﬁo principal do trabalho foi o de testar
a continuidade das jazidas do Sul do Leao e Faxinal atra-
vés da execucao de furos de sonda, visando encontrar car-
vao sob pouca cobertura, capaz de permitir lavra a céu-

aberto.
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3. TRABALHOS REALIZADOS

Fol realizada uma campanha de sondagem rotativa
com testemunhagem integral em diametro NW nas jazidas do
Sul do Leao e do Faxinal tendo as malhas'sido estabeleci-
das pelo DNPM (Figs. 02 e 03).

Nas areas central e oeste da jazida Sul do Ledo
foram realizados 1.027,16 metros de sondagem e na do Fa-
xinal 213,60 metros (tab.01). Os furos foram perfilados
com GAMA, RTC e RTV nas escalas 1:100 e 1:500 (tab.02).

A sondagem foi executada com testemunhagem inte-
gral. Os pacotes carbonosos foram descritos mesoscopica-
mente na escala 1:20 e o restante dos testemunhos na 1:100.

As camadas de carvao amostradas com carvao con-
tido igual ou maior que 0,60 m foram enviados para anali-

ses fisico~-quimicos do tipo "afunda-flutua".

A recuperagao nos testemunhos de sondagem foi su-
perior a 80% no estéeril e 90% no pacote carbonoso. |
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TABELA 02
PROJETO CARVAQO NA AREA LEAQO-MARIANA PIMENTEL
DADOS DE PERFILAGEM

FUROS REALIZ. AREA PERFILAGEM GEQOFISICA {(m)
DIAMETRO

LM-01-RS —
__
— 116,00 116,00
146, 80 146, 80

~05-RS* 129,00 129,00
LM-06-RS 122,50 62,50
LM-07-RS 65,30 112,50 112,50

—
‘wirors | 9,80 | 175,00] - | 159,00 | 159,00 | i
__—_
117,60 117,60
101,00
— 148,00
M-15-RS | 52,90 | 83,00 - | 76,00 | 76,00
roran | 1.027,16 |1.884,70] -  [1.683,30 | 1.623,30

*) FUROS REALIZADOS NA JAZIDA DO FAXINAL

NW
NW
NW

NW
NW
NW
NW




4. GEOLOGIA LOCAL

4.1. Estratiqrafia
4.1.1 - Consideracoes Gerais

A bacia do Parana revela na sua historia
geologica movimentos epirogenéticos, lentos e de pequena
amplitude, evoluindo desde o Permiano até o Cretaceo Su~
- perior, com conseqiiente modificacac em seu comportamento
tectono-sedimentar. Nas fossas eo-paleozdicas os movimen-—
tos foram mais intensos, condicionados por falhas regio-

nais antigas do embasamento cristalino, reativadas 3 épo-
ca da sedimentac¢ao gonduanica.

As jazidas pesquisadas estao inseridas
numa estreita faixa de sedimentos gondu&nicos, encaixada
numa fossa tectonica localizada na porcao norte do Escudo
Sul Riograndense. Essa faixa tem direcao geral E-W, com-
primento aproximado de 60 Km de largura média de 25 Km,
contendo diversas pequenas jazidas de carvao (Faxinal, A-
gua Boa, Sul do Leao e Arroio dos Cachorros).

Na figura 04 visualiza-se o mapa geold-

gico das areas pesquisadas.
4.1.2 - Rochas Pré-Gonduanicas

O embasamento cristalino, constituido em
areas adjacentes por granitos e migmatitos do Grupo Cam-—
bai, nao foi atingido na sondagem devido as pequenas pro-
. fundidades dos furos realizadﬂs, que objetivaram apenas o

estudo das camadas de carvao mais importantes.

10
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4.1.3 - Grupo Itarareée

0O Grupo Itarare foi testemunhado so-
" mente em um furo na bacia do Sul do Leao (SL-01-RS), con-
siderado como estratigrafico. O contato do Grupo Itarare

com a Formacao Rio Bonito sobrejacente, foi atravessado a
profundidade de 248,00 m, mostrando-~se gradacional.

Os sedimentos do Grupo Itarareée sao Carac-
'terizados por ritmitos constituidos de laminas claras (sil-
titos) e escuras (argilitos), além de espesso pacote de
arenito esbranquicado de granulometria fina e cimento car-
bonatico, apresentando laminag¢ao plano paralela e cruzada
de baixo angulo. No furo SL-01-RS foram atravessados 136
metros de rochas pertencentes a esta unidade.

4.1.4 - Formag¢ao Rio Bonito

A Formacao Rio Bonito, portadora das ca-
madas de carvao, mereceu maior atencao neste relatorio.
Todos os furos na area com excecdo do furo SL-01-RS, ti-
veram seu término nesta formagaoc, apds terem atravessado

as camadas de carvao de interesse economico.

Os depositos da Formagao Rio Bonito, ca-
racterizam-se pela diversidade litoldogica, reflexo  das
condigoes pluri-ambientais de deposigao {(facies diversas
de ambiente fluvial) em conexdo com uma atividade tecto-
nica sin-sedimentar. Constitue-se litologicamente de pa-
cotes silticos de cor cinza-claro a preto, localmente car-
bonoso, com intercalagoes de arenito fino a grosseiro,
ocorrendo numerosos niveis de paraconglomerado de matriz
siltico-arenosa com graos, granulos e seixos de quartzo e
feldspatp, angulosos a subarredondados, localmente comci-

mento carbonatico. Na seqliéncia do pacote sedimentar evi-
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denciam-se laminacoes lenticulares, onduladas, estrutura
acanalada, cruzada de pequeno porte. Possui no topo evi-

dencias de bioturbac3io.

A espessura da Formacao Rio Bonito na
area € em torno de 248 m, encontrada no furo SL-01-RS.

A regiao pesquisada possui em toda a sua
extensao uma cobertura sedimentar arenosa pertencente ao
Quaternario, cuja espessura varia normalmente de um a qua-

tro metrog.
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5. CAMADAS DE CARVAO DA JAZIDA SUL DO LEAO

Na jazida Sul do Leao ocorrem cinco camadas de
carvao. Embora nao haja continuidade fisica comas camadas
de carvao descritas na jazida do Leao, agquelas camadas fo-
ram denominadas de 52,.83,_ I, Iz; I3r Iy, € IS' por correlacgao
baseada em criterios puramente estratigraficos. Destas, so-
mente as camadas S, e 5S4 podem ser consideradas economi-
camente exploraveis, por sua continuidade lateral e espesw-

sura (fig.05 e 06).

5.1. Camada S 2

Constitui uma das duas principais camadas da area,
pela sua posicao topografica favoravel, sua continuidade
lateral e sua espessura. A lapa da camada € encontrada a
uma profundidade variando entre 11,81 e 52,01 m da super-
ficie topografica e com uma espessura de carvao na camada

variando de 0,31 a 0,94 m (fig.07 e 08}).

~ Predomina o carvao detritico fosco, com laminas
finas, medias e mais raramente grossas, moderadas de vi-
trenio. Apresenta fissuras preenchidas por carbonato, ra-
ras lentes medias e grossas de fusénio e nddulos irregu-

lares de pirita.

A relacao media de CC/CT e de 58%.

5.2. Camada S 3

Tal como a Sy, a camada S3 € importante na area,

constituindo um pacote economicamente mineravel, por sua

14



10
CAMADA DE CARVAO S2
20 ==
CAMADA DE CARVAQ S3
-
; —— CAMADA DE CARVAD I
CAMADA DE CARVAO T2
30+ ¥
1 LEITO DE CARVAO(Corrssponds
sstratigrd flcoments o camodo 13)
40~ .
CAMADA DE CARVACQ 14
CAMADA DE CARVAQ IS
so-l

 CONVENCOES

- Carvao

Arenito Fino

Arenito Medio

Q.

DD .0
- Q- O-] Paoraconglomaerado
g

Calcdrio Margoso

i

cc - Siltito Carbonoso

o lLamina¢qo Paraleia

.E' | Lamina¢do Ondulada

N Lamina¢do Convoluta

J Superficie de Escorregamento
o Nodulo de Pirita

v ~ Galha de Vitrenio

ESCALA [: 200

8 . s 10 m
| W SRy T T S WU T NS r— N

0 COMPANMIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS
1983

PROJETO CARVAO NA AREA LEAOQ
MARI ANA PIMENTEL

I NTERVALO MEDI O

DA FORMAGCAOQ RIO BONITO

L}

SUREG 1 - DNPM
Porto Alegre Gedl: HELIO KOCH GODOY 2 Distrito



- 10
~12
.14
-~ 16}
-18 }
-20

-22}

LM-O8-RS

' .. T B

v Ny .

,.“I-l-

" pim & =mlk -

& dnan v W

CAMADA S2 .

CAMADA S3
—ﬁ‘

& S A

% Jumiy p Emm B
......
......

llllll

5}

§E

DATUM

e

L=7=7] siLTITO
ARENITO FINO

ARENITO GROSSO
PARACONGLOMERADO

DATUM BASE DA CAMADA S3

FIGURA 06
0 Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais-CPRM

PROJETO CARVAO NA AREA-LEAO MARIANA PIMENTEL

SEGAO ESTRATIGRAFICA SOBRE 0S FUROS: LM-O8.RS,
LM-03. RS LM-07-RS, LM-10-RS,LM-02- RS,LH-OG RS.

ESC.HOR.1:20.000 | SUREG |GEOL HELIO KOCH GODOY DNPM |
ESC.VERT. 1:200 [poRT0 ALEGRE| GEOL. GERALDO DE BARROS PIMENTEL | 12 DISTRITO




52¢07'02" W.GR. 52201 24" _ |
30°1419° CONVENGOES

===—>= ESTRADA COM REVESTIMENTO SOLTC OU LIGEIRO

— —— == CAMINHO
~L7 - DRENAGEM

i
M5 FuURO DE SONDA

.. LIMITE DE BACIA

ESCALA 1:50.000

Thm O 1 2km
NN YN S S |
30°16'22"
] | FIGURA 07

BASE PLANIMETRICA A PARTIR DAS CARTAS (ESC.: 1:50.000)
DA D.S.G.E. DE NOMES: MINAS DO LEAQO {(SH.22-Y-R-1-2) E
QUITERIA {(SH.22-Y-B-1-4).

CRIGEM DA QUILOMETRAGEM UTM "EQUADOR E MERIDIANO
51° w.GR.' ACRESCIDAS AS CONSTANTES 10.000km ,500km
RESPECTIVAMENTE. -

— __
O

Companhia de Pesquisa de Recufsos Minerais -CPRM

il e il S el - B PR PP ™ =iy

PROJETO CARVAO NA AREA LEAO-MARIANA PIMENTEL
MAPA DE CONTORNO ESTRUTURAL DA LAPA

A DECLINAGAO MAGNETICA DA CAMADA S2
CRESCE 9,5 ANUALMENTE

(DADOS DE 1976)

= -l e S S

SUREG
PORTO ALEGRE

GEOL. HELIQ KOCH GODOY DNPM
GEOL. GERALDO DE BARROS PIMENTEL 12 DISTRITO




%$2°07'02" W. GR.

6653

CONVENGCOES

ESTRADA COM REVESTIMENTO SOLTO OU LIGEIRO

————— CAMINMKHO

ODRENAGEM

FURO DE SONDA

LIMITE DE BACIA

ESPESSURA DO CC

ESCALA 1:50.000

0 1 2 km

Lis o syl I U
J——J 30016'22"
401 ,
o | | FIGURA OB

BASE PLANIMETRICA A PARTIR DAS cgnms (ESC.: 1:50.000) NG SRR — e
DA D.5.G.E. DE NOMES: MINAS DO LEAQ (SH.22-Y-B-1-2) E , | _ : : _
QUITERIA (SH.22-Y-B-1-4). | nwo NG 0 Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais-CPRM
ORIGEM DA QUILOMETRAGEM UTM "EQUADOR E MERIDIANO | |
51° W.GR." ACRESCIDAS AS CONSTANTES 10.000km ,B500km 10°33 e

O ]
RESPECTIVAMENTE. + 0¥ 34

PROJETO CARVAO NA AREA LEAO-MARIANA PIMENTEL

r -
' MAPA [E ISOPACAS [Q CARVAO NA CAMADA S2
A DECLINAGAO MAGNETICA f

CRESCE 9,3 ANUALMENTE
(DADOS DE 19786)

SUREG GEOL. HELIO KOCH GODOY DNPM
PORTO ALEGRE | GEOL. GERALDO DE BARROS PIMENTEL 12 DISTRITO




espessura e continuidade lateral. Excetuando os dois fu-
ros negativos (LM-01-RS e LM-15-RS)} este pacote foi atra-~
vessado por todos os furos. A sua lapa encontra-se a uma
profundidade variando entre 16,66 m e 56,70 m e a espessu-
ra de carvido na camada esta compreendida entre 0,51 0,80
m (£ig.09}).

O intervalo de estéeril entre a lapa da camada S,
e a capa da S3 varia entre 1,00 e 3,20 m. E constituido
por siltito cinza-escuro gradando a preto, carbonoso, com
raras galhas e laminas finas de vitrenio. Mais raramente,
apresenta intercalagoes de leitos de carvao e lentes fi-

nas de fusenio.

.~

A predominancia nesta camada e de carvac detri-
tico fosco, muito raramente medianamente brilhante, com
laminas finas e medias esparsas a abundantes de vitrénio.
Apresenta ausencia de fusenio, fissuras preenchidas por

carbonato e nodulos irregulares de pirita.

A relacao media CC/CT & de 64%.

5.3. Camada I

Esta camada ocorre na area com menos fregqliéncia
que as duas anteriores Sy e S3, apresentando menor espes-
sura e continuidade lateral. Foli atravessada por seis dos
doze furos da area, sendo representada por um leito em um
dos furos. A profundidade de sua lapa varia entre 26,27 e
52,86 m e a espessura de carvao na camada esta compreen-
dida entre 0,22 e 0,39 (fig.10). O esteril compreendido

entre a lapa da S3 e a capa da 1 varia entre 0,65 e 1,20.

E constituido por siltito cinza a c¢inza-escuro, podendo
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gradar a preto carbonoso, com raras galhas e laminas fi-
nas de vitrenio. As vezes ocorrem superficies de escorre-

gamento.

Nesta camada predomina o carvao detritico fosco
com laminas finas e médias, moderadas a abundantes de vi-
trenio. Muito raramente observam-se lentes finas de fusé-
nio e fissuras preenchidas por carbonato. Contem ndédulos
irregulares de pirita. Apresenta relacao média CC/CT de
71%.

5.4. Camada I

Esta camada ocorre com menor freqliéncia do que a
camada I. Foi atravessada somente em quatro furos numa a-
rea delimitada pelos furos LM-13-RS, ILM-14-RS, LM-07-RS e
LM~10-RS. A profundidade de sua lapa varia entre 29,24 e
61,04 m e a espessura de carvao na camada estd compreen-
dida entre 0,27 e 0,36 (fig.11).

O intervalo de esteril entre a lapa da camada I
e a capa da Iy varia de 1,26 a 3,24 m no furo LM-10-RS. E
constituido por siltito cinza-claro a cinza-escuro, gra-
dando a preto carbonoso com galhas e laminas finas de vi-
trénio. Apresenta as vezes, intercalagdes de 1leitos de
carvao e mais raramente nédulos de pirita e superficies de

escorregamento.

Na camada I predomina o carvao detritico fos-
co, com laminas finas, as vezes médias; esparsas amodera-
das de vitrenio. Ha ocorreéncias raras de fusénio em lentes
e disseminado; fissuras preenchidas por carbonato. Contem

nodulos irregulares de pirita.
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5.5. Outras Camadas

A camada I3 ocorre em tres furos, sob a forma de
leitos variando de 0,06 a 0,13 m de espessura. Trata-sede
um carvao detritico fosco, com laminas finas moderadas de

vitrenio.

A camada I4 fol atravessada por seis furos, apa-
recendo sob forma de camadas em quatro deles e de leitos
em dois. A espessura maior foi alcancada no furo LM--OG—RS,
com 1,05 m de carvao na camada, inferida atraves do per-
fil geofisico, pois o carvao encontrava-se muito fragmen-
tado (fig.12).

De um modo geral, predomina na camada um carvao
detritico fosco, com laminas finas e medias, as vezes gros-
sas esparsas a moderadas de vitrenio. Apresenta fissuras

preenchidas por carbonato, raramente fusénio e alguns no-

dulos de pirita.

A camada Ig foi atravessada somente pelo furo
IM-03-RS. Trata-se de uma camada com 0,36 m, decarvao de-
tritico fosco, com laminas finas e médias moderadas de vi-

trenio e fissuras preenchidas por carbonato.
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6. CAMADAS DE CARVAO DA AREA DO FAXINAL

Na area pesquisada ocorrem duas camadas de carvido que
por correlagao com as da bacia do Sul do Ledo foram deno-
minadas de I e S/D (sem denominacao). Foram registrados
inumeros leitos correlacionados estratigraficamente is ca-
madas Sq1, S2, S3, I3 e I4. As camadas e leitos por sua pou-
ca continuidade e pequena espessura nao sSao economicamen-—

te aproveitaveis (figura 13).

6.1.'CamadaI'

Constitul a principal camada devido a sua maior
espessura e posigao estratigrafica em relacdo as demais,
embora encontra-se ausente no furo ILM-09-RS. Ocorre a uma
profundidade variando entre 27,00 m e 31,50 m, com espes-

sura de camada total variando 0,68 m a 9,95 m.

Predomina o carvao detritico fosco com muita cin-
za, e laminas finas e médias esparsas de vitrénio. No ter-

¢o inferior apresenta elevada fissilidade.

6.2. Camada S/D

Esta camada, sem denominacao especifica ocorre
estratigraficamente de 10 m a 30 m abaixo das demais ca-
madas e leitos correlacionados com areas vizinhas. E en-
contrada no furo LM-04-RS na profundidade de 69,14 m, on-
de apresenta 0,65 m de CC. No furo LM-09-RS ndo chega a

constituir camada, estando representada por um leito.

Predomina nesta camada carvao detritico fosco com
laminas finas e grossas, moderadas de vitrénio e raros nodu-

los de pirita.
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7. CUBAGEM

A cubagem do carvao foi realizada para _as camadas
S2 e S3 segundo os criterios de cubagem de carvio utili-
zados pela CPRM que foram estabelecidos a partir do sis-
tema empregado pelo U.S.G.S., com modificagdes como mos-—
tra o Mapa de Cubagem do Carvao na camada Sy (fig.14) e o

mapa de Cubagem do carvao na camada S3 (fig.15).

Para a avaliacao das reservas, utilizaram-se duas

espessuras minimas econOmicas, isdpacas 0,60 m e 0,80 m.

As reservas encontradas estao discriminadas, por

camada e por categoria, nos Quadros I e II.

Em ambas as camadas os trechos com espessuras a-
cima de 0,80 m de CC correspondem a menos de 5% das areas
cubadas. Por isso as reservas de carvao com espessura Su-

perior a 0,80 m sao insignificantes.

Estimou-se para a Camada S em média 1,24t/m? e

para a Camada S3, 1,19t/m? de carvao An situ.

. Caso forem escolhidos outros limites minimos e-
conomicos de carvao na camada, diferentes de 0,60m, as re-

cuperacoes calculadas sofrerao alteracdes correspondentes

aos novos limites escolhidos.

Os graficos que acompanham o capitulo 7 permitem
estimar as variacoes das recuperacoes caso for necessario

calcula-las com caracteristicas médias de carvio diferen—

- tes.
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LIMITE
INFERIOR
DE ISGPOCAS
(m)

0,60

0,80

QUADRO

PROJETO CARVAO NA AREA MARIANA PIMENTEL

RESERVAS GEOLOGICAS JACENTES

AREA
POSITIVA
(Km? )

3,325

0,125

DA CAMADA S5

MEDIDA

1,865

0,180

PESO ESPECIFICO - 1,60 t/m’

RESERVAS (10° )

INDICADA

1,860

m

INFERIDA

TOTAL

3,725

| 0,180




QUADRO II
PROJETO CARVAO NA AREA MARIANA PIMENTEL
RESERVAS GEOLOGICAS JACENTES
DA CAMADA S3
PESO ESPECIFICO - 1,60 t/m?

LIMITE RESERVAS (108 t)
INFERIOR AREA

POSITIVA ' ' '
DE I?g?OCAS (Km? ) MEDIDA | INDICADA INFERIOR TOTAL




Nao e possivel somar as recuperacoes de camadas

superpostas, pois os trechos de ocorréncia das duas cama-

das coincidem sO parcialmente.
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8. QUALIDADE DO CARVAQO

Ferreira, J.A.F. (1978) determinou o rank docar-
vao da camada I na mina do Leao I. Os resultados foram:
56% de carbono fixo, na analise em base séca e livre de
matéria mineral; 12.800 btu/lb, na determinacao em base
umida e livre de materia mineral, o que situa esse carvio
no grupo "Betuminoso de Alto Volatil C, Nao Aglomerante"
da classificagao ASTM. As analises efetuadas durante a a-
tual pesquisa, na area Leao-Mariana Pimentel, indicam que
essa classificagao pode ser estendida a todas as camadas
em toda a jazida.

A jazida do Sul do Leao, apresenta um carvao de-
tritico fosco, com laminas predominante finas e médias,
raramente leitos centimétricos de vitrénio e muito local-
mente variagoes para carvao detritico medianamente bri-
lhante, nas principais camadas. Possui alto teor em cin-
zas. Embora nao tenham sido feitas determinac¢des de Indi-
ce de Inchamento Livre (Free-sweelling index - F.S.1J), con-
sidera-se, por semelhancas com os carvoes da Jazida do Iedo,
que o carvdo da jazida sul do Ledo nao possuli proprieda-

des coqgqueificantes.

O estudo do carvaco atraves de ensaio de Yafunda-

flutua", permite uma melhor caracterizacao do seu "grade”.

Os resultados das analises de cada camada (tabe-
las 3}, foram ponderados e obtido um valor medio para as
duas camadas de carvao, S2 e S3, conforme mostra a tabela
4.

Os valores medios para cada camada foram plota-

dos em dois tipos de graficos: Curvas de Lavabilidade (fig.

34



TABELA 03
DADOS DE ANALISE

CAMADA - Sp CAM. ANALISADA —~ A PESO ESPECIF. - 1,85:1,42
FURD ~ IM-03~RS = CAM. INTERPRET.— Sp  CAM. TOTAL - 1,90
PESQO -~ 5.621,50 g BASE -~ UMIDA

LABORATORIO ~ CONSULTORIA DE CARVAQ R IONAL LIDA.

DENSIDADE e 2 [CINZAS M. VOL]OMIDAD [ 5 [CINZAS]
g I S
14,05 22,4 | 1,27 29,0 14,05 22,4 | 1,27
65x1,85| 11,01] 48,5 | 1,15 { 21,5 25,061 33,87] 1,22
1,0 16,22] 46,38 1,14
96,02| 59,72| 3,09

ssH0 | 3,98) 62,9 | 2,10 100,00| 59,85] 3,04

98
om foooofsse faoa] ] ] |

CAMADA - Sp CBM, ANALISADA -A PESO ESPECIF. ~ 1,85:1,42
FURO — IM-03-RS CAM. INTERPRET. - Sp CAM. TOTAL - 1,90

PESO - 5.621,50 g BASE - SECA _

LABORATORIO — CONSULTORTA DE CARVAO INTERNACIONAL LTDA.

™
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Continuacao TABELA 03
DADOS DE ANALISE

CAMADA - S, CAM. ANALISADA - B PESO ESPECIF. - 1,85:1,28
FURO — IM-03-RS CAM, INTERPRET. — Sy CAM. TOTAL - 1,95
PESO - 5.444,80 g BASE - UMIDA

~d

LABORATORIO — CONSULTORIA DE CARVAO INTERNACIONAL LTDA.

ACUMULADO

CII;ZAS ENX. %

PESO %
16,82] 18,5 | 1,15

23,73} 24,94] 1,09

34,46 34,98| 1,00

95,93 60,69| 4,65

200 M 3,00 100,00{ 60,93| 4,58

= 2
e s X ) I I I

CAMADA — S3 CAM. ANALISADA — B PESO ESPECIF. - 1,85:1,28
FURD ~ IM-03-RS CAM. INTERPRET. — S3- CAM. TOTAL - 1,95
PESO - 5.444,80 g BASE — SECA
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%
e
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O
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36,29 1,03
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Continuacao TABELA 03
DADOS DE ANALISE

CAMADA - T CAM. ANALISADA - A  PESO ESPECIF. - 1,85:1,44
FURO — IM-04-RS CAM. INTERPRET. — T CaM. TOTAL - 1,46
PESO - 2.301,10 g BASE - (MIDA

LABORATORIO ~ CONSUIE[_‘ORIA DE CARVAO INTERNACIONAL LTIDA.

‘
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CAMADA — I CAM. ANALTSADA - A  PESO ESPECIF. - 1,85:1,44
FURO - IM-04-RS CaM. INTERPRET. - 1 CAM. TOTAL - ‘1 ,46
PESO - 2.301,10 g BASE - SECA

DENSTDADE

CINZAS M.

LABORATORIO - CONSUI.:DORIA DE CARVAO INT:RNACICNAL LTDA.
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Continuacao TABELA 03
DADOS DE ANALISE
CAMADA - S/D CAM. ANALISADA - B PESO ESPECIF. - 1,85:1,44
FURO - IM-04~-RS CAM. INTERPRET. - S/D CAM. TOTAL - 1,89
PESO — 4.892,00 g BASE — OMIDA

LABORATORIO - CONSULTORIA DE CARVAO INTERNACIONAL LTDA.

-- g

HIGROS
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o 2 2 N
=D P 7 ) N
T 2 N I O

CAMADA - S/D CAM. ANALISADA - B PESO ESPECIF. - 1,85:1,44
FURO - IM~04-RS = CAM. INTERPRET. — S/D CAM. TOTAL - 1,89
PESO - 4.892,00 g BASE ~ SECA '
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Continuacao TABELA 03
DADOS DE ANALISE
CAMADA - S3 CAM. ANALISADA - C  PESO ESPECIF. - 1,85:1,40
FURO - IM-06-RS  CAM, INTERPRET. — S3 CAM. TOTAL - 1,88
PESO — 5.788,90 g BASE — OMIDA

LABORATORIO - CONSULTORIA DE CARVAO INTERNACIONAL ILTDA.
=
CINZAS M. VOL.]UMIDAD CINZAS ]
) i o o )
1

- 1,65

o

1,65X1,85

1,50
03 ]
—

T 2 N

CAMADA - Ss ~ CAM. ANALISADA -~ C  PESO ESPECIF. - 1,85:1,40
FURO -~ IM-06-RS CAM. INTERPRET. — S3 CAM. TOTAL - 1,88
PESO - 5.788,90 g BASE - SECA

LABORATORIO -~ CONSULTORIA DE CARVAO INTERNACIONAL LTDA.

CINZAS ENX. M. VOL. DESO 2 CINZAS
3 3 g
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TABELA 03
DADOS DE ANALISE
CAMADA - S) CAM. ANALISADA - A  PESO ESPECIF. - 1,85:1,38
FURO — IM-07-RS CAM. INTERPRET. -~ Sz CAM. TOTAL - 1,83
PESO - 7.791,30 g BASE - (MIDA

LABORATCRIO - CONSULTORIA DE CARVAO INTERNACIONAL LIDA.
Eﬁﬁﬁlalczg?uﬁ;:=iillirn.1m3L. T
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CAMADA — S CAM. ANALISADA - A  PESO ESPECIF. - 1,85:1,38
FURO — IM-07-RS CAM. INTERPRET. — Sp CAM. TOTAL - 1,83
PESO -~ 7.791,30 g BASE - SECA

LABORATORIO — CONSULTORIA DE CARVAO INTERNACTIONAL LIDA.
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Continuacao TABELA 03
DADOS DE ANALISE
CAMADA - S3 CAM. ANALISADA ~ B  PESO ESPECIF. - 1,85:1,30
FURD — IM-07-RS CAM. INTERPRET. — S3  CAM. TOTAL - 1,76
PESO - 6.351,10 g BASE - UMIDA

LABORATORIO — CONSULTORIA DE CARVAO INTERNACTIONAL LTDA.

S N 4 )
I 2 2 P e ) e X
I 2 2 I N N O s
I I P R R R 2
s mswo | a5 [ || a3 [ooo] s sr
EE 2 I I I

CAMADA - Sy CAM. ANALISADA - B PESO ESPECIF. - 1,85:1,30
FURO - IM~07-RS CAM. INTERPRET. - S3 CAM. TOTAL - 1,76
PESO - 6.351,10 g BASE - SECA

DENSTDADE

LABORATCRIO - CONSULTORIA DE CARVAO INTERNACTIONAL LTDA.
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G O ER B X M E B

] I R X N e R

T I K e I R X K
+.2,1o. 78,0 | 5,98 3,79
ESHXO 65,4 | 2,5 3,74

100,00{ 60,5 | 3,74 --
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Continuacaoc TABELA 03
DADOS DE ANALISE

CAMADA - Sy CAM. ANALISADA - A  PESO ESPECIF. - 1,85:1,43
FURO ~ IM-08-RS CAM. INTERPRET. — Sp  CAM. TOTAL - 1,88
PESO ~ 5.821 g BASE ~ SECA

LABORATORIO -~ LAVADOR DE CAPIVARI S.A.

s
ENSIDADE - - - - - -
|CINZAS M. VOL. |UMIDAD INZZ
3, 1,24
p 1,12

T I 2 N I

CAMADA ~ S2 . CAM. ANALISADA - A  PESO ESPECIF. - 1,85:1,41
FURO — IM-11-RS  CAM. INTERPRET. - S2 CaM. TOTAL - 1,72
PESO - 5.711 g BASE - SECA

LABORATORIO - IAVADOR DE CAPIVARI S5.A.
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Continuacao TABELA 03
DADOS DE ANALISE

CAMADA - S3 CAM. ANALISADA - B  PESQ ESPECIF. - 1,85:1,34
FURO -~ IM-10~RS " CAM. INTERPRET. - S3  CaM. TOTAL - 1,91
PESO ~ 3.936,50 BASE - OMIDA

LABORATORIO -~ CONSULTORIA DE CARVAO INTERNACIONAL LTDA.
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CAMADA - S3  CAM. ANALISADA - B  PESO ESPECIF. - 1,85:1,34
FURO — IM~10-RS CAM. INTERPRET. - S3 CAM. TOTAL - 1,91
PESO — 3.936,50 BASE - SECA

LABORATORIO -~ CONSULTORIA DE CARVAO INTERNACIONAL LTDA.
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Continuacgao TABELA 03

DADOS DE ANALISE
CAMADA ~ S3 CAM. ANALISADA - B  PESO ESPECIF. - 1,85:1,44
FURO - IM-11-RS CAM. INTERPRET. - S3  CAM. TOTAL - 1,84

BASE —~ SECA

LABORATORIO ~ LAVADOR DE CAPIVARI S.A.
mmm
Y e S N e R '
PESO £SO % ENX. %
HIGROS
e --- A K

--- ool 5 et
R T N A

PESO ESPECIF. - 1 ,85:_1,41
CAM. TOTAL - 1,77

CAM. ANALISADA - B
CaM. INTERPRET. — 53
BASE - SECA

PESO -~ 5.101 g

LABORATORIO - LAVADOR DE CAPIVARI S.A.
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| TABELA 04
PROJETO CARVAO NA AREA LEAO-MARIANA PIMENTEL

ANALISES MEDIAS
CAMADA 57 (4 furos somando espessura total 6,12 m)

—
o s s 1 oo
——
-
o 7 o B A

CAMADA S3 (6 furos samando espessura total 8,99 m)

PESO % CINZAS%EEQXOFRE%P % |CINZAS 3

DENSTDAD

é
§
|§|

18 92 1,54

1,65 18 78

12,65

1,65 X 1,85 29,08 1,44

llﬁ

61,23 45,56 ] 39, 05 1,32

1,85 X 2,10} 14,1

4,54

538,65

+ 2,10 { 49,07

5,37 59,19 4,44

200 MESHX O

100,00

i |
‘e
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16) e Curvas do Grafico de Mayer (fig.17).

Os teores em cinzas e o0s pesos especificos, das
diversas fra¢oes densimétricas de cada andlise foram cor-
relacionados entre si em um grafico (£ig.18). Areta obti-
da tem as seguintes caracteristicas:

0% cinzas
Origem do ponto:

0,9438 t/m?

Inclinacao: + ELQliE_ELEi
| 1% cinzas

Coeficiente de correlagao: 0,9511

Tambem foram correlacionados na figura 19 os va-
lores "teores de cinza" e "poderes calorificos superiores
em base seca ~ PCSBS" das analises em toda a area (tabela

5), cuja reta tem as seguintes caracteristicas:

Origem no ponto: [0% cinzas
7,563 cal/g

85,554 cal/q

1% cinzas

Inclinacao:

Coeficiente de correlacgao: 0,9967
De acordo com as curvas de lavabilidade edo Gra-

fico de Mayer, as camadas Sy e S3 (Jazida Sul do Ledo) pos-

suem qualidades de carvao semelhantes.
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TABELA 05
PROJETO CARVAO NA AREA LEAQO-MARIANA PIMENTEL
DADOS COMPLEMENTARES DE ANALISES

PODER CALORTFICO PODER CALORTFICO TEOR IM CINZAS (Base séca)
FURD AMOSTRA TOTAL 'Aﬂgggﬁghgéu?Pﬁiﬁ'gm
rev— — ' ' AMOSTRA
BASE OMIDA | BASE S f - TOTAL %
e e

weo2rs | |
S, 2062 2152
IM=-07=RS 2338 2427
1919
, 2209
2324
2023
4290
lsm |modmrs | 2443

() O £ 20

4328 4503 61,7
4428 4607 58,4

35,9

- 34,1

2013
2303
2446
2127
4516
2515

4828
4576

4505
4480 |
4705

4706

5018

. 4756
. 4693
4726
4921
4943

64,5
62,9
61,7
63,4
37,2
58,4

27,4
32,7
33,6
34,1
30,9
31,

o
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8.1. Lavabilidade

Os dados obtidos pelos ensaios de "afunda-flu-
tua" sdo validos exclusivamente para o carvao britado a
3,175mm (1/8"); se o carvao for britado a 25,4mm (1") ou
em qualquer outra bitola industrial, a curva de lavabili-
dade pode sofrer desvios consideraveis. De um modo geral a
maior liberacao de particulas na britagem de 3,175mm e

compensada pela maior formacao de finos (0,074mm x 0).

A . partir das figuras 16, 17, 18 e 19, podemos
concluir que as camadas S2 e S3 apresentam uma lavabili-
dade aceitdvel, com uma fra¢do nobre apresentando 20% de
carvio beneficiado com 20% de cinzas (b.s) e 5830 cal/g,
e uma fracio mista com 10 a 20% em peso de beneficiado com
50% de cinzas (b.s) e 3280 cal/g (b.s.). Para estas cama-
das & industrialmente facil separar esse beneficiado nas
duas fracdes: uma nobre com baixo teor de cinzas e eleva--
do poder calorifico, cujo alto valor por tonelada permite
economicamente seu uso a longa distancia, suportando trans-
porte oneroso; e uma mista, com teor em cinzas elevado,

para uso proximo a fonte de produgao.

As figuras 16, 17, 18 e 19 permitem também um
‘exame preliminar de outros produtos a serem obtidos con-

forme caracteristicas exigidas pelo mercado consumidor.

8.2. Matéria Volatil e enxofre

Foram tabelados e examinados os teores emmateria
volatil das fracgdes 1,65 em todas as analises, estandar-

‘dizadas sob a forma "isento de cinzas" ou seja:

yatéria volatil

Mat. vol. + Carbono Fixo
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O valor médio para toda a area Jazida Sul do Leao
foi de 33,1% para a camada Sp e de 33% para a camada S3.
Nao houve grande dispersao de resultados, como tambéem nao
se observou concentracoes de valores altos nem baixos em
qualgquer setor devido as camadas de carvao nao terem sido
afetadas por intrusces de diabasio nesta area.

Foram calculados os teores de enxofre da fracao
<2,10. Verifica-se que os valores, dentro da area Leao-
Mariana Pimentel, variam entre 0,94 e 1,45 para a 'Camada
S2 e de 1,03 a 1,83 para a Camada S3. Desta maneira, ob-
serva-se uma diferenga pouco significativa entre os teo-

res de enxofre das duas camadas.

Foi examinada a distribuicao espacial das anali-
ses, ndo se detectando variacao sistematica em qualquer

setor dentro da area Jazida Sul do Leao.
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9. ASPECTOS DE LAVRA

A jazida de Sul do Leao constitui uma reserva de
carvio de pequeno a médio porte, que em fungao de suas ca-
racteristicas devera ser minerada a ceu aberto.

Foram cubadas nesta regiao, 7,82x1 0%t nas camadas
S2 e S3 que encontram-se separadas por uma espessura me -
dia de estéril de 2,5 m.

Considerando uma cobertura de estéril maxima em
relacio a capa da Camada Sy de 45,50 m no furo LM-14-RS e
minima de 10,40 m no furo LM-08-RS, e levando-se em conta
as condicoOes estruturais favoraveis da Jazida, torna-se

viavel a lavra a céu aberto.

Nio ocorrendo arenitos duros na cobertura, a de-
capagem pode ser feita tanto em faixas, com usoc de esca-
vadeiras tipo Ahovelf ou dragline, como por blocos, comuso

de scrapens ou de carregadeiras e caminhdes.
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10. CONCLUSOES

Dos trabalhos realizados na Jazida Sul do Leao,

tiram-se as seguintes conclusoes:

.. Foram encontradas seis camadas de carvao, das
quais destacam-se -as camadas S; e S3, por suas reservas e
qualidade. Todas estas camadas encontram-se geoclogicamen—
te no intervalo médio da Formagao Rio Bonito. As cobertu-
ras de estéril da capa da primeira camada cubada (Camada
S2) variam de 10,40 m até 45,50 m. |

- As duas camadas mineraveis, S, e 53 possuem
carvao de gqualidade semelhante, com lavabilidade aceita-
vel e alto teor de cinzas. Trata-se de um mineério com ca-
racteristicas semelhantes as do carvao da Jazida do Leao,
e pode ser enquadrado na faixa dos carvoes "Betuminosos
de Alto Volatil C, Nao Aglomerante" daclassificagao ASTM.

- As reservas geologicas de carvao jacente somam
3,91x106t na camada 52 e 3,91x105t na camada S3.

- Estas reservas concentram-se em uma faixa con-
tinua E-W, com superposig¢des de espessuras lavraveis das

duas camadas.

-~ Trata-se de uma jazida de pequeno a medio por-
te.

. Pelas condicdes estruturais favoraveis da jazi-

da, pode ser implantada uma mina a céu aberto.

- Nao foram encontrados digques ou soleiras dedia-
basio.
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_ O beneficiamento podera ser executado por mé-
todos gravimétricos, a umido por pProcessos ja tradicio-

nais.

— NAo ha dificuldades a assinalar para implanta-

cao da infra-~-estrutura necessaria a mina.

— A comparacao das condigoes de localizacao, ja-
zimento geoldgico e qualidade das camadas de carvao obje-
to deste Relatdrio, com as da mina Ledo I, levamaconclu-

sao de que as condi¢Oes economicas de lavra sao razoaveis.

Dos trabalhos realizados na jazida do Faxinal ti-

ram-se as seguintes conclusoes:

. Na area onde foram executados os tres furos de
sondagem (LM-09-RS, LM-04-RS e LM-05-RS), nao foi possi-
vel realizar-se o calculo de reservas, pois somente OCOX-
rem duas camadas de carvao, I e S/D (SemDenominagao), de-
tectadas no furo IM-04-RS. Nos dois furos restantes ocor-
rem somente leitos de carvao correlacionados estratigrafi

camente com as camadas Sq, S2, S3, I3 e I4.

~ A camada I foi analisada, apesar de sua peque-
na espessura (CT=0,68), e registrou um carvio de gualida-
de superior ao