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RESUMO

O Estado do Acre localiza-se na porgao sudoeste da regido Amazénica e ocupa
3,16% da sua area. E atravessado por dois sistemas de drenagem: os rios Jurua e
Purus. Durante a estiagem, varias “praias” (barras em pontal) sdo expostas nas
concavidades dos meandros e também ao longo de estirées. Um exemplo disto é dado
pelo rio Acre, afluente do rio Purus e que tem grande importancia historica para a
regido, palco da batalha entre Brasil e Bolivia disputando a posse da area do atual
Estado do Acre.

Em suas margens, como ocorrem com os principais rios daquele estado, as
praias sdo utilizadas intensamente para agricultura de subsisténcia de pequeno ciclo
(feijao (Vigna unguiculata (L) Walp), milho (Zea- Mays), melancia (Citrullus Lanatus)
pelos ribeirinhos. O cultivo ocorre em pequenas areas com até 2 hectares nessas
praias. Tal quadro chama a aten¢ao por ser um tipo de cultivo ndo comum em praias de
outras regides da Amazénia e do Brasil. Com o objetivo de entender a fonte destes
sedimentos e a origem desta fertilidade, foi desenvolvido o presente trabalho.

A geologia do estado do Acre esta representada pela Formagao Solimées, que
ocupa mais de 80% de sua superficie (ACRE, 2000d). E formada principalmente por
argilitos com matéria organica carbonizada (Silva et al., 1976), ocorrendo ainda pirita e
varios fragmentos de fosseis vertebrados e invertebrados. Restritamente encontram-se
siltitos, calcarios argilosos, arenitos Oferruginizados e conglomerados polimiticos
(Barros et al., 1977). Sobre essa formacéo estabeleceu-se a sedimentagéo holocénica
que constitui em parte barrancos instaveis e, atualmente, :raias em ambas as margens
dos rios.

Os sedimentos praianos, principalmente as 4areas cultivadas, sao
predominantemente silticos com distribuicdo unimodal. Os grdos sdo angulosos e
subangulosos e s&o constituidos principalmente de quartzo, seguido de argilominerais
(caulinita, esmectita e illita) e feldspatos.

A composi¢ao quimica apresenta elevados valores de SiO, (84.0 £ 4.7%, n=10),
sendo relativamente elevados (1 a 6%) Al,O3 (6.1 £ 1.7%, n= 10), Fe,0; (2.7 +£0.6%, n=
10), K20 (1.3 £ 0.2%, n=10); Na;O (0.43 + 0.12%, n= 10), CaO (0.28 + 0.08%, n= 10) e
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MgO (0.4 £ 0.15%, n= 10), compativeis com a assembléia mineraldgica identificada, e
portanto muito distinta das praias fluviais, em geral pobres nestes componentes. Os
constituintes minerais, como feldspato e esmectita e a forma angulosa dos gréos dos
sedimentos praianos, indicam evolugéo imatura, sendo a fonte destes sedimentos a
Formagao Solimoes.

As analises de fertilidade mostram ainda que estes sedimentos sédo comparaveis
a cambissolos eutroficos, com uma elevada capacidade de troca de cations (~ 11,01
Cmolc/Kg) e porcentagem de saturagdo de bases (V) acima de 90, indicando que sao
de fato apropriados para agricultura. Essa fertilidade esta intrinsecamente relacionada a
presenca de argilominerais 2:1 (esmectita e illita) e a sua granulometria siltica e

desagregada.
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ABSTRACT

The State of Acre is situated in the southwestern portion of the Amazon region
and occupies 3.16% of its area. It is crossed by two systems of drainage: Jurua and
Purus rivers. During the dry season, some beaches (point bars) are formed in the
concave parts of the meanders. An example of this is observed on the Acre river,
tributary of the Purus river. Incidentally, this area is of great historical importance for the
region, as it was the site of a battle between Brazil and Bolivia for ownership of the State
of Acre.

Beaches, which occur on the edges of the main rivers of the area, are intensely
used for agriculture of subsistence of short term (beans (Vigna unguiculata (I) Walp),
maize (Zea- Mays) and watermelon (Citrullus Lanatus) by the local peasants. These
cultures occupy small areas, up to 2 hectares, on these beaches. Such situation is
different from those on beaches from other regions of the Amazonia and Brazil. With the
purpose of understanding the source of these sediments and the origin of this fertility,
the present work was undertaken.

The main geologic unit of the State of Acre is Solimbes Formation, which
occupies more than 80% of its surface (Acre, 2000d). It is formed mainly by argilites with
carbonized organic matter (Silva et al., 1976), and some fossil fragments of vertebrates
and invertebrates. Locally, argillaceous siltites, calcareous rocks, ferruginous arenites
and polymicts conglomerates are found (Barros et al., 1977). On this Formation were
deposited holocenic sediments which constitute in part unstable abrupt declivities and,
currently, beaches in both edges of the rivers.

The beach sediments, mainly in the cultivated areas, are predominantly siltic with
unimodal distribution. The grains are angular to sub-angular and are constituted mainly
of quartz, followed by smectite, illite, kaolinite and feldspar. The chemical composition
shows high values of SiO2 (84,0 + 4,7%, n = 10) and moderate to low values of the
oxides (1 to 6%): Al203 (6,1 £ 1,7%, n = 10), Fe203 (2,7 £ 0,6%, n = 10), K20 (1,3
0,2%, n = 10); Na20 (0,43 + 0,12%, n = 10), CaO (0,28 £ 0,08%, n = 10) and MgO (0,4
+ 0,15%, n = 10), compatible with the mineralogical assembly identified, and therefore

very different from those of other fluvial beaches, which are very low in these



components. Mineral constituents, such as feldspar and smectite and the angular form
of the grain of the beach sediments, indicate immature evolution being Solimoes
Formation the source of these sediments.

The fertility analyses show that these sediments are comparable to eutrofic
cambissols, with high capacity of exchange of cations (~ 11.01 Cmolc/Kg) and
percentage of saturation of bases (V) above 90, indicating that they are in fact
appropriate for agriculture. This fertility is related to the presence of clay minerals

(smectite and illite) and to its siltic and loosely bound grains.



1- INTRODUGAO
1.1- APRESENTAGAO

O Estado do Acre esta localizado na porgao sudoeste da regiao Amazonica,
ocupando 3,16% da sua area. O Estado faz fronteiras ao sul e a leste com a Bolivia e
ao sul e a oeste com o Peru, ao norte com o Amazonas e a leste com Rondoénia (Figura
1).

Seu territério & atravessado pelas bacias hidrograficas dos rios Jurua e Purus.
Algumas das caracteristicas desses rios sao o paralelismo entre si e acentuado padrao
meandrante. Durante a estiagem, varias “praias” (barras em pontal) sdo expostas nas
concavidades dos meandros e também ao longo de estirdes. Um exemplo disto & dado
pelo rio Acre, afluente do rio Purus, desembocando neste a altura da cidade de Boca do
Acre/AM.

O rio Acre tem suas cabeceiras localizadas em territério peruano. E navegavel
regularmente até a cidade de Porto Acre e, na época das cheias, € navegavel até Rio
Branco, outrora até Xapuri. A populagéo ribeirinha do rio Acre & de cerca de 17.000
habitantes (ACRE, 2000d).

A origem dos povoados esta associada a rede de drenagem do Estado, pois ao
longo de suas margens se localiza a maioria das cidades. O rio Acre historicamente foi
e é, ainda em parte, o responsavel pela expansdo da populagdo ao longo de suas
margens servindo de importante via de acesso para a entrada de colonizadores no
estado, sendo palco de muitas batalhas, onde as espingardas de chumbo figuravam
como elementos de colonizagéo, conforme retrata Tocantiiis (1979). Alem disso, servia
de importante via de comércio para as drogas do sertdao num primeiro momento e
posteriormente, também para o extrativismo industrial da borracha com o
desenvolvimento de um numero macico de seringais as suas proximidades.

Em suas margens, como ocorre com os principais rios daquele estado, as praias
e barrancos sdo utilizados para agricultura de pequeno ciclo (subsisténcia) sendo
cultivados principalmente feijao caupi (Vigna unguiculata (L) Walp.) (Figuras 2 e 3),

milho (Zea- Mays) e melancia (Citrullus Lanatus).



6O

Este tipo de cultivo, ndo comum em praias de outras regiées da Amazoénia e do
Brasil. tem sido alvo de estudos (Pereira et al, 1997) os quais comprovam, dentre
outras caracteristicas, o alto valor protéico do feijdo caupi.

Cabe registrar que os termos “praias” e “barrancos’, embora pouco utilizados
pelos geologos, sdo amplamente referidos na linguagem regional. A denominagao de
barranco, por exemplo, &€ usada em quase todo o Brasil para as margens de um rio que

apresenta certa altura relativa (Guerra & Guerra, 1997).
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Figura 1- Localizag&o do Estado do Acre e suas duas principais redes de drenagem,

Purus e Jurua.
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Figura 3- Cultivo de feijao caupi (Vigna unguiculata (L) walp) em barranco do rio Acre-

Assis Brasil- AC. (Foto: Rémulo Angelica)



1.2- OBJETIVOS

No Estado do Acre, o cultivo de feijao caupi (Vigna unguiculata (L) Walp) em
praias de rios é praticado como subsisténcia por pequenos agricultores, que se utilizam
apenas da mao-de-obra familiar, com técnicas rudimentares para seu cultivo.

Assim, o objetivo do presente trabalho €& determinar as caracteristicas
granulométricas, mineralégicas e quimicas de sedimentos de praias do rio Acre com o
intuito de identificar sua area fonte e, com base nesses dados, entender seus

processos de formagao e sua contribuigao a fertilidade dessas praias.

1.3- LOCALIZACAO E ACESSO

A area em estudo, ao longo do rio Acre, esta localizada na porgao leste do
Estado do Acre.

O acesso ¢ feito via aérea até Rio Branco- AC. O acesso as estagdes de trabalho
foi feito via automovel utilizando-se a BR-364 e a BR- 317 e barco com motor de popa
no rio Acre (Figura 4).

As estacoes de trabalho localizam-se a montante e a jusante de cinco cidades na

bacia do rio Acre (Figura 5).
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Figura 4- Aspecto do barco com motor de popa (rabeta) utilizado no rio Acre.
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1.4- CIDADES AS MARGENS DO RIO ACRE

O rio Acre apresenta em suas margens algumas das principais cidades do Acre.
As cidades situadas a partir de sua desembocadura sdo Boca do Acre no Estado do
Amazonas e as demais, no Estado do Acre, sdo Porto Acre, Rio Branco, Xapuri,
Brasiléia e Assis Brasil, as quais serviram de base logistica neste trabalho. A seguir,
breves informacdes acerca de seus aspectos demograficos, historicos e socio-

econdmicos.

1.4.1-Porto Acre

Cidade com aproximadamente 11.400 habitantes e uma area de 2.914 kni', liga-
se a Rio Branco através da Rodovia AC-010, distando 57 km da capital. E considerada
historica por ter sediado no inicio do século XX reparticdes boliviana (Puerto Alonso) e
brasileira (Porto Acre) e ainda por servir de palco para sangrentas batalhas que
culminaram com a incorporacao do territorio acreano a nacdo brasileira. Seu
povoamento ocorreu ao longo do rio Acre, que nesta época serviu de rota para a
marcha de ocupagdo e também era a unica via de circulagao para pessoas e
mercadorias. A atividade produtiva do municipio, em sua maior parte, € gerada pela

agricultura e pelo extrativismo vegetal.
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FiuraG Cultivo de feijdo em barranco as margens do rio Acre, Porto Acre- C (Foto:

Romulo Angélica).
1.4.2- Rio Branco

Com 253. 059 habitantes, a capital do Estado do Acre ocupa area de 9.877 km? e
estd a 3.123 km de Brasilia. A cidade originou-se do nucleo de colonizaco Volta de
Empresa, em 1882, durante o periodo de prosperidade da borracha na Amazonia. Vinte
anos mais tarde, tornou-se a sede da organizacdo de brasileiros, comandados por
Placido de Castro, que se opunham & dominag&o bolivic: = na regido. Em seguida a
incorporacdo do Acre ao Brasil em 1903, através do Tratado de Petropdlis, o povoado
foi elevado a condigdo de cidade.

E 0 maior centro populacional, econdmico e cultural do Estado. E banhado pelos
rios Acre, Iquiri, Xipamamu e Antimari. Através das rodovias estaduais AC-090, AC-040
e AC-010 e as rodovias federais BR-364 e BR-317, se liga aos municipios de Sena
Madureira, Bujari, Porto Acre, Placido de Castro, Senador Guiomard, Epitaciolandia,

Brasiléia, Capixaba e Xapuri, pela BR-364 esta ligado a Cidade de Porto Velho (RO).



1.4.3- Xapuri

Com aproximadamente 11.900 habitantes em uma area de 4.705 km? esta
localizada a 188 km de Rio Branco pela BR-317. E considerada o ber¢o da Revolugéo
Acreana, movimento de resisténcia pela incorporagéo do territorio acreano ao Brasil.
Sua principal atividade econémica baseia-se na implantagdo de uma beneficiadora de
castanha através de uma cooperativa de produtores, além de sua inclusdo no programa

para desenvolvimento do ecoturismo.

e

Figura 7- Cultivo de feijdo em barranco as margens dc i Acre, Xapuri- AC. (Foto:

Rémulo Angélica).



1.4.4- Brasiléia

Possui cerca de 17.000 habitantes e uma area de 4.339 km?. Localiza-se a 237
km ao sul de Rio Branco, na fronteira com a Republica da Bolivia. Sua principal via de
acesso a capital é feita pela rodovia BR-317. Apesar de instituida como Area de Livre
Comércio, a mesma ainda ndo foi regulamentada. Sua economia baseia-se na

pecudria, principalmente gado de corte e apresenta grande potencial para o ecoturismo.
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Fiura 8-
de Cobija, Bolivia e ao fundo, a cidade de Brasiléia, AC (Foto: Marcondes Lima da
Costa).



1.4.5- Assis Brasil

Possui aproximadamente 3.400 habitantes distribuidos numa area de 2.873 km?,
distante 118 km de Brasiléia. Assis Brasil liga-se a esse municipio através da BR-317 e
também pelo rio Acre. Sua sede estd localizada na regido conhecida pelas trés
fronteiras, entre Brasil, Bolivia e Peru. A pavimentacdo da BR-317, ligando o Brasil aos
portos do pacifico, fara do municipio um entreposto de integragdo econdmica, comercial
e cultural do Estado com os paises andinos. Atualmente, seu maior destaque na

atividade econémica é a pecuaria. Outra atividade bastante explorada € a madeireira.

Fiura 9- Barranco as margené do rio Acre, Assis Brasil- AC. (Foto: Romulo Angéia).




1.5-GEOLOGIA

A area ocupada pelo Estado do Acre esta representada fundamentalmente por
rochas sedimentares cenozdéicas da Formagado Solimbes (Figura 10). Fora do estado,
na por¢ao nordeste, aflora o escudo cristalino representado pelo Complexo Xingu, de
idade arqueana. No extremo oeste do Acre, ocorrem quatro formagées dentro do
Parque Nacional da Serra do Divisor, denominadas de Formagdo Ramon, Serra do
Divisor, Azul e Moa. Com ampla distribuigdo no Estado, ocorrem depdsitos holocénicos
representados pelos aluvides atuais das planicies fluviais e aluvides indiferenciados.

Os trabalhos mais importantes realizados nos ultimos anos no Estado do Acre,
sao aqueles referentes aos Projetos Radambrasil/ Silva et al. (1976) e Barros, et al.
(1977). Baseado nestes projetos, serdao descritas de forma sucinta as principais

unidades geoldgicas do estado:
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1.5.1- Formagao Moa

Esta unidade esta subdividida em dois membros, inferior (Capanaua) e superior
(Agua Branca) (Leite, 1958 apud Barros et al., 1977). Esta divisado foi proposta por
Moura & Wanderley (1938) apud Barros et al. (1977) devido a diferengas litologicas e
fisiograficas. O posicionamento cronologico desta formagdo é bastante impreciso,
devido a auséncia de fosseis nesta rochas para a determinagdo direta de sua idade.
Assim, sua datacao foi feita com base em correlagdes estratigraficas. Caputo (1973)
apud Barros et al. (1977) correlacionou a Formagao Moa a Formagéo Agua Caliente, no
Peru e ao membro inferior da Formagao Napo, no equador, posicionando a unidade em

estudo desde o Cenomaniano ao Coniaciano.

Membro Capanaua

Caracteriza-se por um conglomerado basal, polimitico, mal selecionado, com
seixos e matacdes constituidos de quartzito, quartzo- traquitc, silexito, arenito e sienito.
Estes seixos sao subarredondados, com alguns facetados (tetraédricos). Apresenta
matriz composta de areia grossa a conglomeratica, em geral ndo apresenta
estratificagdo e quando esta esta presente ocorre entre sedimentos argilosos e silticos.
Localmente ocorrem lentes de argilitos micaceos escuros a cinza escuro com material

carbonoso de plantas remanescentes (Leite, 1958 apud Barros et al.,1977).

Membro Agua- Branca

Este membro e formado por espessa sec¢do de arenitcs de cor amarela, creme a
rosea. Apresenta-se ao longo da se¢do e com maior freqliéncia, granulometria fina a
meédia, muito uniforme, com boa selegdo. Sao verificados também nestes pacotes
arenosos, nas partes mais inferiores, niveis com grdos de quartzo grossos a
conglomeraticos, geralmente ferruginosos, conferindo-lhe uma cor amarela e as vezes
dando- lhe maior consisténcia, originando quedas d'agua de grandes dimensdes e
topografias muito acidentadas com escarpas. E caracteristica também deste membro a
surgéncia de agua, cujas temperaturas sdo levemente superiores a do rio Moa: estas

aguas sao fortemente carregadas de solugdes ferruginosas, verificadas nos igarapés



Suadoro e Central, a 1,5 km da saida do rio Moa da serra da Jaquirana (Barros et al,

1977).

1.5.2- Formagao Azul

Bouman (1959) apud Barros et al, (1977), dividiu esta formagdo em dois
membros, inferior e superior, baseado em diferentes caracteristicas litoldgicas.

A parte inferior da secdo é identificada pela presenga de uma sequéncia
uniforme de arenitos amarelos, creme a vermelhos de granulometria fina a media,
muitas vezes depositados em bancos compactos e outras vezes apresentando
estratificagdes cruzadas, onde ocorrem variagoes granulométricas de fina a grossa e
ocasionalmente com bordas mostrando disseminagées de oxido de ferro.

Por toda a secdo do membro superior predominam as intercalagées de folhelhos
silticos e arenitos que caracterizam muito bem a parte do topo. As espessuras das
camadas destas litologias sdo bastante varidveis, predominando bancos de arenitos
que atingem até 45m de espessura. Estes sao creme- amarelados, com granulometria
fina e graos de quartzo subangulares ocorrendo localmente, estratificacdes cruzadas de
pequena amplitude, muitas vezes apresentando coloragédo amarelada devido a
concentracoes ferruginosas. Ao longo deste pacote arenoso sao vistas finas camadas
de folhelhos e siltitos cinza- escuro de dimensoes centimétricas.

A relativa abundancia de fésseis de amonites, equinodermos, pelecipodes, e

gastropodes, assinalam para a Formagao Azul um provave! pariodo Albiano.

1.5.3- Formagao Divisor

Esta unidade posiciona-se acima da Formacdo Azul e abaixo da Formagao
Ramon. Seu contato inferior &€ concordante ; por outro lado o contato superior com a
Formagao Ramon ¢é feito por uma possivel discordancia angular de baixo angulo
(Barros et al., 1977).
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E constituida predominantemente de arenitos com estratificagées cruzadas e
plano- paralelas, apresentando coloragdes variegadas, branca, amarela, creme, rosea e
avermelhada. A granulometria areia média ocorre com maior freqiiéncia ao longo da
secéo, podendo apresentar variagdes de fina a grossa e as vezes conglomeraticas,
geralmente associadas a estratificagdes cruzadas. O arredondamento dos graos €
bastante variado, ocorrendo desde angulosos a bem arredondados; quanto a
mineralogia, € composta essencialmente de quartzo e de maneira reduzida, zircéo,
turmalina e finissimas palhetas de sericita, cimentadas por silica, conferindo boa
consisténcia e material ferruginoso, responsavel pela coloragdo amarelo- avermelhada.
Estes arenitos em diregdo a base tornam-se mais fridveis e porosos; em diregdo ao
topo ocorrem com maior frequiéncia niveis mais ferruginosos que desenvolvem crostas
laterizadas bastante compactas atingindo espessuras de 30 cm (Barros et al., 19/ 7).

Miura (1972) correlaciona a Formagao Divisor com as Formagdes Tena, da Bacia
do Oriente e Viviam, da Bacia de Pastaza, posicionadas no topo do Cretaceo Superior,

Maestrichtiano.

1.5.4- Formagao Ramon

Esta formacao repousa sobre os arenitos da Formacgéao Divisor, por uma provavel
discordancia angular; seu contato superior ocorre com a Formagao Solimoes e nao é
visto no territério brasileiro (Barros et al., 1977).

Sua idade é baseada em correlagbes estratigraficas e através de eventos
orogénicos que afetaram a bacia subandina no iniervalo Cretaceo- Terciario,
responsaveis pelos soerguimentos da Cordilheira Andina e serra do Moa. Barros et al.,
(1977) posicionam a Formagao Ramon desde o Paleoceno até o Plioceno Médio.

A parte mais basal da Formagao Ramon e caracterizada por um arenito muito
duro que em algumas areas esta altamente silicificado, com aspecto de chert ; sobre
estas camadas ocorre outro arenito de coloragao vermelho- tijolo caracteristica das red
beds, argilosos e de granulometria media, com pequenas camadas intercaladas de
arenitos litificados. Outra caracteristica € a presencga de conglomerados calcarios e

leitos de calcarios. Sobre estes horizontes basais desenvolve-se espessa sec¢do de
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folhelhos, argilitos e siltitos intercalados por toda a se¢ao. Em dire¢ao ao topo, ha uma
gradacao para siltitos e argilitos que se intercalam com maior freqléncia; sao rochas
maci¢as, de cores vermelha e acastanhada, mostrando entretanto tonalidades mais
claras como cinza- azulado e branco. Muitas vezes estas rochas ocorrem de tal forma
endurecidas, formando relevos positivos. Na parte mais superior, predominam as
intercalagbes de argilitos e siltitos macigos, cinza- azulados a esverdeados,
apresentando folhelhos verdes bem laminados e com fraturas conchoidais (Barros et
al., 1977).

1.5.5- Formagao Solimodes

Tal formagado tem sido estudada e individualizada em diversos trabalhos,
recebendo muitas denominac¢des no Brasil e no Peru. Orton, em 1837, foi quem
primeiro descreveu na localidade fossilifera de Pebas, no rio Marandn no Peru, argilas
plasticas e arenosas, cinza-escuras ou claras, contendo grandes depésitos de linhito
denominando-as de Formacao Pebas (Oliveira & Leonardos, 1943). No Brasil, Rego
(1930) apud Silva et al. (1976) descreve a Série Solimdes constituida de argilas e
areias sempre pardas, castanhas ou azuladas, ocorrendo ao longo dos rios Javari,
Solimbes, Acre e Purus.

Silva et al. 1976, Frailey et al. 1988, Kronberg et al. 1990 apud Latrubesse &
Rancy (1998) consideram a Formacado Solimdes como sendo de idade pleistocénica
superior. Contudo, baseado em novos dados paleontcldgicos, Latrubesse & Rancy
(1998) consideraram a Formagao Solimdes como pertencente ao Mioceno Plioceno-
Superior nos niveis mais superiores que afloram no Acre .

Campbell et al. (1985) correlacionam os afloramentos ao longo do rio Beni, na
parte central da Bolivia, com os que ocorrem ao longo do rio Acre, como mostra a figura
11, com as red beds correspondendo a Formagao Solimdes. A seqiiéncia estratigrafica
padrao consiste de uma unidade basal de argilas estratificadas com depositos de
preenchimento de canal constituidos de areia e conglomerados clay-ball capeados por
duas unidades mais espessas de silte e areia fina, relativamente nao- estratificados,

sendo as mesmas ao longo de cada rio.
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Figura 11- Correlagdes geoldgicas entre as sequéncias estratigraficas

observadas no rio Acre e no rio Beni. Adaptado de Campbell et al.,, 1985

A Formacao Solimdes consiste de sedimentos argilosos, silticos e argilo-
arenosos e areias finas a medias, subangulares com inteicalagdes de linhito, nédulos
calciferos e limoniticos, sendo observados ainda conglomerados polimiticos. Os
argilitos, silticos, sao inconsolidados, laminados, apresentando cristais abundantes de
gipso disseminado, indicativos de clima semi- arido. Os sedimentos sdo caracterizados
por uma variedade de cores variando de vermelho a preto. As cores mais escuras (azul,
cinza e preto) prevalecem nas partes mais superiores da formagao. Os argilitos com
camadas castanhas ou cinza esverdeadas contém, em geral, os cristais de gipso. Os
arenitos sao finos a médios, cinza esverdeados, brancos e castanho- avermelhados.

Podem ser argilosos, friaveis, com estruturas sedimentares tais como estratificacao



cruzada, laminar e flaser. Estruturas de bioturbacao sao também frequentes (Hoorn,
1993).

Os conglomerados sao intraformacionais, contendo seixos constituidos, em
geral, de argilito ou siltito (Caputo et al., 1971).

Nos 300m superiores ocorre linhito de baixa qualidade em camadas de 10m de
espessura com alto teor de argilas e umidade (Caputo et al., 1971).

A unidade é rica em fosseis vegetais e animais. Sdo abundantes também algas
carodfitas, ostracodes, escamas de peixes, dentes e ossos de vertebrados e répteis.

Em sua base, a Formagao Solimbes esta em contato com a Formagao Ramon.
Este contato € observado na transigdo gradual de argila avermelhada e areia até
clastos mais finos com uma variedade de cores. A Formacao Ramon €& equivalente a
Formagao Alter do Chéao situada na porgao leste de idade Cretaceo- Terciario (Zaputo
etal, 1971).

O topo da Formacgao Solimdes € sobreposto discordantemente pela Formacéao
Ica do Pleistoceno (Hoorn, 1993). A espessura daquela formagao cresce de NE para
SW até um maximo de 980m. A Formacao Solimbes sobrepde-se ao embasamento do

escudo guianense na direcao norte.

1.5.6- Aluvioes

Esta unidade, sobreposta discordantemente a Formacao Solimbes |, subdivide-se

em aluvides indiferenciados e aluvides atuais.

Aluviées Indiferenciados

Representam os depositos aluviais mais antigos formando os terragos, os
coltvios e os eluvios do sopé da serra do Divisor. Os primeiros sdo caracteristicamente
argilosos, siltosos e arenosos de granulagao fina, ocasionalmente médios a grosseiros
inconsolidados, apresentando-se com estruturas primarias, tais como estratificagbes
cruzadas e plano-paralelas e constituidas de quartzo e minerais opacos. A espessura
destes depositos varia de 1 a 6 m e o contato entre seus tipos litologicos é gradacional,

embora, as vezes, aparecam contatos bruscos, formados por uma crosta ferruginosa.
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Os collvios e eluvios, encontrados no sopé das serras, sao areias médias a grossas, de
cor creme com graos de quartzo angulares e subarredondados sem estrutura visivel

(Barros et al., 1977).

Aluvides Atuais

Sao encontrados nas planicies fluviais, constituindo barrancos e praias em
ambas as margens dos rios com até 5 m de espessura. As praias, nas partes convexas
dos meandros, sdo sedimentos predominantemente arenosos de granulagao fina, cores
branca, amarela e avermelhada (resultante do intemperismo). S&o compactos ou
friaveis. As vezes, apresentam seqiiéncia gradacional com areias muito finas com
minerais opacos. E comum encontrar depositos recentes de vegetais em carbonizagéo

e piritizados, ossos e madeiras retrabalhadas (Barros et al. 1977).

1.5.7- Evolugao Geologica

Os sedimentos peliticos e psamiticos da Formacao Solimdes e os aluvides
holocénicos se estendem por além das fronteiras do Acre, tendo sido depositados sobre
os sedimentos miocénicos e pré- miocénicos da Bacia do Acre (Costa et al. 1989).

Esta bacia representa uma zona de subsidéncia pericraténica, onde ocorrem
sedimentos depositados desde o Paleozodico até o Terciario Superior. Durante sua
evolucao foi afetada pela orogenia andina dentre outras, com o levantamento da
Cordilheira Andina Oriental. O apice do levantamento desta cordilheira & reportado ao
Plioceno inferior por varios autores e esta relacionado o paroxismo “Quechua” de
Steinmann (1929) ou Quechua subandino de Ruegg (1952) (Silva et al, 1976). Miura
(1972) coloca o apice do levantamento da cordilheira no Mioceno Superior. Apesar das
controversias quanto ao posicionamento cronologico da fase de dobramento Quechua,
a maioria dos autores coloca este evento no periodo que vai do Mioceno Superior ao
Plioceno Inferior. O grande levantamento que originou a Cordiilheira Andina Oriental
deformou toda a sequéncia cretacea e red beds da Formagdo Ramon. A Bacia do Acre,
até entao marginal aberta, passa a ser intracontinental com o levantamento da
cordilheira (Asmus & Porto, 1973 e Campos & Bacoccoli, 1973 apud Silva et al. 1976).



O soerguimento da cordilheira andina ocasionou assim, uma inversdo no sentido da
rede de drenagem, que passa a fluir para leste, criando um ambiente tipicamente fluvial.
Latrubesse & Ramonell (1994) descrevem o sistema deposicional da Formagao
Solimdes representado por mega leques aluviais, cujas cabeceiras estariam localizadas
nos Andes. Neste ambiente houve a formagdo de grandes lagos e pantanos e
ocorréncia de uma fauna diversa de vertebrados.

No Terciario superior (Plioceno médio), a Bacia do Acre que se mantinha emersa
comegou a sofrer uma progressiva subsidéncia, preparando-se para a sedimentagao de
uma parte da Formagdo Solimbes. O sentido da deposicdo mudou radicalmente,
passando a processar-se principalmente de areas localizadas a sudoeste, o que pode
ser corroborado pelo sentido de mergulho predominantemente para NE das camadas
frontais das estratificagdes cruzadas. Esse evento marca o inicio de um novo ciclo de
sedimentacédo, sem sofrer grandes efeitos tectonicos, evidenciado por uma deposi¢ao
subhorizontal. Este novo ciclo de sedimentagdo corresponde a Formagao Solimées,
sendo que suas camadas horizontalizadas devem jazer discordantemente sobre as
camadas dobradas dos ciclos precedentes, marcando o inicio de sua sedimentagao.

A area (correspondente a Folha SC.19 Rio Branco/ Silva et al., 1976) recebeu
assim um aporte de sedimentos principalmente originario de area- fonte localizada a
sudoeste, e das rochas dos ciclos preexistentes, erodidas e redepositadas, constituindo
a Formacao Solimées, cuja sedimentagdo comegou no Plioceno e terminou no
Pleistoceno superior. A partir deste periodo, comegou a ser instalada a atual rede de
drenagem e a regiao tem sofrido processos epirogenéticos, lentos e intermitentes, com

reajustes da crosta, refletindo as estruturas subjacentes nos lineamentos da superficie.

1.6- CLIMA

Segundo a classificagdo de Képpen, o clima dominante no Estado do Acre & do
tipo Am/ tropical chuvoso, com estagdo seca de pequena duragao (junho a agosto)
(Serruya et al., 1976).

Outro tipo de classificagdo climatica € a de Gaussen, a qual baseia-se na

variagao periodica da temperatura e da precipitagao anuais, registradas através das



média s mensais. Esta classificacdo esta ligada ao estudo do “clima biologico’,
permitindo melhor correlagéo entre os diversos modelos climaticos e os diversos tipos
de cobertura vegetal (Serruya et al., 1976). O Estado do Acre abrange duas regioes
bioclimaticas:

-Termaxérica: corresponde & sub-regido Eutermaxérica, com temperatura do més mais
frio superior a 20°C. A amplitude térmica anual nesta area é muito baixa e a umidade
relativa do ar esta acima de 85%.

-Xeroquiménica: com maior abrangéncia no estado, esta regido apresenta temperatura
do més mais frio superior a 15°C e estagédo seca de 1 a 3 meses. Subdivide-se em
Subtermaxérica branda e Subtermaxérica severa, as quais denotam o periodo de dias

biologicamente secos (ACRE, 1991) (Figura 12).
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Figura 12- Classificagdo bioclimatica do Estado do Acre. Fonte: ACRE (1991).

Baseado na classificacdo de Thornthwaite & Mather (1955) apud IBGE (1990),
que individualiza os tipos climaticos quanto ao grau de umidade, o estado apresenta

tipo climatico umido, subdivido em trés faixas distribuida nos sentidos dos paralelos:
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Terceiro Umido (B3); Segundo Umido (B2) e Primeiro Umido (B1) (Tabela 1). A area do

presente estudo corresponde ao Primeiro Umido (B1).

Tabela 1- Tipos climaticos quanto ao grau de umidade, segundo Thornthwaite & Mather

(1955) ) apud IBGE (1990).

TIPO INDICE PRECIPITACAO PLUVIOMETRICA
CLIMATICO | UMIDADE [~ TGTAL MESES MAIS CHUVOSOS | MESES MENOS | %
RELATIVA | ANUAL CHUVOSOS
(mm) DURACAO | EPOCA | % 10as
B3 2500 a 2250 Out a Abr/ —’"
80 a 60 8a7 Mai 85a
2 B2 2250 a 2000 Out/Nova | 75 Juna Ago 5
= 60 a 40 7a6 Abr
- Bl 2000 a 1600 Nov a Mar/
40 a 20 6as Abr 75

FONTE: IBGE (1990).

O periodo chuvoso, caracterizado por alta pluviosidade, inicia-se em outubro

prolongando-se até abril ou maio, sendo que os trés primeiros meses de cada ano

apresentam o maior acumulo de chuvas. Os totais médios pluviomeétricos anuais variam

entre 1700mm e 2400mm (Serruya et al, 1976). A noroeste do Estado do Acre,

concentra-se a maior pluviosidade e o inverso ocorre na porgdo sudeste (Figura 13).
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Figura 13- Precipitagdo anual no Estado do Acre. Fonte: ACRE (1991).

A temperatura meédia anual é de aproximadamente 24,5°C (Figura 14). A
temperatura maxima é de 32°C, aparentemente uniforme em toda a area, enquanto que
a temperatura minima varia devido a menor ou maior exposicao aos sistemas
extratropicais (Cruzeiro do Sul: 10°C; Brasiléia:17,4°C; Tarauaca, 19,9°C e Rio Branco:
20,2°C) (Fonseca et al., 1976).

E comum na area, o fendbmeno da “friagem”, resultante do avango da Frente
Polar que, impulsionada pela Massa de Ar Polar, provoca brusca queda de
temperatura, permanecendo alguns dias com a média de 10°C e durac&o de 3 a 8 dias
(Fonseca et al., 1976).

A umidade relativa anual é bastante elevada, com médias de 80 a 90%, sem

significativas oscilagdes no decorrer do ano (Fonseca et al.,, 1976).
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ﬁigufa 14- Tefhpé'fatura média anual no Estado do Acre. Fonte: ACRE (1991).

1.7- HIDROGRAFIA

A rede de drenagem do Estado do Acre & formada por dois principais sistemas
de drenagem: os rios Jurua e Purus, afluentes da margem direita do rio Solimdes. S&o
extensos rios de direcdo geral SW-NE, fluindo paralelamente entre si e acentuado

padréo meandrante com pequenos trechos retilineos (Figura 15).
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1.7.1- Bacia do Purus

O rio Purus tem suas nascentes no Peru, entrando no Brasil com diregao SW-
NE até a altura do paralelo 09° 00'S. A partir dai, inflete para WSW- ENE até receber o
rio Acre, retomando a direg&o inicial até sua entrada na folha SB. Jurua (Melo et al.,
1976). Seus principais afluentes séo os rios Acre, laco, Caeté e Chandless.

O curso do rio Purus, extremamente sinuoso e meandrico, ocorre em extensa e
continua faixa de planicie .Devido a extensa area ocupada por tais meandros, conclui-
se que o rio Purus construiu sua planicie principalmente pelo processo de elaboragao
meandrica, sendo estabelecidos trés tipos de meandros de acordo com sua idade e
posicionamento atual da drenagem (Melo et al., 1976):

- meandro em colmatagem, com agua, separado do leito do rio por .streita

faixa de deposicao recente e precariamente ligado a drenagem;

- meandros em lagos, com agua e sem ligagdo com a drenagem principal;

- meandros colmatados, sem agua, com vegetacao e afastados do leito do rio.

Outros processos de dinamica fluvial, observados tanto no rio Purus, quanto nos
rios Acre e laco sao os deslizamentos de margem. Durante as enchentes, as margens
dos rios ficam saturadas de agua; no inicio da vazante a pressao hidrostatica diminui,
liberando a agua retida nas margens, as quais deslizam rotacionalmente ou em
pacotes, de modo vertical.

Em muitos trechos, o curso do rio Purus é bastante retilinizado, com diregées
preferenciais NE- SW e NW- SE, como se observa na confluéncia do furo do Jurua.
Tais direcdes preferenciais, ja assinaladas na Amazénia. ocorrem em estruturas pre-
cambrianas e paleozdicas, indicando diregdes estruturais antigas refletidas nos
depositos recentes (Melo et al., 1976).

O posicionamento desses controles estruturais no leito do rio Purus e a fregtiente
repeticdo do fendmeno indicam atuagdo da tectdnica sobre a drenagem. Como esses
trechos retilinizados ocorrem dentro da faixa de deposicdo aluvial, tida como
holocénica, tem-se indicacdo de que houve atuagado do tectonismo ao tempo desta

deposicao (Melo et al., 1976).



1.7.1.1- Rio Acre

Localizado na margem direita do rio Purus, esta o rio Acre, seu principal afluente
cujas praias constituem o objeto do presente estudo. As figuras 16, 17 e 18 mostram
trechos do rio Acre em algumas cidades.

O rio Acre nasce em territério peruano e possui 645 km de extenséo e largura
inferior a 100m (ACRE, 2000c). Seu curso é bastante sinuoso, porém nao constitui um
padrdao medandrico tipico, como ocorre com o rio Purus. Observam-se meandros
colmatados e meandros em lagos, em detrimento dos meandros em colmatagem, que
praticamente inexistem. Os meandros atuais apresentam retilinizagées no curso do rio.
Em geral as retilinizagdes do canal fluvial se encontram em areas onde ha meandros
em lagos e meandros colmatados. O fato de serem identificados, predominante.nente,
meandros colmatados e meandros em lagos em sua faixa de deposicao, o leito atual do
rio Acre se apresenta mais sinuoso que medéndrico, indicando que a planicie teve
inicialmente uma evolugéo relacionada a processos de meandramento e que na fase
atual esses processos sdo menos marcantes. Assim, a evolugao da planicie do rio Acre
parece estar mais relacionada aos processos evolutivos decorrentes das variagoes de
nivel da lamina d'agua do leito fluvial, em funcdo da alternancia de periodos de
enchente e vazante inerentes ao préprio regime fluvial, do que a elaboragdo meandrica
(Melo et al., 1976).



.5 ks

Figura 16- Trecho do rio Acre na cidade de Rio Branco- £

. zom destaque para um dos

tipos de embarcacoées utilizados no rio (Foto: Rdmulo Angélica).
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Figura 17- Trecho do rio Acre, sob a pont

(Foto: Rémulo Angélica).

Figu 18- Rio Acre na fronteira Brasil- Bolivia. No lado direit observa-se a

cidade de Assis Brasil, Brasil e no lado esquerdo, a cidade de Bolpebra, Bolivia (Foto:

Romulo Angélica).
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1.7.2- Bacia do Jurua

O rio Jurua nasce no Peru e entra no Brasil com diregcdo S-N. Seus principais
afluentes, localizados a margem esquerda, sao os rios Jurua- Mirim e Moa. Pela
margem direita, sao os rios Tarauaca, Breu e Tejo.

O rio Jurua divaga numa planicie, mostrando trechos meéndricos intercalados
com seg¢des retilineas. Em sua planicie encontram-se indicios de evolugao meandrica
com meandros em colmatagem, meandros em lagos € meandros colmatados, como
ocorre com o rio Purus. Os trechos retilinizados ocorrem em toda a faixa de deposi¢ao
holocénica, com sentido geral SW- NE, O- E e S- N (Franco & Prates, 1977) (Figura
19).

O posicionamento dos controles estruturais do rio Jurua e sua relativa repeticao
indicam agao tectdnica condicionante da drenagem. Devido a estes trechos retilinizados
ocorrerem em depositos holocénicos, presume-se agao tectdnica contemporanea a

deposicao holocénica (Franco & Prates, 1977).
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1.8-UNIDADES DE RELEVO

O relevo é bastante homogeneo e sem grandes desniveis altimétricos, sendo
estabelecidas apenas trés unidades morfoestruturais: Planicie Amazonica; Depressao

Rio Acre/ Rio Javari e Planalto Rebaixado da Amazénia Ocidental (Melo et al., 1976)
(Figura 20).

72° 00 66° 00
8° 00 /

upgnuny ol

i

P

- PERU
BRASIL

Rio Acre

. psuasiéiq, ’

T ] PLANICIE | DEPRESSAO RIO ACRE- [ -
_|AMAZONICA ‘ | RIC JAVARI

| PLANALTO REBAIXADO
i

DA AMAZONIA OCIDENTAL

Figura 20- Unidades morfoestruturais (Folha: SC.19 Rio Branco). Fonte: Melo

et al.
(1976).

1.8.1- Planicie Amazoénica

Corresponde as areas marginais dos grandes rios amazoénicos caracterizados
pela existéncia de grandes areas alagadas e de inundag&o onde ocorrem paranas,

furos, igarapés, além de vales fluviais com foz afogada e lagos com forma e génese
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variadas. A planicie amazonica atravessa a Depresséo Rio Acre/Rio Javari e entra no
Planalto Rebaixado da Amazdnia Ocidental.

A planicie amazénica apresenta areas de depésitos antigos e atuais do rio Purus
que sdo constituidas de planicies e trés niveis de terragos fluviais em ambas as
margens desse rio: os Terragos Altos, Terragos Intermediarios e Terragos Baixos.

Os Terragos Altos caracterizam-se pela presenga de meandros abandonados e
exposicdes locais de litologias plio- pleistocénicas, devido a rupturas de declive. Os
Terragos Intermediarios estdo em posigéo altimétrica intermediaria aos Terragos Altos e
Terragos Baixos e sdo descontinuos, mas marcados por nitida ruptura de declive. Os
Terracos Baixos, por sua vez, apresentam meandros abandonados e com agua. Sao

em geral rampeados, coalescendo com a planicie de inundagao.

1.8.2- Depressiao Rio Acre/ Rio Javari

Corresponde a uma extensa superficie rebaixada entre os rios Acre e Javari.
Limita-se a leste com a unidade morfoestrutural do Planalto Rebaixado da Amazénia
Ocidental; a sul estende-se além das fronteiras brasileiras.

Sua parte central é atravessada por estreita faixa de cerca de 10km de largura e
direcao SW- NE, pertencente a Planicie Amazoénica (planicies e terragos do rio Purus).

A Depressao Rio Acre/ Rio Javari compreende litologias plio- pleistocénicas. Sua
feicao geomorfologica caracteristica , estendendo-se por cerca de 90% desta unidade,
s3o colinas do tipo C11 com interflivios de dimensdes inferiores a 250m. Outras feigoes
correspondem a relevo dissecado em cuestas com dienagem pouco aprofundada.
Entre esta unidade e o Planalto rebaixado ha uma passagem gradual dos tipos de
dissecacdo com as colunas e/ou cristas do tipo C12 do planalto transitando para as
colinas do tipo C11 da depressao.

Inserido na Depressao Rio Acre/ Rio Javari, no extremo oeste do estado, na
fronteira com o Peru, estd o Complexo Fisiografico da Serra do Divisor, o qual constitui
uma feicdo montanhosa, composta pela Serra do Divisor, Serra da Jaquirana e Serra
do Moa. A Serra do Divisor corresponde a um conjunto de relevos, com quatro blocos

cuestiformes separados por colinas do tipo C11. Apresenta forma alongada e diregbes
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N- S. A Serra da Jaquirana e do Moa apresentam cristas do tipo K23 com até 650m de
altura (ACRE, 2000a).

1.8.3- Planalto Rebaixado da Amazoénia Ocidental

Constitui extensa unidade, que acompanha também as areas marginais da bacia
do rio Amazonas. Sua principal carateristica sdao os relevos dissecados em interflivios
tabulares e constituem o segundo nivel mais elevado da area mapeada por Melo et al.
(1976 ), com 250 a 300m.

Na area de litologias da Formacgao Solimdes os interfluvios tabulares, comportam
uma drenagem secundaria relativamente aprofundada resultando em formas de relevo
com extensdo de 250 a 750m (T22). Os vales tém em geral fundo plano.

O Planalto Rebaixado da Amazénia Ocidental estende-se por SW e para NW e
NE, formando um arco até alcangar a planicie aluvial do rio Purus, devido a
interpenetragcédo da unidade de relevo mais baixa da Depressao Rio Acre/ Rio Javari, no

planalto.

1.9- SOLOS

Os solos do Estado do Acre sao comuns ao restante da Amazonia, pertencentes
aos grandes grupos dos Latossolos e Podzolicos vermelho- amarelos, com
caracteristicas similares.

ACRE (2000a) correlacionou as classes de sclos do Acre com o Sistema
Brasileiro de Classificagdo dos Solos, resultando no Mapa Pedologico do Estado,
escala 1:1.000.000 (Figura 21). Ao comparar o mapa com os resultados obtidos por
Serruya et al. (1976), ACRE (2000a) notou algumas diferengas nas nomenclaturas das

classes de solos (Tabela 2).
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Figura 21- Mapa pedologico do Estado do Acre. Fonte: ACRE (1991).

Tabela 2- Relacdo entre as classes de solos

Serruya et al. (1976) e Carvalho et al. (1977)

Mapa Pedologico do Acre, 1999.

Podzélico Vermelho Amarelo Alico Ta

Alissolos

Cambissolos

Cambissolos

Glei Humico e Glei Pouco Humico Gleissolos
Latossolo Vermelho Amarelo, Latossolo Latossolos
Vermelho Escuro

Podzdlico Vermelho Escuro ritossolos

Podzélico Vermelho Amarelo Tb, Podzdlico Argissolo
Vermelho Amarelo plintico Ta

Podzodlico Vermelho Amarelo Eutrofico Ta Luvissolo

Solos Aluviais, Areias Quartzosas, Litossolos Neossolo

Brunizem avermehado

Chernossolo

Vertissolos

Vertissolos

FONTE: ACRE (2000a).
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Assim, os solos antes classificados como podzélicos, foram incluidos na classe
dos Argissolos, Alissolos, Luvissolos e Nitossolos. A tabela 3 apresenta a porcentagem
das classes de solos do Estado do Acre, verificando-se a ocorréncia de argissolos na

maior parte do estado.

Tabela 3- Classes de Solos no 1° Nivel categérico, Area Ocupada e Percentual em

relagdo ao Estado do Acre

Classe 1° Nivel Area (ha) %
Categorico
Alissolos 215.150,5 1,4
Cambissolos 3.686.550,2 242
Gleissolos 1.135.262,2 7,4
Latossolos 291.4450 1,9
Nitossolos 115.967,6 0,8
Argissolos 9.765.696,0 64,0
Luvissolos 62.561,5 0,4
Total 15.258.900,0 100,0

FONTE: ACRE (2000a).

1.10- VEGETACAO

No Estado do Acre ocorrem trés sistemas ecologicos: Sistema Ecolégico de
Floresta Tropical Densa, Sistema Ecoldgico de Floresta Tropical Aberta e Sistema

Ecologico das Formagdes Pioneiras (Fonseca et al., 1976).

1.10.1- Sistema Ecolégico de Floresta Tropical Densa

Caracterizado por vegetagdo 4rborea heterogénea, com sub-bosques
constituidos por denso estrato de porte arbustivo. Subdivide-se em dois tipos de floresta
com diferentes caracteristicas litolégicas e geomorfolégicas: a Floresta Densa das

Terras Baixas e a Floresta Densa Submontana.
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-Floresta Densa das Terras Baixas

Ocorre sobre os sedimentos terciarios, sobretudo sobre os interfluvios tabulares.
Este tipo de floresta é caracterizado por arvores emergentes de aproximadamente 50m
de altura. Por vezes, s&o observados grupos de arvores menores uniformes quanto a
altura (30m), nos dissecados em cristas e colinas. Nas areas tabulares, o sub- bosque &

mais aberto e adensa-se na diregdo dos talvegues.

-Floresta Densa Submontana

E caracterizada por grupamentos arboreos densos com até 35m de altura. Nas
superficies dissecadas com inselbergs, a floresta € mais baixa. O sub- bosque & mais
denso nos vales do que nas areas menos dissecadas. Sua principal caracteristica é

uma Leguminoseae do género Tachigalia.

1.10.2- Sistema Ecologico de Floresta Tropical Aberta

Ocorre nas terras baixas, nos terragos aluviais quaternarios e nos terrenos
submontanos do embasamento pré- cambriano. Subdivide-se em Floresta Aberta de

Cip6, Floresta Aberta de Palmeira e Floresta Aberta de Bambu.

- Floresta Aberta de Cipo

Este tipo de floresta &€ observado nas encostas do relevo residual e em depdsitos
circulares, entre os testemunhos do embasamento. E caracterizada principalmente
pelas fanerofitas sarmentosas, que conferem aspectos d= torres & maioria de suas

arvores.

- Floresta Aberta de Palmeira

Ocorre nas terras baixas do arenito terciario, sobretudo nas superficies
dissecadas e também nas do pré- cambriano. Suas caracteristicas principais sdo as
mesofanerdfitas rosuladas Palmae dos géneros /riartea, no arenito terciario, e Orbignya,

no pré- cambriano.



- Floresta Aberta de Bambu (taboca)

Neste tipo de floresta o bambu se integra ao sub- bosque, como elemento
dominado, ou seja, sem uma fisionomia marcante. O género dominante € o Bambusa,
distribuido nos subgéneros Guadua, nas terras baixas do arenito terciario Mezostachys
e Guadua, no arenito dobrado do Cretaceo (Serra do Divisor) e esparsamente na

Floresta Submontana.

1.10.3- Sistema Ecolégico das Formagoes Pioneiras (Comunidades Serais)

- Comunidades Serais dos Solos Hidromérficos Gleyzados

Estas comunidades situam-se nos baixos divisores de agua em depressoes
fechadas de rebordos ligeiramente mais elevados, que acumulam as aguas piuviais.
Dominam as Ciperaceae e outras plantas geofitas e espécies lenhosas xeromorficas

providas de xilopodios e palmeiras.

1.11- FORMACAO SOCIO-CULTURAL

1.11.1- A contribuicao indigena

A ocupacdo humana das terras acreanas ocorreu primeiramente pelos rios,
localizando—se atualmente em suas margens a maioria das sedes municipais do
Estado; “os rios estavam ali e traziam de tudo. Do homem 2 mercadoria, do alimento, as
esperancgas, as noticias de um mundo longe que reclamava muita borracha” (Tocantins,
1979).

Desde sua conquista, o povoamento da regiao do Acre foi feito principalmente
através da migragao nordestina. Entretanto, sua ocupagao deve-se também a um
momento bastante anterior através de sociedades indigenas. Segundo Calixto (1982), o
territorio acreano era habitado no século XIX por grupos pertencentes a dois troncos

linguisticos basicos: Pano, no Alto Jurua, e Aruak, no Alto- Purus e seus afluentes.



Apesar de variada, a presenca nativa era reduzida principalmente devido a sua
expulsédo por exploradores econdmicos que intentavam poderio absoluto nas areas
ocupadas. No entanto, como habitantes pioneiros da regido, os indios tinham grandes
conhecimentos acerca de suas peculiaridades transmitindo também valores culturais
que auxiliaram na formagao étnica do acreano.

Além da caga, pesca e uso dos recursos naturais, os indios desenvolveram uma
agricultura complementar através do cultivo de milho, macacheira, melancia, banana,

cana- de- agucar e abacaxi, dentre outros.

1.11.2- A migracgao nordestina

O quadro inicial crescente do uso da borracha pela industria internacional ja
deslocava, em numero reduzido, a migragdo de nordestinos para a Amazonia.
Entretanto, esta migragéo foi bem mais significativa durante o grande surto do latex, na
segunda metade do seculo XIX a 1913, quando o capital internacional, interessado na
borracha, passou a financiar o deslocamento desta vasta e excedente forca de trabalho,
com a promessa de enriquecimento rapido. Além disso, a grande seca que assolou o
nordeste em 1877 também liberou um elevado contigente humano para o alargamento
das fronteiras da exploragédo da borracha, com orquestragdes capitalistas.

Em sua maioria, os nordestinos vieram da zona sertaneja do Ceara,
complementados por elementos da Paraiba, Rio Grande do Norte e Pernambuco.

Outros processos histoéricos contribuiram para a ocupacgao do territério acreano.
Em 1941, durante a 22 Guerra Mundial, com a ajuda de recursos norte-americanos,
desencadeou-se a "batalha da borracha", projeto de estimulo a producao e distribuicao
do produto, o qual havia se tornado escasso apdés o avanco japonés no sudeste
asiatico, quebrando o monopdlio da produgéo nacional. A "batalha da borracha" trouxe
para o Acre grandes massas de trabalhadores, denominados “soldados da borracha’,
vindos de todo o pais, em particular do Nordeste, para trabalharem nos seringais.

Os migrantes nordestinos introduziram, além de sua cultura, muito de seus
habitos alimentares tais como o cultivo do feijao caupi, também conhecido como feijao

de praia e feijdao de corda.
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1.11.3- A migracao “sulista”

Outro processo, mais recente, de ocupacao humana no Acre, ocorreu nas
décadas de 60 e 70, quando colonos “sulistas” foram empurrados para o Acre, com o
intuito de colonizar terras que ndo eram ocupadas. Com esta iniciativa, 0 Governo
Federal achou que este seria o melhor procedimento para se livrar dos problemas

fundiarios ocorridos nas regiées Sul e Sudeste do Brasil.

1.12- O CULTIVO DE FEIJAO CAUPI

As praias expostas nas concavidades dos meandros durante os periodos secos
sao constantemente fertilizadas pelos rios durante as enchentes. Quando o nivel do rio
baixa, os ribeirinhos utilizam as praias para exercer a chamada agricultura de pequeno
ciclo (subsisténcia) sendo cultivados principalmente feijao caupi (Vigna unguiculata (L)
Walp.), alem de milho (Zea- Mays) e melancia (Citrullus Lanatus).

Acredita-se que o caupi foi introduzido na América Latina no século XVI, pelos
colonizadores espanhois e portugueses, primeiramente nas colénias espanholas e em
seguida no Brasil, provavelmente no Estado da Bahia (Watt, 1978; Freire Filho ef al.,
1981; Freire Filho, 1988). A partir da Bahia o feijao caupi foi levado pelos colonizadores
para outras areas da regido Nordeste, sendo introduzido no Acre por meio de
imigrantes nordestinos que se instalaram na Amazénia por volta do século XVII
(EMBRAPA, 1987).

O cultivo do feijao caupi representa cerca de 10% ciz area plantada em relacao
ao feijao comum (Phaseolus vulgaris L.) no Estado do Acre e é praticado basicamente
por pequenos agricultores que utilizam a mao- de- obra familiar e quando ha producao
excedente, esta € comercializada em feiras livres.

O cultivo ocorre em pequenas areas com cerca de 2 hectares em praias e
barrancos dos rios, logo apos a vazante ou em rocados de terra firme (Pereira et al.,
1997). Em geral, predomina o monocultivo ao consorciado que quando ocorre, associa-
se ao milho em sua fase final de maturagao. O plantio é feito em covas, com trés a

cinco sementes, o espagamento é muito variado (0.6m x 0.6m até 2m x 2m).
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O feijao caupi, conhecido como feijao-de-corda e feijao macassar na regiao
Nordeste, feijdo de praia e feijao de estrada na regido Norte e feijao miudo na regido
Sul (Freire Filho et al.,1983), € uma excelente fonte de proteinas e um dos principais
componentes da dieta alimentar nas regides Nordeste e Norte do Brasil, principalmente

na zona rural.

O feijao caupi possui ampla variabilidade genetica, ampla capacidade de
adaptacao, alto potencial produtivo, grande capacidade de fixar nitrogénio atmosférico,
através da simbiose com Bradyrhizobium japonicun, e excelente valor nutritivo. No
Brasil, a cultura do feijdao caupi é responsavel pela geragdo de mais de 1.000.000
empregos/ano com o valor de produgao estimado em aproximadamente USS$
250.000.000,00/ ano (Caupi..., 2001).
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2- MATERIAIS E METODOS

2.1- PESQUISA BIBLIOGRAFICA

Esta fase, em continuo desenvolvimento, consistiu em pesquisa bibliografica
sobre a geologia do Estado do Acre e vizinhangas, bem como seus aspectos socio-

econdmico e ambiental.

2.2- LEVANTAMENTO GEOLOGICO E COLETA DE AMOSTRAS

Inicialmente, foram confeccionados mapas para apoio logistico, além da prévia
aquisicao de materiais de uso no campo.

Foram selecionadas no mapa dez estagdes localizadas a jusante e a montante
de cinco cidades ao longo do rio Acre e uma estagao no rio Xapuri, afluente daquele rio.
As cidades as quais serviram de base logistica neste trabalho sao Assis Brasil,
Brasiléia, Xapuri, Rio Branco e Porto Acre (Figura 22).

Este passo inicial foi sucedido pelos trabalhos de campo, ocorridos no periodo de
23 de julho a 02 de agosto de 2002 e consistiram na descri¢ao de perfis de barrancos
(Figura 23) e coleta de 20 amostras compostas de sedimentos de praias e de barrancos
nas estacoes previstas. A figura 23 aparece neste item apenas a titulo de visualizacao
da localizagao dos perfis de barrancos ao longo do rio Acre, pois correspondem, em

geral, a sedimentos da Formacgédo Solimdes.
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2.3- ATIVIDADES LABORATORIAIS

2.3.1- Analise granulométrica dos sedimentos

As analises de distribuigdo granulométrica foram realizadas segundo métodos
classicos descritos por Suguio (1980) com o objetivo de quantificar as fragGes areia,
silte e argila a partir de uma aliquota de cada amostra fixada em 232g em 12 amostras
e 200g em 4 amostras. Apos estes procedimentos, foram feitas analises quanto a forma
dos gréos, grau de arredondamento, esfericidade e selegdo bem como a construcao de
histogramas granulométricos

As analises granulométricas foram realizadas no Laboratério de Sedimentologia e

Minerais Pesados- Centro de Geociéncias da Universidade Federal do Para (UFPA).

2.3.2- Analises mineraldgicas por difragées de raios-x (DRX)

2.3.2.1- Em amostra total, minerais pesados e argilomineral

Para a identificagdo dos minerais existentes nos sedimentos praianos através de

difragao de raios-X, foram adotados dois procedimentos basicos:

a) método do po

a. 1) amostra total- As amostras foram inicialmente secas ao ar livre, com a finalidade
da retirada da agua sem perda de seus constituintes adsorvidos. Em seguida, foram
pulverizadas em gral de agata e submetidas as analises.

a.2) minerais pesados magnéticos- Estes foram retirados da amostra com o auxilio de

ima, pulverizados em gral de agata e posteriormente levados a difracéo.

b) laminas orientadas- utilizadas para a identificagao de argilominerais, na fragao <2pm,
compreendendo, sequencialmente, leituras do agregado natural, da amostra
impregnada com etileno-glicol e das amostras aquecidas a 550°C durante 2 horas em

forno de mufla, sendo realizada a leitura no difratdmetro no dia seguinte.
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2.3.2.2- Montagem da lamina orientada

A lamina orientada é feita da seguinte maneira:

- Pesar 15g de cada amostra e coloca-las em beckers individuais;

- Acrescentar agua destilada em cada becker até completar 100ml e mexer com
bastées de vidro.

- Levar os beckers com as amostras até o ultrassom com o objetivo de decantar a
argila e mexer continuamente com os bastdes de vidro.

- Colocar as amostras em recipientes de polietileno e equilibra-las na balanga
adicionando agua destilada com a pipeta volumétrica ou retirando amostra também
com a pipeta sempre que houver desequilibrio.

- Colocar as amostras na centrifuga sempre em lados opostos, utilizando-se 1000
rotagbes em 2 min.

- Sempre que necessario, repetir a operagdo quando notar que a argila nao esta bem
concentrada.

- Apos estes procedimentos, preparar a amostra para ser levada até a lamina.

- Pipetar 2ml da amostra e coloca-las na lamina

- Deixe secar por no minimo 24 horas a temperatura ambiente

As analises de difracdo de raios- X foram feitas no difratbmetro da marca PHILIPS
modelo PW 3710 BASED, equipado com anodo de cobre (ACuKay =1,54060 A), com
monocromador e gerador de tensao e corrente ajustados para 45 kV e 40 mA,
respectivamente. Os registros foram realizados no intervalc

de exposicao de 5° a 65° 28 para o metodo do p6 e de 3° a 336 para as amostras
orientadas. Foram utilizados ainda os softwares APD (PHILIPS) para tratamento digital
dos registros obtidos e MINERVA, como banco de dados das fichas dos picos dos
minerais encontrados (baseados no ICDD - International Center for Diffraction Data). O
equipamento pertence ao Laboratorio de Difragao de Raios-X do Centro de Geociéncias
da UFPA.
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2.3.3- Microscopia 6ptica em lamina delgada de minerais pesados

2.3.3.1- Montagem das laminas

Para a confecgao das laminas, procedeu-se da seguinte forma:
- Pesaram-se cerca de 10 g de cada fragao (fragao fina {0.062 a 0.125mm} e fragéo
grossa {0.125 a > 0.250mm}) de cada amostra (uma amostra por vez);
- Foi separada a vidraria a ser utilizada no processo: dois funis de vidro, dois
erlemayers, dois bastdes de vidro, dois balées de decantagdo e mais quatro filtros de
papel (filtragao rapida);
- Apos a preparagao do material na capela, foi utilizado bromoférmio para a separagao
dos minerais pesados.
- O bromoformio foi colocado no baldo de decantagdo e em seguida foi colocada a
amostra no bromoférmio. Neste momento, os minerais pesados comecaram a decantar.
Com o bastdo de vidro, mexeu-se a amostra para facilitar a descida dos minerais mais
densos, os leves se concentrando na parte superior do bromoférmio.
- Quando nao houve mais a descida dos minerais pesados, abriu-se a torneira do baldao
ate que eles fossem retidos no filtro de papel.
- Apos a retirada do filtro com os minerais pesados, colocou-se outro filtro para a
retengdo dos minerais leves. Neste processo, parte do bromoférmio pode ser
recuperado, retornando para o frasco original.
- No final do processo, os filtros contiveram:
1 minerais pesados da fracao fina
2. minerais pesados da fragao grossa
3. minerais leves da fracao fina
4

minerais leves da fracédo grossa

Para a confecgao das laminas foram utilizados apenas os minerais pesados de
ambas as fragdes:
- Sobre uma lamina de vidro é colocado balsamo do Canada e logo apds, parte

dos minerais pesados distribuindo- os uniformemente sobre a lamina com o auxilio de
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uma haste (agulha ou similar). Em seguida, € colocada uma laminula sobre o balsamo,
deixando-o secar por alguns dias a temperatura ambiente.

Ao final do processo obteveram-se 30 laminas, as quais foram descritas em
microscopio petrografico da marca ZEISS, modelo AXIOLAB POL, com luz refletida ,
ocular de 10X e objetivas de 10X, 20X e 50X, com maquina fotografica MC 200 CHIP

acoplada.

2.3.4- Microscopia Eletronica de Varredura / Sistema de Energia Dispersiva

(MEV/SED)

Esta etapa foi efetuada para a analise micromorfoldgica dos graos individuais e
da textura dos minerais pesados, bem como a obtencao de dados quimicos.

Os graos foram previamente selecionados numa lupa binocular e colados num
suporte metalico. Em seguida, metalizados com ouro em um aparelho EMITEC K550,
sob vacuo de 3x10™" bar e corrente de 25 mA. Posteriormente, foram analisados em um
microscopio eletrénico de varredura LEO 1450VP, da Leo Electron Microscopy Ltd, para
a obtenc¢ao das imagens, com sistema analitico SED 500 DP, desenvolvido pela IXRF-
4 Systems Inc. O equipamento pertence ao Departamento de Ecologia do Museu
Paraense Emilio Goeldi (MPEG).

2.3.5- Analises quimicas

2.3.5.1- Determinagao quantitativa dos elementos maiores = iragos em sedimentos de

praias (amostra total).

A determinagdo quimica foi efetuada nos Laboratorios de Analises Quimicas e
Absorgao Atémica do Centro de Geociéncias da UFPA e em laboratérios comerciais. A

figura 24 apresenta os métodos utilizados e respectivos elementos determinados.



METODOS ELEMENTOS

Gravimetria SiO; e PF
Complexiometria (EDTA) Al;O3

Colorimetria Feita, TiO, € P205

Espectrometria de absor¢ao atdmica K20, Na,0O, Ca0O, MgO, MnO, Pb, Cu,
Co, Nie Zn

Figura 24- Metodos empregados nas analises de elementos maiores, menores e

tracos.

Para o inicio das analises de elementos maiores, € realizada a decomposi¢ao da
amostra:
- A amostra, previamente seca, € pesada (cerca de 0,1 g) em cadinho de platina de 30
ml de capacidade;
- Adicionar aproximadamente 1,0 g de fundente anidro (Li;B407) ao cadinho, misturando
bem, até o fluxo se apresentar homogéneo;
- O cadinho com a amostra € transferido a um forno mufla ja em torno de 500°C —
600°C e, apods atingir a temperatura de 1000°C , esperar um periodo de 1 hora;
- Retirar o cadinho do forno mufla e realizar o choque térmico em um becker de 400 ml
contendo aproximadamente 15 ml de agua deionizada;
- O choque térmico forma uma pastilha, a qual deve ser fragmentada e dissolvida com
HCI 2N.

Posteriormente, foram realizados procedimentos para @ separagédo da silica por
gravimetria, sendo obtido também o chamado filtrado da silica, a partir do qual
determinou-se titanio, ferro e fésforo por colorimetria e aluminio por complexiometria.

Para a determinagdo de K;O, Na,O, CaO, MgO e elementos- trago em amostra

total, & realizada a digestao acida (HF + HCIO,4, 10:1) em 0,5g de amostra.
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2.3.5.2- Analise quimica para avaliagéo da fertilidade nos sedimentos de praias

A avaliagdo de fertilidade inclui além da matéria organica, acidez potencial,

calcio, magnésio, potassio, sodio, fésforo e aluminio trocaveis.

P assimilavel- Extrator Mehlich- 1 (H2S040.0125M + HCI 0.05M)/ Colorimetria

Ca®* e Mg* trocaveis- Extrator Acetato de Aménia pH 7.0/ Volumetria de
Complexagéo.

K* trocavel e Na'- Extrator Mehlich- 1 (H,SO,40.0125M + HCI 0.05M)/ Fotometria
de chama

Acidez Potencial (H" + AP*)- Extrator Acetato de Calcio 0.5 M- pH 7.0/ Volumetria
de Neutralizacao;

Carbono orgénico e matéria organica- Volumetria de Oxi- redugao.

Para as andlises de fertilidade foi utilizado 1g para determinagao de carbono
organico e matéria organica, 10g para P disponivel, 10g para Mg, Ca e Al e 10g para
acidez potencial.

Os calculos foram realizados utilizando as formulas apresentadas nos livros-texto

e sao as seguintes:

Para calcio e magnesio trocaveis:

mL EDTA gasto na bureta = de Ca"" + Mg"" (cmol. / Kg)
mL EDTA gasto na bureta = de Ca”™ (cmol. / Kg)

Mg™ =de Ca"™ + Mg"™" - Ca™ (cmol. / Kg)

Para potassio, sodio e fosforo trocaveis:

K* (cmol/Kg) = L x diluigéo x fx

Na® (cmol/Kg) = L x diluigao x fya

P (ppm) = encontrados com os valores obtidos na leitura das amostras por
interpolacao da curva padrao das solugdes padroes.

L = Leitura da amostra no aparelho




54

Para Acidez Potencial
H* + AI™™" (cmolc/Kg) = (a — b) mL de NaOH gasto na bureta
a = mL de NaOH gasto na amostra

b = mL de NaOH gasto na prova em branco

Para aluminio trocavel

+++

Al (cmolc/Kg) = mL NaOH gasto na bureta

Para carbono organico e matéria orgéanica
%M.O=10x (1-T/S)xF
T = volume da amostra
S = volume do Branco
F = Fator de correcao
%C = %M.O /1,724

O teor de matéria organica € determinado pelo método de Walkey (1947),

adotado e modificado por Jackson (1958) apud (Loring & Rantala, 1992).
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3- RESULTADOS E DISCUSSOES
3.1- ASPECTOS GRANULOMETRICOS

O padrao geral de distribuigdo granulométrica nos sedimentos praianos mostra a
predominancia da fragao fina, a qual varia de areia fina a silte com pouca quantidade de
argila (Figuras 25 a 33). Os sedimentos caracterizam-se ainda por apresentar tendéncia
unimodal, com excecdo das amostras Rio Branco-10a e Porto Acre-02 (Figuras 31 e
33), as quais apresentam distribuicdo bimodal. Segundo os parametros de Folk (1966),
esses sedimentos podem ser classificados como areia siltosa moderadamente
selecionada e seus graos variam de angulosos a subangulosos com baixa esfericidade
(Figura 34). Esta caracteristica tambem foi registrada por Franzinelli & Potter {1985)
estudando as areias recentes dos rios que drenam a Bacia Amazdnica, sendo que as
areias com proveniéncia nos Andes sao as mais angulosas da bacia.

Os sedimentos estudados correspondem aqueles situados no alto curso do rio
Acre até proximo sua desembocadura. Embora fosse esperada a diminuicdo da
granulometria de montante pra jusante, esta variagdo nao foi observada como mostram
os histogramas. Isto deve-se a propria amostragem, pois esta foi direcionada a fragao
da praia utilizada como substrato das cultivares e este fator condiciona uma
granulometria especifica, ja conhecida dos ribeirinhos empiricamente. Ainda assim, é
possivel constatar uma ligeira diminuicdo do tamanho dos grdos dos sedimentos
praianos de montante para jusante, ou seja, de Assis Brasil até Porto Acre (Figura 35).

Tais dados sdo comparaveis a outras pesquisas referentes a sedimentos fluviais
de regides proximas da area do presente estudo e também de outros rios do mundo, os
quais mostram similaridades com os sedimentos praianos do rio Acre, ou seja, o
dominio de areia fina a silte.

Entretanto, Silva et al. (1976) refere-se aos depdsitos de praias (point bar) dos
rios que constituem a Folha SC.19 Rio Branco, como compostos por areias finas a
grossas.

Neste contexto, Yang et al. (2004) estudando os sedimentos dos rios Changjiang

e Huanghe (rio Amarelo) na China, concluiram que s@o predominantemente silticos



50

(>60%) com baixo conteudo de areia e argila (Yang et al. 2004). O tamanho médio dos
graos dos sedimentos do rio Changjiang (6.3 £ 0.4 ®) € menor do que a do rio Huanghe
(6.1 £ 0.7 @), indicando a predominancia relativamente maior da fragao argila nos
sedimentos do rio Changjiang.

Os sedimentos do rio Nilo também mostram semelhangas em relacao aos do rio Acre
com sedimentos moderadamente selecionados, variando de areia fina a média (Frihy et
al. ,11999).
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b A ! ) b .‘-» .
s 'gAssis Brasil- 06a -
a N R o P |

Figura 34- Fotomicrografias Opticas (em amostra total) de grdos de minerais

constituintes de sedimentos de praias e barrancos do rio Acre, mostrando sua formas

angulosas a sub-angulosas.
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Figura 35- (A) Distribuicdo granulomeétrica dos sedimentos de praias e barrancos

(B) proximos as cinco cidades acreanas ao longo do rio Acre.
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3.2- CARACTERIZACAO MINERALOGICA

De acordo com os difratogramas de raios-x (em amostra total) das figuras 36a e
36b, os sedimentos de praias e barrancos do rio Acre sdo constituidos de quartzo,
feldspatos e argilominerais. O quartzo € o mineral mais abundante. Os feldspatos sao
representados principalmente por albita e feldspato potassico (microclina e por vezes
ortoclasio). As analises por MEV/SED assim como sua composigdo quimica semi-
quantitativa, corroboram a albita e o feldspato potassico como os principais feldspatos

que compdem os sedimentos praianos (Figuras 37a e 37b).
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Figura 36a- Difratogramas de raios-x de sedimentos de praias do rio Acre

mostrando os principais minerais constituintes.
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Figura 36b- Difratogramas de raios-x de sedimentos de praias do rio Acre
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Elemento (%)
o} 60,15
Na 8,29
Al 8,34
Si 23,21

S e S et oo Y

Si
,’ Elemento (%)
| (o] 61,92
o Na 7,11
Al 8,14
| __si 2283

Al

Figura 37a- (a) Imagem MEV de grao constituido de albita (parte escura) e epidoto (parte
clara); (b) imagem MEV de gréo de albita; (c) e (d) graficos SED e analises quimicas

semi- quantitativas da albita, indicada por pontos nas imagens anteriores.
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Figura 37b- (a) Imagem MEV de gréo constituido de albita e K-feldspato (parte escura) e
epidoto (parte clara); (b) e (c) graficos SED e analises quimicas semi- quantitativas da
albita e K-feldspato, indicadas por pontos na imagem anterior; (d) imagem MEV de gréo

de K-feldspato: (e) grafico SED e analise quimica semi- quantitativa do K-feldspato,

indicada por pontos na imagem anterior.
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3.2.1.- Caracterizacao dos argilominerais

A aplicagdo das técnicas de difragbes de raios- x nas ldminas orientadas,
glicoladas e aquecidas, permitiu identificar argilominerais como a esmectita, illita e
caulinita. As figuras 38, 39 e 40 apresentam difratogramas de cinco amostras
submetidas aos trés procedimentos citados acima, notando-se que nas laminas
aquecidas os picos da esmectita e caulinita desaparecem.

Os difratogramas apresentam a esmectita como o argilomineral mais freqiiente,
seguida pela illita e caulinita. De montante para jusante observou-se que esta
abundancia nao sofre variagdes significativas.

As analises de MEV demonstram que os argilominerais ocorrem também em

tamanho silte, indicando sua origem a partir da alteragdo de minerais preexistentes.
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Figura 38- Difratogramas de raios- x de ldminas orientadas, mostrando os

principais argilominerais constituintes dos sedimentos praianos do rio Acre.
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Figura 39- Difratogramas de raios- x de laminas glicoladas, mostrando os

principais argilominerais constituintes dos sedimentos praianos do rio Acre.
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Figura 40- Difratogramas de raios-x de laminas aquecidas da fracdo argila
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3.2.1.1- Caracterizagdo da esmectita
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O padrdo difratométrico da esmectita apresenta reflexdes bem definidas,

apresentando-se alargadas na base, evidenciando sua baixa cristalinidade. As

esmectitas foram identificadas segundo a reflexdo d=15.3A em lamina orientada e

d=17A em tratamento com etileno-glicol (Figura 41).

A presenga de Fe, Mg, Na e Ca indicada nas anélises semi- quantitativas feitas

por MEV/SED em grdos isolados, sugerem que as esmectitas possuem uma

composicéo intermediaria montmorillonita- nontronita (Figura 42). Uma determinagéo

mais acurada da composi¢do da esmectita pode ser feita através de analises de

microssonda eletrénica.

200

400

Assis Brasil-05b

(a)

K | + Qz

(b)

2 theta graus

3R

Figura 41- Difratogramas de raios-x de (a) lamina orientada e (b)

lamina glicolada, mostrando padrdes difratométricos da esmectita,

representada pela letra E em vermelho.
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Figura 42- (a) e (c) Imagens MEV de grdos constituidos de esmectita; (b), (d) e (e)
graficos SED e analises quimicas semiquantitativas da esmectita, indicadas por pontos

nas imagens. Tais analises quimicas indicam que a esmectita possui composicdo

intarmadidaria mnntmarillanita. nantranita
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3.2.1.2- Caracterizacao da illita

A illita foi caracterizada segundo a reflexdo d=10A observada nos difratogramas
da figura 43. Seu pico principal apresenta-se mais agudo em relagdo ao da esmectita e
alargado na base refletindo a baixa cristalinidade da illita.

A illita também foi confirmada através das analises semiquantitativas de
MEV/SED em gréos isolados (Figura 44).

E Xapuri-08a

1200; A
TDUU; j‘. (a)
BOO
go0 4, 7

400 -

400 | + Qz

— " - R s T T - T T T L A

o
|
|
|
|
|
|

4
1

2 theta graus
Figura 43- Difratogramas de raios-x de (a) lamina orientada; (b) lamina
glicolada e (c) lamina aquecida, mostrando padrdes difratomeétricos da illita,

representada pela letra | em vermelho.
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k' Fe Mg K ioT Fe  Fe
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Figura 44- (a) Imagem MEV de grdo constituido de illita e ilmenita (partes claras); (b)
imagem MEV de grdo constituido de illita e turmalina; (c) e (d) graficos SED e analises

quimicas semiquantitativas da illita, indicadas por pontos nas imagens.
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3.2.1.3- Caracterizacdo da caulinita

A caulinita, por sua vez, foi identificada através da reflexdo d=7.14, a qual

apresenta-se bem definida, porém indicando baixa cristalinidade através de seus picos

curtos e largos (Figura 45).
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Difratogramas de raios-x de (a) lamina orientada e (b)

lamina glicolada, mostrando padrées difratometricos da caulinita,

representada pela letra K em vermelho.
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3.2.2- Abundancia dos minerais

Os resultados obtidos atraves de calculos estequiometricos (aqui vistos apenas
como semi-quantitativos) demonstram que os sedimentos de praias e barrancos do rio
Acre sao constituidos em ordem decrescente de abundéancia de quartzo, argilominerais
e feldspatos (Tabela 4). Dentre os argilominerais, a caulinita € mais abundante, seguida
de esmectita e illita. Em relacdo aos feldspatos, o principal representante € o feldspato
potassico, seguido de albita (Figura 46).

O quartzo, com media de 69%, aumenta em diregao a foz e, proximo a cidade de
Porto Acre, apresenta sua maior concentragdo. A caulinita (+ 8%), esmectita (+ 7%) e
illita (£ 3%) mostram pequenas variagoes ao longo do rio Acre, apresentando sua maior
abundancia @ montante da cidade de Xapuri. O feldspato potassico (+ 4%) e a aibita (+
2%) apresentam variagées pouco significativas, com suas maiores concentragdées a

jusante de Assis Brasil e de Brasiléia, respectivamente.

Tabela 4- Abundancia calculada dos principais minerais dos sedimentos praianos do rio
Acre (%).

Quartzo | Caulinita | Esmectita] lllita | K-feldspato | Albita
Assis Brasil- 06¢ 63,0 10,2 8.4 49 50 3,5
Assis Brasil- 05b 75,6 4,8 5,0 23 7.0 3,8
Brasiléia- 04c 65,8 7,9 7,8 4.2 6,2 45
Xapuri-07d 55,5 14,0 10,4 6,2 45 29
Rio Xapuri-09a 67,3 11,3 8,2 49 3,4 1.4
Xapuri-08a 75,1 6,6 6,1 3,2 45 2,7
Rio Branco-10a 70,4 8,4 7.1 36 | 47 25
Rio Branco-11a 76,2 5,8 55 2,7 56 2.8
Porto Acre-01b 61,2 131 95 57 4.8 2.7
Porto Acre-02 81,5 4.0 6,4 1,7 3,5 1,0
Média 69,2 8,6 7.4 3,9 4,9 2,8
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Figura 46- Concentragao dos principais minerais constituintes dos sedimentos de praia do

rio Acre. O quartzo € o mais abundante. Em destaque, estdo os demais minerais.
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3.2.3- Minerais pesados

3.2.3.1- Identificagdo dos minerais pesados

Os minerais pesados foram identificados inicialmente através de microscopia
optica em lamina delgada, utilizando-se fragdes fina (0.062 a 0.125 mm) e grossa
(0.125 a 0.250 mm). Os minerais pesados também foram identificados por Microscopia
Eletronica de Varredura (MEV) e através de difragdo de raios-x, apos separagao de
acordo com sua susceptibilidade magnética.

O conteudo de minerais pesados corresponde a até 1% do conteldo total de
minerais dos sedimentos de praias e barrancos. Deste total, cerca de 65% esta
representado por minerais Nnao-opacos.

Os principais minerais nao-opacos identificados s&o: cianita, andalusita, zircao,
epidoto, sillimanita, turmalina e muscovita em ordem decrescente de abundancia.
Ocorrem ainda em pequena quantidade granada, clorita, apatita, anfibolio, biotita,
estaurolita, titanita, anatasio e rutilo.

A cianita corresponde a 23% do total de minerais pesados n&o-opacos.
Concentra-se predominantemente na fragdo grossa e sua freqiéncia aumenta no
sentido rio abaixo.

A andalusita representa 23% do total e esta presente tanto na fragao grossa,
como na fragéo fina, apresentando ampla distribuigao ao longo do rio Acre.

O zircao corresponde a 12% do total e possui maior ocorréncia no alto curso do
rio Acre, proximo a Assis Brasil.

O epidoto representa 8%, ocorre com maior expressao no alto curso do rio,
principalmente proximo a cidade de Assis Brasil, diminuindo sua quantidade em diregéo
a foz.

A sillimanita equivale a 5%, predominando na fragdo grossa e com frequéncia
praticamente constante ao longo da area.

A turmalina corresponde a 5%, ocorre em propor¢des similares ao longo do rio
Acre.

A muscovita representa 5% e € mais frequente na fragdo grossa.
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Os demais minerais ocorrem geralmente em quantidades inferiores a 4%, com

excecdo da apatita que tem seu conteldo elevado a partir da estagao oito (abaixo da

cidade de Xapuri), chegando até 12% na estag¢éo cinco (Assis Brasil).

A tabela 5 e a figura 47 apresentam as concentragdes dos minerais nao-opacos

ao longo do rio Acre.

Tabela 5- Concentragées (% em volume) dos minerais pesados nos sedimentos

praianos do rio Acre, de montante para jusante.

Minerais | Assis Brasil | Brasiléia | Xapuri | Rio Branco | Porto Acre
Cianita 14 23 24 34 26
Andalusita 13 18 26 34 18
Zircao 22 13 7 2 25
Epidoto 15 7 12 4 5
Sillimanita 5 8 6 8 7
Turmalina 3 5 9 4 5
Muscovita 0 “ 0.5 2 3
Apatita 8 3 4 1 0
Estaurolita 4 2 3 3
Granada 2 5 4 0.2 3
Rutilo 0.5 1 0.5 0.5 1
Anfibolio 2 2 3 0 03
Titanita 0.5 1 1 0.5 1
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Figura 47- Concentracao (% em volume) dos minerais pesados nao-opacos ao

longo do rio Acre.

3.2.3.2- Descrigdo dos minerais pesados

Cianita, SiAl,Os, corresponde a cristais incolores e alongados, subangulosos a
angulosos, com raras ocorréncias de graos subarredondados.

Andalusita, SiAl,Os, e representada por minerais subangulosos a angulosos.
Identificou-se em grande quantidade a variedade denominsda quiastolita, caracterizada
por minerais incolores, por vezes alongados com inclusdes simétricas de material
escuro em forma de cruz.

Zircdo, ZrSiQ4, pode ser dividido em dois grupos: o grupo dos angulosos, que
sdo mais abundantes, representados por cristais prismaticos, por vezes com inclusées
de minerais de habito alongado e o grupo dos bem arredondados, que em pequena
proporgao aparecem sob forma de gréos subesféricos e polidos.

Epidoto, CasFe’';2:Aly75(Si04)3(OH), seus grdos sdo verdes-claro a verdes-

amarelado. sobressaindo-se mais os ultimos. Proximo a Assis Brasil e Brasiléia. seus
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graos sdo prismaticos e angulosos, mostrando-se mais sub-esféricos e corroidos no
baixo curso do rio.

Sillimanita, SiAlL,Os, possui cristais incolores com formas alongadas, com graos
subangulosos a subarredondados.

Turmalina, (Mg, Na)FesAlg(BO3);SisO1s(OH)s, assim como zircao, a turmalina
também pode ser dividida em dois grupos, a turmalina arredondada e a angulosa,
ambas contidas em proporgées praticamente iguais, possuindo apenas algumas
variagdes locais, seus graos sao marrom-esverdeados e verde- oliva.

Muscovita, Kalx(SisAl)O19(OH,F),, mostra-se como placas subangulosas a
subarredondadas, algumas vezes mostrando evidéncias de corrosao nas bordas.

Os demais minerais apresentam-se como graos angulosos a subangulosos,
ocorrendo localmente alguns gréos de estaurolita subarredondados a arredondados.

A figura 48 reune os principais minerais pesados nao-opacos identificados por
microscopia optica em lamina delgada. A figura 49 mostra imagens de MEV dos
minerais pesados, notando-se suas formas subangulosas a angulosas, algumas vezes
subédricas a euédricas e alguns cristais corroidos ou fraturados. Os minerais pesados
aparecem isolados mas podem ocorrer agregados com outros minerais como 0s
argilominerais, indicando que podem estar se alterando para estes filossilicatos. Os
difratogramas de raios-x das fragdes magnética e ndo- magnética dos minerais pesados
sao apresentados respectivamente nas figuras 50 e 51, onde se verifica que a fracao

magnética apresentou principalmente hematita e ilmenita.
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Figura 48- Fotomicrografias oOpticas dos principais minerais pesados dos

sedimentos de praias do rio Acre.
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Figura 49- Imagens MEV dos principais minerais pesados presentes nos sedimentos de praias do
rio Acre. Graos de quartzo isolados (como o quartzo euédrico desta figura) ou associados aos

minerais pesados, S0 comuns.
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Figura 51- Difratogramas de raios- x da fracao nao- magnética dos

minerais pesados dos sedimentos praianos do rio Acre.



3.3- COMPOSICAO QUIMICA

3.3.1- Elementos maiores

Os sedimentos de praia do rio Acre sao compostos principalmente por SiO, com
media de 84.0 £ 4.7%, além de Al,O3 (6.1 + 1.7%), Fe;03 (2.7 £ 0.6%), K;O (1.3
0.2%), Na;O (0.43 £ 0.12%), CaO (0.28 + 0.08%), MgO (0.4 + 0.15%) e TiO;, (0.75 +
0.2%) (Tabela 6). Os teores de MnO e P,0s encontram-se abaixo de 0.1%. Estes

valores apresentam-se relativamente altos para sedimentos fluviais, em geral pobres

nestes componentes.

Tabela 6- Composi¢do quimica em amostra total de sedimentos de praias e barrancos

do rio Acre (% em peso).
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Amostras SiO;  AlLO; Fe,0; Na,0O KO CaO MgO MnO  TiO,  P,0s PF
Assis Brasil- 06¢c | 8021 7141 306 054 144 035 050 006 089 008 442
Assis Brasil-05b 8858 468 182 052 146 021 024 004 046 005 128
Brasiléia- 04c 8265 645 283 065 155 033 043 005 066 0.07 3.30
Xapuri- 07d 7558 895 379 050 151 041 064 008 097 009 662
Rio Xapuri- 09a 82.32 682 298 028 117 029 050 006 074 0.08 4.94
Xapuri-08a 87.64 497 222 041 116 024 033 004 067 006 233
Rio Branco- 10a 8452 585 259 040 125 026 039 005 074 0.08 3.33
Rio Branco- 11a 8861 475 201 041 128 019 028 003 045 006 213
Porto Acre- 01b 7994 825 345 046 149 037 058 008 083 009 595
Porto Acre- 02 90.33 322 232 021 081 016 018 007 119 006 1.34

Média 8403 610 270 043 131 028 040 005 0.75 0.07 356

Total
98.66
99.34
98.97
99.14

10018

100.07
99.46

100.12

101.49
99.89

99.68

P.F= Perda ao fogo



Os sedimentos praianos do rio Acre foram comparados aos sedimentos
recentemente depositados sobre a Formagao Solimées no baixo rio Acre, estudados
por Kronberg & Benchimol (1992). Embora seja observada uma certa discrepancia nas
concentragbes dos elementos maiores determinados pelos referidos autores, tais
concentragdes sao similares aquelas determinadas nos sedimentos do presente estudo
(Tabela 7).

Os sedimentos atuais transportados pelos rios Changjiang e Huanghe na China
(Yang et al. 2004) também foram incluidos na tabela 7 por apresentarem semelhangas
em sua granulometria e mineralogia em relagdo aos sedimentos praianos. O rio Nilo,
devido a conhecida fertilidade de suas margens também foi utilizado para referéncia. No
entanto, a comparacgao so foi possivel com seus sedimentos de fundo (Dekov et al.
,1997).

Em geral, as concentragdes de elementos maiores nos rios Changjiang, Huanghe e
Nilo estdo bem acima daquelas determinadas para os sedimentos praianos do rio Acre,
com excegao a concentracao de K,O no rio Nilo.

Comparados a crosta continental, os sedimentos do rio Acre sao mais silicosos e o0s
demais oOxidos apresentam-se, em geral, abaixo dos niveis crustais. Isto pode ser
visualizado na figura 52, a qual apresenta os elementos maiores dos rios indicados na

tabela 7 normalizados para a crosta continental superior (Wedepohl, 1995).
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Tabela 7- Comparagao das composigdes quimicas de sedimentos fluviais atuais e a

média crustal (% em peso).

Rio Acre Rio Acre  Rio Changjiang Rio Huanghe Rio Nilo  Crosta cont.

) (2) 3) (3) 4) ()

SiO, 84.03 90.0 - - - 64.90
AlLO; 6.10 8.5 13.4 10.48 - 14.62
Fe,0, 2.70 3.3 6.11 3.60 11.59 4.40
Na,O 0.43 0.6 1.22 2.22 - 3.45
KO 1.31 1.4 2.48 2.28 0.97 3.44
CaO 0.28 0.3 4.44 5.61 5.24 4.11
MgO 0.40 0.5 2.71 1.90 - 2.23
TiO, 0.76 0.6 - - 3.13 0.51

(1) Este estudo;

(2) Kronberg & Benchimol (1992);
(3) Yang et al. (2004);

(4) Dekov et al. (1997);

(5) Wedepohl (1995).
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* Os numeros indicados ao lado dos rios correspondem aqueles da tabela 8.

Figura 52- Padrdo de elementos maiores normalizados para a crosta continental
(Wedepohl, 1995) nos sedimentos dos rios indicados na figura. Os sedimentos do rio

Acre sdo os mais empobrecidos em elementos maiores, com excecao a SiOa.

Ao comparar-se as amostras entre si, de montante para jusante, observa-se que 0s
teores de SiO, e TiO» tendem a aumentar, sugerindo concentragdo de quartzo e
pesados como ilmenita-magnetita. Al,O3, Fe>03 MgO, Ca0, KoO e Na;0O mostraram
tendéncia a diminuicdo em suas concentragdes, indicando = «iiminuigdo nas proporgoes
de feldspatos, esmectitas e illitas em dire¢éo a jusante, como observado anteriormente
na analise mineraldgica

Segundo a figura 53, SiO, e TiO; sdo mais abundantes proximos a cidade de Porto

Acre (Amostra Porto Acre-02).
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Figura 53- Concentragtes de SiO; e TiO2 em 11 estagbes de montante

para jusante ao longo do rio Acre.

Al,O3, Fez03, MgO e Ca0 apresentam padrdes similares em suas concentracoes
em direcdo a jusante (Figura 54). As maiores concentracées desses oOxidos estado
proximas a cidade de Xapuri (Amostra Xapuri-07d). As menores concentracdes de
Al,O3, MgO e CaO estao proximas a cidade de Porto Acre (amostra Porto Acre-02),
enquanto que Fe,O3 apresenta menor concentragao proximo a cidade de Assis Brasil
(amostra Assis Brasil-05b). Al,O3, Fe,03, MgO e Ca0 apr=s=2ntam boas correlagbes, as

quais serao demonstradas no item “Correlagdo com a Mineralogia”.
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KO e Na,O apresentam padrdes de distribuicdo similares, verificando-se que
suas maiores concentragdes correspondem a amostra Brasiléia- 04c e as menores a
amostra Porto Acre- 02 (Figura 55). Apesar dos padrdes similares, KO e Na,O nao

apresentam correlagao significativa, conforme sera observado no item “Correlagdo com

a Mineralogia”.
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Figura 55- Concentragdes de K;O e Na,Oapresentando padrées similares de

distribuicdo em 11 estacdes de montante para jusante ao longo do rio Acre.
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Possivelmente, a presenga de esmectitas, illita e caulinita em tamanho silte resulta
do intemperismo de minerais préexistentes ou mesmo produtos de alteragao
hidrotermal. Admitindo-se intemperismo, foi feito calculo para a obtengdo do indice
quimico de alteragdo (IQA), expresso pela seguinte equagéo (Nesbitt & Young, 1982
apud Taylor & Mclennan, 1985) :

IQA= [Al;O3/ (Al;03 + CaO* + Na,O + K;0)] x 100
onde CaO* representa CaO associado apenas aos minerais silicatados. Como calcita
nao foi identificada por DRX nas amostras analisadas, admitiu-se todo o CaO como
oriundo das esmectitas e feldspatos.

A figura 56 apresenta um resumo dos valores de IQA em algumas rochas
sedimentares e minerais (Kronberg et al. 1986). Os valores variam de aproximadamente
50 para a crosta superior ndo-intemperizada e de 100 para argilominerais residuais
profundamente intemperizados e bauxitas. Os folhelhos tipicamente apresentam valores
intermediarios de 70-75, indicando que o intemperismo nao prosseguiu até o estagio
onde os elementos alcalinos e alcalinos-terrosos sao substancialmente removidos dos
argilominerais (Taylor & McLennan, 1985). Em geral, assume-se que o0s materiais
crustais continentais com areas-fonte e historias de intemperismo quimico similares

teriam valores de IQA também similares (Kronberg & Benchimol, 1992).
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Figura 56- Indice quimico de alteragdo (IQA) para alguns materiais e
minerais. A area hachurada indica as variagdes de IUA obtidas para os
sedimentos do rio Acre no presente estudo. Modificado de (Kronberg et al.
1979); (Kronberg et al. 1982); (Martin e Meybeck, 1979); (El Wakeel e RileY,
1961); (Ronov e Yaroshevsky, 1972); Livingstone, 1963), Garrels e
Mackenzie, 1971) apud Kronberg et al., 1986.
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Kronberg et al. (1989) estudando amostras de testemunhos de sedimentos da
Formagao Solimbes, coletados proximo ao rio Itaquai (Estado do Amazonas), pelo
Departamento Nacional de Produgao Mineral (DNPM) no inicio da década de 70,
obtiveram valores de IQA com grandes variagbes (72-93). Segundo os referidos
autores, tais variagdes refletem rapidas mudangas no ambiente tectdnico da area-fonte
durante a geracao e deposi¢do dos sedimentos da Formagéo Solimées na Bacia do
Acre: a reativagao tecténica da area- fonte criaria condi¢des para a atuagao mais efetiva
do intemperismo fisico, proporcionando materiais imaturos, os quais seriam erodidos e
transportados para a bacia, sendo cobertos antes de serem extensivamente
intemperizados; durante periodos de quiescéncia tectonica a atuagao do intemperismo
quimico seria mais intensa.

Kronberg et al. (1989) demonstram, em um perfil de testemunho da Formacéo
Solimoes, o predominio de intemperismo fisico na area-fonte, denotado pelos baixos
valores de IQA (69-80), indicando a existéncia de um periodo de maior atividade
tectonica na area- fonte. Kronberg et al. (1989) sugerem ainda que algumas das
amostras analisadas em seu estudo com valores de IQA=78-86, representariam
sedimentos gerados em regides andinas.

Kronberg & Benchimol (1992) determinaram valores médios de IQA de 86 e 81,
para as rochas da Formagao Solimdes coletadas no rio Purus (proximo a Boca do Acre,
AM) e no baixo rio Acre (préximo a Rio Branco, AC), respectivamente, indicando que
em outro periodo prevaleceu o intemperismo quimico na area- fonte.

Assim, a Formacdo Solimbes representaria alternancias de sequéncias
depositadas sob efeito do intemperismo quimico e outras sob efeito de intemperismo
fisico na area- fonte, principalmente desta.

Os valores de IQA para os sedimentos praianos do rio Acre variaram de 64 a 78,
com meédia de 71. Este valor médio & semelhante ao observado por Kronberg &
Benchimol (1992) em sedimentos atuais depositados pelo baixo rio Acre. Baseado nas
observagoes feitas pelos referidos autores, os valores de IQA dos sedimentos praianos
refletiiam o predominio do intemperismo fisico em sua fonte, a qual corresponde a
propria Formagao Solimdes. Outra sugestao é que os sedimentos praianos, resultantes

da erosao da Formagao Solimdes, poderiam representar uma “mistura’ de sedimentos
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redistribuidos onde ora predominou intemperismo fisico, ora predominou intemperismo
quimico, visto que seus valores de IQA estdo proximos daqueles indicativos de

intemperismo quimico (>80).

A razao SiO,/ Al,03 é um importante paradmetro quimico indicativo da maturidade de
arenitos (Franzinelli & Potter,1985). Assim, quanto maior esta razdo, maior seu indice
de maturidade. A razao K,O/ Na,O também pode ser utilizada neste tipo de analise,
pois se ela ¢ alta, indica a predominancia de minerais como o K- feldspato em relagao
ao plagioclasio (Na). Em geral, esta situagao € a mais comumente observada, visto que
o K-feldspato € mais estavel que o plagioclasio as mesmas condigdes intempéricas,
conferindo aos sedimentos um indice maior de maturidade. Franzinelli & Potter (1985),
estudando os sedimentos de rios com nascentes nos Andes, determinaram 8 e 0.9 para
razdes meédias de SiO,/ Al,O; e K;O/ NayO, respectivamente. Na area do presente
estudo, com elevados teores de SiO,, a razao média de SiO,/ Al,O3 apresentou baixo
valor (£11.9), assim como a razdo média de KO/ Na,O (+2.4), indicando que o0s
sedimentos praianos sdo imaturos. Estes valores devem-se a presenga de minerais
como esmectitas e feldspatos nos sedimentos praianos e corroboram as observagoes
feitas por aqueles autores quanto a imaturidade dos sedimentos de rios, cujas
nascentes estao nos contrafortes andinos.

Estes resultados mostram semelhancas entre os sedimentos do rio Acre e em parte
do rio Solimées, porém grandes contrastes com outros rios da bacia amazénica. Em
sedimentos do rio Negro, por exemplo, a razao média de SiO,/ Al,O3 € 122 para as
areias derivadas de rochas pré-cambrianas e 283 para s areias derivadas de rochas
pré-cambrianas e paleozoicas, caracterizando-os assim como altamente maturos
(Franzinelli & Potter, 1985).
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3.3.1.1- Correlagao com a mineralogia

Conforme exposto no capitulo anterior, os sedimentos de praias e barrancos do rio
Acre sao constituidos de quartzo, feldspato e argilominerais (caulinita, esmectita e illita),
além de outros minerais em pequenas quantidades.

O alto teor de SiO; corresponde a abundancia de quartzo, enquanto os teores de
Al,O3, correspondem a esmectita, caulinita e feldspatos. Os teores de metais alcalinos e
alcalinos terrosos sao relativamente elevados para sedimentos praianos. Os valores de
Fe,0s e MgO referem-se a presencga de esmectita e biotita, enquanto KO, Na,O, CaO
aos feldspatos e illita.

Na figura 57 as correlagdes altamente significativas entre Fe;O3 — MgO - Al,O3 —
CaO indicam que constituem principalmente o mineral esmectita.

A auséncia de correlacdo entre Na,O e K0 (Figura 58) indica que estes elementos
podem estar associados a fases minerais distintas. O primeiro grupo destacado na
figura 58 indica que o aumento na concentragao de NayO, independe da concentracao
de K,0, a qual permanece praticamente constante. No segundo grupo destacado, K,O
varia e Na,O permanece constante. Assim, os dois grupos representariam a illita e

albita, respectivamente.
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Figura 57- Correlagdes positivas de elementos maiores sugerindo relagdes com um mesmo

mineral, provavelmente esmectita. Os pontos observados fora do trend no diagrama (a).

corresponderiam a caulinita
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Figura 58- Diagrama de dispersao indicando que Naz0 e KO pertencem a fases

minerais distintas.
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3.3.2- Elementos-traco

A tabela 8 apresenta os principais elementos-trago analisados nos sedimentos
praianos do rio Acre. A figura 59 mostra que n&o houve variagdes significativas nas
concentragbes desses elementos nas amostras com excegao do Zr, o qual apresentou
concentracdo de 1200 ppm na amostra Porto Acre-02, valor bem acima daqueles
determinados nas outras amostras.

A tabela 8 aponta similaridades entre as amostras Assis- Brasil-05b e Rio
Branco-11a com relagdo as concentragbes de V, Cr, Y, Nb, Ta, Th e U, sendo
observadas na figura 60 as melhores correlagdes dentre estes elementos, indicando
que podem estar associados em minerais como oxidos de ferro, columbita-tantalita e
uraninita.

Os sedimentos recentes do baixo rio Acre, estudados por Kronberg & Benchimol
(1992) apresentaram concentragdes de V (65 ppm), Cr (35 ppm), Co (15 ppm), Zn (52
ppm), Sr (67 ppm), Y (14 ppm) e Ba (350 ppm) similares aos do presente estudo. No
entanto, Cu (15 ppm), Zr (80 ppm) e Nb (8 ppm) mostraram concentragdes muito

inferiores, enquanto que a de Pb (30 ppm) foi cerca de duas vezes maior.



Tabela 8- Concentragdes de elementos- trago nos sedimentos praianos do rio Acre (ppm).
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Amostras
Assis  Assis Brasiléia- Xapuri- Rio  Xapuri- Rio Rio  Porto Porto
Elementos Brasil— Brasil- O4c 07d Xapuri- 08a Branco- Branco- Acre- Acre- Média
06¢ 05b 09a 10a 11a 01b 02
Vv 59.88 35.18 52.78 72.98 62.9 4728 5191 3807 6565 4356 53.01
Cr 3717  20.74 33.46 47.85 37.45 29.29 31.73 21.02 4057 3167 33.09
Co 9.89 8.61 9.59 13.58 10.47 7.28 8.88 8.20 12.41  6.09 9.5
Cu 60.37 54.30 58.26 71.63 69.65 6568 64.71 63.44 6511 5483 62.79
Zn 7226 5926 5829 83.30 8192 7391 7392 67.80 8396 5417 70.87
Ga 9.13  6.31 8.09 11.67 9.3 6.83 7.84 653 1087 460 811
Ge 1.39 1.34 1.15 1.25 1.38 1.42 1.36 1.40 144 <100 1.21
As 5.39 524 <5.00 <5.00 562 5.88 6.23 5.84 504 <500 392
Rb 60.40 50.31 56.59 71.71 59.6 46.85 53.98 4988 6894 2997 5482
Sr 69.24 56.09 70.64 76.21 61.71 59.32 60.96 5493 7074 3917 619
Y 2573 1140 16.62 32.05 2527 16.06 21.08 1410 2464 2774 2146
Zr 688.11 183.2 4417 607.7 498.93 46290 587.92 23573 4276 1200 533.37
Nb 17.94 10.99 13.42 20.37 15.65 14.29 15.53 1091 1711 2179 158
Ag 1.42 <0.50 1.71 2.80 457 2.00 0.92 0.70 1.37 406 1.95
Sn 1.46 1.03 1.34 2.01 2.01 1.61 1.65 1.34 1.82 226 1.64
Sb 0.59 <0.50 <0.50 0.59 0.57 0.57 0.58 <0.50 061 <050 0235
Cs 3.43 1.60 2.50 4.27 3.76 2.13 273 2.02 4 38 118 2.8
Ba 386.31 3553 373.7 401.9 3452 28650 309.89 30948 4002 2151 33835
Hf 18.56  4.87 11.90 16.22 1382 1227 1561 6.15 1245 3153 1433
Ta 1.22 0.71 0.88 1.36 1.06 0.94 1.05 0.73 114 152 1.06
Tl 8.87 683 575 11.74  10.07 9.24 10.18 893 1146 192 849
Pb 16.42  14.37 10.85 15.74 15.03 15.38 15.59 1498 1754 918 14.5
Th 8.19 412 6.15 9.68 7.7 5.69 6.96 4.67 870 482 6.66
U 2.67 1.18 1.82 3.1 2.45 1.74 2.28 1.36 266 238 2.16
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Figura 60- Correlagées positivas entre V, Cr, Y, Nb, Ta, Th e U indicando que

podem estar associados em minerais como oxidos de ferro, columbita-tantalita e
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Os elementos- trago foram normalizados para a crosta continental superior segundo
Wedepohl (1995) que sugere que a crosta continental teria uma composi¢ao tonalitica.
Em geral, os sedimentos praianos apresentam padroes similares a crosta continental
superior, com excegdo de Cu, Zr, Ag, Hf e T, os quais estao enriquecidos e Sr, Bae Rb

que estdo empobrecidos (Figura 61).

—+— A. Brasil-06¢c A. Brasil-05b Brasiléia-04c - Xapuri-07d -%- R, Xapuri-09a

~+- Xapuri-08a -+ R. Branco-10a —— R. Branco-11a - P. Acre-01b P. Acre-02
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Figura 61- Padréao de elementos- trago normalizados para a crosta

continental (Wedepchl 1995) nos sedimentos praianos do rio Acre.
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Elementos- traco enriquecidos nos sedimentos praianos como Zr e Hf ndo séo
mbveis em processos de intemperismo e estédo associados a minerais resistatos como o
zircdo (Yang et al, 2004) (Figura 62). Além do Hf, o zircao (Zr) apresenta suas melhores

correlagcdes com Nb, Ag, Sn e Ta nos sedimentos praianos, como se observa na figura

63.

Hf (ppm)

0 200 400 £00 800 1000 1200 1400

Zr (ppm)
Figura 62- Correlacado altamente significativa entre Zr e Hf dos

sedimentos praianos do rio Acre.
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Figura 63- Melhores correlagoes entre Zr e elementos- traco (Nb, Sn e Ta) dos

sedimentos praianos do rio Acre.

Os elementos-tracos empobrecidos (Rb, Sr e Ba) nos sedimentos praianos sao
altamente moveis durante processos de intemperismo. O Sr pode residir principalmente
em minerais que contenham Ca (Yang et al, 2004) indic=ds que a maior parte do Sr
presente nos sedimentos praianos pode estar associada a minerais que apresentem Ca
em sua estrutura (Figura 64).

Ba e Rb possuem afinidades quimico-cristalograficas com o K, podendo portanto
substitui-lo em minerais como o feldspato potassico, micas e illitas (Wedepohl, 1995;
Kroonenberg & Hoorn, 1990; Yang et al., 2004), conforme mostra a figura 65, onde se
observam boas correlagdes de KO com Ba e Rb.

Tais relacbes podem ser tambem observadas na matriz de correlaggo da tabela
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Figura 64- Correlacéo positiva entre Sr e Ca0, indicando que podem

estar associados em uma mesma fase mineral.
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Figura 65- Boas correlagbes de Ba e Rb com K-0, indicando suas afinidades

quimico- cristalograficas.
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V, Cr, Co, Zn, Ga, Rb, Sr, Sn, Cs, Ba, Th e U apresentam suas maiores proporgdes
em Xapuri-07d e Porto-Acre-01b, onde estdo também as maiores concentracbes de
argilominerais 2:1, indicando que estdo associados aos argilominerais. Isto é
corroborado pela matriz de correlagao entre estes elementos e Fe;O3 e MgO (Tabela
9).
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Os sedimentos praianos apresentam em geral, padrées similares ao NASC

(North American Shale Composite; Gromet et al., 1984 apud Rollinson, 1993) (Figura

66). Cu, Zr, Ag, Hf e Tl estao enriquecidos nos sedimentos praianos do ro Acre e

somente o Cr estd empobrecido.
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Figura 66- Padroes de elementos- trago normalizados para o NASC (Gromet et al

1984 apud Rollinson, 1993) nos sedimentos praianos do rio Acre.
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3.3.3- Elementos terras raras

As concentragdes de elementos terras raras dos sedimentos praianos do rio Acre
nao apresentaram variagbes significativas dentre as amostras estudadas (Figura 67 e
Tabela 10). Estas concentragdes indicam maiores proporgdes de elementos terras raras
leves (ETRL) em relagdo aos pesados (ETRP). As maiores concentragbes de ETR
estdo presentes na amostra Xapuri-07d, enquanto que as menores sdo observadas na

amostra Assis Brasil- 05b.

% —e Assis Brasil-06¢ Assis Brasil-05b Brasiléia-04c
! Xapuri-07d v Rio Xapuri-09a Xapuri-08a
—-— Rio Branco-10a - Rio Branco-11a Porto Acre-01b

Porto Acre-02

80 8

40

20

Figura 67- Concentracdo de ETR em cada amostra = sedimentos praianos,

exibindo variagdes pouco significativas.
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Os sedimentos praianos apresentam composicao de ETR similar a crosta
superior, a qual se aproxima de uma composicdo tonalitica conforme os dados
apresentados por Wedepohl (1995). Isto indica que rochas similares a crosta com seus
equivalentes sedimentares ou metamorficos foram a fonte dos sedimentos praianos. A
figura 68 apresenta os ETR dos sedimentos praianos normalizados em relagdo a crosta

superior segundo o referido autor.

—&— Assis Brasil-06c = - Assis Brasil-05b Brasiléia-04c
—— Xapuri-07d —3¢— Rio Xapuri-09a —&— Xapuri-08a
—+— Rio Branco-10a —=— Rio Branco-11a - - Porto Acre-01b

- Porto Acre-02 '
2,0

1

1,0

la Ce¢ Pr Nd Sm Eu Gd Tob Dy Ho EBE Tm Yb Lu

Figura 68- Padrdées de ETR normalizados para a crosta superior (Wedepohl,

1995) nos sedimentos praianos do rio Acre.



Os ETR dos sedimentos praianos foram também normalizados para os condritos
segundo Taylor & McLennan (1985) (Figura 69). Todas as amostras apresentaram-se
enriguecidas em relagdo aos condritos mostrando, de modo geral, padrées similares
entre si. Estes padrdoes mostram um maior enriqguecimento em elementos terras raras
leves (ETRL) e anomalia negativa de Eu, indicando o fracionamento de feldspato na
rocha-fonte dos sedimentos praianos. A amostra Xapuri-07d apresenta maior
enriquecimento em ETR em relagdo as outras. A média dos padrées de ETR dos
sedimentos praianos normalizados em relagdo aos condritos mostrou-se semelhante
aqueles observados por Yang et al. (2002) em sedimentos dos rios Changjiang e

Huanghe. como mostra a figura 70.
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Figura 69- Padrao de elementos terras raras normalizados para os condritos (Taylor

& McLennan ,1985) nos sedimentos praianos do rio Acre.
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Figura 70- Comparacao entre os padrdes de ETR normalizados para os condritos
nos sedimentos dos rios Changjiang e Huanghe com a média dos sedimentos

praianos do rio Acre, os quais mostram-se enriquecidos, sobretudo em ETRL.

Os padroes dos ETR dos sedimentos praianos normalizados para o NASC
(Gromet et al. 1984 apud Rollinson, 1993) sdo observados na figura 71. Considerou-se
gue a maioria das amostras, destacadas na figura 71, ngo apresentam enriquecimento
ou empobrecimento mostrando, portanto, padrées similares ao NASC. As amostras
Brasiléia-04c, Rio Branco-11a e Assis Brasil-05b estdo empobrecidas, assim como o0s
ETRP da amostra Xapuri-08a, em relacdo ao NASC. A fiaiira 72 compara a media dos
ETR dos sedimentos praianos com os valores determinados para os sedimentos dos
rios Changjiang e Huanghe (Yang et al. .2002), todos normalizados para o NASC. Os
rios Changjiang e Huanghe, apesar de empobrecidos em ETRP, apresentam-se mais

enriquecidos em ETR do que os sedimentos praianos em relagédo ao NASC.
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Figura 71- Padrées de ETR normalizados para o NASC (Gromet et al. 1984 apud
Rollinson, 1993) nos sedimentos praianos do rio Acre. Em destaque, as amostras

apresentando padrdes similares ao NASC.
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Figura 72- Comparagdo entre os padrbes de ETRs normalizados para o NASC nos
sedimentos dos rios Changjiang e Huanghe com a media dos sedimentos praianos do rio

Acre, a qual apresenta-se mais empobrecida em relagéo aos outros sedimentos.
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As concentragées dos ETR em sedimentos estdo intimamente relacionadas a
granulometria: os ETR s&o em geral enriquecidos nas fragGes silte e argila, mas
empobrecidos na fragdo areia (Mclennan, 1989; Vital et al,1999 apud Yang et al,
2002). Isto pode ser observado nos sedimentos praianos do rio Acre, onde as duas
amostras (Xapuri-07d e Porto Acre-01b) com o maior contetdo de ETR apresentam as
maiores porcentagens de argila em relagdo as outras. A amostra Assis Brasil- 05b, que
apresenta as menores concentragdes de ETR, possui também a menor quantidade de
argila.

As boas correlacbes entre a granulometria e as concentragbes de ETR
apresentadas na figura 73 corroboram as afirmagtes acima, sendo possivel observar
que os ETRs concentram-se principalmente nas amostras que apresentam maior

guantidade de sedimentos finos.
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quantidade de finos (g).
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As espécies mineraldgicas sdo também um fator importante nas concentragoes

de ETR. As contribuigcdes de alguns minerais para as concentragbes de ETR estao

apresentadas na tabela 11.

Tabela 11- Concentragéo de ETR em alguns minerais.

Minerais Concentragbes médias de ETR
(ppm)
Feldspato 10
Hornblenda 100
Epidoto 250, ETRL dominantes
Zircao Yb 500, ETRP dominantes
Apatita 1500, ETRL dominantes
Titanita 10000, ETRL dominantes
Granada 500, ETRP dominantes
Allanita 100000, ETRL dominantes
Monazita 500000, ETRL dominantes

ETRL= Elem. Terras Raras Leves
ETRP= Elem. Terras Raras Pesados

FONTE: Gromet & Silver (1983); Taylor & McLennan (1985) e Condie (1991) apud Yang

et al. (2002).

Os feldspatos, apesar de relativamente abundantes nos sedimentos praianos,

apresentam uma baixa contribuigao para as concentragoes de ETR. Mesmo os minerais

mais importantes na contribuigdo dos ETR, como a monazita e a allanita (Tabela 11),

apresentam concentragdo muito baixa ou mesmo ausente em relagdo aos outros

minerais pesados presentes nos sedimentos praianos, devido a sua abundancia na

ordem de tragos de graos.




Segundo Condie (1991) os argilominerais podem ser outra importante “fonte” de
ETR. Yang et al. (2002) afirmam que os principais minerais, bem como os pesados,
contribuem com menos de 20% do conteudo total de ETR em sedimentos de rios.
Assim, grande parte deste contetido reside provavelmente nos argilominerais, os quais
acomodam/herdam em sua estrutura cristalina os ETR liberados durante reagées de
intemperismo ou alteragao de minerais primarios (Henderson, 1984).

Esta correspondéncia entre argilominerais e ETR é claramente observada nos
sedimentos praianos, visto que as amostras com as maiores proporgdes de
argilominerais (Xapuri-07d e Porto Acre-01b) apresentam o maior conteudo de ETRea
com menor quantidade de argilominerais (Assis Brasil- 05b) possui o menor conteudo
de ETR.

A figura 74 apresenta correlagoes entre os ETRs e argilominerais, representados
por Fe;O3 e MgO. As melhores correlagoes sédo entre os ETRS e Fe;O3, componente
da esmectita. A amostra destacada na figura 73 é Porto Acre- 02, a qual apresenta as
menores porcentagens de caulinita, illita, K-feldspato e albita em relagao as outras

amostras, porém porcentagens maiores de esmectita em relagdo aos minerais citados.
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3.4- A FERTILIDADE

Neste capitulo, os sedimentos praianos nao serdo considerados como solos no
seu sentido classico, ou seja, resultantes da decomposigdo in situ de uma rocha
préexistente e composto essencialmente de camadas e horizontes (visao geologica) e
sim num contexto agronémico onde o solo representa o material inconsolidado na
superficie da Terra que sustenta a vida vegetal e animal (Vaughan & Wogelius, 2000) a
exemplo das praias do rio Acre. Dentro desta ética os sedimentos praianos foram
objetos de analises quimicas para avaliagao da fertilidade.

Na verdade, tais conceitos permanecem ainda conflitantes, pois na maioria das
universidades modernas o solo pertence a agricultura, as rochas a geologia e a
interface a praticamente ninguém (Fyfe et al. 1983). Segundo os referidos autores,
talvez as caracteristicas inorganicas essenciais do solo que o distingue do que os
gedlogos chamam de rocha sejam a presenga de argilominerais e a substituicéo
gradual de minerais primarios por minerais estaveis na superficie. Segundo Silva et al.
(1976), o material de origem é um fator de muita importancia na formagao dos solos,
pois determinam caracteristicas marcantes em suas propriedades fisicas, quimicas e
morfolégicas. Tais caracteristicas dos sedimentos praianos como sua granulometria
areno-siltosa, lhes confere boa permeabilidade, além da presenca de argilominerais 2:1,
responsaveis pela sua alta capacidade de troca catidnica (CTC), como veremos a
seguir.

Os solos amazénicos apresentam em geral baixa fertilidade, devido ao dominio
de minerais de baixa capacidade de troca idnica sofrendo lixiviagao por causa da alta
pluviosidade da regido. Entretanto, existem areas ao longo dos rios que apresentam
fertilidade, denotada principalmente pelo cultivo do feijao caupi (Vigna unguiculata (L)
Walp.) e milho (Zea- Mays). Estas areas sao formadas por sedimentos depositados de
enchente para vazante sendo constituidos de minerais ricos em nutrientes. Quando o
nivel dos rios baixa, expde as praias onde a populagao ribeirinha pratica a agricultura

que, em geral, é de subsisténcia.



A fertilidade das terras e solos acreanos ja € ha muito tempo noticiada néo so
pela sabedoria popular como também, por observagbes e pesquisas desenvolvidas na
regiao por Sombroek (1966) dentre outros (Serruya ef al., 1976).

Os resultados das analises quimicas para a avaliagao da fertilidade dos
sedimentos praianos indicam concentragdes elevadas de macronutrientes como P, Mg,
Ca e K e baixos teores de Na e Al disponiveis, sendo praticamente desprovidos de
matéria organica (Tabela 12).

As concentragdes de P disponivel tendem a aumentar de montante para jusante,
sendo que duas das amostras com maiores concentragdes de P (Xapuri-07d e Porto
Acre-01b) apresentam também as maiores quantidades de argilominerais 2:1 nos
sedimentos praianos. As amostras Assis Brasil-05b e Rio Branco-11a, com as menores
concentragdes de P, sao as que apresentam as menores quantidades de argilominerais
2:1 dentre as amostras (Figura 75).

Ca’' e I\/192+ apresentam variagbes em suas concentragbes de montante para
jusante. O ca® apresenta maior concentragdo em Xapuri-07d e a menor em Assis
Brasil-05b. Tais amostras, apresentam importantes informac¢des acerca da quantidade
de argilominerais 2:1, como visto anteriormente. O Mg2+, por sua vez, tem maior
concentragdo na amostra Xapuri-09a. K" e Na® diminuem suas concentracdes de
montante para jusante, mostrando padrées de distribuicao semelhantes ao longo do rio
Acre, o que evidencia boa correlagao entre esses cations (Figura 76).

O APP* e a acidez potencial apresentam-se praticamente constantes e baixas ao
longo do rio Acre. Observa-se um pequeno aumento na concentracdo de AP na

amostra Xapuri-07d, enquanto que a acidez potencial ter sua maiores concentragdes

nas amostras Xapuri-07d e Porto Acre-01b (Figura 77). A clara correlacdo entre C
organico e matéria organica & observada na figura 78, onde suas concentracoes
tendem a aumentar em direcéo a jusante.

Os indices empregados nas analises destes solos-sedimentos foram calculados
segundo os métodos em Silva (1991) e mostram uma elevada capacidade de troca de
cations (CTC) (x 11.03 Cmolc/Kg) com porcentagem média de saturacdo de bases

permutaveis (V) acima de 90% nos sedimentos praianos (Tabela 12).



Para caracterizar uma boa fertilidade natural o solo ndo deve apenas ter uma alta
V, mas também uma alta CTC. A CTC é de grande importancia para caracterizar a
fertilidade do solo porque indica a capacidade total de retengao de cations, os quais, em
geral, irdo tornar-se disponiveis as plantas (Chaves et al., 2004). Em geral, uma CTC
potencial considerada baixa esta abaixo de 4 Cmolc/Kg.

Nos sedimentos analisados a saturagao de aluminio € de = 1.11 %, muito abaixo
do carater alico (acima de 50%), que é um fator limitante a fertilidade. No caso da
saturacdo de sodio, o valor obtido foi de + 4.91 %. A saturagdo de sdédio acima de 6%
indica que o solo ja é solodico e apresenta limitagdes, comprometendo as propriedades
fisicas do solo e a nutricao das plantas.

Todas estas caracteristicas indicam que os sedimentos praianos do rio Acre podem
ser comparados a cambissolos eutroficos, portanto ferteis.

Os resultados obtidos nos sedimentos praianos sao comparaveis aqueles
publicados por Serruya et al. (1976), que observou em solos sobre a Formacgao
Solimbdes na regido de Tarauaca, Estado do Acre, valores médios de CTC, V, saturacao
de aluminio e saturacdo de sodio de 13.27 Cmolc/Kg, 90%, 18.64% e 0.53%,
respectivamente, classificando-os como cambissolos eutroficos, que possivelmente
correspondem a sedimentos antigos de terra firme.

Estudos realizados por Serruya et al. (1976) em areas amazonicas indicam grandes
contrastes em relagcao aos sedimentos praianos e a outras regiées de reconhecida
fertiidade na Amazodnia (Tabela 13). Serruya et al. (1976) estudando Latossolos
Vermelho Amarelos, caracteristicamente de baixa fertiidade e comuns a Amazdnia,
obteve valores médios de CTC= 6.9 Cmolc/Kg, V= 12.83%, saturagdo de aluminio
equivalente a 71.93% e saturagao de sodio de 0.6%. Estes estudos foram realizados as
proximidades de Rio Branco, Estado do Acre. Em outras regides da Amazoénia, Serruya
et al. (1976) obtiveram valores médios de CTC= 4.98 Cmolc/Kg, V= 9.4 %, saturacao de
aluminio de 61.4% e saturacao de sodio de 0.8%, em Latossolos Vermelho Amarelos
no municipio de Manicoré, Estado do Amazonas.

Apesar do conhecimento da fertilidade de areas amazodnicas, estes solos sao
bastante subutilizados, pois os sistemas de uso e ocupacédo adotados s&o 0s mesmos

da agricultura de terra firme (Meira, 1987).
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Tabela 12- Parametros quimicos de fertilidade dos sedimentos praianos do rio Acre.

Acidez CTC
P [Ca®|Mg* | K' |[Na"| S |AP"| Pot. M V |Corg.] M.O
ppm Cmolc/Kg %
Amostras
Ass'ggas"' 46 |5.41| 296 | 04 |056|933 |01 | 010 | 9.43 | 98.94 | 0.14 | 0.25
Assie Brasi- | 40 |2.86| 132 | 043 |0.65| 526 [ 0.1 | 051 | 577 | 91.16 | 004 | 0.07

Brasiléia- O4c| 51 |7.14] 3.08 | 027 |04 [11.79] 01| 041 | 122 | 9664 | 020 | 035
Xapuri-07d | 55 [11.53 1.69 | 0.36 |0.50|14.08|0.15] 1.73 |15.81| 90 | 0.46 | 0.80
R'°§;:””' 55 |0.49| 581 | 037 | 05|16.17| 0.1 | 0.71 |16.88| 958 | 0.49 | 0.84
Xapuri- 08a | 44 |4.59| 1.43 | 0.25 |0.37| 6.64 | 0.1 | 0.05 | 6.69 | 99.25 | 0.12 | 0.20

RioBranco- | 49 |581|2.76 | 0.34 [0.47| 938 | 0.1 | 041 | 979 | 9581 | 0.26 | 045

10a
RIoBranco- | 40 13.37| 1.93 | 0.25 0.38| 5.93 | 0.1 | 0.31 | 6.24 | 95.03 | 0.09 | 0.15
PO“&‘Q”E' 55 |9.59| 3.98 | 0.30 [0.44[14.31| 0.1 | 1.43 |15.74| 90.91 | 0.49 | 0.84

Porto Acre- 02| 55 |7.14| 3.47 | 0.25 10.38|11.24| 0.1 0.51 |11.75]| 9565 | 0.23 | 0.40
Média 49 (6.69| 2.93 | 0.32 |0.46(10.41| 0.1 0.61 |11.03| 94.91 | 0.25 | 0.43
S= Soma de bases

CTC= Capacidade de Troca de Cations

V= Saturacéo de bases

M. O= Matéria organica
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Tabela 13- Comparagbes de parametros quimicos de fertilidade entre algumas areas na

regiao amazénica e o rio Acre.

Serruya et al. (1976)

Este estudo

Rio Branco (AC)

Manicoré (AM)

Estagdes no rio

Acre (media)

CTC 6.9 4.98 11.03
(Cmolc/Kg)
V (%) 12.83 9.4 94.91
Saturacao de
aluminio (%) 71.93 61.4 1.1
Saturagao de
sodio (%) 06 0.8 4.91
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4- CONCLUSOES

As praias do rio Acre sdo expostas nas concavidades dos meandros durante o
periodo de estiagem. Embora uma das caracteristicas mais marcantes dos rios do
Estado do Acre seja seu acentuado padrdo meandrante, o rio Acre nao constitui um
padrao meandrico tipico. Suas praias ndo sao extensas como se observa em outros rios
do Estado, provavelmente por ser um rio condicionado a tectogénese, a julgar pelo seu
padrao retilineo de diregtes preferenciais E- W e SW- NE. Os barrancos apresentam,
em geral, altura de 5 a 15 m e sdo constituidos de areia fina a silte, apresentando da
base para o topo argilitos gipsiferos cinza- esverdeados com concregoes calciferas e
intercalados com siltitos, correspondentes a Formagéo Solimdes. Sobre essa formagao
estabeleceu-se a sedimentacgao holocénica que constitui em parte barrancos instaveis e
também as praias.

Estas praias, assim como outras praias dos principais rios que cortam o Estado
do Acre, sao utilizadas pelos ribeirinhos para a pratica da agricultura de subsisténcia,
sendo cultivados principalmente feijao caupi (Vigna unguiculata (L) Walp), milho (Zea-
Mays) e melancia (Citrullus Lanatus) em areas com até 2 hectares.

Os sedimentos praianos, sobretudo as areas cultivadas, sao predominantemente
silticos com distribuicdo unimodal. Os graos sédo angulosos e subangulosos e sao
constituidos principalmente de quartzo, seguido de argilominerais 2:1 (esmectita e illita),
caulinita e feldspatos. A presenca de argilominerais de tamanho silte indica a provavel
alteracao de minerais preexistentes. Os minerais pesados correspondem a até 1% do
contetido total de minerais, sendo que cerca de 65% deste total correspondem a
minerais ndo-opacos, 0s quais sao representados principalmente por cianita, andalusita,
zircao, epidoto, sillimanita, turmalina e muscovita.

A composigado quimica dos sedimentos praianos mostra-se compativel com a
assembléia mineraldgica identificada, apresentando elevados teores de SiO, e valores
relativamente elevados de Al,Os3, Fe;03, K;O, Na,O, CaO e MgO, portanto muito
distinta das praias fluviais, em geral pobres nestes componentes. O alto teor de SiO;
corresponde a abundancia de quartzo, enquanto os teores de Al;O3, correspondem a

esmectita, caulinita e feldspatos. Os valores de Fe;0O3 e MgO referem-se a presenca de



esmectita e biotita, enquanto K;O, Na,O, CaO aos feldspatos, illita e biotita. As
correlagbes altamente significativas entre Fe;O3 — MgO - AlbO; — CaO indicam que
constituem principalmente o mineral esmectita, sugerindo ainda que possuem
composi¢ao intermediaria montmorillonita- nontronita. Os elementos- trago (V, Cr, Co,
Zn, Ga, Rb, Sr, Sn, Cs, Ba, Th e U) e os ETRs estdo associados aos argilominerais,
como observados nas correlagdes entre estes elementos e Fe;03; e MgO.

Os constituintes minerais como feldspatos, esmectitas e resistatos e a forma
angulosa dos graos dos sedimentos praianos indicam sua evolugdo imatura e os
valores de IQA denotam a predominancia de intemperismo fisico na area- fonte, a qual
é representada por rochas da Formagao Solimdes, a qual se estende além da Bacia do
Acre, em diregao aos Andes.

As analises de fertilidade indicam elevada capacidade de troca catitnica, elevada
saturacao de bases e baixa saturagcdo de aluminio e sodio, confirmando o carater fértil
desses sedimentos praianos, mesmo com pouca matéria organica. Esta fertilidade
resulta de um conjunto de fatores associados, tais como a presenca de argilominerais
2:1 que, com sua elevada capacidade de troca catidnica, fornecem macronutrientes e
micronutrientes para as plantas. Além disso, a composicdo quimica favoravel e
propriedades fisicas como o tamanho dos graos, silte, confere a esses sedimentos boa
permeabilidade facilitando a penetracdo das raizes das plantas, auxiliando-as na
fixacdo e na busca de nutrientes. Estas carateristicas reunidas permitem comparar os
sedimentos praianos a cambissolos eutroficos.

A fertilidade das terras e solos amazonicos, inclusive acreanos, € ha muito tempo
relatada nao apenas de forma empirica, mas também por pesquisas realizadas na
regiao, reportando dentre outras caracteristicas o alto valor protéico do feijao caupi.

Apesar do conhecimento da fertilidade de areas amazénicas, estes solos sio
bastante subutilizados, pois os sistemas de uso e ocupacéo adotados sdo 0os mesmos
da agricultura de terra firme (Meira, 1987). Este quadro implica um plano de melhor
aproveitamento destes recursos com o fornecimento de produtos de melhor qualidade,
sobretudo em termos nutricionais. Assim, mais pessoas seriam beneficiadas nao
apenas no ambito da salide como também no proprio desempenho econémico da

comunidade.
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