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APRESENTACAO R T

O presente relatdrio expde os resultados ob-
tidos pelo Projeto Carvao na Area da Mina 2 - SC, executado
pela CPRM nos termos do Convénio DNPM-CPRM e que bbjetivou'a
viabilizacao de uma unidaée mineira, em uma irea de concessio
da Companhia Brasileira Carbonifera de Ararangua - CBCA -.

A documentacao € apresentada em dois volumes,
contendo o Volume I o texto e mapas € © Volume II oOs perfis

descritivos dos furos de sonda.
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1. INTRODUCAOQ

O DNPM, a exemplo dos anos de 1980}11981, deu
continuidade-em 1982 & sua programag¢do no Estado deSanta Ca-
tarina,'emprégandé recursos oriundos do Programa de " Mobili-
zacao Energetica (Decreto-Lei n® 1.691 de 02.08.79 conforme
Convenio SG n? 15/80), em novos projetos de pesquisa de car-
vao mineral; visando ampliar as-reservas medidas deste recur-

""I

SO mineral.

As atividades desenvolvidas no Projeto Carvao

na Area da Mina 2 podem ser assim resumidas:

NQ FUROS METRAGEM PERFILAGEM (m) '~ . ANALISES
21 1.440,00 630,00 | 11 .
1.1 -~ Objetivos E\

Os trabalhos realizados no Projeto Carvao na
_ﬁrea da Mina 2 objeﬁivaram viabilizar a Unida&e'dMineira 2,
- ora em planejamento pela Companhia B;aSileira.Carbonifera dg;
Araranguid - CBCA - detentora da concessio. Os dados obtidos
fornecéram subsidios para o melhor'conhecimehto do comporta-
Ivaerilttrz:fe.'s;tr:i.rl:ur‘:':l;l._'Ir das resefvaé, da qualidade do carvao ea-dé

espessura da camada.

1.2 ~ Localizacéq e Acesso

'A area pesquisada localiza-se nas proximidades
de Santa Libera, Distrito de FOrquiihinha, Municipio de Cri-
ciuma, aprdximadaméhte 8 km a SW da sede municipal. Seu con-

1
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torno tem forma bastante irregular (fig. 1), sugerindo, gros-
seiramente, a forma de um trapézio com a base orientada se~

gundo a direcao NNW-SSE.

iy

O acesso a area pode ser feito a partir dase-

L]

de municipal tomando-se a estrada asfaltada que demanda ao

aeroporto, o gual se encontra situado na area.

'ﬂ.!r:h""
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2. METODOS DE TRABALHO

| | Utilizou-se o metodo de trabalho tradicional—_
mente empregado pela CPRM em projetos reallzados - anterior-

mente, conforme descrito no Relatdrio do Programa Energetlco

no Estado de Santa Catarlna.

Os trabalhos de sondagem foram executados uti-

lizando-~-se sondas rotatlvas a diamante com dlametros N e B e

testemunhagem integral, visando-se detectar a camada de car-
vio Barro Branco principalmente, terndo sido alguns furos a-

profundados até o nivel da camadazIfapué.

Foram utilizados dados dos 'furoé executados

durante o Projéto Carvao de Santa Catarina - COmo . tambem 0S
realizados pela Companhia Brasileira Carbonifera de Araran-
gua - CBCA, constantes nas Tabelas defDados-de'Sondagem.(Ta—

%

belas 1 e 2). Y

Os furos da area foram submetidos aperfilagem
Gama e RTC na escala 1:500 e 1:100, sendo esta ultima fés—

trita a formacao Rio Bonito. Devido a- problemas, operacio-
nais,; nao foram perfllados os furos de s:Lgla MD--06-SC MD—13—SC .
MD-15-SC,--MD~17~5C, MD-20-SC e MD 21-SC. -

Os testemunhos de sondagem foram descritosme-
soscopicamente nas escalas acima referidas, sendo as camadas

de carvao detalhadas na escala 1:20.

= ——

As amostras de carvao foram analisadas no La-
vador de_Capivari,'em Tubarao, pelo metodo de ° ?afunda—flu;

tua", obedecendo as especificagoes seguintes:




FURO

MD=0] ~5C
MD=02=5C
MD«0J=5C
MD=04-5C
MD=-05~5C
MD=06«5C
MO «075C
MD=08~5C
MD=09«5C

MD«] 3 =5C
MD) 45C

MD=16~5C
MD=~17-5C
MD=]18«5C
MD=)9=5C
MD=20=5C
MD=21=5C

MD=)(0=5C ¢

MB=15~5C*®

6;0822,500
6.821,562
6,822,000
6,822,031

6,821,750

6,821,490
6,821,531
6.821,520
6.021,500
6,821,150
6,819,500
6,821,500
6,822,500
6,820,449
6,822,338
6,622,000
6,822,275
6,821,214
6,819,507

654,000
654,629
653,500
654,472
652,750
652,527
653,000
654,000

655,000
654,760

655,000

- 653,500

653, 500
655,299
652,741
653,000
652,250
652,765

654,518

COCRODLRADAS UTM COTA
DA
£~V *  BOCA

21,35
22,16
22,92
21,66
23,60
25,31
23,48
25,83
22,99
20,06
16,86
22,26
26,55
18,63
27,29
23,36
30, 64
26,29
21,85

PROJETO CARVAO NA AREA DA MINA ©
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ELEMENTOS DE SONDAGEM

43,80
Db
Db

31,69

46,52
Db
37,46
40,80
33,74
31,98
55,42
35,46
35,49
38,42
Db

Db
4u,ud
Db

56,77

CT
1,67
Db
Db

1,70

- APl T ok s w mm

CAMADA HBARRD B8RANCU
COTA DA |
LAPA

0,03
Lb
L1l

0,7

0,52
Dh

1,02

1,28
1,12
0,92
0,81
0,87

1,00

0,97
Db
Db

1,17
Db

0,88

* CAMADA BARROD BRANCO NBO ANALISADA ( CARVAD MAL RCCUPCRADOD),
®¢ CAMADA BARRD BRANCO NAD ANALISADA (CARVAD TOTALMENTE QUEINADD).

®¢¢ FURG 1:3U PCAFILADD DEVICO A PROBLLKAS DL CAINMCHTO
Db - plan {.10

CAMADA  IRAPUA
IIIIIIIIIIIIII!!IIIII

COTAR DA
L APA

- . - — - 1o '

PROFUND,

FINAL

67,00
72,00
79,00
68,00
72,00

96,00

63,00
82,00
73,00

54,00

87,00
73,00
64,00
72,00
93,00

. 93,00

82,00

70,00

80,00

TABELA Ol

0BSCRVALOLS

LB N

i'li
sae
sse .
13

¢ed




- PROJETO CARVAO NA AREA DA MINA 2

ELEMENTOS DE SONDAGEM - PROJETOS ANTERIORES

TABELA 02

COORDENADAS UTM

—
CAMADA BARRD BRANCO
COTA DA

PROFUND, 0B8SERVACHES

FINAL

] MA=39=5C 6.0819,000 654,000 - 66,66 160,10
} MA=42eSC 6,019,000 655,000 - 63,56 95,56
1 MA=575C 6,622,000 652,000 - 61,61 96, 63
1 MA=62-5C 6,821,000 652, 800 - 58,84 85, 38
1 MA-64-5C* | 6,821,000 652,000 - 48,30 110,81
1 MA=66-SC 6.623,000 652,000 - 79,10 117,43
! MA-69-SC* | 6.822,000 654,000 - 26,28 153,20
1 MA=75=5C 6,822,035 653,105 Db 95,65
A2 6,823,040 653,700 - 37,18 -
A3 6.823;150 653,700 - .
AS 6,622,780 653,130 - 37,00 -
A7 6,823,000 652,480 - 33,44 .
6,822,303 653,990 - 37,17 -
C? 6,822,623 653,450 - 35,25 .
o 6,621,690 654,420 Db -
cs5 6,822,660 653,950 - 37,28 -
D3 6,621,640 652,940 Db - |
D4 6,821,783 653,570 - 40,22 . )
DS 6,822,303 653,720 - 38,33 - Z
D6 6,821,853 652,630 - 63,30 - :
CBCA =01 6.621,253 654,550 Db - j
CBCA =02 6.621,293 654,600 Db -
CBCA=-03 6,821,260 Db

654,700

05 FURDS DA SIGLA 1 MA  SAD PERTENCENTCS AOD PROJEYO CARVAD DE SANTA CATARINA (DNPM-CPRM=1973). 05 OCMAIS SAGC
PCRYENCENTES ‘A CIA, BRASILEIRA CARBONTFERA DL ARARANGUA (CBCA) | |

* CAMADA DARRO DRANCO NAO ANALISADA (MATCRIAL INSUFICICNTE), | .
** CAMADA MBARKUBRANCO MAL RCCUFERADR, = | Db = DIABASID
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- Britagem a 3,175 mm (1,8") e separacgao dos finos abaixo de. .
200 mesh; "

~ Cortes nos pesos especificos 1,50 e 1,85;

- Determinacao do peso percentual, cinzas.é enxofre nas fra-
~ ¢des - 1,50, 1,50 x 1,85, + 1,85 e 200 mesh x 0;

—- Matéria volatil da fracao mais leve;

- F.5.I. no flutuado em 1,50.

Executou-se fotointerpretacao em fotografias
aéreas convencionais na escala 1:25.000, a qual, aliada aos
subsidios fornecidos pela sondagem, possibilitou a elabora-
cdo do mapa geoldgico na escala 1:20.000. Mapas de contorno
estrutural, carvao na camada, camada total e cubagem tambem

foram elaborados na mesma escala.

A reserva da camada de carvio Barro'Brancd.foi'
calculada pelo “"Método dos circulos de .Influéncia", ja conhe-
cido e sistematicamente aplicado em outras areas. Esse meto-
do encontra-se descrito detalhadamente no Relatdrio do Pro- -
grama Carvao Energetico no Estado de Santa Catarina.

Quanto a camada de carvao Irapua, nao teve.de-
iterminada a sua reserva, néo apenas por nao constituir o ob-
jefivo primordial do projeto, como também pela insuficiéncia
de dados, desdEJQue apenas 2 furos, dos Q-Que foram aprofun-

dados até o nivel da mesma, conseguiram intercepta-la.



CPRM

3. GEOLOGIA REGIONAL

3.1 -~ Unidades Estratigraficas

A porgao estudada correspohde~é regido carbo-
nifera situada no sudeste do Estado de Santa Catarina, aqual
faz parte da borda leste da Bacia Sedimentar do Parana.

A leste, afloram rochas graniticas que cons-

tituem o0 embasamento cristalino nesta regiao.

A coluna estratigrafica da regiao esquemati-
zada na fig. 2, foli baseada em SCHNEIDER et alii, 1974.

Periodo Prée-~Cambriano

Grupo Pedras Grandes

L)
l.ﬂ

ﬁﬂ
Sob esta denominac50,~est§0 compreendidas as
rochas graniticas £aio sensu que ocorrem nas quadriculas de
Tubarao e Laguna. Litologicamente, englobaLgxanitosrquaftzom
dioritos, quartio—moﬁzonitos, granodioritos de cores cinza

‘ou rosea e granulacao media a grosseira.
Periodos Permiano/Carbonifero Superior

Grupo Tubarao

E o gue possui 'rmaior representatividade na

area e esta representado pelos subgrupos Itararé e Guata.



COLUNA ESTRATIGRAFICA DA REGIAO
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UNIDADE
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LITOLOGIAS

Smxgupa anmmaa
3 - Depositos de aluvides
- e coluvices. B
-discordancia -

- Derrames e intrusoes
SERRA -de lavas basalticas
GERAL sob forma de diques
e soleiras.
discordancia

AnanIDSIHiHQSE@mos

seiros com estratifi- |
BOTUCATU cacao cruzada. Areni-
to e siltito vermelho
argiloso.

ORHZtom O

dhxﬁn&%mda

Arenito violeta-acin-
zentado, siltitos e
fbﬂxﬂhns:muxumﬁnmr
melhados.

| Siltitos e folhelhos
ESTRADA pretos com algumas in
NOVA tercalacoes de areni-
tos.

wHOO Wy

Folhelhos e siltitos
pretos com niveis pi
robetuminosos, caleci
feros.

Siltitos cinza e are
nitos finos, finamen
te intercalados.

<5 Z.#’rﬂ - B o L »

. Arenitos cinza-claros,
siltitos, folhelhos e
camadas de carvao.

Arenitos, siltitos,
VEﬁHIﬁSGEdLHMﬂtb—
tos.

Fiqura 2
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Subgrupo Itarare

Engloba a seqfliéencia sedimentar basal da colu-
na gonduanica da Bacia do Parana. SCHNEIDER (op. cit.) pro-
pos a divisdo do Itararé nas seguintes formacdes, dabase pa-
ra © topo: -

* Formacao Aquidauana/Formacao Campo do Tenente
* Formacao Mafra
* Formacao Rio do Sul

0 Subgrupo Itararé diminui de espessura para
sul, de modo gque essas duas formacoes basais ocorrem somente

no centro-sul da Bacia do Parana, ndo estando representadas
nas areas estudadas.

Formacao Rio do Sul

Litologicamente constituida por turbiditos de
natureza distal (ritmitos), diamictitos e arenitos, na sua
maioria relacionados ao ciclo dos turbiditos. Na base, ocor-
rem arenitos.com estratificacaoc cruzada de médio porte, " in-

tercalados com leitos de conglomerados.
Subgrupo Guata
Formacao Rio Bonito

Esta formacao foi subdividida por SCHNEIDER

(op. cit.) nos Membros Triunfo (inferior), Paragquacu (médio)
e Sideropolis (superior).

Membro Triunfo

Constitui~se principalmente de arenitos c¢in-~

10
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'. .
5

za—esbranquicados, médios e grosseiros, com estratificacao
cruzada de pequeno porte. Subordinadamente aparecem siltitos

cinza, com estratificacdo plano-paralela ou macicos.

Na base, apresenta arenito grosseiro portador

de fragmentos da Formacao Rio do Sul.

Membro Paraguagu

“l i ]
Constitui-se de siltitos de coloracao cinza a

cinza-esverdeada, bioturbados.

Subordinadamente, aparecem arenitos finos com
estratificagao cruzada de pequeno porte e raros niveis decar

vao, na parte superior.

Membro Sideropolis

B

Apresenta uma seqliéncia de arenitos finos, mé-
\ .
dios e grosseiros de cor cinza a cinza-esbranquicada, onde se

intercalam camadas de siltitos cinza-escuros e carvao.

As estruturas sedimentares mais caracteristi-
cas nos arenitos sao estratificacao cruzada acanalada; nos
siltitos, laminacoes plano-paralela, ondulada e bioturbada.

Formagao Palermo

Constituida principalmente por siltitos are-
nosos cinza, cinza-esverdeados e cinza-escuros, intercalados
com arenitos claros, finos, bioturbados na base, com lamina-

cao lenticular e ondulada caracteristica.

=

Seu contato inferior e marcado pela presenga

do siltito arenoso, com estrutura gfasen.
11
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Grupo Passa Dois
Formacao Irati

Litologicamente esta representada por folhe-
lhos pretos,- pirobetuminosos, calciferos, piritosos. Sao co-
muns fraturas preenchidas por material carbondtico. Na maio-

ria das vezes, hd ocorréncia de intrusdes igneas.
Formacao Estrada Nova

Aflora na porg¢aoc norte (3rea de Rocinha e Rio
Hipolito), constitulida por siltitos cinza, com freqﬁentés in

tercalagoes de delgadas camadas de arenito.

Apresenta comumente laminacgdo paralela. Subor-
dinadamente, aparecem folhelhos c¢inza~escuros, com diversos .
leitos ou lentes intercaladas de calcario oolitico ou silex.

O contato, tanto inferior como superior, & gradacional e di-

ficil de ser demarcado.
Formacao Rio do Rastro

E constituida por arenitos e siltitos nameta-
de superior e argilitos na base, de cor predominantemente bor-
dé5. |

Normalmente, apresenta intercalacgao ritmica de
arenitos com siltitos e folhelhos, predominando, no topo, are
nitos e siltitos e na metade inferior, argilitaswafolhelhos.'

Sao freqlientes estruturas como estratificacdao cruzada e mar-—

cas de onda.

Sua relacao de contato com a Formacao Estrada

12
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Nova & gradacional e com a Formacdao Botucatu, apresentaniti-

da discordancia erosiva.

Periodos Triassico, Jurassico e Cretaceo

A - —_

Grupo Sao Bento

Esta unidade Engloba formagoes que se sucede-
ram, no tempo e no espa¢o, a um grande periodo erosivo que se
fez sentir sobre as rochas pre-existentes. Subdivide~se  em

Formacao Botucatu e Formacgao Serra Geral.

Formacao Botucatu

A Formacao Botucatu & constituida de arenito
roseo e vermelho, fino a médio, com graos arredondados asub-

arredondados, foscos; apresenta caracteristicamente estrati-

ficacao cruzada.

]
*

Formacao Serra Geral

Esta unidade constitui a maior extrusao de la-
vas basalticas de plato do mundo, que teve suas condigoes de
formacgao criadas com o estabelecimento de uma tectonica "ger-
manotipa", a'qual atuou sobre as rochas gonduanicas apdés a

deposicao do Arenito Botucatu.

A idade desta formacao situa-se entre oJuras-

sico Superior e o Cretaceo Inferior.
Sedimentos Quaternarios

Estao presentes junto aos principais cursosde

agua que drenam a regiao.
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Sao constituidos por argilitos inconsolida-
dos, de colorag¢des variadas, principalmente em tons amarela-
dos. Junto ao leito dos principais rios, sao comuns bancos
de areia e cascalhos, utilizados na construgao civil. Na re-
gido litoranea, estao presentes amplas areas cobertas por a-

reias de dunas.

o
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4. GEOLOGIA LOCAL

As rochas que afloram sao -encontradas guase
que somente na porcao central e a SE da area, sendorepresen-—
tadas pelos siltitos cinza-claros da Formacgao Palérmo. Essas
rochas foram constatadas a partir da superficie, como no fu-
ro MD-03-SC, ou a pequenas profundidades, como .nos furos.
MD-13-SC e MD-16-5C. Geralmente encontram-se recobertas porxr
argilas quatefnérias, sendo freqliente também a presenca de
seixos e matacdoes de diabasio da Formac¢do Serra Geral. Essa
formacao ocorre em subsuperficie em varios pontos da . area,
tendo sido, contudo, alcangada a partir da superficie no fu-
ro MD-20-SC. E constituida por diabasio cinza-esverdeado, fi-
no e muito fraturado, geralmente contendo vénulascalciferas.
Ocorre sob a forma de digques ou soleiras e Quando se encon-—
tra no nivel estratigrafico da formagao Rio Bonito, normal-

mente afeta ou assimila totalmente as camadas de carvao.

*
kY
\

A Formagao Palermo, com espessurade 43 metros,
e constituida na sua porgaoc superior, por siltitos cinzascom
lamina¢oes lenticular e ondulada, podendo ocasionalmente, a-
presentar leitos delgados de arenito cinza-claro muito fino
e consistente. Na porcao media predominam siltitos arenosos
cinza-esverdeados, geralmente maci¢os ou com.laminacao cru-

zada acanalada de pequeno porte. Em direcdo & base, gradam
para siltitos cinza-escuros com estrutura §Lasex, bastante

bioturbados. -

A Formagao Rio Bonito, detectada apenas . em
subsuperficie, nao foi totalmente atravessada pelos furos de
sonda, uma vez gue as camadas de carvao pesquisadas situam-

Se na sua porgaoc mais superior. Predominantemente, é consti-

tuida por arenitos cinza-esbranquicados, finos, consistentes

15
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e algo laminados, eventualmente com galhas argilosas e. esti-
lolitos. Localmente, pode ser encontrado um nivel de siltito
cinza~escuro, macigo, capeando o carvao da camada Barro Bran-

co. A estratigrafia da area pode ser visualizada na figura
3. ’ '

- -
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5. FEICOES ESTRUTURAIS

Na area apenas os falhamentos constituem fei-
coes estruturais dignas de nota, ndo tendo sido constatado

nenhum dobramento expressivo..

Destacam~-se dois sistemas principais de falha~
mentos: um de diregdo preferencial NW, com falhas de tracos
maiores e melhor identificadveis em fotografias aéreas, e ou-
tro de direcSO predominantemente NE, representado por faihas
mals freqllentes e de tracos menos extensos (fig. 4).

Esses sistemas possuem dire¢des coincidentes
com as direc¢des dos falhamentos regionais na bacia carboni-

fera de Santa Catarina.

O sistema NW, © mais importante, encerra fa-
lhas com distribuicdo pouco hqmogénea,:;xeﬂélando rejeitos
mais variaveis, inclusive ao iongd de uma mesma falha, suge-
rindo assim a possivel existéncia de falhamentos do tipo "te
soura”. Nesse sistema tambem se encontram os rejeitos de va-
lores malis expressivos, como, por exemplo, o registrado en-
tre os furos MD-19-SC e MA-57-SC, em torno de 23'metros.

O sistema NE compreende falhas hoamogeneas, con-
centradas principalmente no quadrante SE da area. Sao falhas
de tracos pouco extensos e de direc¢Ses variando entre N30CE
a N45¢CE. |

Un tercelro sistema de falhamentos se destaca
por suas caracteristicas peculiares. Suas falhas, gque obede-
cem a uma distribuicao aproximadamente radial, com tracos ex-

tensos e bem identificaveis em fotografias aéreas, provocaram

18
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! .
A

truncamentos na estrutura, produzindo movimentos fotacionais_
em alguns blocos localizados na porgcao central é céntro—este
da area. Esta caracteristica particular sugere tratar-se, pro-
vavelmente, de uma estrutura superimposta decorrente de uma
intrusao de diabasio de porte consideravel, detectada em al-
guns furos, como por exemplo no MD-20-SC e MD-OG—SC -(Figura
05).

Da observacao do mapa de contorno estrutural
constata-se que dentro de cada bloco a camada de carvio mer-.
gulha suavemente do centro para a periferia. Ja no contexto
geral da area, a camada de carvao parece obedecer a uma dis-

p051cao segundo uma anticlinal suave com o elxo truncado
por falhamento.
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6. ESTUDO DAS CAMADAS DE CARVAOQ

6.1 - Camada Barxo Branco

Esta'camada 2 a unica de importancia economl—
ca encontrada na area, sendo O seu carvao utlllzavel em si-
derurgia. E constituida por carvao e estéril que em alguns.
furos, como no MD-13-SC, encontram—se pratlcamente 1nd1feren"
ciados, queimados, bastante endurecidos e pulverulentos, ca-
racteristicas estas resultantes da acdo do diabasio que se
introduziu no nivel da camada, tornando-a quase inaproveita-
vel. No furo MD-15-SC a transformacao ocasionada por aquela
intrusao foi de tal porte que modificou integralmente as ca-
racteristicas normais do carvao, inviabilizando ate mesmo a
analise. Nos fufos MD-02-SC, MD-03~SC, HMD-064SC 'MD-T?-SC,
MD-18-SC e MD-20-~SC o carvao sofreu total a551m11agao  pelo

diabasio, desaparecendo completamente.+

X
%

6.2 - Camada Irapua

| Os depositos mais importantes ?.adesta camada -
normalmente ocorrem sob a forma de "meia-~lua" ou ferradura,
em areas restritas, admitindo-se para a mesma uma deposigéof
em paleocanais colmatados. Na area, este modelo de deposicao

nao pode ser testado devido & insuficiéncia de informacoes,
pols apenas dois furos de sonda conseguiram intercepta-la.

6.3 - Distribuicdo e Espessura das Camadas

6.3.1T -~ Camada Barro Branco

Encontra-se distribuida por toda a area, apre-

22
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~sentando espessura média de 1,60m.  Os maiores valores foram
registrados no quadrante NW nos furos MA-66-SC é'A—7,1napor;
cao centro-este no furo MD-08-SC e a WeaSEzuxsfurbS MA-57-SC
e MD-13-SC, respectivamente, conforme pode ser observado no
~Mapa de Isopacas da Camada Total (fig. 6). Os valores mais
baixos foram registrados nos furos D-5 e MA-64-SC,  situados3
a NE e SW respectivamente. Vale ressaltar que a camada<haca£
vao apresenta um adelgacamento a partir do centro da area pa

ra os dois extremos éegundo'a direcao NE-~SW.

No. Mapa de  Isdpacas do Carvéo_na Camada Barro
Branco (fig: 7) observa-se que a espessura média do carvaona
camada situa-se ém thno'de 0,88m, tendo sido encbntrédés oS
maiores Valorés no quadrante NW nos furos MD—19}SC, A-7 e
MA-66-SC, na porcgao centro-este no furo MD-08-SC e a S e W,
respectivamente, nos furos MD-39-SC e MD-09-SC. Os valores
mais baixos registraram-se nosfurés A-37, D-5 e MA-69-SC a
leste da area. | | |

3
L

6.3.2 - Camada Irapua

Foi detectada apenas em dois furos (tab. 1)

nao sendo possivel concluir praticamente nada quanto a dis-

tribuicao e espessura desta camada.

= ——ram

As informacoes pontuaisidos'dois furos qué.a'
detectaram, registraram para a camada eSpesshraS de 0,70m e
0,41m e para o carvao na camada 0,67m e 0,41m respectivamen-—
te. - | '
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7. QUALIDADE DO CARVAO DA CAMADA BARRO BRANCO

A qualidade do carvao da area da Mina 2 pode

ser estudada sob diversos aspectos, quais sejam:

— Rank - ou grau de carbonificacdo, que deflne a posigao

da materla carbonosa na escala evolutlva turfa llnhlto—-carvao

betumlnoso—antrac1to—graf1te,

- Grade - indica a qualidade do carvao com . relacdo as
substancias 'estéreis ou nocivas (cinzas, enxofre, etc.) as-—

Wy

sociadas a matéria carbonosa. E expresso ;pélos;;rendimentos
percentuals em peso, com seu teor correspondente em cinzas e
enxofre das diferentes fracoes obtidas pdr processos dgravi-
metricos (afunda-flutua). Com estes valores constroem-se as
curvas de lavabilidade, que s3o a melhor maneira de expressar

O grade de um carvao.

L
\

X .
- Efeitos termicos - conseqlientes de intrusdes de diabasiona

matéria carbonosa e estéril associado. .

7.1 - Rank

-

A camada Barro Branco e a maisiiﬁpbrtante e—J
conomicamente por conter carvao coqueificavel, possuindo'di§5
tribuicao uniformé, sendo também a melhor estudada na Bacia
Carbonifera de Santa Catarina. Objetivando_melhor caracteri-
za~la e posiciona-la Bortoluzzi et .alii (1978),efetuaram es-
tudos sobre a mesma, dentre os quais o poder refletor Medi-
das desse indice revelaram valores entre 0,70 - 0,90RM3, si-
tuando—a dentro da faixa de "Carvao BetuminoSolde Alto.V0154 
til A", com aproximadamente 36 - 37% de matéria volatil na

vitrinita. S
26
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Em todas as 11 émostras foram efetuados tes-
tes de indice de inchamento (F.S.I.) no material flutuado em
1,50. Os valores obtidos foram nulos, a excécéo das amostras
dos furos MD-13-SC e MD-16-SC que registraram 3,5. Por outro .
lado, das analises oriundas do Projeto CarvSodeSanta'Cata-_
rina, registraram-se variacdes de 0 a 6,5, '-c'omvalo'r'méaio.de
3,4. As tabelas 3 e 4 relacionam os resultados das analises

de "afunda-flutua", bem como os valores obtidos para o FSI,

As interpretacoes efetuadas sobre a gqualidade
do carvao, basearam-se principalmente nas analises dos furos
de sigla MD,- os quais tiveram padronizadas ‘'suas descricgdes
litologicas, amostragem e analises, alem do que, as reCupé-
racoes das camadas de carvao nesses furos estiveram sempre

acima de 95%.

7.2 — Grade e Lavabilidade da Camada

*y
d
"r
)
£

A partir das informacSes das analises foram
confeccionados os graficos de Mayer, inclusive O correspon-
dente a Curva Media dos Acumulados (fig. 8). A interpretacao

desses graficos bem como dos percentuais das substdncias es-
tereis possibilitaram uma avaliagdo sobre o grade da Camada

de Carvao Barro Branco.

Os rendimentos lidos nos graficos sao teori-
cos uma vez que no beneficiamento industrial aparecem valo-
res menores do que os tabelados, devido a perda dos finos e

as imperfeicoes industriais do lavador.

8
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MD=0)l=SC*
Mo-oa-sc-;
MD=US=SC* |
MD=07~SC |
MD=0E=5C
MD=09=5C
MD=13=5(re
MD=14=5C *
MDe16<5C
MD=19=5C®
MD=2] «5SC

PESO
DA

AMOSTR!
(9)

3.822
3,390
2,356
2,521
4,563
2.759
2,445
2,694
3.202
3.619

| 3,368

PESQO

Flu
1,85

® &

ESPECTFICO

I-Cama;t:lr:l

Total

0,37

2,77
6,75
7,30

14,91

D, 87
9,88
0,57
9,08

18,5

8,8
14,2
12,1
16,5

8,3
15,4
11,7
14,7
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2,19

1,46
1,57
1,05
3,55

1,10

1,83
1,29

Mat
Uol

L X K |
R K |
8,0
13,9
13,1
31,5
8,8
31,5
12,1
15,9

CARVAO QUEIMADO POR DIABASIOD,

CARVAD PARCIALMENTC ANAL ISADD DEVIDO !NTRUSAO Dt DlABﬂSID
SLM- DADOS (AnusrnA INSUFICIENTL),

- 0,23
one 4,43
L R X 7'33

0 |23,44

0 |22,88

0 20,79
3,5 |13,22

0 20,99
3,5 11,00

0o 22,11

0 {18,06

0,074 mm
1,50 X 1,85

Pesn Cinza | Mat Pesn Cinza Mat: Fﬂso Cinza
Uol Uol

25,3
21,6
22,5
27,9
33,6
30,8
37,7
26,1
37,7
26,8
34,5

ou

1,12
1,02
2,82

. 1,89

1,66
2,19
1,13

3,48
1,18

1,75
1,32

/8%t

X

200 mesh

95,18

86,83
87,29
68,29

63,54
67,75
66,62
72,69
72,71
70,29
66,00

+ 1,85

68, 6
73,0
80, 4
83,6
83,3
Bl,1
82,9
79,0
83,5

79,9

83,0

TABELA 03

Cranulometria

0, U?dmm X

ot
200mesh X

0

2,35
2,66
3,13
1,43
2,74
5,28
1,60
316"

3,02 |
2,78

| 1,88



FURO

1 MA=39<5C
1 MA=42-5C
1l MA=57=SC
1l MA=62=-5C
1l MA=66-SC

PESO PESO

OA ESPECTFICO
AMOSTR

(9) Fly ICdmddﬁ

1,85 Tota

3,665 1,44 | 1,99
4.229) 1,37 | 1,89
4,391 1,52 | 1,89
4,254 1,54 | 2,04
5.390| 1,52 { 1,75

Pesog Cinza - Mat
% % h

11,97

11,83

20,94

6,45
26,83

13,48

15,0

14,2
15,0

; | | . TABELA 04

Granulometria
0,074mm X O

ou
200muah X O

Cranulometria 3,175 mm X 0,074 mm ou 1/8'* X ' 200 masah ' 7

- 1,50

15,6
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Na tabela 5 estao relacionados apenas os fu-
ros, cujas analises reportaram valores de matéria volatil e

FSI, que caracterizam um carvao coqueificavel.

TABELA 5

RENDIMENTO TEORICO DA CAMADA BARRO BRANCO
GRANULOMETRIA DO ENSAIO 1/8" X 200 MESH
PERCENTUAIS CALCULADOS INCLUINDO OS FINOS

Hyreg— el sl —— -, P

RENDIMENTO
+ CE40 :

(3)

CC/CT
3 tMis.5

(%)

38

MD-13-SC

I.I

MD—16~SC

57

MA-42-SC 56

MA-57-5C 48

MA—-66~SC 54

(¥*) Rendimento da Fracao vendavel do ROM

Nao obstante haver carvao em toda-a area pes-
quisada, o carvao metalurgico ocorre apenas na por¢ao SE (Fu -
ros MD-13-SC, MDQ16-SC e MA-42-SC) e na porgao.!!NW (Furos
MA-42-SC € MA-66-SC). -— |

No restante da area ainda nao. lavrada, acama-..
da Barro Branco foi fortemente afetada pelas intrusoes dedia
basio. Em decorréncia desse fato, o carvao nessas porgoes

presta-se tao somente a finalidades energeticas.

7.3 - Enxofre

-_—

O enxofre €& um produto indesejavel como cons-

tituinte do carvao, ocorrendo num percentual medio de 2,83%
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em relacao a toda a camada Barro Branco na area da HMina & 2.
Encontra-se principalmente sob forma de concreg¢lSes e nodulcs
singeneticos de pirita, os quais sao recuperados pcr proces-—
sos gravimétricos, ou sob a forma de compostos organicos in-
separaveis pelo citado processo. Atualmente, este subproduto
esta sendo recuperado da relavagem do rejeito da Estiva,.em
Tubarao - SC e utilizado pela Companhia Carboquimica Catari-
nerise na producao de acido sulfirico. Além dos mais diversos
usos para este acido, esta prevista a produgdo de acido fos-
forico em Imbituba, pela reacdo entre ele e a apatité prove-

niente de Anitapolis, SC.

Outro aspecto prejudicial do enxofre e a com-
bustac espontanea do carvao em consegliencia do bindomio umi-
dade-enxofre, ou da poluicao aérea resultante da ascensao do

anidrido sulfuroso, que em contato com-a umidade do ar pode

provocar chuvas acidas.

As medias pondg;ais.dos percentuais de enxo-
fre das fragoes flutuado em 1,50 e flutuado em 1,50 x 1,85
variam de 1,02 a 3,48, ficando o valor médio em 1,75.

7.4 — Materia Vvolatil

Os teores da materia volatil dé fracao flu-
tuada em 1,50, ja corrigidos da cinza, sd@o algo variaveis ao
l&ngo da area, apresentam valores extremos de 8,7% e 37,7%,
com valor médio de 19,5%. A presenca de alguns valores rela-
tivamente altos e constantes a SE e NW da area, caracteriza
uma certa trangltiilidade tectdnica, apesar da notavel influén
cia das intrusoes de diabasio em alguns furos, como por exem

plo no MD-13-SC.

Os efeitos teérmicos causados por aquelas in-
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trusoes tornaram-se muito mais evidentes nos resultados das
analises de "amostras da porg¢do centro-oeste da area, onde re—
gistraram-se os valores significativamente mais baixos para

a materia. volatil.

7.5 - Efeitos Teéermicos

Esses efeitos foram muito mais acentuados da
porcao central para oeste da area, send& também constatados
numa estreita faixa a leste e no furo MD-15-SC, a NE. Em al-
guns casos, .as intrusoes. de diabasio produziram efeitos ter
micos menos intensos, mas suficientes para modificar as ca-—
racteristicas normais do carvao, conforme revelaram os bai-
x0s percentuais de volateis e os valores nulos para o FSI.
Em outros casos, o carvao sofreu queima total ou foi literal
mente assimilado pelo diabdsio, como :'nos..furos MD-02-SC,
MD-03~-8C, MD-06~SC, MD-—17—SC,F MD-18-SC e MD-20-SC.

&

L)

t
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8. CUBAGEM

Empregando~se o método dos "Circulos de In-
fluéncia", tradicionalmente utilizado pela CPRM, foram cal-
culadas as reservas da camada de carvao Barro Branco naarea.
Foram utilizados os dados fornecidos ndo sé pelos furos exe-
cutados durante o projeto, como tambem os dados obtidos em

projetos anteriores, juntamente aos fornecidos pela sondagem

realizada pela mineradora.

F

Em cerca de 48% da area a reserva e medida. A
reserva indicada corresponde a 2%, enqﬁanto que a porgao da
area na qual a camada de carvao sofreu a influencia das in-
trusdes de diabdsio, sendo total ou parcialmente afetada, ou
mesmo assimilada, corresponde a aproximadamente 20%. Uma pe-
guena fracao a NE da area, em torno de 2%, Hﬁo'foi. incluida
nos calculos de reserva, uma vez gue a camada de carvao pos-—
sui-eapessura inferior a 0,40m. Tambem nao foram -bomputadas
na cubagem a porg¢ao N da érea:ique constituia a Unidade_Mi-
neira I, ja exaurida, e a porcao SE onde a camada Barro Bran-

co se encontra atualmente em fase de exploracao, perfazendo
28% (fig.09).

Foram obtidas para o carvao in s«{u uma re-
serva medida de 7,45 x 100t e reserva indicada em torno de

0,32 x 106t conforme mostra a tabela 06.
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PROJETO CARVAO NA AREA DA MINA 2

DADOS DE CUBAGEM DA CAMADA BARRO BRANCO

RESERVA EEDIDA

AR pﬁ; vQL ICI'.‘:_.
(éﬁ) | (m

151.000 _75.500

662.000 463.400

2.369.000 |} 2.132.100
971.000 | 1.068.100

' §23.000 679.900

200.000 390.000

~ ‘Pewo especifico util;zadofii.55'

. F 4 ] .' . .
_Ob-s.: a0 ha recerva inferida pa Erea

RVA

"I N D IC AJD‘A

" TABELA 06

(t) (m

117 . 000

718.300
1.655.500

1.053.800

604.500

7,45 x 10

6

0,21 illof'

137.200




9. ASPECTOS DE MINERACAO

A.Mlna Pogo 2 Sao Rogue esta locallzadaxualo- |
calidade de Santa Libera, Distrito de Forqullhlnha, ‘Munici-
pio de Criciuma, situando-se o centro da area a aproximadaf'
mente 8 km a SW da sede do municipio. '

As reservas {n 44itu englobam 7,77 x 106t Qe
carvao na Camada Barro Branco, que em média possui 1,60m de
espessura, com a media de 0,88m de carvao na camada.

A lavra em subsolo encontra-se com uma profun
didade de 75m, sendo executada pelo método de camaras e pi-
lares, por 1 conjunto mecanizado. '

O minerio & escoado por correias transporta-
doras com capacidade de 600 t/h, atraves de 1 plano inclina-.
do de 217m de extensdo e inclinagdo de 179°. | '

Ha ainda um poCo com 70m de prbfundidade"ufif

)

lizado também para acesso a mina.

As dificuldades advindas de possivel 1nstab1—
lidade de teto, sao na sua maioria fac1lmente contornavels,
haja visto a pequena espessura do siltito de coberturatmaca—-
mada (figuras 10.1 e 10.2). No entanto na porgao sul da con-
cessao, area de influencia dos furos MD-13-SC e ~MD-21-SC, ol
desmonte da camada de carvao podera criar problemas'de ins~
tabilidade do teto, devido a maior espessura do siltito @ da
capa naquele local. Como agravante ocorre prQX1mo - do ‘fufo
MD-21-SC, uma zona bastante fraturada, que ocasionou proble—
mas de 1nstab111dade da parede do poco, quando de sua execu-

cao.
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Na porg¢ao central da area, o intenso cruzamen
to dos dois éistemas principais de falhas ocorrentes na re-
‘giao, possibilitaram nao somente miltiplas intrusdes de dia-
basio, como tambéem severo fraturamento das encaixantes. Esse
fraturamento héo s6 podera induzir caimentos de teto durante
a lavra, como também carreara para o interior da mina grande
quantidade de agua atraves das fraturas, ' |

O siltito da lapa, pratic;amente inexistenteem
locais proprios para a lavra da camada, viabilizam a conti-
nuidade dos trabalhos de minerag¢do pelo conjunto mecanizado

ja em operacgao.
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10. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Quanto ao aspecto geologico, as rochas aflo-
rantes” na area sao pertencentes a Formagao Palerﬁo, geralmen
te recobertas'por argilas quaternarias. As fﬂrmaQEES Rio Bo-
nito e Serra Geral foram estudadas através de testemunhos de
sondagem, sendo a ultima encontrada como diques e soleiras;

| Os falhamentos constituem as fei¢des estrutu-
rais mais importantes, nao tendo sido constatado nenhum do-

bramento expressivo;

| Destacam-se dois sistemas principais'de falha
mentos: um, de direcao preferencial NW, e ocutro, de: direcao
predominantemente NE. Um terceiro sistema se destaca comsuas
falhas obedecendo a uma distribuicao aproximadamente radial

€ que provocaram truncamentos na estrutura;
- . ‘i

1

%

O Mapa de-Contérno Estrutural da LapathaCama—
da Barro Branco, mostra que ocorreram truncamentos na estru-
tura, com rotagao de alquns blocos da porgao centrél e cen-
tro-oeste da area; ha falhas com rejeitos bastante expressi-

vos atingindo ate 23 metros:

As intrusoces de diabasio sdo muito freglientes
na area, tendo afetado bastante a camada de.carvao Barro Bran—
Co. Em alguns furos, constatou-se ter sido o carvdo totalmen

te destruido por aquelas intrusdes;

A camada de carvao Barro Branco nao foi cons-
tatada nos furos MD-02-SC, MD-03-SC, i MD-06-SC, MD~17-SC,
MD-18-SC e MD-20-SC, tendo sido assimilada pelas intrusdes
de diabasio. A camada de carvao Irapua, ndo foi detectada na

area durante os trabalhos do Projeto;
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A camada de carvdo Barro Branco encontra-se
distribuida por guase toda a area, com espessura média de
1,60m. As maiores espessuras foram registradas .nos  furos
MA-57-SC, ‘MA-66-5C, MD-08-SC, MD-13-SC e A-7, enquanto que
os valores mais baixos para a espessura foram encontradosnos B
- furos MA-64-SC e D-~5; o

A espessura média do carvao na camada situa-
se em torno de 0,88m, tendo sido encontradosos maiores valo-
res nos furps.MD-OB-SC, MD~09-SC, MD-~19-SC, MA-66-SC, MA-69--5C,
A-7, A-37 e D-5:

A profundidade média da camada Barro Brancona
area € de 64,00m, sendo a profundidade maxima constatada no
furo MD-21-SC (76,92m) e a minima no furo MD-04-SC (51,79m);

A reserva de carvao {n s{{u na unidade minei-

ra e a seguinte:

5
'l
h!

3,

Medida — 7,45 x 106¢ | |
Indicada - 0,32 x 105t | -
Total -~ 7,77 x 106¢
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