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O presente trabalho constitui uma sugestﬁo para
prospecgac:mlneral de Cu, Pb, Zn e Au €5 por extensao, .péra
 P, F ean, atraves de trabalhos geologlco—geoqulmlcos em uma
4rea portadora de anomalias detectadas através do levantamen
to geoquimico regional,'quando da éxecugﬁo_dofProjeto Geoqqi

mica do Bambuf, executado pela CPRM para o DNPM, em  sequen

¢las pelito—carbonéticas da Formagao Paraopeba (Grupo Bam--
bui). ' |

Constitni uma adaptagdo do Projeto Sete Lagoas, for

mulado pela DIVPEC (SUREG/BH) e apresentado ao DNPM em  ju

1ho /79, como sugestio de projeto especifico que seria execk

T —
v ———

iy — —

lftadn pela CPEM para aquele orgao.' - wa'”L* LT T T € e

Con51ste, em gquase sua totalldade, na ':trénsdizgao-
do citado relatgrlo, preparado por tecnicos daquela Divisdo, .
__aﬁaptado éos objetivos da “PesquisaiPrﬁpria“, quais sejam  aJ_
*selegao de areas mineralizadas, a serem requeridas pela CPHM

pars um posterior estudo mals detalhadoy, atraves de traba-

lhos de pesquisa.
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1. INTRODUCAO

™

A sele§§o de ambientes propicios a mineralizacao
de metais nao-ferrosos em sequéncias pelito-carbondticas, a
- semelhang¢a do Gfupo Baqygi (Formacao Paraopeba), .é 0O passo
. ”16gi¢0 e consequente a medida qué-ée-vﬁo delineando éreas‘
.anomalas em projetos de ambito regionali No caso das sequég
cias acima mencionadas, pelo seu carater carbonatico, as mi
neralizacoes estfo intimamente associadas a ambientes detec
. taveis atraves de um estudo estratigré_fico, em escala con

veniente, segundo os conceitos mais recentes e com  fartos

exemplos, inclusive no Brasil (Vazante ‘e Morro Agudo) . Os
| - » d - - " - L u | -
controles primarios das mineralizagoes estariam ~ relaciona
. g .,I . # s . X # - .
dos a variagoes paleo-fisiograficas sin e pos—deposloclo
hais daquelas sequencias; estas variacoes seriam inerentes

& sedimentac2o e/ou induzidas pela remobilizacdo metdlica.

, . . ' * . - |
O carater regional de projetos desenvolvidos  por
" _ __.métodos indiretos, em sua . grande maioria, permitem delimi
" tar apenas zonas anomalas, sem qualquer base para definir a

natureza e potencial. da suposta mineralizagao causadora.

-
-

= —

" A execuggo‘dé prospectos especificos, atraves de
-~ . ¢rabalhos de detalhe geolégico-geoQuimico, propidiam a ava
liacdo do potencial e a determinagfo de parametros controla

P dores das mineralizagoes.causadoras das anomalias.

Dessge mddo, os trabalhos,agui- sugeridos, constli
tuiriam uma etapa malis avangada em carater de semi—detalhe

e detalhe, propiciando a avaliacao dos seguintes elementos:

1. Parametros geol5gicos e -estratigréficos das
anomalias;

2. drigem, homogeneidade, amplitude e continuida’



de das anomalias;
. . ) F .
3. Andlise ambiental da area anomala;

I 4. Estudo paleo—fisiogréfico'da drea andmala,

. 2. AREA E _LpQALIZAQKO

T —— DE . . o ——

e S b - - - . — .y

A drea se1601onada encontra-se 51tuada na  regizo
de Sete Lagoas, ao norte de Belo Horlzonte, e compreende

3.100 km2 correspondentes a rochas do Grupo Bambuf,kaqui pro

posta como alvo do projeto. O total da area perfaz 4.400 km

e o8 limites apresentam as seguintes coordenadas geografl
.cas: ”
Paralzlos 19915' 00" a 19945' 00"

Meridianos 43045' O0" a 44°30i oo"

3. JUSTIFICATIVAS

A regiao de Sete Lagoas destacou~-se no contexto da
“drea levantada geoquimicamente na primeira etapa de prospeg

_gao dD Prﬁgeto Geoqulmlca do Bambul, executada na borda orl

ental da’ ba01a Bambui, pela grande 1nc1dancla de valores me

tdlicos e mesmo francamente anomalos. = =T

et

—

T, I As anomalias detectadas em sedlmentos de corrente
verificam-se para os elementos Cu (35-60 ppm), Pb (45-270
Y pm), zn (80-420 ppm), P (1200 2700 ppm), F (1000-2250 ppm)e
Mn (1600-5600 ppm). Em concentrados de minerais pesados, fi

caram evidenciados valores de Au (ate 19 ppm), Cu (200 ppm),

Pb (500 ppm) e Zn (340 ppm). Estas anomalias estendem-se des
de & regiao ao sul de Paraopeba ate as.prox1m1dades de Vespa
'slano, salientando-se que & 1nten51dade da anomalla 'max1ma

F

de Zn em sedimentos e maior que a deloutras zonas com minera

b3 ' ~ - | ‘ ' |
- | . 2.
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)izacdes plumbo-zinciferas expressivas, como Morro Agudo (Pa

racatu).
Ao lado destas féigEes alinham-se, ainda, 5{(cinco)

iy " » s - . »
ocorréencias minerais conhecidas de galena, alem de caracte
rigticas que conflgurm._tma a.mblenc:l.a geoeconamlcamente favo

ravel para a regiao proposta, como & presenr;a de rochas dolo

" mfticas, calcarios oolltlcos,' estruturas estrematoliticas e

dobramenta S

» .

Cabe destacar que-os resultados encontrados para
as amostras de rochas carbonaticas, tomadas na regiao objeti
vada, mo st ram suges‘blvos awnentos nos teores deé metais—trg
¢os Um processo analogo fo:L obser'vado nas areas mineraliza

das de Vazante e Morro Agudo, ainda durante o desenvolvimen

1o da Geoquimica Omentatlva. |

.Com o detalhamento da area em aprego, propoe—~se dar
uma resposta adequada, nao so as anomalias gEOQM1cas conhe
cidas, que enfatizam a sua 1mportanc1a, como tambem snobre as

- potencialidades e & co.nvenlenc1a ou nao de estudos mals espe

clflcos e voltados ja para uma. pesqu:l.sa mineral. e

o r—

=t ﬂ-ﬂ"‘" . e -

"A atlvldade mineira emstente restm.nge—-se as ne
ce351dades das 1ndustmas de cmento;‘corretlvos de solo e
slderurgla, pratlcamente nao existindo trabalhos de pesqu::.sa.
mineral dirigidos para uma definicao das pgss:.bllldades,quag

- ’ - . F
to a conter depositos expressivos de nao-ferrosos.

4. ESPECIFICACOES E METODOLOGIA
4.1 Trabal‘hcas Preliminares

e -

Nesta etapa terao inicio os.trabalhos de fotointer

pretagao e pesquisa bibliografica, como também incluird 8.

- : | ‘ ' , 3-.




‘preparagio dos mapas de sServigo, escala 1:50.000, geologi

cos e geoquimicos. Nestes mapas serao lancados os dados geQ
logicos disponiveis, individualizadas as celulas de amostra
gem € complementada a rede de drenagem, com O auxilio de fo

tograflas acreas. Alnda nesta etapa, serao plotados os pon-

tos & serem amostrados na etapa seguinte. S

A analise inicial dos dados do.levantaménto ja de
selvolvido'dhrante a prﬂmelra etapa reglonal do Projeto Geo.
ciuimica do Bambui , revela-se também fundamental na definigao

»r -
das areas & seren trabalhad331mals densamente e prlar;tarla—

mente.

o
-

4.2'Mapéamento Geolégico'

Sera executado, visando © detalhamente da ‘estratigpg

=

fla, a0 1ongo dos perfls'pre ~egtabelecidos, 0 gque proporcio

nara o estabelecimento da qoluna 11tolog1ca,'bem como forne

cera subsidio para o estudo e*anélise‘ambiental;

- Especial ateng@io seré dada as relacoes estruturais e
gedimentares, morfologia, metalogenia, paleo-relevo € relevo
. L. ’ . . . ‘ ~

atual, intemperismo, com 0S5 provavelis efeitos na dispersao

-—

geoquimica dos elementos.

0 Grupo Bambul e classicamente subdi%ididd,” da Dbase
para o topo, em tres formagdes: Paranod, fepreséntada por
arenitos e quartzitos com intercalacoes de metassiltitos, 11
litos, ardosias e argilitos; Paraopeba, constituida essen
cialmente por rochas pelltlcas e carbonatlcas (margas, calca

rios e calcarlcs dolomiticos); Trés Marias, constituindo uma

s v . »
~fase de sedlmentagao regre351va com arcoséos, siltitos mica

ceos, grauvacas silticas e argllltos.

As FofmagoesfParanoa efParaopeba tem caracteristicas

-miageossiclinais, com estilo estrutural de dobramentos holp

4.

—— W EE— - —



1m5rficos, segundo antiformes e sinformes abertos, tanto mais
agsimetricos quanto mais proximos a borda ocidental da bacia.

- A porcao da Formagao Paraopeba, depositada em zona de plata
forma, sobre o Craton Sanfranciscano, apresenta atitudes sub-

B homzontals, dobrada somente em areas adaacentes a falhamen

“tos. A Fomaqao Tres Marlas encontra-se na reg;ao central da

bac:.a, sendo pouco defomada, com dobramentos suaves.

—

Essas deformagoes tectonicas do 3ambui sdo oriun-

das de tensOes de diregao E-W, que provocaram 1gua.lmente in

tensos falhamentos nas zonas marglnals da bacia. Na borda 001
dental, os falhamentos sdo domlnantemente por cavalgamentos,
enqua:ntor que- no lado orienté.l, constituem empurroe s de 2alto
Engulo. N |
Os depositos estratiformes bem cér_:lhecidos de fb-Zn_
estao, em geral, ass_c:-ciados a sedimentos mariﬁhos, predomi
nantemente carbonaticos, depositados em 'églas rasas de zonas
‘marginals de baclas pouco salinas, sob condigoes climdticas

-

' de regime arido. -

*

Através de exaustivos; estudos, chégou¥sé a _cd_ncl_g

. ~= - 880 de que as mlnerallzagoes mais ricas tendem a ser EI'].C-'EJI:?.'_
‘tradas nas fomagoes carbonatlcas de zonas de subsidencias

marginais e mlogeossn.ncllnals, as quais: tem assoc:Lagao ‘com

as antigas regioes que se comportaram como areas de suprn.men

to da bacia.
Tais condicoes, que tem sido observadas eestudadas
nas jazidas do tipo "Mississippi' Valley"" como ‘0s dBPOSl‘bOS

dos Estados Unidos, o0 de Pine Po:Lnt no Canada, o da Sileésia

‘Superior na Polonia, o do Tien Shan na Russia, ete. , tem si

d0o reconhecidas no Grupo Bambui.

As jazidas conhecidas de Pb-Zn neste Grupo restrin

gem-se as regices do Paracatu e Vazante. Nesta ultima, o mi

5
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* . ' - ﬁ L - | ' 1
brecha de origem tectonica. J& em Morro Agudo, o minerio -e

'

nerio ¢ do tipo silicatado e se apresenta em uma zona . de

*
sulfetado, com zonas silicatadas superficials e as caracte
r{sticas sio semelhantes as dos jazimentos do tipo "Missis-—

ﬁippi Valley".

0 relevo atual do Bgmbui foi modelado por superfi
cies ciclicas de erosio, do Cretdceo superior (infcio do ci
clo Sul-Americano) ao*?leistoceno (fina1+da_ciclo Velhas) ha
vendo, aiﬁaa, apenas uma discreta'atuagao-dq ciclo Paragua
¢u. Os aplainamentos.mais antligos, do Jurassico e _Cfeﬁéceo

- » . » ] v
inferior (ciclos Gonduana e pos-Gonduana, respectivamente) ,

." . ' » ' ' > | ' 3 : 1
‘encontram~se inumados sob sedimentos arenosos € piroclasti

] | . ' ’,
cos do final do Mesozoico.

- Os solos corresﬁondem‘morménte a latossolos com
pronunciada acumulag;ﬁo de argilé.s no horizonte B. . J& os S0
105 das formagoes carbonatlcas S20 vermelho—escuros, com a-
centuados Processos de enr1quec1mento secundarlo dos metais.
'0s litossolos ocorwem.em.encostas e no topo de cristas ondu
- ladas, sendo pratlcamente desprOV1dos de uma boa diferencia

gao dos hﬂrlzontes_pedolcgloos. _ 2

r

_ A VEgetagao predominante e a db tipo cerrado, que
grada’ a cerradio e ate mesmo a.fbrmagoes florestais, onde

a litologia transiciona para rochas carbonaticas. Nas zonas

- de ocorrencia de litossolos, a predominancia ¢ de campos a-

| . ' d
bertos, com desenvolvimento de gramineas.
r | }
Os cursos d'dgua que drenam as areas fazem  parte
da . bacia do . rio Sao Franciscoa
4.3 - Prospeccao Geoquimica

Compreende a coleta de amostras de sedimentos de

corrente, concentrados de bateia, rochas e solo.



Numa primeira etapa, oS objetivos do prospecto Se

rao orlentados no sentido de fornecer uma caracterizagao .

mais exata do ambiente de sedimentagao (tipos de calcarios,

estratigrafia e estruturas), do grau de dependencia dos me

tais-trago para com O pH e og elementos maiores (Fe e Mn) "

dos tipos de dispersao, parémetros geoqu:.mlcos e’ estatlstl

cas das diversas u_m.dades 11tologlcas, alem da conflrmagao

das zonas anpomalas, através do adensamento e o estabelecmen

to de uma sistematica para os 1evantam¢ntos de seml—detalhe

e detalhe.

—

Para as etapas com uma maior densidade de amostre

- gem, prata.camente SeTa abandonada a coleta de sedimentos e

concentrados, restmnglndo-se' a tomada de amostras de solos

e rocha, |
- 4.3.1 - Sedimentos de corrente

| Tendo em vista os resultados obtidos noProjeto Geg
qulm::.ca do Bambuf - Fase C, sera feita uma amostragem com

densn.dade varlavel Sobre mchas carbonaticas, a densidade

* 2
de amostragem sera de 1l:1 km , ao passo que na sequencia

- Emmwrs et j-lS—— -

. 1ast:|.ca ela sera de 1:4 km2 Os pontos de amostragem terao

5 .
areas de captagao de.1l a 3 km , sendo coletadas amostras 'd_e

controle, correspondentes a pontos em bac:u.as de - captagao' .

maiores, da ordem de 10 km .
4.3.2 - Ccmceﬁtm'dos de bateia

Sera ooletada uma amostra de concentrado para cada
10 de sedimentos, sendo que a coleta sera feita na drenagem

principal (pontos de controle) O volume 1m01a1 de material

sera de 10 litros, com 0 que se espera obter um minimo de 50

gramas de concentrado, para  Ser analisado.

4-3;3 - Solo e rochas



As amostras de solo e rochas serao coletadas Dpre
 ferencialmente ao longo de perfis e em alguns casos para Ve
rificacao da contribuigﬁo de elementos-trago na rede de dre

nagem., No caso dcs solos, sera utilizada a profundidade de

smostragem de 0,25 a 0,35 m, correspondente ao horizonte 'B.

= il

L

Para as rochas, e ma:Ls recomendavel vemflcar as variagoes
verticais, atraves da coleta de fragnentos nesse - - ‘sentido,

processo este sem duvida ma:.s indicado do- que o horizontal.

“

" 4.3.4 ~ Medicoes de pH e outras observagoes

A medic;é'.o do pH sera efetuada em todas as amostras .
de sedimentos de corrente e solos. O pH da agua so sera de

terminado se houver disponibilidade de pessoal tecmco e

| eqmpamento .

Serao também realizadas observagdes na vegetagao da
regiao, no sentido de identificar plantas indicadoras e/ou
mudangas fisioldgicas e morfoldgicas causadas pela  toxidez

dos metais.

- | 4 3 5 - Amostras dupllcatas

—r

"
o — —
"

. | _ﬂ T e _Serao empregados do:_s tlpcs de- dupllcagao de més;_:

+ tra.s, a saber: U - H -

L -~ duplicagdo de amostras 1 no campo (erro de -amostré
_gem): 60 pares de duplicatas. .

- dupllcag:ao no laboratdrio (erro anal:.tlco) 30 pa

res de repllcas de 1aborator10.r

4.4 - Andlises geoquimicas, petrogréficas ¢ mineralogicas
Com base nos resultados obtidos na Fase C - Etapa 1

do Projeto Geoqulmlca do Ba.mbm., serao efetuadas - - anélises
por absorg2o atomlca para os seguintes. elementos: Pb, Zn, Cu,

P, F, Mn, Fe & Au, alem das medigoes potenc:mmetrlcas de pH.

Serdo procedidas, ainda, em amostras seleciona

8,



’ F . .
das pelo mapeamento geoldgico, analises petrograficas e mine

.
ralogicas.

4.5 ~ Procegsamento de dado_g_'

Un arquivo contendo os parametros descritivos e ana
_1{ticos das amostras geoqmmlcas, coletadas, sera implantado
eletmmcamente em flta magnetlca, cu;jos dados devemo ser
processados, visando o seu tratamento por andlise gstat{st;
ca, Serao gerados Swnarlo das Estatisticas, Histogramas de'i
Frequencia, Matriz de Oorrelagao e outros programas de apli
cagao que forem necessarios para uma melhor int'ezp'retagﬁo_
dos resultados. Tambem una estatistica elementar para quocl

entes sera gerada. a :f':un de verificar, por exemplo,,* as rela

goes Cu/Fe, Zn/Fe, ete.

5 RELATGRIOSfM“NSAIS E FINAL

. A ﬁ;edida em gque 08 trabalhos forem evoluindo, se

o - r o, . .- ~
rao apresentados relatorios mensais, nos quais seraoc detalha

dos os servigos realizados.

Ao final da execugao do. Pmspecto, sera elaborado

L e p——

um relatorlo 01rcunstanc:1_ad0, no qual eonstara a 1nterpreta
cao dcs elementos obtldos, conclulndo sobre a potencialidade

L
da drea e emitindo parecer sobre a selegao de posslvels B

reas a serem requerldas pela CPRM, para trabalhos de pesqul

.Sa,

6. PESSOAL E PRAZO
6.1 Pessoal

-0l Geodlogo-III para execugao do mapeamento e coor
denacao das atividades
- 0L Geélogo-Ge_oqui'mico 11 para éxecugﬁo da  pros

peccao geogquimica

9.



- 01 Géélbga—Géoqpimico I1I em tempo parcial para au
xiliar na orientagfio e interpretagdo dos trabalhos
geoquimicos

- 02 Prospectores

—. 03 Motoristas T u ; N

6.2“- Prazo

—_—

‘Estima—ge em 10 meses a duragao total do.Prosﬁectc des

de o seu infcio até a conclus3o do Relatdrio Final.

7. ESTIMATIVA ORCAMENTARTA

A estimativa orcamentdria & de Ui 7.222,000,00 - (Se-.
. te mllhoes, duzentos e vinte e dois mil cruzeiros), confor-

me abaixo espec1flcado-

| | I - COMPILACKRO BIBLIOGRAFICA E

. | 'FOTOINTﬂRPRETAQKO.................&$ _.250.000,00

II - MAPEAMENTO GEOTUGICO....sssssassssC§ 1.000.000,00

III — PROSPECCKO GECQUIMICA.....veseeseoli$ 1.200.000,00

o IV - ANALISES GEOQUIMICAS, PETROGRAFI . )

. B  CAS E MINERALGGICAS...............Cl'$ 540,000,00 -

| " Y — PROCESSANENTO DE DADOS......ss0ns.08  380.000,00
" VI - INTERPRETAGKO E CONSOLIDAGKO DE -~ - B

. DADOS;...;.................;.....;dﬁ 320.000, 00

VII — ELABORACXO, MONTAGEM DE_NAPAS -
E TABELAS. . ..veeeesssansssacssesssl®  600.000,00:

VIII - PR’JPARA(;KO, REDACAOQ, COMPOSICAXO

E_INTEGRACKO DE RETATORIOS......s.C8 400,000, 00 -
 SUB_TOTAL .....C$ 4.690.000,00

DESPESAS EVENTUAIS (10%)..ese.ecs it 469.000,00

(r$ 5.159.000,00
CUSTO INDIRETO (40%) e eesecncenasesltP 2.063.000,00
TO T A L......u$ 7.222,000,00

10.



SERVICOS

A4

|2

Compilagdo e anolise
bibliogratica

il

Fotointerpretagao

Mopeameanto geologico

Prospec¢do geoquimica

Rk — e —— N J—

Anolises geoquimicos

l An&tises, patrngrﬁficun 8

Processamenio de dodos

Interpratogdo e consolidacdo
de dados

mineralogicos | ;

Eloboragto e montagem de
mapas, perfis, tobelos

il .

Prepara¢do , redogoo, composisdo
e integrocdo de relotdrios

ﬁ-—_

l-[—[.



