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2 Mapas de curvas isoradicas (contagem total)

o

perfis 301 a 307.

6 Plantas de posigao - perfis 401 a 437.

_—

5 Perfis espectrometricos "calcomps" - .401 a

437 (Graficos anexos de n®s. 1 a 5).

3 Mapas de curvas isogamas Pogos de Caldas.

3 Mapas de curvas isoradicas (contagem total)

Pogos de Caldas.

3 Mapas de perfis rebatidos (contagem total)
Pogos de Caldas.

1/50.000

1/100.000

1/100.000

1/20.000

1/20.000

1/20.000
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INTRODUCAO.

Os levantamentos Aeromagnético e Cintilomé
trico do projeto "SERRA DA MESA" foram executados por nossa
equipe EA-32 de acordo com o contrato ne@ 58/DA/72 de 30 de a

gosto de 1972 entre a COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MI-
NERAIS - CPRM e a COMPANHIA BRASILEIRA DE GEOFISICA - CBG.

A parte referente aos vOos, montagem e am-

plifiéagio dos fotomosaicos foi exeéutada pela VASP AEROFO-
TOGRAMETRIA S/A.

Este estudo representa 46.987 km de perfis
que foram voados entre 2 de abril e 18 de agosto de 1973.
O presente relatorio contém:

- 0os trabalhos executados na missao:;

- os trabalhos de compilagac até o tragado do mapa do cam
po total e do mapa das isoradas;

- a interpretagao dos dois métodos.
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COMPANHIA BRASILEIRA DE GEOFSICA 2.

1. DEFINICAO DA ZONA DE ESTUDO

O projeto "SERRA DA MESA" esta definido pe

las sequintes coordenadas (Fig. 1):

A (12°00' - 48%0') B (13900’ - 48700")
C (13%00" - 46°15") D (14%0' - 46°15')

E (14°00' - 49%%00") F (12°00' - 49%°%00")

oS
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2. PLANO DE VOO

2.1 ~ Preparacao dos fotomosaicos

Os fotomosaicos semi-controlados forém mon-
tados a partir de fotografias aéreas tiradas pela FORCA AEREA
AMERICANA e fornecidas pele SERVICO GEOGRAFICO DO MINISTERIO
DO EXERCITO, na escala aproximada de 1/60.000. |

Os fotomosdicos foram reproduzidos na esca-
la aproximada de 1/30.000, amplificagdes que foram utilizadas

para a navegagao.
\ As linhas de v0o paralelas e espacadas de

1.000'métros foram tracadas sobre as amplificagoes com dire -

cio de vbo N45°W.
Por problemas de variagoes de escala das

fotografias aéreas originais, a montagem dos fotomosaicos nao
foi realizada de uma maneira plenamente satisfatoria.

A DIRETORIA DO SERVICO GEOGRAFICO DO MINIS-
TERIO DO EXERCITO forneceu as fotografias aereas no dia 4 de
outubro de 1972, tendo a CBG iniciado a partir de 5 de outubro

de 1972 a montagem das fotografias que deviam servir a constru

cao dos fotomosaicos semi-controlados. Estes Gltimos ficaram
prontos dia 15 de outubro para execugao das reprodugoes na es-
cala de 1/30.000 bem como dolfundo vegetal na escala de 1/
50.000 destinado a ser utilizado na computacao.

2.2 - Preparacao dos vOOS

| No dia 9 de novembrxo de 1972 a CBG informou

a CPRM gque a aeronave estava com o equipamento de geofisica a-

daptado, pronta para partir para a primeira base de operagoes -
PEIXE (Estado de Goias).

Em 11 de novembro de 1972 a aeronave deslo-—
cou~se para PEIXE. O fiscal do projeto, designado pela CPRM

veofesn
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Wilson Ribeiqgt_chegou a Peixe em 14 de novembro de 1972.

_—__-_..-—--

"Em 23 de novembro de 1972 a CBG pedia por
carta a CPRM a interrupcao da missao por razoes meteorologi-
cas e reiniciar as operacoes em mar¢o de 1973. ApOs o acor-
do da CPRM dado em 25 de novembro de 1973 a aeronave PP.SEA

retornava ao Rio de Janeiro com todo o equipamento. geofisico.

Em 15 de margo de 1973, conforme acordo en
tre a CPRM e CBG, a aeronave retornou para Peixe. Ela foi
inspecionada em Goiania pelo fiscal da CPRM Geélogohﬂalggr .
O'Fushi em 16 de margo de 1973, sendo 17 de marco de 1973

a data de chegada da aeronave a Peixe.

Em 20 de marco de 1973, o fiscal designado

.

pela CPRM, geblogo Wilson Ribeiro, chegou a equipe da CBG em

Peixe.

2.3 - Programa de voo

l A altura de voo foi estabelecida entre 105
l e 165 metros sobre o terreno.

As linhas de vdo, de diregao N45°wW, espaca
I das de 1.000 metros com as tolerancias especificadas no con -

trato, isto €, mais ou menos 250 metros da trajetdria tedrica
sobre uma distancia que nao deveria ultrapassar 5 km consecu-

tivos.
Cada dia, apos o voo efetuado, o material

era controlado, os filmes revelados, a trajetdOria real verifi
cada sobre os fotomosaicos, os registros sincronizados e reme
tidos ao fiscal da CPRM para aprovagao.

2.4 - Produgao dos vOOS

O trabalho foi executado entre 2 de abril
e 28 de agosto de 1973.

]

A distribuicac do tempo utilizado, em um to
tal de 165 dias,se apresenta da segquinte maneira:

oo/ v oo
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- instalacao e mudanga de bases ... 11,0 dias
- testes de equipamento ...c.00... 6,0 dias
- fadiga humana .c.scsesecosacsess 2,0 dias
- meteorologia (vento, chuva, umida

de, turbulencia) .eeeeeciecese con e 32,5 dias
- panes do equipamento .........0.0. 17,0 dias
- imobilizagéo da aeronave (panes, h

FEViSOES) eeeesscoceasasnsnvsnnss | 22,0 dias
- dias de Producad  ..eceeescsccascos o 73,5 dias

Os totais demonstram claramente que elemen
tos imprevisiveis, entre outros, a meteorologia e as panes do
equipamento geofisico e da aeronave, contribuiram de uma ma-=

neira. decisiva para retardar a conclusao dos voos deste estu-

do. |
: Tomando-se em conta apenas 0s dias de pro-

ducdo, obtem-se uma média didria de 635 km de vOo.mensal pa-

ra o conjunto do estudo de:

- abril : 4.196 km
- maio : 9.837 km
- junho : 5.700 km
- julho : 14.654 km
- agosto : 12.600 km

46.987 km

2.5 - Teste do equipamento geofisico

De acordo com o contrato e com o pedido da

CPRM, um voo de controle do equipamento foi executado a 25
de agosto de 1973 na regiao de Pogos de Caldas (Minas Gerais).
O teste consistiu em 12 (doze) linhas orientadas Leste — Oes

te com cerca de 25 km e 2 transversais Norte - Sul com 12 km.

ceeSan
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3.1 - Aeronave

5I0S DE EXECUGAO

A aeronave da COMPANHIA SERVENCIN utilizada

neste estudo foi um SHRIKE COMMANDER PP-SEA, especialmente ada

ptado para a execucao de levantamentos geofisicos.

geofisicos:

| 3.2 - Equipamentos da aerxonave
§
1

Foram utilizados 0s seguintes equipamentos

3.2.1 - Equipamento espectrométrico

- 1 gamma espectrometro diferencial aéreo  EXPLORANIUM
Modelo DGRS 1002, com as principais caracteristicas:

- 4 canais respectivamente utilizados para as medi -

- coes de "largo espectro" ou contagem total (0,150

a 3 Me V) e para as medicoes diferenciais de 3
"picos" de energia definidos pelas Jjanelas: '
- 1,380 a 1,540 M e V canal Potassio
(emissaoc K 40 : 1,46 M e V)
-"1,670 a 1,850 M e V canal Uranio
(emissao Bi 214 : 1,76 M e V)
- 2,470 a 2,770 M e V canal Torio
(emissao T1 208 : 2,62 M e V)

poder de resolugao do sistema, determinado por cons

trucao do espectro do "pico" 0,662 M e V do Cesio -

137 com medigoOes sucessivas numa janela muito es -
treita (5 K e V), de 10 a 11,5%.

dispositivo de correcao de espalhamento compton,nao

utilizado durante o registro.

constﬁnte de integracao : 2 segundos.

uma saida analogica por canal, cada saida tendo uma

cor/enn
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sensibilidade variavel da forma S = 100 x 2" c/s
sendo:
S = 800, 1.600, 3.100, 6.400 ou 12.800 ¢/s para
a contagem total e,
S = 100, 200 e 400 ¢/s para os canais K, U e Th.

registro analogico de forma direta, correspondendo
as variacOes rapidas (periodo inferior a 1 segqundo)
sendo observadas nos registros as flutuagoes esta-
tisticas (aoc contrario de outros tipos de espectro
metros nos quais o registro analdogico & obtido a
partir do registro numérico e nao apresenta,portan

to, flutuacoes estatisticas).

-

0 registro numérico & obtido por conversao a partir
do registro analdgico: a deflexao total esta dividi
da em 2.000 pontos de medigoes ou digitos e o valor

lido, em numero de digitos, € inscrito na fita mag-

netica a cada segundo.

- 1 registrador analdgico de 6 canais MARS 6 para o es-
pectrometro EXPLORANIUM, com preéamplificadores nos ca-

nais 5 e 6.

As saidas deste registrador se apresentam sob

a forma de perfil e aparecem sobre o papel do alto pa-

baixo, na seguinte disposicao:

19 canal : nao utilizado

2@ canal : medidas altimetricas

39 canal : medigoes relativas ao torio

49 canal : medigoes relativas ao uranio

5¢ canal : medicoes relativas ao potassio

62 canal : medigoes relativas a contagem total

Os registros correspondentes aos testes dia-~

rios a 200 e 2.500 pés ao inicio e final de cada vooO,

estao ligados respecﬁivamente ao registro dos perfis

A

da primeira a ultima linha voada por dia.

Equipamentos magnetométricos

- 1 magnetometro tipo Proton GEOMETRICS G-803, instalado

na ponta da asa.do aviao (wing-tip).

Este magnetometro tem possibilidade de medi -

e
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cao de 20.000 a 100.000 gammas em 11 faixas. A sensibi
lidade maxima & de 0,5 gammas para uma repeticao da me-
dicao cada 1,0 segundo. A sensibilidade utilizada foi

de 1 gamma.

- 1 registrador analégico|HEWLETT PACKARD 7128A, 2 canais

para medicoes magnetométricas.
As saldas deste registrador se apresentam

sob a forma de perfis, da seguinte maneiras:

- 1 canal : medicoes do campo magnético total.
- 1 canal : medigoes altimétricas.

- 1 conjunto de registro digital GEOMETRICS G-704 com re-

! gistrador de fita magnética CIPHER 70, de 7 pistas, 200

| ﬁPI e velocidade de 300 caracteres por segundo, compati
ﬁel com formato IBM.

‘- As medicoes espectroméetricas (CT, K, U, Th),

magnetométricas e altimétricas foram digitalizadas para

cada perfil.

3.2.3 - Equipamentos de controle de navegacgao

- 1 radio altimetro BONZER, calibrado no terreno para uma
escala de 0 a 2.000 pés (0 a 600 metros). A escala de
registro em voo varia de 150 a 2.000 pes. (Ver fig.5 e 6)

- 1 camera 35 mm de registro continuo AEROPATH, mais uma
camera 35 mm tirando uma foto a cada 2 segundos MULTIDA
TA, modelo IV, e marcando uma fiducial a cada 10 segun-

dos.

3.3 - Estacao "solo"

- 1 magnetEmetra tipo Proton GEOMETRICS G-806 sensibilidade
. de 1 gamma, com um registrador analdgico RUSTRAK.

3.4 -~ Pessoal

A eguipe de trabalho foi composta de:

Y
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- Chefe de missao:

~ Michel Martin

- Equipe de voo:
- 1 piloto (SERVENCIN)
- 1 navegador (CBG)

- 1 operador (técnico em eletrdonica) CBG

- Eguipe dg computagem:

~ 1 técnico computador (CBG)

- 1 tenico auxiliar (VASP)

NN
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4. METODO DE TRABALHO

4.1 - Preparacao diaria do voo

0 plano de vdo era fixado em fun¢ao das con

digoes meteoroldgicas e do resultado dos voos anteriores.

Antes dq decolagem

- aquecimento de todos o0s equipamentos espectrometricos;
| - teste do espectometro sobre os canais de CT, K, U e Th
| com as respectivas fontes U e Th.

i

i

i

i

i

i

i

l \ Os testes foram realizados com a aeronave
estacionada sempre no mesmo local, e colocando as fontes U e

l Th na mesma posicao em relacao ao sensor, de modo a obter me-
dicoes comparaveis entre si. Estes testes tinham por objeti-

|I VO :

- verificar o funcionamento geral do espectrometro;
l - controlar se as janelas estavam bem centradas e a resolu
cao do sistema detector;

I - testar o bom funcionamento do sistema de estabilizacgao

_

i

i

]

I

i

|

térmica.
A tecnica consistiu em medir O0s parametros

RU, RTh e RK, sendo:

RU = Contribuicao Fonte U no canal U .

Contribuigéb.Fonte U no canal Th

(geralmente elevado)

RTh= Contribuicao Fonte Th no canal Th.
Contribuicao Fonte Th no canal U

(geralmente pequeno)

RK = Contribuicao Fonte U no canal K

Contribuicao Fonte Th no canal K

em verificar sua estabilidade no tempo.

)

Considerando satisfatdrias as observacoes e~
fetuadas no solo, durante o teste, somente entao era autoriza-

da a decolagem.

\ﬂll + | et
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4.2 - Operacoes em VOO

- sobrevoo de uma linha de referéencia com um comprimento de

x 10 km,. na altura estabelecida, para controle dos equipa

mentos;
10 km, 3 al
tura de 2.500 pés, para determinar o "back ground" diario.

- sobrevoo de uma linha com um comprimento de

Antes da aterrissagem

- mesmas operacoes da decolagem.

4.3 - QOperacoes apds O VOO

Execucao de testes de afericao dos canais

de CT, K, u e Th com as respectivas fontes U e Th.

4.4 - Documentos

A compilacao dos resultados e baseada so-
bre o tratamento dos registros numéricos. Sobre o registro
numeérico sao inscritos a cada segundo:

- o numero do dia de voo,

- o0 ntmero da fiducial (duracao 10 segundos),

- 0 tempo em horas, minutos e sequndos,

- o0 campo magnético total em gammas, |

- as indicacoes do espectrometro das vias de contagem to-
tal, potassio, uranio, toério,

- as medidas altimetricas.

| Foli executado, por medida de seguranga, pex
mitindo contrdle visual permanente pelo operador durante o vooO,

um registro analdgico de todas as medicoes.

Um memorando de voo contém todas as opera-—

coes efetuadas durante o vdo, o numero do perfil, sua diregao,

.0 numero da fiducial inicial e final, a hora de inicio e fi-

nal de linha e as observacoes uteis que possam ser observadas

em voo.
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5. DESENVOLVIMENTO DO LEVANTAMENTO

5.1 - Generalidades

As bases de trabalho escolhidas foram PEI-
XE, PORANGATU e CAVALCANTE. Estas bases foram escolhidas em

funcao de sua posicao geografica em relacao a situacao do es-

tudo e por sua comodidade na implantacao do escritdrio (ele -

tricidade, hotel, campo de aviacao).

| i N .

5.2 - Condigoes do estudo
\

As condigoes meteoroldgicas sO se tornaram
razoaveis a partir do 15 de maio. Antes desta data as inte -
rupgoes dos voos, por causa de chuva, vento, umidade e turbu-

léncias, foram excessivamente numerosas.

Paradas:

- 0s dias improdutivos por causas meteo
rologicas (vento, chuva, umidade do

terreno, turbulencias) se elevam a .. 32,5

- voos interrompidos por causas meteoro

'
a—
a -

lagicas I-.‘iliiill-‘.ll.-‘.l.-l-'lll-'..-' 10

5.2.2 - Equipamento geofisico

O inicio da missao foi retardada pelo mal
funcionamento do equipamento, devido em sua maioria, ao
elevado grau de umidade provocado pelas fortes chuvas de

marco, abril e mailo.

I?aradas:

- dias improdutivos por pane no edqui
pamento geoflisicCo ...vieneencen. . 17
- voos interrompidos por pane no e-

quipamento geofisico .....c.eea... 6

Y

" L]
s
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5.2.3 — Aeronave
O SHRIKE COMMANDER da SERVENCIN apresentou

varias panes mecanicas e elétricas que imobilizaram a mis-

L)

sao por varios dias. A mudanca dos comandantes provocou,

igualmente, algumas paradas.

Paradas:

~ dias sem producao por pane da ae-

YONAVE < eseeenccassccnnsssssasncsses 20
- dias sem produgao por mudanga de

Pilotos ..cciiir it cenesecncnanan . 2

ceoSn
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1. PROCESSAMENTO DOS REGISTROS MAGNETICOS

unlny.

1.1 - Documentos obtidos durante o voOO

T . ——r—

~ 1 filme 35 mm continuo, para a Zona I de PEIXE.

- 1 filme 35 mm quadro a quadro, para a zZona II de PORANGA-
tu e ITI de CAVALCANTE. ,_
Estes filmes permitem a restituicao do vdo

nos mosaicos.

-1 registro digital do campo magnético a razao de 1 valor
a cada segundo.

- 1 registro analogico do campo magnético.
- 1 registro da altura de vdo.

~ 1 registro do campo magnético total na estacao "solo".

1.2 - Processamento dos dados digitais "AIR" (dados registrados

em voo) em C.D.C.

Registro dos valores do campo magnético em

voo, em c¢ddigo C.D.C., a razao de um valor por segundo.

Teste das fitas para saber se o0 sistema di-
gital funcionou corretamente durante o voo; no caso contrario,

foi utilizado o registro analdogico para corrigir ou reconsti -

Observou-se durante o processamento destes
dados gque 50% das fitas apresentaram defeitos devido a um mal
funcionamento do0 G-704 e foram reconstituidos manualmente a me-

tade dos registros.

Transformacao em cddigo CDC e estocamento
dos valores magneticos obtidos em vOo para utilizacao nas ope-

ragoes de computacao.

' tuir o registro numérico.
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ARTICULAGAO DAS FOLHAS
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1.3 - EsyabelecimentoIgiuplanﬁa_ggrposigéo

1.3.1 - Sistema de projecao

A projecao adotada foi a elipsoide Hayford
internacional, de acordo com o Manual Técnico fornecido pe

lo D.N.P.M., com meridiano -de origem M°51° e MY45°.

Na regiao situada no meio dos dois meridi-

anos a técnica de restituicao foi a seguinte:

- Para o0 processamento do bloco 2 (bloco-Oeste), por e-
xemplo, as partes das linhas ou transversais que se
prolongam no bloco vizinho (bloco 3) foram identifiqé
das a partir das coordenadas UTM Mo 45°, transforman-
do-as em coordenadas geograficas e, finalmente em
coordenadas UTM Mo 51°. | |

-~ DO mesmo modo para processar O bloco 3 as partes das
linhas e transversais gue entram no bloco 2 foram i-
dentificadas a partir das coordenadas UTM Mo 510,
transformando~as em coordenadas geograficas e, poste-
riormente em coordenadas UTM Mo 45°.

ik

A apresentacao das folhas definitivas @&
feita em folhas de 15 por 15 minutos, perfazendo um total
de 60 (Ver Fig. 2).

1.3.2 - Restituicao da planta de posicgao
A restituicao dos vOos foi executada na

missao sobre fotomosaicos na escala 1/30.000, permitindo
verificar a passagem exata da aeronave. Esta restituicao

se efetua com o auxilio de filmes de 35 mm.

F

A posigao dos fiduciais € depois transpor

. tada para os mosdicos na escala de 1/50.000.

Este procedimento tem a vantagem de defi-

" nir imediatamente os revoos eventuais por ma navegacac.

F

Uma cOpia da planta de posicao é enviada

ao escritdorio de compilacao que procede ao levantamento

et
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" das coordenadas X, Y e temporais de cada ponto.

1.3.3 ~ Verificacao da planta de posicao C.D.C.

As coordenadas X, Y e temporais de cada pon
to sao inscritas em cartoes perfurados C.D.C. Uma passagem
no computador permite a obtencao das velocidades sucessivas.

em m/segundo entre os pontos e em cada pexrfil.

Um programa fornece essas velocidades em
forma de "Listing" que sao entao verificadas perfil por
perfil, aplicando-se as correcgoes eventuais e se necessario

fazendo-se uma nova passagem pelo computador que, por inter

'

médio de um "calcomp plotter", procede ao tragado do plano

-_-_-____,-.-——

de ﬁosigﬁo_na escala de compilacao, ou seja, 1/50.000.

. -—

\ Os dados relativos a esta planta de posig&o,
coordenadas X e Y, dos pontos; serao em seguida retomados
pelo computador que calcula as intersegoes dos perfis entre
si, e que sao caracterizadas por 3 parametros: coordenadas

X, Y e hora (em segundo).

1.4 - Computacao dos dados magnéticos

1.4.1 - Estudo dos valores magnéticos nas intersecoes

Os dados relativos a planta de posicao . sao
introcduzidos novamente no computador, bem c¢como o0s valores

obtidos no ar gue estao estocados nas fitas.

Uma operagao chamada linha-transversa "L.-
. T" consiste em estabelecer a diferenga de valor do  campo
magnético sobre a linha e sobre a transversal nos pontos
de intersecao. Em seguida calcula-se a soma e a média
~ destas diferengas ao longo de cada transversal para defi-
nir as primeiras "translacoes transversais":
Transl: T = > (L-T) |

n® intersecgoes

Apds estas translagoes transversais calcu

la-se ao longo das linhas, nas intersecgoes, a soma € a me

dia das diferencas residuais para definir as "translagoes

AU
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i

linhas":
Transl. L = 2(L - T)r

n® intersecgoes

L -
- "= . "

Este conjunto de operagoes, traslagao T e

il

translacao L, repetido duas vezes, € denominado "média A"

- T

e consiste em translacgoes verticais uniformes destinadas a

compensar a maior parte das diferencas observadas nas in -

tersecoes.
Ao termino desta passagem obtemos um "lis-

ting de L.T." transladado. As intersecoes que apresentam

ainda uma diferenca "L.T." importante, sao,entao, estudadas

sobre o plano de posicao onde correcgoes sao aplicadas.e, em

seguida perfuradas em cartoes C.D.C.

1.4.2 - Compensacao definitiva das intexsecoes

Efetua-se uma nova passagem em computador
denominada "meédia B". Esta operacao difere da "meédia A" no
sentido de que em vez de somar todos o0s valores das diferen
cas ao longo da linha ou da transversal, soma-se um numero
reduzido destes valores, no presente estudo: 9 ao longo das
transversais e 3 ao longo das linhas, avan¢ando cada vez de

uma intersecao. ~
O resultado consiste em translagoes verti -

cais nao uniformes, "pseudo sinoidais", que permitem elimi-

nar a quase totalidade das diferencas observadas nas inter-

secoes.

Enfim, realiza-se deslocamentos = temporais
das intersecoes no limite de T segundos (deslocamentos'
cdmpreensiveis considerando-se a insfabilidade da aeronave),
reduzindo-se desta forma as diferencgas de "L.T" de modo a
nao aceitar senao as compensagoes razoaveis. Ao término
desta passagem, obtem-se uma saida de "L.T média B" e as
intersecoes que necessitam um deslocamento superior a . 2
segundos sao, eniéq, revistas manualmente. As corregoes
eventuais sao feitas sobre cartoes C.D.C. & uma nova pas-
sagem no computador fornece, entao, umé saida de "L.T mé-
dia B" com valores definitivos para cada intersegao, for-
necendo igualmente um registro das velocidades entre oS

pontos e intersegdes para verificacao final antes da pas-

--n/lt-l-
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sagem do calculco dos valores definitivos do campo magneti

CO.

1.5 - Restituicao dos resultados

1.5.1 - saida em computador dos valores do campo total

Apds a Ultima verificacao das velocidades
feitas sobre as intersecoes definitivas e sobre o conjunto
dos primeiros e ultimos pontos de cada perfil, o computa -

dor procede ao calculo do campo total ao longo do perfil.

Para esta operacao sao fornecidos ao compu

tador as seguintes informacoes:

% Os primeiros e ultimos pontos'de cada perfil,
4 os dados de cada intersecao, a saber: valor definiti-
" vo, coordenadas X e Y,
- a fita contendo todos os valores "AIR" dos diferentes
perfis.
O cadlculo se efetua entre cada intersecao

pela reparticao linear da compensacao aplicada a cada nd.

Calcula-se os valores do campo total defini
tivo para cada 2 segundos nos perfis, enviando—-se simulta-
neamente sobre uma fita magnética e sobre uma "saida" meca
nografica. Esta saida se decompoe da seguinte forma: dia
de voo, hora do ponto .correspondente ao valor magnético,
numero 4o perfil com seu numero déhfiducial, as coordena-
das X e Y, o valor do campo total expresso em gammas, ' a

compensacao expressa em gamnas.

1.5.2 - Tragado das curvas isogamas

Para efetuar este tragado, o computador to-

"ma a fita de valores definitivos do campo total. Pela .a-

plicagaoc de diferentes programas, sao realizados os cilcu-
los para obter valores sobre uma malha gquadrada de 100 me-
tros de lado, e depois por intermddio de um "calcomp plot
ter"”, tracadas as curvas isogamas na escala 1/50.000 haé

folhas de 15 minutos por 15 minutos.
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1.5.3 - AEresentagao.final dos resulgados

il

A malha geografica que limita cada folha é
inserida em uma malha retangular "projegao Hayford Interna

cional.

F

A planta de posicao & retomada inteiramen-
te a mao com a numeracao de todos os 5 ou 10 sinais (seja

100 segqundos) com sua hora e indicacgao do perfil.

A planimetria € tirada dos fotomosaicos pu

blicados nesta escala.

As curvas isogamas sao entao desenhadas so
bre o plano de posigao.

i)
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ESQUEMA DE PROCESSAMENTO DOS DADOS CINTILOMETRICOS

ANALOGICOS - NUMERICOS
Redigitalizacao parcial Fitas de campo
Estudo das tendéncias K, U, Th | Selecao e controle dos parametros:
(Operagao manual) dia, hora, Mag, CT, K, U, Th, alti
| tude. -

|

Processamento Mag ~——— Fita contendo: dia, hora, Mag:

|

. Processamento CT —— Fita contendo: dia, hora, CT,
\ | \ altitude. |

~ Transformagao dos parametros numéricos em uni
dades de medigao:

chocs/s (CT) = digits x S
2000

F
1

metros (altitude) = con
lversao digitos. em metros.

;

filtragem manual

correcao altimétrica

|

Fitas 637 a 639 contendo: dia, perfil, hora, CT cor-
rigido da altimetria.

Introdugao elementos posigao e intersegoes L.T.

l

Calculo das translagoes diéarias.

l

Fita "valores definitivos" contendo: dia, hora, per-
fil, X, ¥, CT corrigido apos translacao (Fitas 646

- a 648). /// ‘H\RR\RH\

| Perfis rebatidos Mapas isoradas
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2. PROCESSAMENTO DOS REGISTROS CINTILOMETRICOS

2.1 - Documentos obtidos ao curso de cada vooO

- 1 registro analogico com 5 pistas apresentando simultanea
mente a contagem total, os 3 canais especificos K, U, Th

e a altura de voo0:;

- 1 registro em fita magnética das informagoes acima.

2.2 - Processamento automatico da contagem total

Como para o campo magnético, a medicao da
contagem total foi processada no computador C.D.C. °*O conjun-
to das operagoes conduz a elaboragao do mapa em curvas de con
tagem total apds a correcac altimétrica e apdos as redugoes

das variagoes diarias do "B.G".

Para corregcao destas variagoes e o estabe
lecimento do mapa de isoradas, o item 2.2.4 "médias diarias"
mostra que a compensacao foi realizada na base de um estudo

estatistico das diferengas nas intersecoes, processo mais ela

|

i
1

borado que o simples estudo das variacoes do B.G. ,

A tabela 1 fornece um esguema das diver -

sas fases do processamento.

2.2.1 - Caracteristicas da fita magnética

Este documento contém para cada indicacao
de dia e tempo (cada segundo), a medigao do campo magnéti-
co de uma parte, e as 4 vias espectrométricas CT, K, U, Th

e a altimetria de outra parte.

Estes 5 ultimos parametros provem das in-
formagoes analdgicas: 4 do espectrOmetro e 1 da sonda alti

metrica. -
Estes parametros . sao registrados sob a

R S
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forma de 5 valores de 0 a 2.000 "digits". A conversao des-

tes "digits" em unidades de medida {choc/s, metro) e funcao

da sensibilidade das saidas analdgicas respectivas.

Por mal funcionamento do registrador GEO-

METRICS G-704, cerca de 50% dos perfis foram redigitaliza-

dos a partir dos registros analdgicos.

Detalhamos a seguir as operacgoes do proces

samento:

2.2.2 - Conversao em unidade de medigao

Os "digits" do canal CT sao transformados

emnm choc/s'multiplicando—se estes por $/2.000 (S sensibl
lidade do perfil analdgico correspondente), exemplo:
1.600 ou 3.200 etc.

2.000 2.000

Os valores do canal altimétrico sao obti-
dos por uma tabela de conversac estabelecida de acordo

com os coeficientes da sonda.

2.2.3 -~ Correcao altimétric

A importancia dos relevos sobrevoados, em
particular na area de CAVALCANTE, tornou bastante dificil
a manutencao correta da altura de vdo. Em numerosos pon-
tos o registro da sonda altimétrica mostra variagoes im-
portantes que se traduzem por variagoes mais ou menos sen

siveis das contagens.

Nas zonas de relévo bastante acidentado,
perfis especiais paralelos aos alinhamentos topograficos,

foram voados a fim de complementar a informacao (linhas

~ 301 a 307 de direcdo Norte - Sul e "rim flights" 401 a

437) .

F

A lei de decréscimo em fungao da altura &

exponencial: E_; ho

A= (Y - Yo) e m

onde :

et
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COMPANHIA BRASILEIRA DE GEOFISICA

A = valor relativo a altura de referencia
Y = vwvalor medido
Yo = back-ground
h = altura no instante da medida Y
ho = altura de referencia
m = coeficiente de redugao

- os termos Y e h sao obtidos pelo registro,

-

- ho e igual a 135 metros,

i

- Yo & definido pelo valor obtido nos testes diarios a
2.500 peées,

all

- m e calculado a partir do teste de decréscimo.

Para esta missao foram executados 2 (dbis)
testes em 17 de maio e 28 de agosto de 1973 sobre areas se

lecionadas em funcao do relévo e da radioatividade.

Um grafico logaritmico das medidas obtidas
nas diferentes altitudes forneceu o valor de m = 170 (Verx

Fig. 3).
A correcao de altura foi sistematicamente a

plicada a todos os valores do estudo dentro dos limites ra
zodveis de utilizacao da formula mencionada e do valor fisi

co dos parametros Y e h introduzidos no calculo.

F

Com efeito € necessario observar que nas al
turas elevadas, por uma parte, o termo (Y - Yo) torna-se
muito pequeno e que a relacao da flutuagao sobre a contagem

aumenta anormalmente, e por outra parte, que a importancia

. L g : h - ho
e a imprecisao de h torna a exponencial | ——— elevada

rapidamente duvidosa. Resulta gue, em tais situagoes, o

produto A nao representa senao uma forma bastante amplifi
cada da flutuac3o estatistica, tornando aberrantes certas

partes dos perfis tratados.

Para evitar este inconveniente limitamos o

valor h a 200 metros.

A figura 4 mostra um exemplo de perfil cor-

rigido.

e,
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2.2.4 - Médias didrias

Os valores médios das linhas voadas durante
um tnico véo geralmente nao apresentam.diferengaé entre si,
entretanto, de um dia para o outro, principalmente sob in-
fluéncia das mudancas climaticas, diferengas podem aparecer,
tornando-se entao necessirio reduzi-las antes do tragadol
do mapa. O estudo do "B.G" a 2.500 pes fornecéiuma ideia

sobre estas variagoes.

Aplicou-se para o presente trabalho um méto
do mais rigoroso a partir das diferencgas das L.T. (Linhas.
tfansversais) observadas nas interse¢oes, utilizando-se pa-
ra isto a forma definitiva do plano de posicao, apOs a ana-

lise. dos valores do campo magnético.

-

Este método repousa sobre um estudo estatisg
tico das diferencas das L.T. Com efeito, o exame pontual
das contagens nos pontos de intersecao nao apresenta signi-
ficacao propria pois a flutuacao estatistica, a constante
de integracgao, o efeito de diregao do vbo, a velocidade prd
pria do aviao, influenciam as medidas e traduzem uma certa

Uma primeira meédia das diferengas observa -
das sobre as transversais voadas em um mesmo dia define uma

translacao destas transversais para o dia considerado.

Uma segunda média de diferencas apds trans-
lacao das transversais define para as linhas de um me Smo

dia a translacao que convém usar.

F

Num caso como no outro, uma ponderacao & a-
plicada ao cadlculo da média, aplicando mais peso as diferen

cas de L.T. observadas nos niveis radiométricos fracos.

As translagoes diarias, assim definidas, fo

ram aplicadas ao conjunto das linhas de voo do estudo.

2.2.5 - valores definitivos

— l' - » ™ et
A operacao anterior conduziu a constituicgao

l dispersao nas diferencgas.
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. de uma lista de valores de contagem total a cada 2 segundos,
compreendendo ademais o0 dia, a linha, o tempo e as coordena

das X e Y.

2.2.6 - Tracado das curvas de isoradas

Os valores obtidos sao devolvidos ao compu-
tador para o calculo e tragado das curvas de isoradas. Es-
tas Gltimas estao apresentadas sobre mapas na escala 1/
50.000 em folhas de 15 x 15 minutos. As curvas foram tracga

das a cada 50 choc/s.

i

\ 2.2.7 - Tragado dos perfis rebatidos
\ | ApOs a corregéo altimetrica, cada perfil

fof tragad0 em cortes na escala horizontal 1/50.000 e ver
tical de 1 cm por 500 c¢/s. Os cortes sao apresentados so
bre a planta de posigac no formato dos outros documentos.

2.3 - Operacoes sobre os registros analogicos

Os registros analogicos permitem uma ana-

lise dos canais especificos.

Observando-se cada anomalia de contagem
total, a tendéncia de K, Ue Th foi definida pelo exame com

parativo dos 3 canais.

A boa discriminacao do detector utilizado
permitiu por em evidéncia diferenciacoes minimas as vezes no .
seio de uma mesma anomalia de contagem total, em particular

algumas manifestacoes bastante estreitas de tendencia urani-

fera (Fig. 5 e 6).

Y
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| 3. DOCUMENTOS FINAIS

- 60 cortes de curvas isogamas (1/50.000).
- 60 cortes de curvas isoradicas contagem total (1/50.000) .
- 60 cortes de perfis rebatidos éontagem total (1/50.000).

- 3 fitas magnéticas contendo valores magnéticos "AIR" a razéo_
| de 1 valor por segundo, n?® 640-641-642.

- 3 fitas magnéticas contendo valores do campo magnético resi-

dual a razao de 1 valor por segundo, n? 643-644-645.

- 3 fitas magnéticas contendo valores cintilométricos de conta
gem total a razao de 1 valor por seqgundo, n? 637-638-639.

- 3 fitas magnéticas contendo valores cintilométricos "residu-

ais" a razao de 1 valor por segundo, n?® 646-647-648.
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1. RESUMO GEOLOGICO

NIVEIS MAGNETICOS E CINTILOMETRICOS

1.1 - Resumo geoldgico

",

O presente estudo se situa sobre o escudo
brasileiro constituido quase exclusivamente por uma velha pla

taforma précambriana de evolugao geosinclinal.

Este relatdrio nao tem por objetivo  fazer
uma descricao geoldgica e tectdnica detalhada. da regiao; de
qualquer maneira, torna-se indispensavel delinear os tragos
mais importantes, susceptiveis de interessar diretamente a in

terpretacao magnética e cintilométrica.

0. nivel mais antigo & formado por um com -
plexo de rochas granito-gnaissicas com intercalagoes locais de
quartzitos, xistos, amfibolitos, leptinitos, etc.

Este embasamento cristalino se apresenta en-

trecortado por fildes de rochas basicas ou acidas.

Sobre este nivel erosionado se depositam o©Os
primeiros terrenos sedimentares précambrianos,a seguir descri-

tos.

GRUPO ARAXA:

| Com facies essencialmente metamdrfico, esta
unidade esta constituida de quartzitos, micaxistos: pelitos,
psamitos e calcirios ricos em minerais metamdrficos. No comego
da sedimentagdo ARAXA, houve um periodo importante de vulcanis -
ﬁq basico e ultrab%sico (amfibolito, serpentinito); ao final
desta sedimentacdo, observa.se a predominancia de gabros, piro

xenitos, noritos, peridotitos associados a oxidos de ferro.

Além deste material basico, nota-se intru-

sdes graniticas (tonalitos) nas rochas metamorfisadas e a for-

macao de pegmatitos.

R
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Somente no deposito do grupo TOCANTINS onde

predomina o filito com um pouco de calcario e quartzito e que

se deu inicio a formagao da bacia ARAI.

GRUPQO ARAI:

A sedimentacao desta bacia comega pelo dep§

sito da formacao ARRAIS composta de acumulagoes arenosas e

quartziticas com pequenas alternancias de pelitos.

O conjunto da formagao contem numerosas ro-

chas basalticas e andesiticas.

A superposicao de depdsitos litoldgicos
\ muito variado continua com a formagao TRAIRAS constituida de
| quartz&tos finos e grosseiros, de filitos e de alternancias

de niv%is xistosos e calcarios.

Todo este conjunto do grupo ARAI foi dobra
do e metamorfisado ao longo da orogenia desta bacia de subsi-
dencia. Observamos a injecao de metadiabasio, anfibolitos,

etc., sob a forma de "sills" e "diques".

GRUPO BAMBUL:

A sedimentacao BAMBUI comega pelo depOsito
de um conglomerado de base chom nivel quartzifero e de ferro o-
olitico seguido por uma sucessao de facies argilo-calcario da
formacao PARANOA. Sob o peso dos sedimentos, a bacia sofreu
uma lenta e fraca subsidéncia permitindo o depoOsito da forma-
cao PARAOPEBA, composta de importantes sequencias peliticas e
carbonatadas mais ou menos dobradas. Ao final 4o grupo BAM-.
BUI vem o depOsito de molasse representado pela formagio TRES

MARIAS.
Movimentos internos poderosos destruiram

todos os terrenos précambrianos produzindo fraturas NORTE-SUL,
LESTE-OESTE e acavalamentos. Ao longo das superficies de re-

cobrimento se desenvolveram cataclasitos e milonitos.

ApOs esta longa orogenese primaria, o -fa-
cies gresoso da formacao AGUA BONITA dominou durante o perio-

do siluro-devoniano. O final do Paleozdico foi marcado  por

ceitn.

—
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»
uma tectdnica de fraturamento com formagao de graben e horst.

| O Cretaceo,presente unicamente na extremi-
dade LESTE do nosso estudo, determina a formagao de um depdsi
to continental e subagquatico com silt e areia feldspatica. Ao
final do Secundario, algumas fraturas de tensao foram abertas

permitindo a formagao de diques de magma "tholeitico".

Durante todo o periodo terciario e quarte-
nario predominam a areia, argila e silt de origem aluvial e

coluvial com formacao de uma cobertura detritica e lateritica.

1.2 - Niveis magneticos

\ De uma maneira geral & praticamente impossi
vel diferenciar pelo magnetismo o cristalino acido. Somente
a presénga de uma mineralizacao mais ou menos importante sobre
o contorno de um batolito permite sua identificagac. Ao  con-
trario, os pacotes cristalinos menos acidos como as formacgdes
de gabros ou gnaisses produzem uma boa resposta magnéetica; is-
to se aplica igualmente para t?das as rochas como os anfiboli-

tos, leptinitos, etc.

Nos terrenos pré-cambrianos e cambrianos,po
dembs assinalar como niveis magneticos, excelentes, todas as
intrusoes basicas e ultrabasicas, sendo razoavel considerar
que também o facies metamOorfico e notadamente aquele do grupo

ARAXA fornecera uma boa resposta magnéetica.

1.3 - Niveis cintilometricos

A experiencia adquirida permite fornecer um

resumo da classificacao das rochas em funcao de sua radioativi
.-déde .

- Radioativigadq‘nulé ou muito fraca:

- aluvioes.

- a maior parte das rochas sedimentares tais como: calca
rios, dolomitos, gres, sal.
- gquartzitos.

~ rochas maficas (gabros) e ultramaficas (peridotitos).

et
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—

- rochas vulcanicas basicas.

- formacoes ferruginosas.

~ Radioatividade fraca:

- arglilas.
- micaxistos.
- ghaisses.

- granitos antigos.

-~ Radioatividade média a forte:

- gnalisses.

granitos charnoquiticos.

conglomerados.

1

filitos, fosfatos.

-

areias monaziticas.

algumas rochas vulcanicas acidas.

- Radiocatividade forte:

- granitos jovens (intrusoes).

Esta classificacao e evidentemente muito
esquematica e algumas rochas podem ter uma radicatividade va
riavel em funcao do teor em minerais associados, contudo ela

constitui uma base séria para a interpretacgao.

A superposicido  do mapa geoldgico a oo
1/50.000 com o mapa de curvas isoradicas de contagem total
nos permite obter informagoes sobre os diferentes niveis de
radioatividade: |

. — Os granitos da SERRA DA MESA apresentam alta radioativi
dade, cerca de 2.300 chocs/s. A média foi estabelecida
em torno de 1.300 chocecs/s.

* - As rochas alcalinas mostram igualmente radioatividade e
levada entre 1.000 e 1.500 chocs/s.

Enfim as curvas isoradicas de contagem to
tal nos permitem ver que existe, em correspondéncia com as
rochas basicas, uma baixa rapida da radioatividade entre 200
e 300 chocs/s.

cas/eao
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1.4 - Conclusao

O embasamento cristalino acido sera muito
dificil de determinar pelo magnetismo, salvo no caso de uma
mineralizacao de magnetita sobre o contorno de um batolito,

ou entao se estiver ligado a uma intrusao de rochas vulcani-

.cas. Por outro lado, a radioatividade cobrira esta lacuna

gracas a forte radioatividade das rochas cristalinas acidas.

Se o conjunto das rochas vulcanicas cons-
titui um guia magnetico certo, a dificuldade para diferen -
cia-los vem,sobretudo, do fraco contraste de susceptibilida-
de que existe entre duas rochas vulcanicas de natureza ou i-
dades diferentes. Contudo 0s registros cintilométricos cons
tituem uma ajuda eficaz porque as rochas mais recentes sao

geralmente mais radioativas.

i"/‘--



COMPANHIA BRASILEIRA DE GEOQFISICA «33.

2. PRINCIPIO GERAL DE INTERPRETACAOQ

2.1 - Interpretacao magnética

Inclinacao magnética:

A inclinacgao do vetor do campo magnetico

-

na area estudada € de 5 a 7O Sul.

Praticamente esta inclinacao particular se
traduz pelas seguintes consequéncias:

- um corpo magnético de direcao LESTE-OESTE cria uma anoma-

lﬂa quase inteiramente negativa;

- se um corpo magnético tem uma direcao que faz um angulo Y
com a diregao LESTE-OESTE, a inclinagao aparente torna-se
i', definida por |

tg i' = tgi/cos\?

Praticamente a inélinagEo aparente podera
entdo tomar  todos os valores de 0 a 90° em fungdo da orienta

cao do corpo magnético.

Amplitude das anomalias:

- 0 valor médio do campo magnético na regiao
estudada & de 26.000 gamas (0,26 gauss). A intensidade de

.

imantagaoc J de um corpo magnético & definido por:

J = K H
- K = susceptibilidade magnéetica
- H = campo magnetico

Os abacos ITI~gama utilizados pela C.G.G.

permitem O calculo de*J e, consequentemente, de K pois: K=J/H.

Notamos, entretanto, gue se um corpo magne
tico nao esta orientado LESTE-OESTE, torna-se necessario fa-

zer uma correcao importante. Seja ¥ o dngulo de eixo da ano-

ceisenn
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malia sobre a direcao. LESTE-OESTE, e i' a inclinacac aparen
te definida acima (tgi' = tgi/cosY$ ) a amplitude da anomalia

-

e definida por:

.2 .
T = 222 = ( -T cos 21i' + T sin 2 1i° )
[ 2 -I l 2
sin” i .
T, = amplitude da anomalia no polo para um corpo
o magnetico
= - . oy
T, amplitude da anomalia por 1 45 Leste-Oeste

Se reduzir todas as anomalias a direcgao

LESTE-OESTE para poder comparar suas amplitudes respectivas &,

entao, necessario multiplicar a amplitude medida por um fator

'I ~ .
de corregao igual a:

h

\ _ sin2 i’

-

A tabela baixo fornece os valores de i' e

de D para as diferentes diregoes de anomalias:

| I . 1 —— S —

\p 0 10 201 30 | 40 50 60 79 80 90
i s |5%951 5921715944 16931 79451 |9%55 [14%21'| 26%45"| 90°

| _
D 2,3913,91 {8,08

1 1,03 1,14 1,31 1,69 26,64i131,5

Observa~se que para dois corpos magneticos

idénticos orientados, um LESTE-OESTE, outro NORTE-5UL, a am-

- plitude da anomalia pode variar de 1 a 13l.

A inclinacao do campo magnético & particu-
larmente desfavoravel considerando-se que as diregdes andma -
las sao mais frequentemente vizinhas da direcao NORTE-SUL. Es

tas condicOes particulares se traduzem por um relevo magne-—

tico pouco acentuado e por anomalias mais fracas quando suas

direcCes se aproximam do norte magnetico.

et
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Qgclinagéo:

r

A declinacao média na area estudada € de
16° OESTE, entendendo-se neste relatorio que quando se fala
de direcao de anomalia estas estao em relagao ao NORTE magné

tico.

Interpretacao quantitativa das anomalias:

O método de interpretacao utilizado & prin
cipalmente o das intercessoes das tangentes de inflexao (ITI)
da C.G.G. Traca-se. as tangentes de inflexao dos  diferentes
ramos da anomalia, em geral tres tangentes} Mede-se as proje
coes horizontais dos segmentos definidos por suas intersecgoes
e com o zero (0) da anomalia. As distancias entre os pontos
de inflexao e entre as tangentes no topo da curva sao igual-
mente utilizadas. |
| Estes parametros s3o ent3o colocados sobre
uma escala logaritmica e comparados com o0s parametros medi-
dos sobre as anomalias tedOricas calculadas por computadores
sobre diferentes modelos : prismas infinitos, placas delgadas,
falhas ou contatos. Para os modelos de duas dimensoes infini
tas prismas verticais (caso mais frequente) constrdi-se cur-
vas tipos para diferentes inclinagoes magnéticas e para dife-
rentes relacoes a/h (a sendo a metade da largura do  corpo
magnético e h a profundidade de seu teto sob o pléno de voo).
Procura-ée gqual o modelo que fornece a melhor coincidéncia

h e a.

com as medidas feitas sobre a anomalia e entac deduz-se

Para estudos de minérios, um elemento impor
tante da interpretacao & calculo da susceptibilidade K. Uma -
outra série de abacos ITI ¥ - permitem o calculo da imantagao
aparente J'. Apds a correcao para ter-se em conta a orienta

cao da anomalia, obtém-se J, a imantagao real.

, J=J'xD
deduzindo~se finalmente XK = J/H.

Mas, como foi visto no capitulo 2.1, a incli
nacao do campo magnético € tal que as estruturas que formam um
angulo de mais de 70° com a direcao LESTE~OESTE apresentam um

fator de correcdo D bastante elevado, sendo o porque de nao se

cenSen
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calcular a susceptibilidade K real senao para as estruturas

o - . w— LP -t it . 0
magneticas cujo angulo nao e superior a 70 .

1

Interpretacao qualitativas

A interpretagao.qualitativa consiste em tra

car os limites das diferentes unidades magnéticas e as falhas
‘principais. No caso particular deste estudo os limites magné-
ticos, que traduzem os limites entre formacoes geoldgicas, sao
em geral bastante aparentes quando prdximos da diregao LESTE-
OESTE. Tornando-se muito suaves e as vezes indefinidos quando
as direcoes geoldgicas se aproximam da diregao NORTE-S UL.

!

2.2 - ﬁntergretagﬁg da radiometria

\ A interpretacaoc dos dados radiométricos

constitui~se de:

- mapas isoradicos de contagem total,
- caracterizacao das anomalias em (U, Th, K).

Observamos qué nao se deve confiar demasia
do na flutuacao das medidas e sim considerar os resultados no
seu conjunto, podendo-se delimitar és zonas mais ou menos ra-
diocativas: estas estao em relacgao seja com formagoes geologi-
cas ou com as diferenciagoes petrograficas dentro de uma mes-

ma unidade. . |
Assim, foi tomado como "back-ground" aque-

le definido por vdos a 2.500 pés, isto &, situando-se  entre
150 e 200 chocs/s, tomando-se um "back-ground” médio de base

em 400 chocs/s para quantificar as zonas radioativas.

Apds colocar em relevo as principais zonas
radiométricas, buscou-se encontrar as preponderancias de K, U
ou Th mais caracteristicas sobre cada anomalia selecionada co
locando-as sobre os perfis rebatidos. A determinagao das ten
déncias realiza-se comparando entre si as anomalias  obtidas.
nos diversos canais. Esta comparagao & guiada pela relagio e
xistente entre a amplitude total da anomalia e O movimento re
gional, os dois termos estando corrigidos para o "B.G." e to-

mando em conta, também, as variagoes de altitude.

ceeS e
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Outrossim, fez-se uma avaliagaoc aproximati
va do espalhamento Compton para aguelas anomalias especifi -

cas dos canais U e K, reconhecidas como significantes.

Fazemos igualmente figurar os principais

alinhamentos de anomalias de K, U ou Th que possam ter uma

explicacao geoldgica.

R
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3. APRESENTAGAQ DOS RESULTADOS

Antes de abordar a descrigao daélprincipais
unidades estrutﬁrais do estudo, queremos precisar que toda a
interpretacao qualitativa e quantitativa dos dois metodos mag-
netico cintilométrico foi cartografada sobre folhas na escala
1/50.000. Estas folhas colocam em evidéncia as diferentes pro
vincias geoldgicas com sua tectonica, bem como as estruturas

magnéticas e cintilométricas.

Todas estas observacoes foram resumidas sob
forma de tabelas que condensam Os principais parametros geofi-

sicos. |
Para as diferentes caracteristicas magnéti-

cas e cintilométricas nao forneceremos senao as médias ou ten-
déncias dos valores. Somente as estruturas isoladas e perfei-

tamente definidas constituirao objeto de calculo puntual dos

~diferentes parametros (valor de K, chocs/s, profundidade  do

corpo, etc.). N B
A tectonica da regiao fol claramente posta

em evidéncia pelos diferentes aspectos do mapa do campo em
» ‘ » 4 - » " a - »
curvas isogamas e do mapa cintilometrico em curvas isoradi -

1

cas de contagem total. | \ . \

Estruturas de natureza variada, em geral,
estreitamente associadas a fenOmenos tectonicos, dao origem a
importantes anomalias magnéticas e mudangas de niveis de. ra-

dicatividade.
Os dois métodos e mais particularmente a

.cintilometria, método de subsuperficie, nos permitiu tracar

as "provincias geoldgicas" e simples diferenciagoes petrogra-
ficas nas rochas. |

Desta mesma forma podemos identificar:

~ rochas cristalinas com preponderancia de potassio (500 a
1.000 chocs/s) zonas n¢ 40 - 41 - 59-- 71 - 84 ~ 85 -
133 - 136;

ii-/lii
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- rochas cristalinas com téndéncia torifera (1.000 a ..
1.500 chocs/s) zonas n9 10 - 32 - 52 - 61 — 110 - 120 -
130 - 157 - 158 - 163;

- granitos da SERRA DOURADA ou similares, ricos em toOrio
(2.000 chocs/s) zonas n@ 53 - 57 - 69 - 72 - 124 - 127~
128 - 129 - 149 - 150 - 153;

- um facies metamdrfico sub-aflorante do grupo ARAXA, ri-

co em elementos ferromagnesianos (K = 2.000 a 5.000 10_6
uem CGS) zonas n? 8 - 11 - 16 - 17 - 35 - 49 - 54 - 55~
80;

- um facies calcario radioativo, rico em torio (500 a
1.000 choes/s) do grupo ARAXA, zonas n9 12 - 19 -~ 29 -
37 - 44;

-~ uma série de filoes e de vulcanismo basico e ultrabasi
co do grupo ARAXA com uma susceptibilidade K = 2.000

a 18.000-° ®uem cGS,zonas nol- 13 - 14 - 20 - 28 - 36 -
51 - 62 — 76 - 81 - 82: |

- facies radioativos do grupo ARAI proveniente, talvez,de
filitos ou de xistos com pfeponderﬁncia de potassio
(500 chocs/s), zonas n? 26 - 34 -~ 45 - 48 - 58 - 87 -
112 - 114 - 117 ~ 141 - 143 - 145 - 171 - 172;

- um facies radioativo do grupo ARAI com tendeéncia torife
ra (400 chocs/s) correspondente sem davida a bancos
quartziticos, zonas ne 2 - 3 - 15 - 145;

~ um facies de rochas vulcénicas basicas ‘(basalto, andesi
to) com uma susceptibilidade média K = 3-00010‘5uem CGS

(até 30.000) e um nivel radioativo muito fraco (100 a
200 chocs/s), zonas ne 2 - 5 -~ 7 - 102 - 121 -.125 -
142;

.= Os calcarios PARAOPEBA com radioatividade de potassio
(400 chocs/s), zonas n® 46 - 66 - 83 - 106 - 107 - 108-
109 - 132 - 160 - 173;

- o Cretaceo superior da série SERRA NEGRA ativo em torio
(250 chocs/s) ne 1lll;

- zonas de cataclasitos e milonitos existentes ao longo

L] -
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das superficies de recobrimento ao final da orogénese

primaria, zonas n? 42 - 54.

' Os tracos tectOnicos medios foram marca-
dos por um grande numero de falhas ou contatos mineraliza -
dos. Os mais caracteristicos entre eles podem  apresentar
um interesse mineiro, de uma parte'pela profundidd&e do ni-
vel (aflorante) e de outra parte por sua mineralizacao:

- ricos em magnetita ou em elementos ferromagnesianos
(K = 10.000 10™°% uem CGS), ne 92 ~ 94 - 103 - 112 -
118 - 125 - 130 - 135 - 145 - 166;

- ricos em potassio (800 chocs/s), n? 40 - 110 - 164 -
167;

- ricos em toério (1.000 chocs/s), n? 96 - 130 - 155
(2.000 chocs/s) -~ 168;

- ricos em uranio (entre 500 e 1.000 chocs/s), ne 2 -
12 - 32 - 53 - 54 - 70 - 100 - 104 - 110 - 113 - 122~
146 - 147 - 149 -~ 163 -~ 186;

- finalmente concentragoes de elementos radiocativos car

reados pelos rios, citamos a concentracgao mais forte:
potassio (2.000 chocs/s), n® 95.

oS
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CONCLUSOES

Esta campanha aeromagnética e cintilométri
ca, projeto SERRA DA MESA traz um numero apreciavel de infor-

magoes geologicas novas.

| Acreditamos haver atingido os objetivos des
te estudo; parece~nos, entretanto, interessante assinalar que
o método magnetométrico nao corresponde inteiramente aquilo
que deve atingir, isto proviu da inclinégéo magnética particu-
larmente desfavoravel para as direcoes anomalas NORTE-SUL, tra
duzindo-se por um relévo magnético pouco acentuado e por anoma
lias tanto mais fracas quanto suas direcoes se aproximam do

Norte magnetico.
Por outro lado, o método cintilometrico foi

particularmente benéfico e, corresponde inteiramente ao que

esperamos.

J.P. Clautrier

COMPANHIA BRASILEIRA DE GECFISICA \ ' \
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- Verdadeiro dos canals -
' %? meEf?S ~_j{em 10 uem CGS K - U-=-Th | Efr s%??ﬁggtjf o _ . L
_ Rochas metamorficas do grupo ARAXA.
! 0 a2l >+ 000 | K = Th | 1.000 Anfibolitos e Serpentinas.
l — .
Banco de rochas vulcanicas basicas (an
| desitos) e gquartziticas da formagao
' ARRAIS.
2 10 a 50 3.000 Th - U 200 Presenga de uranio sobre a borda
r | uma estrutura filoniana rica em torio
| (600 chocs/s) .
3 Th 400 Précambriano indiferenciado com’ banco
o quartzitico da formagao ARRAIS.
o - - _— ' — e e -~
4 T Th = K 400 Facies radiocativo do précambriano indi-
ferenciado.
| - - . | - — - -
3 30 1.500 100 | Basaltos e andesitos do grupo ARRAIS.
r - - i — . -
6 80 . 700 Fildes de rochas basicas (andesito AR-
; | RAIS)
| 7 0 a 100 4.000 Facies vulcanicos basicos da formagao
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CARACTERISTICAS MAGNETICAS CARACTERISTICAS CINTILOMETRICAS |
_ . — — _ |
Numero Profundidade Valor de X | Discriminagao Chocs ORIGEM GEOLOGICA E COMENTARIOS
Verdadeiro | dos canais | |
— em Metros | em 10 6 wem CGS| K - U - Th | POY Sedgunco. — L
f
8 K 300 Area ligeiramente magnetica de facies
metamorfico.
5 0' 100 | FilOes de rochas basicas sobre uma
a | area rica em torio (400 c¢/s). ’
_ .— - _ J
10 | Th I 1.500 . Rochas alcalinas ,
11 80 5.000 | Facies metamorfico do grupo ARAXA. ‘
- | | . i
12 Th = U _l "1.200 Calcadrio radioativo do grupo ARAXA.
N _ Fildes de rochas serpentinizadas ri-
13 = 14 0230 3.000 'K v >00 cas em potassio, do grupo ARAXA.
I . N . _+ I . AR _ -
15 Th - U | 400 Formagao do grupo ARAIL.
16 - 17 10 a 50 4.000 . FPacies magnético do Grupo ARAXA ?
18 | U - Th 700 l
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CARACTERISTIC

o ————— e Y

Profundidadé

em metros

e S— I il

Valor de K
VErgadeiro
| em 10 ~ uem CGS

Discriminagao |

e

dos canais |
K - U-~-=Th

Chocs
por segundo

AS MAGNETICAS l CARACTERISTICAS CINTILOMETRICAS|

ORIGEM GEOLOGICA E COMENTARIOS

il il =l aller i

Facies radiocativo do grupo ARAXA, em
alinhamento segundo uma tectonica NOR
DESTE - SUDOESTE.

20

5 a 30.

3.000

-

— - s i, w—— 'li'

série de filoes quartziticos do grupo
ARAXA.

21

Th

1.500 .

1 Contato litoldogico entre o précambri-

ano indiferenciado e o grupo ARAXA.Fa
lha rica em elementos torlferos.

22

K - Th

600

Concentracao de elementos radioativos

no Rio das Almas proveniente de macl
¢o alcalino.

: 23

- diferenciado.

;
Facies metamOrfico do précambriano in-
n A intensidade das anoma
lias nao ultrapassa de 20 gamas.

24

Nao. obstante orientacao NORTE-SUL ob-
serva-se uma anomalia de intensidade
de 400 gamas - mineralizacao magnéti-
ca muito 1ntensa, no interior de uma
formagao basica do tipo piroxenito ou
perldotito. _]
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a direcao do rio Santa Tereza. |

— S — — — — . — - - —— —
CARACTERISTICAS MAGNETICAS CARACTERISTICAS CINTILOMETRICAS |
Numero Profundidade valor de K Discriminagaoc Chocs | ORIGEM GEOLOGICA E COMENTARIOS
Verdadeliro dos canails .
| emn metrQsJ‘ | em 10 uem CGS| X - U - Th péf_segggggtfﬁ_ _
|
Banco de quartzito do grupo ARAI
25 30 a 130 4 3.000 facies metamorfico.
Facies radioativo ao longo do banco do
2 Th - X 450 quartzito do grupo ARAI; corresponden
. te possivelmente a uma zona de altera
27 20 4.000 Filao mineralizado alinhado segundo
- | — _
58 50 2.500 1 | 250 C§r§gs filonianos basicos do grupo
| o | | |
| | . : Calcérigs radioativos do grupo AR%XA
29 - Th 500 com filoes aflorantes de rochas basi
| cas (K = 2,000 uem CGS)
L —— — R e e —
| | ‘Intrusdes de robhas basicas do grupo
| - - ARAXA (gabros, piroxenitos) acompanha
30 50.a 300 3.000 a 10.000 ; 1 dos de vulcanismo basico alinhado se-

gundo 'a ‘direcaoc NORDESTE-SUDOESTE.
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CARACTERISTICAS MAGNETICAS

*

CARACTERISTICAS CINTILOMETRICAS

5.

cla de potassio no rio CAPIVARA.

' Namero Profundidade Valor de K -Discrimihaqéo Chocs ORIGEM GEOLOGICA E COMENTARIOS .
| Verdadeiro dos canais | ,
i em metrqsl om 10‘@ uem CGS| K - U - Th pox segupdo ]
~ - l
| 31 aflorante {ﬂ- Filoes de rochas basicas
| . Rocha eruptiva ac1da, alcalina, a p§r-
te mais rica em uranio se acha ao ni -
32 0 | 1.600 | Th U 1.400 vel de filoes aflorantes de quartzi -
tos ?
33 | Th 800 Préecambriano indiferenciado
14 " 500 "Elementos radioativos ao longo dos ]
| quartzitos do grupo ARAL.
) | Unidade metamorfica do grupo ARAXA,com
35 0 a 50 5.000 numerosas intrusces basicas NORTESTE -
— | | _—
- . | Filoes ou contatos mineralizados da sé&
36 20 4.000 J ) Irie ARAXA.
37 Th 1.200 Calcairios radioativos do grupo ARAXA.
| e B B ]
38 K - Th Elementos radioativos com predominan-
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profundidade

i

CARACTERISTICAS MAGN

CARACTERISTICAS CINTILOMETRICAS

ETICAS l

torio cerca de 1.400 chocs/s.

Radioatividade nos depdsitos aflorantes

Nimero valor de K | Discriminagao ] Chocs ORIGEM GEOLOGICA E COMENTARIOS
Verdadeiro dos canais o
em METros  |em 10 6 uem qgﬁ 'K - U ~_Th por segundo. . -]
Elementos radiocativos ricos em torio
(600 chocs/s) no rico provenlentes da
39 4 ' Th -~ K zona n® 52 e elementos ricos em potas
l | sio 800 cps no rio CAPIVARA provenien
tes 'dos granitos numeros 53.
40 0 2000 x .] 400 gntrusao de rochas eruptivas nao aci-
as.
41 ~florante | Th 400 ég;;usao de rochas*eruptlvas na?‘ac1- !
_ — - — _ I _ — - — - -
Area de metamorfismo intenso ao longo
42 sub-atlorante elevado de uma falha de recobrimento.
A - — —
. Mineralizacao radiocativa ao longo de
43 K 550 uma falha do grupo ARAXA, bordejando
a zona metamorfica ne 42.
I e . i R
44 Th 800 Area radioativa do grupo ARAXA rica em
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CARACTERISTICAS MAGNETICAS

CARACTERISTICAS CINTILOMETRICAS

L]
- 1
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NUmero Profundidade Valor de K Discriminagao Chocs ORIGEM GEOLOGICA E COMENTARIOS
Verdadeiro dos canails |
| em metros em 10 =% uem CGS| K ~ U - Th pPor Sf??PdE__ S i
| ' | continuagao
| | do grupo ARAXA proveniente, sem duvi-
45 K 500 das, dos sedimentos da formagao TRAI -
RAS L
! - . - I
46 i K 550 Formacao calcarea PARAOPEBA. |
| Limite dos quartzitos da formagao AR-
47 | | | RAIS com a série TRAIRAS radioativa
. l (K. = 500 chocs/s).
48 sub-aflorante | | K -H_lQuartzito da formagao TRAIRAS.
h _ | - Sedimentos ricos em elementos ferromag'
49 sub—aflorante 2.000 | nesianos do grupo ARAXK.
' | | Concentracao de elementos: radioativos
50 K 400 proveniente da lixiviacao de rochas
- ricas em potassioc e depositados no rio,
— — — — ) - . — e
|  §gcies de rochas basicas do grupo ARA- |
o , com numerosos filoes NORDESTE-SUDO-
-1 0 ? 100 3f000-a leOQO ESTE de rochas vulcanicas basicas (an- |
fibolitos, serpentinas,peridotitos,etc.
| E—



| Numero

CARACTERISTICAS MAGNETICAS

R

Profundidadé.
em metxroes

Valor de K
Ve§gadeir0 |
em 10 - uem CGS

CARACTERISTICAS CINTILOMETRICAS

- .Discriminacao |

- dos canails
K - U=~ Th

Chocs
por segundo.

52

Th

ORIGEM GEOLOGICA E COMENTARIOS

1.000

Rochas alcalinas

53

Th = K - U

2.300

il — L

_ |

Granito da SERRA DOURADA - Observa-se
a presenca de numerosas anomalias ra-
‘dioativas ricas em torio e potassio.

o4

20 a 100

1 2.000 a 13.000

55

2.000

56

p—

iyl il il il

Pode corresponder a uma zona de miloni
tos com intrusoes basicas, alinhando

ao longo da falha de acavalamento no
interior dos sedimentos do grupo. ARAXA

Banco magnetico do grupo ARAXA

{Bance

100

Rochas vulcanicas e ultrabasicas do
grupo ARAXA, € necessario admitir as
direcoes NORTE-SUL para estes derra -
mes, O magnetismo sendo particularmen
te fraco. Algumas direcoes NORDESTE-
SUDOESTE devem ser provenientes de fa
lhas mineralizadas ou de filoes de xo
chas basicas, correspondendo a um vul
canismo mais recente.
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Numero

57

CARACTERISTICAS MAGNETICAS

Profundidadé'
em metros

!
em 10
S —

valor de K
Verdadeiro
uem CGS

CARACTERTISTICAS CINTILOMETRICAS

Discriminagao
dos canais
K - U-=-"Th

Th - K

Chods_
por segundo

2.200

.9,

ORIGEM GEOLOGICA E COMENTARIOS

zona de radiocatividade bastante elevada l

podendo ser relacionada a intrusoces de
rochas eruptivas acidas (tonalitos) - |
Presenga de uranio sobre a linha 121.

58

algumas dezena
de gamas.

400

/

'Forﬁaqio TRAIRASHquartzgtica ou Xisto-
sa. Mineralizacao magnetica NORTE -

SUL bastante intensa, possivelmente h

correspondendo a quartzitos e magneti-
ta K = 44.000 uem CGS.

59

60

1.100 .

Intrusoes cristalinas acidas

800

Précambriano indiferenciado, presenga
de uranio sobre as linhas 35, 36, 4 e
5.‘

2.000 a 12.000 |

J

Th

Intrusao.. NORTE-SUL de rochas cristali
nas (pegmatitos) no interior do grupo
| ARAXA. Uranio sobre a linha 97.

i ™

Filces de rochas basicas no interior
dos derrames basalticos do grupc ARA

XA,
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CARACTERISTICAS MAGNETICAS CARACTERISTICAS CINTILOMETRICAS |
Numero Profundidade Valor de K Discriminagido Chocs ORIGEM GEOLOGICA E COMENTARIOS
Verdadeiro dos canais
i , em metrqf em 10 g uem CGS| K - U - Th_ _E?r ﬁ?guﬁf? - N
Vulcanismo basico (basalto) do grupc
| | ARAXA. A auséncia de magnetismo per
| mite supor que as diregoes principals
63 Florante | i lqumas qamas ¥ - Th destes derrames sao NORTE-SUL, entre-
at ot J d | tanto, € necessario notar um nivel ra
dicativo fraco, cerca de 400 chocs po
dendo corresponder acs afloramentos
dos sedimentos ARAXA nao vulcanicos.
A | — - — — i — _
64 | K 600 Précambriano indiferenciado.
65 . K 400 Sedimentos do grupo ARAXA.
U S _ — _ _ - - - _ - - _ —
66 ' | Banco calcario da formaqﬁo PARAOPEBA.
- . Concentragao de tOrio proveniente da
67 Th - 600 lixiviagac das rochas do macigo n?
| | 69 depositando-se no rio.
‘ 68 K 400 Précambriano indiferenciado.
S f - mm— — - '. - = — -
| B Intrusdo de rocha cristalina acida.
! 69 Th 2.000 Presenca de uranio em afloramentos
ST gquaternarios.




Profundidadé

CARACTERISTICAS MAGNETICAS

CARACTERISTICAS CINTILOMETRICAS

L]
- 4
- - - |
.
L]
. . B
.

J11.

ORIGEM GEOLOGICA E COMENTARIOS

NUmero valor de K | -Discriminagao Choés
- Verdadeiro dos canails | |
e me.trqs em l 0 g uenm CGS K — U :'1_Th por Segundﬁ _——_——_—'
' Vulcanismo*gésico e ultrabasico, pre-
i ; | senga de uranio sobre as linhas 44,
70 ¢ a 20_ 13-000 a 30.000 v | 45 e 49 em sedimentos de cobertura
quaternaria.
71 K .1.000 Granito potésSiusintrusivo. ‘
- T | | Granito da SERRA DA MESA com numero— |
72 0 5.000 - I K 1.200 sas mineralizagoes de falhas orienta |
- das NORDESTE-SUDOESTE.
1 ' -
Falhas mineralizadas anteriores a in-
73 | 0 a 50 4.000 trusao granitica 71.
‘ ~ _ |
24 0 1.300 - Mineralizacao de falhas em relagaoc a
. tectonica da idade ARRAIAS.
Facies metamorfico bastante fraturado
73 0 a 50 >.000 | com numerosos filoes de rochas basicas
- J - L . . . .
76 sub-aflorante | algumas gamas K .- Th Limite.de facies da formagcao ARAXA
|
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CARACTERISTICAS

p—
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.12,

83

CARACTERISTICAS MAGNETICAS CINTILOMETRICAS
Nimero Profundidade Valor de K’ .Discriminacao Chocs ORIGEM GEOﬁOGICA E COMENTARIOS
! Verdadeiro dos canais ' | |
T_em metros lem 10 g uem CGS K - U - Th - por segundo__ _.
~ W Zona de alteragao no topo de um anti-
77 ‘0 3.000 ‘ Th 400 clinal da formacao ARAXA.
 FR— { T B '
' Bancos de calcario radioativo do gru-
78 | K 500 o ARAXA. ,
719 o | ' Cobertura quaternaria.
| n - - _
Limite de um facies metamorfico altera
do do grupo ARAXA, com alguns filoes
| 80 aflorante | algumas gamas| K I 300 ﬁiﬁ?ié&fzados sub-aflorantes (K= 4000
A | - | | Presenca de uranio sobre as linhas 33
| | | R e 40.
| 81 0 12,000 & .5.000 | K . |5 350 Vulcanismo basico do grupo ARAXA.
| — — ~ _ - — —
a5 5 2 100 5 000 a'S.OUQ" _iklogs de rochas basicas do grupo ARA
K | -500 ,  Bancos calcarios radioativos da forma

- ¢cao PARACPEBA.
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|

de uranio sobre as linhas 150 e 151l.

 —— -r e - o rv——— - - . Em— _ - r— — . . e -————-———-————-—-——"T
CARACTERISTICAS MAGNETICAS CARACTERISTICAS CINTILOMETRICAS
| N — — . . | |
NUmero Profundidade Valor de K Discriminacao Chocecs ORIGEM GEOLOGICA E COMENTARIOS . ;
Verdadeiro dos canails | -
- ém METros  |em 10° F6 em ces| K - U - Th por segundo_ _ _
84 K 900 Granito potassico l
. - i ~ . - ) —
r Granito de tendencia potassica - Pre.
85 : K - Th 700 senca de uma forte anomalia torifera
no rio. /
Minerallzaqao de falha parecendo estar
86 5 a 100 3.000 em relacao com a tectdonica dos grani -
. tos c¢ircundantes.
1
Area ligeiramente radiocativa no inte-
87 K 300 rior dos sedimentos de formacao TRAI-
RAS.
- b l—-— e el —
88 . K 500 Précambriano indiferenciado.
f— | — - _ — -
! Xrea de fraca radioatividade ( 200
89 | ) chocs/s) correspondendo aos sedimen—
| | tos do grupo ARAI
Précambriano indiferenciado ~ Presenga
90 K 500 a 1.200 |

o



CARACTERISTICAS MAGNETICAS
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CARACTERISTICAS CINTILOMETRICAS
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e

.14,

1.000

Namero Profundidade Valor de K Discriminagao Chocs ORIGEM GEOLOGICA E COMENTARIOS
Verdadeiro dos canals |
_ . em.metrcs _{em 10 > uem CGS| K - U - Th por seguggg;:: . _
. . I
91 K | 700 Precambriano indiferenciado.
“ | Falha mineralizada com numerosas fra-
turas particularmente rica em magnetil
02 0 1.500 a 8.000| - ta na linha 177. O K = 35.000 wuem
- CGS foi calculado com uma orientagao
praticamente NORTE-SUL da falha.
93 K - 600 . Précambriano indiferenciado. |
94 0 a 50 1.000 a 10.000 ialha mineralizada com numerosas fra-
| | uras.
I N o ) ) - o ]
95 K - 2.000 Forte concentracao puntual no rio.
i _ . - — ]
96 Th 1.000 Falha com mineralizacao torifera.
— ) . e N — — — —
97 K R .- . 1.100 Pequéna,intruséo cristalina.
| | . '-Predambriano indlferenciado (formagEo
98 Th - K gnaissica) uranio e forte anomalia to

rIfera l 800 chocs/s sobre a linha 204
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Numero

CARACTERISTICAS MAGNETICAS

Profundidadé

en metros

r e

vValor de K
' Vergadeiro
lem 10 ~ uem CGS

99

Discriminagao
dos canais
K - U-=Th

| Chccs
por sequndo

- -_---_-..‘.

— - | .15.

CARACTERISTICAS CINTILOMETRICAS

| 2.000 a 12.000]|

ORIGEM GEOLOGICA E COMENTARIOS
|

il P il

Rochas magnetlcas intrusivas entrecoxr
tadas de fildes de rochas basicas ou
de falhas mineralizadas. i

100

Précambriano indiferenciado (formagao
gnaissica) com numerosos indices de
uranio.

Zzona fortemenete tectconizada, observan |
do-se a presenga de numeroscos diques.

. - }

101

Anfibolitos nao radiocativos = h

102

200

103

50 a 400

3.000

104

1.000

- Zona de fraca radioatividade correspon
t dendo ao afloramento de formagao AR-

RATAS, presenca de uranio nos perfis
234 e 235.

L i ¥ W - il

Mineralizagao de fraturas.

Prarfirrmd s——- n -~ - S _—

Lente de calcario fortemente uranife-
ro.

105

M i

Ml

Fraca radioatividade podendo ser pro-
veniente de bancos de micaxistos.
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CARACTBRISTICAS MAGNETICAS

Namero l

L

CARACTERISTICAS CINTILOMETRICAS|

l-l-"'-'-——--'.‘

.16.

ORIGEM GEOLOCICA E COMENTARIOS

| Profundidade Valor de K Discriminagao Chocs
, | Verdadeiro dos canails .

| emmetros lep 10 £ uem CGS| X - U - Th por segundo. - ____j
‘ 106 1 K Formagao PARAOPEBA.

107 | 1 | 200 Formagao de calcario PARAOPEBA I
8 - | r. - o - , |
| 108 - 200 " Zona fracamente radioativa correspon-

| dendo aos .calcarios PARAOPEBA.
| * _ —_—
109 K 400 Formacao PARAOPEBA
I Précambriano indiferenciado - granodio
| rito.
110 | _Th__'K - U 600_ Presenca de uranio sobre a folha  SD
23V DIV 3.
E— - - ] — — — ~ — —
| | | Formacio SERRA NEGRA do Creticeo Su-
111 , _Th 250 perior.
- _ — - — — — —
l 112 ’ K 450 Facies radiloativo da formagao TRAIRAS.I
- Sedimentos toriferos sobre lentes de
113 | , Th = U 800 a.1.000 | sedimentos detriticos quaternarios.
a o Presenga de uranio.
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CARACTERISTICAS MAGNETICAS | CARACTERISTICAS CINTILOMETRICAS |
| — U —t - _ ‘ — — _ _ |
Numero Profundidade Valor de K Digcriminagao - Chocs ~ ORIGEM GEOLOGICA E COMENTARIOS
. Verdadeilro dos canais |
em metros | on 10-° uem OGS, K = U - Th por sequndo . _
— — — S A=/~ I - ‘ e am—
* Formacac TRAIRAS radioativa (K) com
114 aflorante algumas gamas | K Th 600 uma parte em facies metamdrfico (xis
- tos) talvez torifero.
. S SR
115 K 500 Précambrianoc indiferenciado.
B Précambriano indiferenciado onde a ro-
116 ] K 900 cha pode estar talvez mals alterada ou |
I ' | ' laterizada.
| | Facies conglomerdtico da formagao AR-
| 117 ’ K 300 RAIAS.
I — - _ . — - —
118 0 1.000 a 15.000 _ Filoes andesiticos.
119 0 a 230 2.000 | | | Falha mineralizada na formagao ARRAIASI
120 Th - 650. - - | Intrﬁsﬁo de rochas acidas.
121 Limite de af loramento dos andesitos
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CARACTERISTICAS MAGNETICAS CARACTERISTICAS CINTILOMETRICAS o |
e = — - — + . - :
Nimero Profundidade Valor de K Discriminacao | ‘Chocs - ORIGEM GEOLOGICA E COMENTARIOS . ‘
| , Verdadeiro dos canais | |
em Metros em 10 5 uem CGS| K - U = Th por segundo . -
I | Précambriano indiferenciado com uma
- possivel cobertura lateritica - for-

te anomalia torifera (123) no rio - |
122 | Th - U-K | 600 a 1.300 | Forte anomalia de uranio sobre a fo- |

. lha SD 23V DVZ2 definindo’ talvez uma
intrusao cristalina.

I | . | ,.' Precambrlano indiferenciado (granitos
124 _ Th 1.700 a 3.000 Antigos) . _ l
L i — . , |

Andesitos do grupo ARAI e difusac de

- | elementos toriferos na periferia des-
125 0 3.000 a 30.000 Th - U - K. 900 tes andesitos. |
| Presenga de uranio sobre as linhas 176}

b | . ] e 177. o
126 Th | 600 - | Elementos toriferos em uma falha.

S ' | B | Intrusﬁo_cfistaiina ¢om numerocsas fra
|127-128 0. 500 a 1.500 | Th 2,000 turas mineralizadas. |
P — i — e et e — — SR S— : S — - -

129 o | o Th 1.400 | Intrus3o cristalina.




CARACTERISTICAS CINTILOMETRICAS|

CARACTERTSTICAS MAGNETICAS | ]
Namero Profundidade Valor'defk Discriminacao Chocs ORIGEM GEOLOGICA E COMENTARIOS
Verdadeiro dos canails | - |
B _?mWEEIQS_‘_1emJ10 b uem CGS{ K - U - Th por segundo _
‘ | ~ Intrusao cristalina com filoes de meta
130 0 7.000 Th 800 diabages ?
. — I
‘ . Filoes ou falhas mineralizadas e preé- |
‘ 131 0 500_ {cambriano indiferenciado. /
132 | K 500"+' Banco de calcareo PARAOPEBA.
133 K 80012 | Gnaisse precambriano.
— | . ‘. . ‘ e
134 0 a 500 250 a 1.500 S Falha mineralizada de diregcao LESTE-
. | 1 1 OESTE.
[ ~ - e — ———
. Falha fortemente mineralizada ao longo
135 0 15.000 a 20.009 I do macigo de granodiorito.
136 - 200 Macico de granodiorito cuja intrusao |
- & anterior a falha 135 NORTE-SUL.
st ' — — {
L Falha -fracamente mineralizada nas in-
137 0 400 trusces graniticas (tonalitos) data - |
B |
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CARACTERISTICAS MAGNETICAS

CARACTERISTICAS CINTILOMETRICAS|

[ L -

.20,

Numero Profundidade ' Valor de K Discriminagao Chocs ORIGEM GEOLOGICA E COMENTARIOS
Verdadeiro dos canais - - .
3 em_EgtrqE_ lem 10 ° uem cG8| "K - U - Th p?f gegquq,,ﬂ o |
138 I 150 Micaxistos fracamente radioativos.
139 50 3.000 | | Falhas mineralizadas.
' ! Quartzitos da formagao ARRAIAS orien-
140 atlorante tados NOROESTE-SUDESTE.
a L —
o | . | | | Facies metamdrfico e tectonizado da
141 0 1.000 a 4}000;| ST | formagdo TRAIRAS.
: - - ' | !
142 | 100 Banco de quartzitos da formagao ARRAIS
- e | Facilies metamﬁffico e radicativo da for
143 10 ate 7,Q00 I"‘ K 500_ magio TRAIRAS. | . H
. e | . | Pot@ssio radioativo dominante sobre o
144 K - Th 500 a -1.000 conjunto de area. situada sobre o Pre-
e | L . cambriano indiferenciado. |
: ] S L O RN ]
145 '- ] . Th 700 Formagdo TRAIRAS.
J . | | ) .L.'*L
| | | ] B

h
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CARACTERISTICAS MAGNETICAS | CARACTERISTICAS CINTILOMETRICAS § | . .
Nimero | Profundldade Valor de K Discriminagdo | Chocs o ORIGEM GEOLOGICA E COMENTARIOS
. Verdadeiro dos canais - | A | |
em metros em 10 g > wem CGS| K - U - Th por segundo- — _
—_— — , . - — — ]

. | Préecambriano indiferenciado com predo |
146 | o . K=Th -0 I .~ 400 | minancia de potassio. Numerosos indi
- ‘ | 1 | ces de uranio sobre toda a area. |

- Formagad ARRAIAS.

| . | | - - i _
147 o | Th - U Area torifera rica em anomalias com
- - . : - predominancia- de uranio. |
i 148 | i'  | - | X : 400 = Précambriano indiferenciado.
] - - | R Forte radiocatividade (torio) com al-
_ ] o | | - guns indicios de uranio. Pode corresg
il49 1-0 | I - B .I_-* Th‘ -U_- | 11'000 3.2*400_. ponder a uma intrusao cristalina aci-
| o e | o Frat
| | : | - ura fortemente mineralizada pene-
e 140 a EQO | 1-000 a 9.000 l . | y o trando sob a formacao ARRAIAS.
i — e : . ] m—aresm i - — —~q
152' 400 Terreno gadiaativo (gh) proveniente da |
' | - lixiviagao da intrusao cristalina 127.
153 | * . - l -+ Th- Intrusao cristalina (granodiorito) ‘
o . - S : L * .
154 - | . l K
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Profundidade.
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wlal iulianl

-

| Numero Valor de K Discriminacgao ] . Chocs ' ORIGEM GEOLOGICA E COMENTARIOS |
Verdadeiro dos canais - o
em metros - | o 10°0 nom CGS| K o U o Th. | PO segundo. -
- ——— _ —_ — — -
‘ - Filoes de rochas basicas e mineraliza-
156 160 30.000 Fildes de rochas basicas.
157 | Th 1.000 Intrusao cristalina ARA%E '(tonalitos) ?
158 Th 900 . 'Intrusso cristalina acida.
| o Fildes pouco magnéticos (rochas com
159 20 a 160 1.000 - -elementos brancos)
| ' —
160 | Facies calcario PARAOPEBA.
Coberfura quaternaria detritica e la-
161 l teritica, Auséncia total de radioati
vidade.
T | S — " |
162 10 a 40 1.000 U - Th Fildes com indices de uranio.
| | i oo T ) | e ) i
163 I- _g_; Th '.1_600'* Zona fortemente uranifera provavelmen-

{e em relacdo. com uma intrusao crista- |
ina. 1

4
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mas.

madamente 20 ga|

. -. I . . .I 0 ] -
L o mMo SRl . S oS . T e . mmE

NGmero Profundidade Valor de K Discriminagﬁo . Chocs 4
Verdadeiro | - dos canails
~ ném.metrqf_ em 10 g uem CGS| 'K - U = Th | por segundo. L
| Forte anomalia rica em potassio ao
4 s Kl | | 600 longo do contato entre o Précambria- -
16 . S | - no indiferenciado e a formagao PARAQ
| PEBA. |
— | —
165 - 0 1.500 ; ‘K | 600 IFalha'mineralizada na formaqﬁo TRAIRAS |
) . — . —
| | - - Bancos magneticos correspondentes tal-
166 0 1.000 a l0.0PQ | Ivez aos quartzltos da formagao ARRAIASi
l - ‘ | —
| . . Estrutura radicativa (potassio) prove-
167 K 1.200 ‘niente de mineralizacao de falha no
| | Precambrian¢o indiferenciado.
168 B Th 800 . | Précambriano indiferenciado
_ e l _
. - |
| Situado ao longo de uma falha de aca-
163 Th '_500 valamento’de orogénese ARAIL. |
, :2zmii;az 522?%; . - Intrusao de metadlabases ou anfiboli- |
170 Q . P Th 400 | tos em relagac a orogenese ARAIL,

W
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CARACTERISTICAS MAGNETICAS | CARACTERISTICAS CINTILOMETRICAS

L

Nimero Profundidade valor de X' | Discriminagao . Chocs . ORIGEM GEOLOGICA E COMENTARIOS
i Verdadeiro . dos canais - .
_mem metros |em 107° yem cas| - K ~ U - Th por segundo | | _ - - _ ‘
| | - o R | | Concentragao de elementos radioativos |
171 | ; | | . k - 500 sobre uma zona de alteragao preferen-
| . y ' S T 'cial correspondente a uma regiao for-
| | | temente dobrada da formacac ARRAIS. |
o - a— vy ‘ ] 1 s St i ; _——_T
. | ~
172 % 500 Ficies dobrado da formagao ARRAIS,per-
| N o | N | | mitindo uma melhor difusao do potass iol
173 | | - g | o . 100 . Banco calcario PARAOPEBA.
. ) ) . . ' ' . | } - _ i
| L | | | Falha mlnerallzada LESTE-OESTE profun
174 2.300 700 | | | | da na bacia de subsidéncia PARAOPEBA.

o - S . S o o . Fil30 ou falha mineralizada no nivel
175 290 - 400 | - -| do Précambriano.
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