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APRESENTACXO

En cumprimento ao estabelecido nos artigos

25, 26 e 27 do Regulamento do_Cédiga de Mineracao, a Campg

-

nhia de Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM vem submeter a

apreciacao do Departamento Nacional da Producao Mineral — -

.

DNPM. o Relatdrio Final de Pesquisa referente & area outorgg

da a CPHM nos municipios de Osorio e Capao da Canoa, Estado

do Rio Grande do Sul, pelo Alvara n® 535/82,.

Conforme pode sexr visto neste trabalho,cemag
ta-se a qualidade do carvao e faz-se uma avaliagao das re
servas deste bem mineral. S30 apresentadas também as  difi
culdades encontradas para a realizacgao da pesquisa nesta
area, |

Esta area faz parte de um conjunto de areas
denominado Setor Rio Tramandail, gque compoe, mumn contexto
mais amplo, o Bloco Santa Terezinha, a malg importante re

serva de carvio coqueificdvel do Rio Grande do Sul. Ao fi

el

nal de toda a pesquisa devera ser Teita uma integragao  de

todos os Relatdrios Finais de Pesquisa para que se = tenha
uma visao global do comporitamento e das reservas de carvao

deste BEloco.
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1. INTRODUGZO

1.1 - Finalidade e Situacao Legal

Este relatorio tem por finalidade cumprir o
que estabelece og artigos 25, 26 e 27 dO_Regulaménto do €6
digo de Mineracdo — RCM, apresentando ao Departamento Nacio
nal da Produ¢io Mineral - DNEM, os resultados obtidos duran
te os trabalhos de pesquisa desenvolvidos em uma regido re
querida para antracito, nos municipios de Osorio e Cap§0 da

Canoa, Estado do Rio Grande do Sul.

A pesquisa da drea em guestio foi autorizada

pelo Alvara discriminado no guadro abaixo.

l- ﬁg PROfBEOLo - - A Lj;_A R A-—_-
FQREA [ - ] SUP CIE
. DNPM | Ne|  DATA D. 0. U. |CEFRR}CE
|1-4 | 812.579 [535| 09.02.82 | 12.02.82 | 1.827,96 |

Embora o referide Alvara tenha autorlzado a -
pesquisa de antracito nesta srea, toda a regizo cirtunvizi
nha mostrou-se positiva para carvao mineral, o gue originou

a solicitacao da CPRM ao DNPM, da averbagao para carvao de

. todas as areas deste setor.

1.2 - ILocalizacao e Vias de Acesso

A drea estd localizada nos municipios de 0sd
rio e Capao da Canoa, Estado do Rio Grande do Sul. A porgao
nordeste da area € recoberta pela Lagoa dos Quadros e a por
c5o sudoeste, pela Lagoa das Malvas - Fig. O1.( Planta  de

situacso ) e Anexo I ( apa de Tocalizacao da Area e Respec

tiva Reserva ).
Ol
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"

0 acesso a area € feito atraves da RS-407
( rodovia asfaltada que liga a BR-101 a Capzo da Canoa ) ,
gue atravessa a area em sua pbrgéo mediana. Estradas secqg
dérias conduzem tanto & porgio norte como a porgao sul da

r

area.

1.3 - Aspectos Fisiograficos

A regizo da area de pesguisa encontra-se ig
cluida na grande unidade geomorfologica denominada Iitoral

Norte da Planicie Costeira do Rio Grande do Sul.

A topografia € bastante plana, sendo a maior

altitude de 17 metros.

A maior parte da drea & recoberta por lagoas
e banhados. O solo é arenoso e a vegebacao constituida poxr

gramineas e raras matas de pequeno porte.
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2. GEOLOGIA REGIONAL

2.1 — Estratigrafia

A drea pesquisada esta coberta em superficie
por espesso pacote de sedimentos cenozdicos ( Mapa  Geolodgi

co — Anexo TIT).

Estes sedimentos estao, na maioria dos furos,

sobrepostos as formacdes gondugnicas, mas em alguns furos re
pousan diretamente sobre o embasamento cristalino, que na re

r

£id0 € representado por granitos e migmatitos.

A coluna estratigrifica representativa da re
gifio, com adaptacles, € a proposta pelos técnicos da Petro
brés para as rochas daz Bacia do Parana, conforme o  Quadro
IT.

As ca?acteristicas de cada formagZo que com
poe o Gonduana sio descritas a seguir, dando-se maior aten
cdo a Pormagio Rio Bonito, portadora de camadas de carvao,De
modo geral, observa-se um aumento de espessura das formg
¢Ges gondudnicas em diregZo nordeste, enquanto que o pacote
de sedimentos cenozdicos dimunﬁi de espessura nesta mésma

direcao ( Fig. Op - Secao Geologica ).
2.1.1 - Grupo Itarare

Tem sua ocorrencia limitada aos locais onde a
existencia de paleobaixos do embasamento cristalino permitiu
sua deposicao. Ocorre nos furos GT-06-RS, TG-21, 54, 59 e

96-RS, sendo a maior espessura, de 50 metros, no furo

GT-~-06-RES.
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QUADRO 1

COLUNA ESTRATIGRAFICA

e e

UNIDADE DESCRICAO LITOLOGICA
- LITOESTRATIGRAJFIC# L1TO . — — e —_
IDADE LOGIA
GRUPO FORMACAO
UINTA SRR _
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¢ | HOLOCENO - e . . : , oy - .
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N | - ITAPUA vel das dguas. Ceonglomerados no base.
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Z
| PLEISTO CHUI _
0 CENO -
| GRAXAIM
C —_— — —_— e . _
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0 - — e .
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SERRA GERAL |'v'v'v v | Basalto toleitico.
VV VYV : .
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o 210 ; Arenito fino a medio, marrom avermelhadono
TRIASSICO A 00 | topo e siltito do mesma cor, na basé€.
PERMIANO . RASTO et
S - - —
A ) . - .
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D NOVA S, fETGﬂIﬂEEﬁE de EI*EI’]”D.
O — T - R — — R
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PALERMO ekttt I , '
G — - — -~ dulado e trregular.
U ) '-‘. T . ]
; A — -+ — =1 Arenito fino & medio, siltito e folhelho cinzo
T com camadas de carvdo,
A R!O BONITO
—_— =] Folhelho, varvitos, ritmttos, diamictitos, are
PERMIANO ITARARE &E?;_' nitos e arenitos conglomeraticos.
CARBONIFERO 0. = L 2
. O o ¢ _ _
PRE - + ~ + : . "
~ 4 .| Grantto grosseiro, etc.
CAMBRIANO + o +

L - o p— = ’ — -
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£ constituido por arenito médio a  grosseiro

com niveis conglomeriticos, tende como principal caracteris
ca og feldspatos caulinizados. Aparecem tambem siltitos com
erdnuilos de quartzo e feldspatos e os varvitos tipicos com
- - - r . 1 . .
seixos pingados. Podem ocorrer ainda nivels ou camadas de a

renito fino com nitida laminacao paralela de material mals

fino e coloracio mais escura, com aspecto varvitico.

2.1.2 - PFormacao Rio Bonito

A Formaczao Rio Bonito depositou-se guase sqg
pre diretamente sobre uma superficie muito irregular do emba
samento e, mais raramente, sobre os sedimentos do Grupo Itg
raré; por isso sZo comuns notaveis variagdes de espessura
desta formacao. Nota-se que ha um consideravel aumento de Qg
pessura para o norte nordeste, em direcio ao eixo-da Sineli
nal de Torres, descrita por técnicos da Petrobras (32 metros
no furo TG—25-RS e 125 metros no furo GT-06-RS). Pode-se
obgervar também gue os locais em que & Formacao Rio Bonito

tem espessuras reduzidas geralmente correspondem a altos to

pograficos do antigo embasamento. Na porgao sul estes altos

parecem compreender a borda da bacia.

Na Formacio Rio Bonito predominam rochas de
granuldetria fina, como siltitos e arenitos finos - podendo
aparecer, raramente, arenitos mais grosseiros ou niveis con

glomeraticos.

Pode-se tomar como sequencia litologica tipir
ca da Formacao Rio Bonito na regiaoc, os furos ' GT-06-RS,

TG—96-RS e TG-179-RS, cuja descrigao pode ser assim resumidas
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a) no topo predominam arenitos finos lamingl
dos, que desaparecem no furo TG-96-RS. Sua espessura varia

de 04 g 10 nmetros,.

b) abaixo ocorre um pacote de siltitos cinza
escuros, geralmente carbonosos, com laminagoes arenosas. Na
base deste pacote normalmente ocorre um leito ou camada :mqi
to fina de carvao. A espessura deste intervalo varia de 0%

a 19 metros.

¢) a seguir ocorre um espesso pacote de areni
tos finos a médios, laminados, com intercalagoes de niveis
de siltito e leitos e camacdas de carvao. Sua espessura varia

de 31 a 41 metros.

d) abaixo ocorre um pacote de siltitos cinza
escuros, carbonosos, com niveis de granulos esbranguicados,
“apresentando intercaladas as principalis camadas de car

vao. Sua espessura varia de 22 a 30 metros.

e) a seguir ocorrem arenitos finos cinza cla
ros a esbranguicazdos, com abundante cimento carbonatico. A
presenta espessuras que variam de 02 a 14 metros.

f) na porcio mais inferior ocorrem siltitos
‘cinza com manchas.bordd, com finos niveis de.- paraconglomera

dos intercalados. Sua espessura varia de 13 a 27 metros.

2.1.3 - Formacao Palermo

»

Esta formacdo € caracterizada pela ocorreéncia
de siltitos arenosos cinza claros e, raramente, siltitos axr

silosos. SAo comuns as laminagoes com arenito muito fino, es

08
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branguicados, com padroes paralelos, irregulares, ondulados

e até lenticulares, formando uma estrutura tipo "Ilaser'.

’-

O contato com a Formacao Rio Bonito ¢ tran
sicional.
A espessura varia de 30 metros mno Tfuro

TG—95-RS a 74 metros no furo GT-06-RS.
2.1.4 - Formacao Irati

Tem como caracteristica principal os <folhe
lhos pirobetuminosos de cor escura, intercalados com siltl
tos argilosos cinza escuros e margas cinza. Ocorren intrua

sdes de diabasio em poucos furos.

Os contatos com as formagoes sobre e sotopos

tas sao transicionais.
Sua espessura varia de 10 a 35 metros nos fu
ros TG—42-RS e TG-10-RS, respectivamente.

2.1.5 ~ Formacao Estrada Nova

Compoe-se de siltitos, predominantemente ciﬁ
Z& €eSCUuros, argiloéos na base € arenosos no topo. Sao qg
imuns veios silico-—carbondticos esbranguicados.na porgao . mgﬁ
diéna d0'iﬁtéfvai0. Ocorrem intrusoes de diabésio.1

0 contato com a Formacglo Rio do Rasto também

»

e transiclonal.

Sua éﬂpeasura varia de 72 a 113 metros.

3.1.6 - Formagao Rio do Rasto

09
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Tem como litologias basicas arenitos e 1ami
tos ( siltitos e argilitos ) de coloracao variada na base a
avermelhada no topo. Na metade inferior dominam os lamitos
com laminacio convoluta, enquanto que na superior, ha predg
minancia dos arenitos com laminagzo paralela de material fqg
TUginoeso.

0 contato com a FormacZo Botucatu é transicig
nal.

Sua esgspessura varia de 58 metros no  furo

TG—-54-RS a 334 metros no furo TG-95-RS.
2.1.7 - Formacso Botucatu

E composta essencialmente por arenitos finos
a médios, avermelhados, com estratificagao cruzada de grande
porte.

Apresenta 26 meltros de espessura no furo

GT-05-RS e 119 metros no furo TG-59-RS.
2.1.8 - Formacao Serra Geral

Pode se apresentar como derrame basaltico so

bre a Formacio Botucatu ou como intrusdes de diabasio encail

xadas nas formagdes gonduanicas.

Varia de 14 metros no furo TG~100-RS a 1.65
metros no furc TG-96-RS.

2.1.9 - Sedimentos Cenozoicos

920 sedimentos pouco ou nao consolidados que

constituem as litologias da Formagao Mostardas e do  Grupo

Patos.

10
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Este pacote de sedimentos normalmente e mais
espesso na porgdo sul, chegando a atingir 448 metros no fu
ro TG-40-RS, afinando-se em direcao norte nordeste, onde ch_é_k

ca a apresentar 17 metros, no furo TG-93-R3.
2.2 — Comportamento Bstrutural

A area peéciuisada esta situada na aba sul
da Sinclinal de Torxres. Porisso, nota—-se um espessamento das
formacoes em direcao norbe nordeste, ou seja, enm diregao ao
cixo desta sinclinal. A Sec¢2o Geoldgica, figura 02, mais ou
menos perpendicular ao eixo da estrutura, mostra esquematicg_

mente esta variacao de espessura.

As falhas que ocorrem nesta area sao de gravi.
dade, com plano de falhamento préximo da vertical, e parec'em
estar escalonadas, propiciando uma erosao mais acentuada »na
porgio sul da area, onde 0S wedimentos cenozdicos chegam a

eatar em contato direto com O embasamento eristalino.

O Mapa de Contorno Estrutural do Topo do En'n_é._

samento ( Anexo III ) e o Mapa de Contorno Estrutural do To
po da Formagao Rio Bonito ( Anexo IV ), mostram as princi

pais estruturas conhecidas.,

Nao foram feitos mapas de contorno estrutural
da lapa das principails camadas de carvao, porgue seu compoz
tamento geralmente suarda estreito paralellsmo com O contato

Palermo/Rio Bonito.

11
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ECONOMICA DA AREA

Ll

3. POTENCIALIDAD]

Os dados apresentados neste relatdrio refe
rem-se aog furos TG-96-RS, localizado nas proximidades  do
limite leste da Area, e TG-178-RS, localizado a oeste da a

rea em questao.

Nesta area ocorrem trés camadas principais de

carvao: ST-4, ST-5 e ST-6. As outras camadas sao muito pqg

co espessas e nao apresentam interesse economico imediato.

P seguida far-se-a um breve resumo das prin

cipais caracteristicas de cada camada. Os resultados das a

R

naliges estao no Anexo B.
3,1 - Camada de Carvao ST-4

Esta camada ocorre somente na porgio sul da
da drea ( Anexo V - Mapa de Isdpacas da Camada de Carvao

ST-4 )}, a profundidades que variam de 864 a 940 metros.

% constituida por carvao detritico fosco a

brilhante com laminas finas, medias e grossas, moderadas a

abundantes, de vitrenio com carbonato nas fissuras.

Aoresenta cerca de 35 % de wateria volatil na
fracio - 1,50 em base seca livre de materia mineral, 25,1 %
de cinzas na fracdo - 1,85 e 48,6 % na camada total ( en

* base seca ), alem de 0,57 % de enxofre na camada total. O
F.S.I. é 6,5 e o poder calorifico em base tmida livre de ma

de 8.553 keal/kg na fracao - 1,85 e de

r

téria mineral e

”

8.290 kcal/kg na camada total. A umidade intrinseca e de

»

0,8 %. Este carvao e classificado como Betuminoso de  Alto

12
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Volatil A, pela classificagao ASTM,
3.2 ~ Camada de Carvao ST-5

Ocorre em quase toda a drea com boas espessu
ras ( Anexo VI - Mapa de Isdpacas da Camada de Carvao ST-5 )

e a profundidades em torno de 949 metros.

"

Sua metade superior € mais rica em vitrénio,
sendo composta por carvao detritico predominantemente bri
lhante com laminas finas, medias e grossas, moderadas a abun

dantes, de vitrenio com carbonato nas fissuras. A metade in

,

ferior é constituida por carvao detritico fosco a medianamen
te brilhante com laminas finas e medias, esparsas a  modera

das, de vitrenio.

Apresenta 36,3 % de matéria volatil em ° base
seca livre de matéria mineral, 39,7 % de cinzas na fragao
- 1,85 e 49,8 % na camada total ( em base seca ), além de
0,8 % de enxofre. O F.S.I. é 3 e o poder calorifico em base
Ymida 1livre de matéria mineral é de 8.516 kcal/kg mna fragdo
-~ 1,85 e de 8.184 kcal/kg mna camada total. A umidade intrig

séca atinge 1,1 %. O poder refletor das vitrinitas e de

1,02 + 0,069 Rm %. Os testes de dilatometria indicam que es

—

’

te carvao e coqueificével..ﬁ classificado como Betuminoso de

Alto Volatil A, pela classificagzo ASTM.

3.3 ~ Camada de Carvao ST-6

Também ocorre em boa parte da area com espes
sura econdmicas ( Anexo VII - Mapa de Isopacas da camada de

carvao ST-6 ) e a profundidades em torno de 955 metros.

13
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E constituido por carvao detritico medianamen
te brilhante a brilhante com laminas finas, medias e ETOS

sas, esparsas a abundantes, de vitrenio.

O teor de nmateria volatil em base seca livre

de matéria mineral € de 31,8 % e o teor de cinzas ( em base

-

seca ) é de 44,5 % na fracdo - 1,85 e 58,6 % na camada 't_l":z,

”

tal. O teor de enxofre na camada total e de 0,69 %, O F.S.I.
é de 2,5 e nos testes de dilatometria sé apresentou  contra
¢830. O poder calorifico em base dmida livre de matéria min_g
ral ¢ de 8.587 kcal/kg na fracao - 1,85 e 8.534 kecal/kg na
camada total., E classificado como Betuminoso de Alto Volatil

A, pela classificagcao ASTM.

As reservas de carvae "in situ" calculadas na
- ~ ) - _ o ’
area sao mostradas no quadro seguinte e os Mapas de Calculos

de Reserva estao nos Anexos VIII, IX e X,

14
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Estas reservas sao suficientes para a impla'g
tacao de uma mina de pequeno porte, mas a espessa cobertura
de sedimentos e dos derrames basalticos, além da grande pré_
fundidade em que sio encontradas as camadas de carvao, invia
bilizam, pelo menos a curto prazo, gualquer projeto de lavra
nesta area, quando tomada isoladamente. Em conjunto com as
diversas outras areas circunvizinhas, constituindo um gra.x_g_.

de projeto de mineracio, a lavra podera ser viavel.

16



O

4, CONSIDERAGCOES FINAIS

A drea de pesquisa a que se refere o presente
relatdrio final esta integrada 2 um conjunto de Zreas que cOo
bre extensa porgao da faixa litordnea do Rio Grande do Sul,

denominado Setor Rio Tramandal, englobado no Projeto, Torres—

Gravatai.

Tendo em vista as condicoes desfavoraveisda

drea para a perfuracio, uma vez que ela é quase toda recober
ta por lagoas e banhados, e razdes logisticas que levaram a
um escalonamento dos trabalhos em fungdo dos recursos, 0 fu
ro de sonda programado para esta area teve que ser executado

o leste do limite oriental da area.

Assim, de modo a atender ao Artigo 27 do Regu

lamento do Codigo de Mineracao, a CPRM encaminha ao DNPM o
presente relatdrio final apresentando os dados obtidos atée

o momento e solicita a aprovacgao do mesmo.

Rio de Janeiro - de Tevereiro de 19384

JOSE ATLOISIO PAIONE
Eng? de Minas — CREA n® 10.393/D - 52 Regido

[ -

Responsavel Técnico

L7



01 ESTE FORMULARIQ PODE SER REPETIDO ATE
QUATRO VEZES PARA DEFINIR QUATRO TIPOS

DIFERENTES DE MINERIOS PESQUISADOS, SENDO
QUE O PRIMEIRO FORMULARIO DEVE SER APRESENTADO
COMPLETO. NOS DEMAIS, ALEM DOS QUADROS NECES-
SARIOS, SEMPRE DEVEM SER PREENCHIDOS 0S

QUADROS 01,02, 47, 48, 493

e
fﬁmazféi ’
;*—;‘ MINISTERIO DAS MINAS E ENERGIA
w{.}%}tﬁj?
. DEPARTAMENTO NACIONAL DA PRODUCAO MINERAL

DIVISAC DE FOMENTO DA PRODUGCAD MINERAL

SINTESE DO RELATORIO DE PESQUISA

ESTE FORMULARIO E O N©

01 OE 01

03TITULAR E O MESMO
QUE REQUEREU '

A PESQUISA? | 4
. it )ﬂ | T1PIEYS
| sm rmm[:] . ﬁ A ; ﬂ-;—" .

55 NOME DO TITULAR DA PESQU!SA GUE APRESENTA O RELATORIO

(CIL]A].[D,E[ [P[E[S[Q[U[I[S[A D H [REJURSJS MIINER[a[I]S]

33 34 35 36 37 38 30 40 41 42 43 44 45 46 &7 49 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 6% 66 67 68

02 NUMERO DO PROCESSO NO DNPM

AMO DA HUMERO
PRITOCOLIZAGAD [ 6—1 (PROTOCOLO 0O DNPH) 8|1 2L5 7 9
{17 t@a i@ 20 2! 22 23 24

S O7TELEFONE DO TITULAR 08 MUDANCA DE ENDERECO DO §{ov UsG / / /
=XC f]/ TITULAR N7 %
D P & 0 ( 021 ) 295-0032 NAO siw [ ] { {RO7OHPM L, 44‘, :

10 ENDERECO OFICIAL PARA CORRESPONDENCIA
RUA, AV. QU PCJ?&.NE, ANDAR, SALA, QU APTO.

AVJHAASTEYR [4l0/4]-{ANEX|0] | R ' ]

29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 §0 61 62 63 64

AT
=mn

f CIDADE CEP UF

RIO DE JANEIRO 224290 RJ

O£ ivg 02 DXP 13N0Msm OE CPF (PESSOA FISICA) d
Vo7 T A VA A0 Llalet ; Pl 4
2% 2p” 29730,/ 31 ‘3; 3 ¥4 25/ 26 7 35 36 37 38 39 40 41 42 43

f16 ALV OU DECRETO EMP MINERACAO
[ ANO DA ASSINATURA! NP DO ALV, QU DECRETO

6 19 | 17 6l 4

44 45 46 47 49 49 50 5i

14 NUMERC DO CGC (PESSOA JURIDICA)
NOMERQ BASICO NUMERD DE ORDEM

olololgfale[52]] 002.60

33 34 35 35 37 38 39 40

18 SUBSTANCIAS MINERAIS (REQUERIDAS=R; COMPROVADAS=C)
CLASSE | SUBSTANCIA MINERAL REQUERIDA OU COMPROVADA R 1CI

IV ANTRACITO X | |
IV CARVAO ~ |5 |

.PREEHCHER A MACUINA OU LETRA DE FO

47 REPRESENTANTE LEGAL DO TIiTULAR

HOME DD ﬁHEPﬁESEriTﬂHTE - E;E’PHESEHTACE_U: _ CPF DO HEPHESEHTI\HTE.
3 POR PROCURACAQ
JOSE ALOISIO PAIONE 3l coxatardon 005.905.417/49
48 ASSINATURA DO TITULAR OU ASSINATURA DATA
| DE SEU REPRESENTANTE

-

Z9RESPONSAVEL TECNICO PELA PESQUISA MINERAL
MOME ) : IDENTIDADE ) CPF

30sf ALOLSIO PAIONE - 11.575.858-I.F.P, 005.905.417/49

CREA ASSINATURA DATA

10.393/D-RJ

FPROFISSAD

Eng®, DE MINAS

DHEUW f PRGStG . SAP/ 74 .04




30 ALTERACOES NA DEFINICAO DE LOCALIZAGAO POLITICA :

MUNICTEIO

CISTRITQ

MUNICIPIO

NSTRITO

[ —_— e aam am T e

MUNICIPIC

DISTHITO

MUNICIPIO

3 o5 ¥ 5 -
/) DISTRITO
'Q}L‘SD s/od [ 25 INVESTIMENTOS REALIZADOS NA PESQUISA EM MILHARES DE CRUZEIROS
NPM | TirPO VALOR (xCr$ i00Q) ANO INICIO ANO TERMINO
o | ln ! |
A ONAA| Tora | lal7lslolhl 8.0 8 13
7 F8 2% 20 . % 3z 1] 33 34 35 38 5? 38 39 40 41 A2 43 44
'/il L L Al '
11915 1OIN] SONDAGENS [ 1218515 (4] 8 10| 8 i3
E7 78 29 i 3373, 33 34 35 36 37 38 39 40 41 &2 43 44
Z 7 A A4
1 191 plolclo TRINCHEIRAS E POCOS | ; | |
AT 28 2y 3/ 31/3 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44

4 | ] :

piell HJ»” "{1 ANALISES QUIMICAS l 2 'L_?, 719 810 | IB 3
27 26729/30,/ 3 /32 q %3 34 35 36 37 38 39 30 4] 42 43 44

L Z . ,

Y AAGESO EL ]| seorisica L 1 231719 8 |0 B 3
27°28,/29 /30 /31 A2 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 | 43 44

i DESENHO,

ATADPAOL| ] ToPOGRAFIA E /0OU | 23182 8 10 B 13|
27,2829 /30 /31 /32 CARTOGRAFIA 43 %3 35 36 37 38 39 40 $1 42 43 44
*':/f/f’/f// Z | - -
UG E1OAL GEOLOGIA L LL8 9 17| EQJ B 3

,é?/éa,ég/éﬂ/j ,a’z 35 34 35 35 37 38 39 40 41 42 43 44

INFRAESTRUTURA -
(ESTRADAS ENERGIA, 1 o _ ,L _‘
ETC) 33 34 35 36 37 38 395 40 4t 4z 43 44 _
GEOQUIMICA [ L | L
33 I4 3% 36 37T 3B 39 40 =S S 43 44
OUTROS (ESPECIFIQUE [ l L
:0 RELQTOHIO} 23 E-ﬂi IR 35 A7 3AB 3G 30 41 42 43 44 )
[ S6.ds0” EXCi’0sTve 27 INVESTIMENTOS ANUAIS ( TOTAIS) DA PESQUISA EM MILHARES DE CRUZEIROS
' VALOR {(x Cr§ 1000) ANO DA APLICACAO
| 711 38 810
_ 29 30 3t 32 33 34 35 36 37 38
i 1109 45 o |1
_ 29 30 31 32 33 34 33 36 37 38
I 12
I 123 4175 812]
Z9 320 31 32 33 34 13 36 37 38
CTTTIEO9E 0 B[
.29 30 3| 32 3% 34 35 36 357 38

D /S PROSIG - GRP S T4 . O



29 PRINCIPAL SUBSTANCIA DO MINERIO
CARVAO ENERGETICO -~

(R s,

{30 DENOMINACAO DO MINERIO CUBADO -
lcTaR VAo [m(xw]. [A[R[E]A] [F[alz].[sS][.[P[E[D[R[O] [ClA¥® B T[-]6

3% 35 37 %% 3% 60 61 62 63 64 563 66 &7 68 &9 7O

35 36 3 3 32 40 41 4z 43 44 &5 45 47 43 49 50 58 32 33 34

- Ml i

31 32 N° DE CORPOS OU FILOES MINERAL!ZADOS
ANO DA CUBAGEM I_B 4 £ CONSIDERADOS NESTA CUBAGEM

71 T2

1 {35 CUBAGEM OU TONELAGEM DO MINERIO

MEDIDA INDICADA _ IHFE RIDA .
l L l } l 413 4 Olo ) 0\ l ?“01-3 4 Olq qq
29 30 3Ar 32 33 34 35 36 3T 3a 39 40 41 42 43 44 453 A6 47 48 49 30 31 32 33 534 55 %6 57 98 53 50 6y

{ UNIDADE DE CUBAGEM: TONELADA

36 ANALISE DO MINERIO

ELEMENTQ QUIMICO, COMPOSTO CARACTERIZACAD : ' o
QUIMICO, MINERAL QU ROCHA MINR .z PRODUT. PRINC. ;EGF;UE;“;'ES‘;?A [LEUGTTJF%]L::LTAE
(SOMENTE 0S MAIS SIGNIFICATIVOS} [SBPR=SUBPRODUTO | s W \ER|g CALCULO RESERVA
y . NOCV= SUBST. NOCIVA .
IYPoder calorifico. RENENL | f
Amostra total(base TTo1e '“‘G‘"'[ 31 Of 21 8ifl- B |
EE.C.&) 35 36 37 38 | 39 40 41 %2 43| 44 4T 467 47 4%
2) P [m][1 IN]R |
. S|BlP|R |
Cinzas X Nlolciv 4 41.' 5 I |
Ve 35 36 37 36 | 37 40 41 42 43| 44 45 46 47 43
3) r r . v IERE *N R ] |
Materias volateis |[[J [s{sl*r]|r 5 %91 |
~ Njofjclv *
(fragao -1,50) e | TR RrTRr TR TS e v sy
. 4) M1 ]N]R
| 4 sta{P|R N
//[ ] (J/ / Enxofre Njo|clV O, 31 L
z}/za/":: /:ﬁ:: 303 334:5’4 3% 36 37 s8] 39 40 41 42 43 | 44 43 48 47 as
) SU / 3) m 1 | n|R
' . y r - r . ]
AN 1V A/ Peso Especifico N EREN AL L6 5 |
2y 28/ps Aol 3 33/ 33/7 35 36 37 38 | 39 40 a4l 42 43| 44 43 48 47 48
— S5y 6) ~ M| 1 JN]R :
YL Carvao na cgmada R [ T8 3 :
NIlQJC|V |
(CC) em meiros T T T T Pl by T rarTar AT
7) Resultado da fragao Mt INLR
D S| BIPIR 1
1,85 do furo Nlolc v
TG-96-RS 35 36 37 33 | 39 40 41 42 43 | 44 43 46 47 43
8} M1 e R |
s{elP[mr
N{O|C{V
35 36 37 3B | 39 A0 4t 42 43| 44 43 45 47 48 |
9) m[t INTR
BIERERE
N{O|C | V L
%5 36 37 AB 39 40 41 42 43 44 45 46 QT 4P
i0) M1 [n]R | |
s|e|Pir I* l 7
Nlofctvi|L — .
33 36 37 38 39 40 4} 42 43 | 44 a3 46 47 ‘4_5 |

{37 PRINCIPAIS CARACTERISTICAS FISICAS DO MINERIO o
| ( FRIAVEL, COMPACTO, PULVERULENTO, MACICO,ETC ) |

1) Carvao detritico fosco a medianamente brilhante

i

2 “ . : A ]
]com laminas finas,esparsags a moderadas, de vitrenio.

3praturas e fissuras com carbonato. Relagio CC/CT =

“h00%4 F. S. I. (fragho -1,50)= 2,5
5) : . . . | | "o - .

6)




39 ANALISE GRANULOME TRICA
.DO. MINERIO. .

MALHA
([ MESt)

" ©°/ RET|DA

A0 VIABILIDADE ECONOMICA

_ OCORRENCIA E ECONOMICAMENT
VIAVEL

E

[‘E’,.

=

;

3l

34 33 356

2 OCORRENCIA NAO £ ECONOMICAMENTE

| * VIAVEL DEVIDO: .
2 | ENERGIA ELETR INSUFICIENTE

21

44 33 36

Ia.z.aeseams INSUFICIENTES

il

31

Az 33

34 3% 36

[> 3 TEOR INSUFICIENTE

2.4 TECNOLOGIA MINERAL

3

32 33

24 36

Lz.siﬁeua P/MINERACAC INSUFICIENTE
2 & ACESSD PRECARIO QU INCXISTENTE

i

33

34

Iz_?. TRAMSP MINERIO E£.PROIBITIVO

| 2.8 CAPEAMENTO ESTERIL ESPESS

O

32 A5

35 36

i 2.9 AGUA P/RENEFICIAMENTO INSUF!

r"l-
w .

5 10 CARACTERISTICAS FISICAS MINERIO

> |1 CARACTERISTICAS QUIMICAS MINE

- ZA T :// i -
E}P"Eﬂ/‘&ﬂ 3

3l

A2 33

34 3% 236

RIO

2.12. PROBLEMAS DE ENG.MINAS

/L

3l

3z 33

34 33 35

2.13. OUTROS (RELACIONE ABAIXO.) :

0BS: PARA FUNDO DE
PENEIRAS USAR MESH =999

( HESERVAS EM METAL CONTIDO OU SUBSTANCIA UTIL ( ECONOMICAMENTE VISADA ) CONTIDA

A. METAL, ELEMENTO QU COMPOSTO QUIMICO,

. MINERAL OU ROCHA

B CLASSIFICACAQ COMERCIAL F

DA SUBSTANCIA DEFINIDA
EM A

0BS. PARA CADA SUBS-
-TANCIA COMPLETE

AS SUBDIVISOES

A o F

C. ANG

GEM.

DA CUBA-

a—

D. RESERVA
MEDIDA= MD
iNDICADA = IN

FE RESERVA LIQUIDA
ECONOMICAMENTE EXPLORA-

VEL DA SUBSTANCIA DEFi-
NIDA EM A.

INFERIDA =1{F

dlulegy

CARVAQO MIN:

ON#*M / PROSIGC .S5R2.74 /0]

I e Y _— - - =9

demp A,

UNIDADE DE RESERVA:

TONS =TONELADAS
KILO:=QUILOS

GRAM = GRAMAS
QLAT=QUILATES

MCUS= METRO3 (CUBILOS
MGUA=METROS QUADRADQS
LITR=LITRCS

LHOR: LITROS /HORA

B | o E

-

TONELADAS

pis

QUILGS
GRAMAS

L

QUILATES

METROS CUBICOS

METROS QUADRADOS

LITRQS

01010

bl 141314

T OO D2

LITROS/HORA

APl @) 4 O |

40 4] 42 4% o4 4% 48 47 4Q

L il S

— il

TONELADAS

QUL 03

GRAMAS

QUILATES

METRJS CUBICOS

METRO3 QUADRADGOS

r

LT ROS

O

ol3[4]ololo

L

LITROS/HORA

39 40 4] 42 43 44 45 A6 AT A8

.

SE— _TF_—— o o ]

TONELADAS

QUILOS

GRAMAS

QUILATES

O

Ei]:-r-r-z

METHOS CURICOS

METROS QUADRADGS

LITRQS

)

! l

LY By B | e

LITROS /FHORA

3% 40 47 A2 43 44 43 46 47 438

e e e e e - el e e P el

B F

TOMELADAS ‘
QuILOS '

N

GRAMAS

QUILATES [

METRQS CUBICOS *

| METROS CUADRADOS

ATHOS

L

L4

l

LITROS / HORA

39 40 41 42 43 44 43 346 47 48

Rl P
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{79 PRINCIPAL SUBSTANCIA DO MINERIO

W 317 357 3 3

30 DENOMINACAO DO MINERIO CUBADO

CARVXO ENERGETICO

 [CTARV EJo] [M[Tn]. [K[R[EJAT [F[alz[.[s].]P[E[D[RIO] [C[AIM S IT-I—- 5‘!
- LY __3? 39 40y &1 _42- a3l "“_'Fli 15 & 48 Ii'} 30 3§ 32 33 3Sa =3 &6 AT SH_- 35 a0 61 B2 &2 ﬁ" Ef& &% &F &85 &9 70
l N® DE CORPOS OU FILOES MINERAL IZADGOS l
* ANO DA CUBAGEM [18. Iil 352 gomnsm[éﬁiggs NESTA CUBAGEM ” T
1501 {35 CUBAGEM OU TONELAGEM DO MINERIO R

XNPD MEDIDA I INDICADA INFERIDA »
HEEEN (T 1T Blshrblololo]il I 1 21613]0lojoola]

2 2B 3x3 d2 35 36 AT 38 39 40 41 42 43 44 43 45 47 48 49 30 31 32 33 54 33 56 _ 37 55 29 Eﬁ Y

36

UNIDADE

ANALISE UGMINERID

TOR.

CLADA

EL

EMENTO . QUIMICO, COMPOSTO
QUIMICDO, MINERAL QU ROCHA

(SOMENTE 0S5 MAIS SIGNIFICATIVOS)

CARACTERIZACAOQ

iR - PRODUT. PRING

SEPR=SUBPRODUTO

{ NOCV: SUBST, NOCIVA

TECR % MEO!IOD
DA SUBSTANCLA

NO MINERIO:

TEOR % LiMITE"
(CUTOFF)} PARA .

1CALCULDO. RESERVA

¥ e . - ;
NPoder calorifico. % Ll ‘:J: I e
- Amostra total(base 1 nTolctv 13 6|9|2 | L'M \-
B_Qﬂ..) { 5 e 37 Sa | 2% 40 41 42 43] 44 43 <6 47 45
i Ml IN|R] - L -
. S|y{B| PR |
Cinzas e N,ﬂlcjv 3917| . I-Jl ||
l 35 36 37 58 | 39 40 41 42 43| 44 4346 47 48
13) r ’ ] X1 M1 [N]R
Materias volatelis ] [sle|P[R 3 Il*l [ J m
(fra(}aﬁ ""'ll 50) j} f_., Sﬁ :-,. :3 39 40 41 42 43 44 43 48 47 48
4) ‘ Mmiit In]R + f -
] siele R ' )
Enxofre % Njlolc| Vv, ol3i2 | | l | _—_J
2 28 /& 3 33 4 ] 3% 36 3T 38 39 40 47 42 4} 44 .‘5 "i £ 48
g - / !5] 3 (m|iIn]Rr] l |
f e - |
, Peso Especifico U Bt IO T
__E_: 28 9 T 33 54/ I 34 315 AT %a ! x9 ."u 4] 42 43 £4 -15 45 4T <5 |
~— su 116) ~ M|V [N]R S .
| /?l/{ Carvao na f?amada s|a|® t? [ l . 242*‘.'7‘ r—l I L [ |
z}/ 251729 /ﬂj ‘5/?/ 3-""//3“ (CC) e thI'OS L I:L Eﬁ E? :a 39 40 41 42 43 | 44 45 46 47 :s
suds / A1) Resultado da fragao g |*; LY S| M i SR
1,85 do_furo [SREasacasa| |_\_|I||
27 29 /30 34 TG-96-RS 33 36 37 38 | 39 40 Al. 42 43.] 44 45 46 .47 48
_ 8} L mli1Infr .
5I{B|P|R T 1-
Il:t h‘—lﬂ ¢ v L - :
. 13 36 37 3B LEE 40 ji! 42 41 a4 % “5 4"3 4?’ 'IH
9) O v fr]IR | R
s{iple] R 1
[] NjOJC]lV , . | I_ | ! T
35 36 37,38 | 29 40 41 42 43 44 43 45 4T 4B
10) - " v 7 [a]r - R:
]} |s|e]|rP)R. ,,,I‘_" J[ I ‘*’** l
:._-, 56 H_L:E 39 40 41 42 43 | 44 43 46 47 &8

37 PRINCIPAIS CARACTERISTICAS FISICAS 0O MIN!—.F{ID
( FRIAVEL, COMPACTO, PULVERULENTO, MACICO,ETC ) '

o g W e gy ek g ey el Y
L, - mlell i b ——f—h L]

)

Carvio detrftico brilhante a medianamente brilhan

N

- 14

o
L

2)

te

com laminas finas a grossas, moderadasi gde Vi=

——

3)

trenio. Fraturas e fissuras com carbonato. Relagao

¥ cc/cT= 99%. F. S. I. (fragio -1,50)= 3.

5)
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.._--l_-.. L LR LTy T

""OCGRHENLM £ FCE}H{}MiC MEHTE

-l . e e =

- AMESHY 5 . ‘

! ]- | GCQHREE*&.IH Nﬂ(} S ECOhOh‘- LHMEN

. L VIAVEL DEVIOO-

B ” 2 1 ENERGIA ELETR INSUFICIENTE

' | r 322 RESERVAS l‘dSUrlu!FNTES "

31 32 53 34 :s:.thﬁ_,_ =} - pgpp .
- — — ————1 12 3 JFOR INSUFICIENTE __ ...
{ | _l 2 4 TECNOLOGIA MINERAL.

30 32 3> 34 3> 36 . -

S 25 AGUA P/MINERACAQ INSUFICIENTE
. [ | ] | > 6. ACESSO PRECARIO OU INEXISTENTE
%1 3 53 54. 33 & - I g
- 2 7. TRAMSP. MINERIO £ PROIBITIVO
_L_,__J | 3 518 CAPEAMENTO. ESTERIL ESPESSO
& 32 33 34 3% 36
M il Ml o —_ R '_T:"'.' '?"9 ﬂUUT}. ‘F’/Brﬁf‘ﬂ‘{:icﬁ!‘i??h:{-o It o 1_JI |
- ] 2 10 CARACTERISTICAS 'FISICAS IMINE R10
_3i ¥z 33 24- 3% 36 T . - -
' 2 11. CARACTERISTICAS QUIMICAS MINERIO
. i 212 PROBLEMAS DE ENG. MINAS
LY 3z 53 _ _‘."-'4‘ 33 35
! [ J ' 2.13. QUTROS (RELACIONE ABAIXO.):

31 %2 33 1 xg 3% 3é

085S : PARA FUNDO DE
PENEIE’.&S USAR MESH = 999

- bl e S e—_— A

W—__‘_W—M
472 RESERW&S EM hETﬂL CONTIDO OU SUBSTANCIA UTIL { ECONOMICAMENTLE \!ISQDJ& ) "CCNTIDA

A. METAL, ELEMENTO QU COMPOSTO QUIMICO, 8. glﬁﬂssusé;ﬁ?fcﬁ CSE'EIRNCI'S;— F. UNIDADE DE RESERVA:
TONS = TONELADAS
MINERAL OU ROCHA EM A . | | kio=cuiLos
OBS PARA CADA SUBS-J{C. ANO |D. RESERVA|E RcSERVA LIQUIDA CRAM = GRAMAS
~ -TANCIA COMPLETE | \ : QLAT=CUILATES
) AS SUBDIVISOES DA CUBA-IMEDIDA= MD ECONDMICA.AENTE‘ EXPLORA- :Eﬂi h:;:TrF;C;%S Eld“lgF?fDDS
o F GEM. INDICADA = IN] - VEL DA SUBSTANGCIA DEFI-{ [ |tr:uiTrROS .  _.
- | . INFERIDA=IF| NIDA EM A, LHOR=LITROS /HORA -
A - B i ‘
L ' T TONELADAS it lolnis
CARVAO MINERAL | QUILOS ALY RN RN
‘ i | - e GRAMAS Wslala]m
' _ — - : QUILATES T ryio|ufalr
£ o . , METROS CUBICGS D-— miclul B
SO Ao . METROS QUADRADOS Isjoju] A
EE i L 1T ROS :
L L6|7 016—0 O LITROS/HORA ., [ t :1 ; :
36 &0 4IH_ 43 44_:1_? 43 47 .48 [T _ | ~9 50 o1 o2
B E : -
TONEL.ADAS E Tfo[n|s
OLILDS : % sl fLio
GRAIMAS Ve rRiA LM
QUILATES GiLIALIT
E METROS CUBICOS MiciulB|
METROS QUACRADOS [ I[MiQ i A
LITROS M TR
l 2 ﬁ!,j O OJL O 01 O LITROS/HORA SEIEILY
NG 40 4] 42 43 44 45 46 47 4@ ' %% %0 a1 32
T3 F - T
. C e TONELADAS TYIO[H ]S
., T o oc{  QUILOS BIESENEISE"
GRAMAS - JIG Ry A M
' QUINTATES oL |als
E {  METROS CLBICOS BIAENE
- St METHRCS cuagrapcs. [ liwx|o ul s
! ' : LITROS Felr [ TR
1L_ J.z l l LITROS / HORA C {TJIL N OR
39 40 A1 42 4 54 45 46 .4T. 48 ‘ _ a9
1 S - e e ' —ereeem '
B | | - ~
' / AR TONELLADAS T
GUILOS . X
X GRLMAS G
- e . I Tauiates [ la
E 1 - METROS cuBIcos | [ M
METROS QUADRADOS mik
- LITROS . als
[ I i l wiTres /HoRA, - [jhL
319 40 41 42 93 44 43 46 47 48 C oy 49.




29 PRINCIPAL SUBSTANCIA DO mwémo
cmvﬁo ENERGETICO

30 DENOMINAGCAO DO MINERIO CUBADO ) 1

ARVIKIo] mMIT|N]. [A[R[E[A]. TFIAL2] Isl BEELECEE S‘[i‘ Ha
3 37 38 M 40 43444515”“49:':555254:45:55:?55:9505:szhiiﬁsssnru;;_-

e — ' .
32 N° DE ‘CORPOS OU FILOES Mwmnuzmos . }23/3?: |
E CONSIDERADOS NESTA CUBAGEM E?? e
0 ﬁcuanesm U TONELAGEN DO MINERIO T ; . N
XCL. D " : o, , - A -
NP ST MEDIDA l y INDICADA I:- " ° INFERIDA _ te T
LA LLL Tl CTWET T T T Izfelolofololil I | 1;.514l3|01® ol 9
23/ 28 2P S0 31 32 33 34 35 36 37 39 9 | 40 4 4z 43 44 43 46 47 <8 43 30 3 52 33 34 33 56; 37 38 ..54-_@0'_:15!‘. i
S { UNIDADE DE CUBAGEM: TONELADA | SR ;
62/ 63 /64 62 6 635 : .
36 ANALISE DO MINERIO . |
' ELEMENTO GQUIMICO, COMPOSTO "~ | CARACTERIZACED *T : | oy oerge
A f TEGR % MEDIO TEOR %. LiMITE’.
CUMICo, MNERAL 0U B0KD ey [fms TIOOLT PN o3 Sugstavcia || (cuTore) PAr:
| , NOCY = SUBST. NOGtva | MO MINERIO _CALEULO RESERVA g
. , — i + —— =
1 iy ad ) Poder calorifico. ?{li N I PN |
- . B TR, | A o
of ] P Amostra total(base | Ftetetwii (3L Y[ L+
27 /ie , 3 31/55 2 seca l Bl e 33 40 4 42 43 |- a4 ?_-1& #!‘\\4“%1 ;
£u 2) L" M I 3 iM. R 1 - ;‘ . N anl ‘ 1
SRR (1 |sfejeiRp=T ¥ r‘l T
27/ 20 /i9 3y 32 3343’4 - _ . 35 36 37 38.1 33 40" 41 42 43 | 44434547 - 48
Sy 3) r ’ *' 8 M1l [nN]R o _' PR T
, - Materias volateis | [5Te ptnq 2 ﬂfngTﬁq*Tw1'
: r ~r N D C 1Y) ! ST I ' S T
27/ 28 /29 30| 34X 32/33 S4 ( frag,ao —'1!' 50) = 33 H,I 37 sg | 39 40 41 43 43 l-__4.4 43, 481871 148
uB 4) | - ] :: Ell I:I 2 _ 5 T -
Fnxofre % NJO[C]V J | J F | |
21 28 /¢ of 3 33723 24 . 3% 36 37 381 29 S0 4! 42 43 |- 84 43 45,47 48§
Lt 5U 3) - | F.n NN ER S D
~f v L . ™ f o3 s|sle[r] ‘ |
‘Peso Especifico A a 1L 4 6| FT-T-T 11
z/ 28/ R5 A0 3 33 .-.4/: ' ' - ' 3% 35 AT 3B | 30 40 41 42 44 45 46 4'r 48
Y VA SU 16) ~ Ml tINER | Iy "f -
Pé{__)Carvaona Camada E 3 apln 18]51 ‘ L ]
1. 4 : [N1olc viil- [+l = ] o= B |
2y 280729 30 3 33 ’.:;' i1 (CC) em IﬂEtI‘GS ‘D 33 36 37 39 39 40 41 42 43 S A4 45 45*4?'#!!
. . tdd = . f A
’suss / At7) Resultado da fragso L[f ': é,::l’:—w , x; AL
J_/ |/ 1 85 do f‘lJ.I‘O | [ N]O c;t v} | "l ‘ | Hh ‘ I
| 3 G—178- 3% 3 3T 3m :"f 40 .41, gz 15 F-I'# 2% 44 ___{1__43 L
B] p—] M | H.TIR' — R A P e - W B cemmd & wh d a
_ 1 (stel?]R [ -
' D N I ﬂ-] C I ' ‘ . | JIL -—[ . .
: ~ 3> 38 37 38 Lag 40 41 42 43.| a44.83 46 _'“ 48

9) | | Mt INIR o l .
el [ LT LT
' NjO]JC]V 3

' Ce | 33 736 37) 38 | 39 40, 41 42 43 -u 7&5 -ual-rr -ta

00

10) 3 IEM:_'II' N | R _:L - L o,
' D ek L’_J =
- e r [}-[nlofi.ciV. S B R | | A
3% 15 37 3B 3% 40 4%t 42 43 44 45 46 A7 47
3? PRINCIPAIS CﬂRACTERFSTICﬂS FISICAS DO MIN RIO _ ;
"(FRIAVEL, COMPACTO, PULVERULENTO, MACICO, ETC ) ;

w g Swmw 1-‘-1-\—--1-‘-

.. 1)’5 Carvao detritico fosco a brilhante com lmlna:s~ 0

T,

L _ s ; - 1 a
| | " b '!

215’ y i \ . ; \\t “1_3 ! : [}
finas, med_las e grossas, moderadas a abundantes,*:_‘_r- -
3)! : , . N
"de vitrenio. Fraturas e fisgsuraswcam.carbonato. ;
— - ‘ | 3
4} ~ o ;
| Relagao CC/CT= 63%. F., S. I.,= 6,5, 3 -

5)° | | FRPCPPEIREN |
LA TS ‘h..r"- et ¥
_ . _ NS :

6] I 1 'I"'\. ‘:' f: t ._\1



e, — S—. A

rqnw,&uSE GRANULOMETRICA} {40 VIABILIDADE £CONOMICA

DG MINERIO 3 .,
- -— (. OCORPENCIA E ECONOMCANMENTE (%) ,2_.-

MALHA %, RETIDA VIAVEL
i p " | ["HEISTJ“ . | ; ' _ . -:=-——-
> 7 l' J ! r l 2 _OCORRENCIA NAO & ECONOMICAMENTE
i ? 11 I - " VIAVEL DEVIDO: - )
e 3 ed = 22 22 3¢ 1 {21 FNERGIA ELETR INSUFICIENTE
| ’ ] [ | ] 2 2 RESERVAS INSUFICIENTES
31! 22 3] 24 B35 X6 II ~r
- ~ | |2.3 TEOR INSUFICIENTE
[ _I 2.4 TECNOLOGIA MINERAL ]
] =t 32 3A 24 33 36 | P -
s B eum _ 1 2.5. AGUA P/KINERACAD NEUFICIENTE
1. [ _[ _ rl 2 6 ACESSO PRECARIO OU EXISTENTE
31032 3D 34 33 26 : p p—
. — 2.7. TRANSP MINERIO € PROIBITIVO
A1 UL L] 1 | 2.8 CAPEAMENTO ESTERIL ESPESSO
31 Ax 33 . A4 33 36 -
| 2 G AGUA O/BENEFICIAMENTO INSUFIC. - |
A4 l i | » I > 10.CARACTERISTICAS FISICAS MINERIO [
51 32 33 34 35 36 , , ,
5k —— [2.11 CARACTERISTICAS QUIMICAS MINERIO
[ | J 212 . PROBLEMAS DE ENG. MINAS { ]
b} A2 *3 A4 33 36
l | 2.13. OUTROS (RELACIONE ABAIXO.}:
LTI . % [ 34 A3 36 [

0B8S: PARA FUNDO DE
'PENE!IRAS USAR MESH = 999

—

> RESERVAS EM METAL CONTIDO OU SUBSTANCIA UTIL ( ECONOMICAMENTE VISADA ) CONTIDA |

—— A p——— i N

A. METAL, ELEMENTO OU COMPOSTO QUIMICO, B-ELASSUSJEIT%?ICC%E Cé}gﬂfffmﬂlibﬂk F. UNIDADE DE RESERVA:
LA : A a - TONS = TONELADAS
. -MINERAL QU ROCHA ) EM A . . L KILO = QUILOS
0BS. PARA CADA SUBS-|C. ANOC D RESERVAIE RESERVA LIQUIDA Eiﬂ#iﬁi‘?i‘*ﬁfﬂ
fliﬂg‘ggﬁ?“mgéggt_ DA CUBA-IMEDIDA= MDI ECONOMICAMENTE EXPLORA- MCUB = METROS CUBICOS.
U I =5 - iCUA: METROS CUA 5 -
GEM.  |INDICADA =IN| - VEL DA SUBSTANCIA DEFI-| P 3aiitros oiAoe
A aF -
| o INFERIDA=IF| NIDA EM A. LHOR:LITROS /HORA
. . C — : , B = i | B
) _ Voo T R TONEL ADAS (x|t iofn]s
CARVAC MINERAL OUILOS sIITNE
] T _ _ GRANAS GIRIA M
— - : QUILATES afLla, 7
7 ZCLZ D D bt C D E C o - METROS CUBICOS r Mlcliuls
/gEu /99{5;/& — TS SR v : METROS QUACRADODS iM[Giu|A
pry ) 7 — I L : LITROS LltiTl R
ZWAAALA N8lali &~ ([ [1l6 1010 o o | ——mresrmom——Hihisin
2y 26431 /32 /33 /R4 35 36 - ;? :H 38 40 41 42 43.64.45 46 4T 48 [T e5 80 81 oz
8 Te - -
| I' TONELADAS alTiolin]s
CARVAO NINERAL QULLO3 kLo
GRAMAS G| R f-._“h_i___
. - : OUIL 4 olLialT
l]‘; '; L:ﬂ()/{f)r P#r:rﬂi: D . |E METLHUEESUBICGS Cimlciu|B
//1"/ p; ) /J*' . _ METROS OUADRADOS Mio|nya
-: 1, > F-"'" ,--"'? 8 'Ij"ﬂ* 5 -D_Ji LITROS r_-l ! I TR
2,” . /] ol 4 a: 'E{ IR 15414 3 OlO O [0 LITROS/HORA LiH|O|R
i/z-f 2HA | 0 123D % '35 W] L.E'!;. fE kg 40 4 - qz 43 44 4% 4F 47 40 £9 50 N A2
B ) ] - -
TONELADAS T[O{N]S
QUILOS k|1 L]0
GRAMAS GIRIATM;
QUILATES [FJiojL{A'T
£ METROS cusicos [ JIM]Clu (s
15 | METRGS QUADRADOS [ ]iMjo|U[ A
, LITROS IR
: :: l l J. ' JL | .1 TROS /HORA [1jLIHIO|R
- 319 40 41 42 43 44 43 96 47 4@ 43 %0 51 52
B i E T -
TONEL ADAS IR IEERES
OILOS | Ki1 (L
GRAMAS GIR|A
- .. - | OUILATES —1lolL A
E ) METROS CUBICOS []imMiC juU
, | METROS QUADRADOS( | Moy
MiO I LITROS el
I IN [‘l l ] | l l LITROS / HORA LIHloO
P — __ _
W7 AE A9 q0 41 42 43 44 43 44 47 448 4% 30 3t
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LS Li.._t_h* COhSULTOQEB\ =3 Rua Gifberto Sabinu, 138, Bairro Pinheiros -,

CEP 05425 Cx. Postal £254 S. Paulo - SP - Brasil
’1 -" cmvao Telefones (011) £15-0235, 815-6562 ¢ 813-3767 e

OGN INTERNACIONMRL toa.  Telex 011-22426 AUBR-BR.

ORIGEM: CPI_QM ' - PROCESSO NQ: 041 - .
o | DATA RECEBIMENTO_ L+ » -
DESCRICAO: FURO: TG — 96 — RS DATA DE ANALISE __* - >

. - (“ = ST_B - o
. . . - P ) ‘_ . -
-1-. i " 'i‘ 4 -

0OBS.: OSOJ’:J_O — RS ___,_A__t Yo

'Ir .

PESO DA AMOSTRA.__3949,90 q. | 946,90 949 .20 -

> . : N L"u,“ A i
.*') RESULTADOS DE ANALISES BASE UMIDA - s -

PESO UM. HIGROSC |  CINZAS _Z‘E.N?:_(OFB_'E’. :‘f
ESPECIFICO % % B8.U. 7% B.Ur

- "AMOSTRA

il

TOTAL I |
' 1.60 . 0.7 49 .5 .

FRACAOQ {- 1.85)

‘ 1.55 1.1 39.3

“UMIDADE
“HIGROSC |

I_ - - Fa—
- ’ PERCENTAGENS
 DENSIDADES | ~ -

|  ENXOFRE | M.VOLATEIS

PESO CINZAS

N - 1.50 5.16 | 12.8 0.60 | :30.8

“771.50 x 1.65 | 19.33 | 31.3 0.45 | magise

.1.65 x 1.85 | 30.00 44.7 0.50 R
5 -1.85 x 2.10 17.23 I 53.0 . 0‘75 RIS

S + 2.10 | 24.00 68.7 1.381° S0
200MESHXO0 4.28 | 45.5 t 1.68 e ) 009
TR TOTAL ~1100.00 47.7 0.80 S AN A
e o | . - : "'-. ! NI
| ‘ JAQUES. MANGANELLI
g { CRQ 59 REGIAO .
. * ' | Reg. i 05200168



CEP 05425 Cx. Postal 5254 S. Paulo - SP - Brasil
CbRVE‘O Telefones (011) 815-0935, 815-6562 e 813-3767

- E’:}k / E;l:{:_'ﬁ CONSU!.TORIh De Rua Gilberto Séhinu_ 138, Bairro Pinheiros
_ (o -
. EENGETIN INTERNRACIONDL oA Tetex 011-22426 AUBR-BR.

ORIGEM:_CPRM PROCESSO Ne__041
: DATA RECEBIMENTO__ ‘ _
DESCRICAO:_FURQ: TG — 96 — RS DATA DE ANALISE —

CAMADA: C = ST - §
| 1 OBS.: 0OsOriag -- RS 3
PESO DA AMOSTRA:___ 3949,90 g. | _ | 946 ,%0 - 949,20 m.

RESULTADOS DE ANALISES BASE SECA

N I vl =
l . TOTAL ' | | |
| | - - | 49.8 0.56 |
| FRACAO (- 1.85) l ) | o I | 1
_ - 39,7 ) "0.32 -
. ' | |
DENSIDADES -~ I pEso | CINEEECENTAG::XSOFRE M.VOLATEISJ | _I
l I
- 1.50 5.15 12.9 0.60 31.1 _
1.50 x 1.65| 19.33 31.5 0.45 24.6
1.65 x 1.85 | 29.99 45.0 | 0.50
1.85 x 2.10 | 17.24 53.2 | 0.76 '.. - .
+2.10 | 24.02 69.0 1.38 _ .
200 MESH x O l 4.27 45.9 l 1.69 | i
TOTAL l 100,00 | 47,9 | __0.80 | . I

- ———
— '-'hn.-.._-‘_-
s b e e BT ‘-"ﬁ-“
— — —'—i-—-—...l_-_.__- " .
- P o - - . a— =

. e
R T LR I R — i,
i -

T e - — ey

JAQUES MANGANELLT ™
CRQ 5° REGIAD
Reg. n? 05200168




E:; ..,__1 ..,,.r OR Rua Gilberto Sabino 138, Bairro Pinheiros
_ i ggﬁi,s{ér I ox . CEP 05425 Cx. Postal 5254 S. Pauvlo - SP - Brasil
b Telefones (011) 815-0935, B15-6562 e 813-3767

. NS N lﬁﬂﬂ&C'Qhﬁﬂ. WOA. Telex 011-22426 AUBR-BR.

i‘-

ORIGEM ___CPRM/RS PROCESSO N© _ (41

DESCRIGAO TG 96 RS _CAMADA ¢ = ST - 5

FLUTUADO EM 1.50

— RESULTADOS DE ANALISES -

FSI: 3

1

PLASTOMETRO DE GIESELER

|TEMP. INICIAL DE AMOLEC. 9C

IFLUIDEZ MAXIMA dd/m _
ILOGLG FLUIDEZ MAXIMA

TEMP. DE RESOLIDIFICAGAO ©C
INTERVALO PLASTICO ©C |

|
TEMP. DE FLUIDEZ MAXIMA ©C % S Sl .
|
|
I

CS N@: ™
GKCT: -

DILATOMETRO-AUDIBERT ARNU I o o N |

TEMP. INICIAL DE AMOLEC. ©C i 340 *

TEMP. DE CONTRACAO MAXIMA ©C 405

TEMP. DE MAXIMA DIL%TACEO cC | 465 - — e
| MAXIMA CONTRACAO % | I I - . .
JMAXIMA DILATACAO & | ' 58 .

ORS:

, JAOQOUES R. MANGANELLI
. CRQ 59 REGIAO
Reg n® 05200168

.
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ChRY
INTERNACIONDRL 1oa

Rua Gilberto Sabine 138, Bairro Pinheiros

CEP 05425 Cx. Postal 6254 S. Paulo - SP - Brasi!
Telefones (011) B15-0935, 815-6562 e 813-3767
Telex 011-22426 AUBR-BR.

ORIGEM: CPRM/RS

DESCRICAO TG 96 RS-C{FLUT 1.50)

PROCESSO nNo 041

DATA 14.03.83

e

= ST - 5
_ ANALISE PETROGRAEF

VIIRINLITA A VITRINITA
VITRINITA B i
ESPORINITA .
CUTINITA EXINITA
RESINITA _ i -
INERTODETRINITA
SEMI-FUSINITA | _ |
MICRINITA . . - INERTINITA
MACRINITA
FUSINITA =~ . L
MINERAIS -~ * | MINERAIS
* OBS: EXUDATINITA E QUARTZO

AUTOGENICO PRESENTES
n MACERAIS = 500

el

REFLETANCIA

CLASSE
- . INTERVALO 3

R

0.50 — 0.55

D 0.55 — 0.60
0.60 — 0.65

6 0.65 - 0.70

0.70 - 0.75

7 0.75 —~ 0.80

) 0.80 ~ 0.85
8 0.85 - 0.90 |

B 0.90 — 0.95

3 0.95 — 1.00

1.00 - 1.05

10 1.05 — 1.10

1.10 - 1.15

11 1.15 — 1.20

N©® TOTAL DE LEITURAS

REFLETANCIA MAXIMA MEDIA

DESVIO PADRAO

Analizado por Dr. C. F. K.

[ T— pr—— Jrp———— = - ol ol e N e - T




K . CEP 05425 Cx. Postal 5254 S. Paulo - SP - Brasil
- CMVE\O Yelefones {O11) B15-0935, 815-6562 ¢ 813-3767

{f (T o CONS_ULTOREA e Rua Gilberto Sabine, 138, Bairro Pinheiros
.‘%’E‘ﬂ e !NTERN&C!QNN. LTDA. Tetex 011-22426 AUBR-BR.

ORIGEM:_CERM _ - PROCESSO N9___04]
. DATA RECEBIMENTO -
DESCRICAD;__FUROC: TG — 96 - BS DATA DE ANALISE _ L

caMapa: E = ST = 6

0BS..__0sdrio — RS

oy

PESO DA AMOSTRA-___3353,20 g. _ . 953,57 =~ 955,40 m,
‘ | RESULTADOS DE ANALISES BASE UMIDA |
T | PESO UM. HIGROSGC | CINZAS | ENXOFRE | PCS B.U.
AMOSTRA ESPECIFICO % %BU. | %B.U. Kcal/kg
TOTAL |
- 1_80 1.9
FRACAO (- 1.85)
- . _1.65 1.0
- ' | [ ~ PERCENTAGENS | T UMIDADE
DENSIDADES | PESO l CINZAS ENXOFRE | M. VOLATEIS | HIGROSC
~ 1.50 1.28 15.4 0.70 - 26.4 1.9
1.50 x 1.65 4.67 32.2 1.53 22.4 0.5
1 | |
| _
1.65 x 1.85 30.66 45 .7 0.61 0.7
k
1.85 x 2.10 | 27.72 55.7 0.60 , 0.8
+ 2.10 31.22 73.3 0.73 0.8 I
|
ZOOMTESHKO | 145 ' 54.6 0.76 1.1
TOTAL 10000 1 s6.2 0.69 l.

R *—-—--..iL ( ..
)
JAQUES MANGANELLT

CRQ 52 REGIAQ
Reg. n® 05200168




|' ) Y _:- Rua Gitberto Sabino, 138, Bairro Pinheiros
( Rt ggﬁ{f UéTORmu Of . CEP 05425 Cx. Posial 5254 S. Paulo - SP - Brasil
1 Telefones (011) 815-0935, 815-6562 e 813-3767

. ‘Q,W:l“'%f:: { INTERMNDCIONBL woa  7etex 011-22426 AUBR-BR.

ORIGEM:_CPRM _ ‘ PROCESSO Ne___ 041

. . | DATA RECEBIMENTO
' DESCRICAQ:_FURQ: TG — 96 - RS = ST — 6 DATA DE ANALISE ) o
CAMADA: _E
. ) OBS.: —
PESQO DA AMOSTRA: | ] -

RESULTADOS DE ANALISES BASE SECA

AMOSTRA ESPPEEggCO - H';SROSC | %8S, ] %S, I PK?:S&I/B’IZ.
l'_ TOTAL - _ - 58.6  0.36___| 3028
l FRACAO (- 1.85} B _I | I 44.5 [ - 0.31 4377
| | DEN‘SIDAL;]ES' T ~ “PERCENTAGENS ] I T ]
PESO CINZAS ENXOFRE | M. VOLATEIS |
- 1.50 | 1.27 15.7. ~0.71 26 .9
1.50 x 1.65 | 4.69 32.3 | 1.54 22.5
1.65 x 1.85 | 30.68 46.0 0.61
1.85 x 2.10 | 27.71 56.1 | 0.60
+ 2.10 § 31.21 73.9 | . 0.73
J 200 MESH x O 4:44 55 2 0.77 ‘ . ] o
[ - ToTAL 1 100.00 56.9 0.69 . —

JAQUES MANGANELLI
CRQ 52 REGIAO
Reg. n? 05200168



i

I AE f\’::,; OR Rua Gilberto Sabino 138, Bairro Pinheiros
J T CO% ULy iR oe CEP 05425 Cx. Postal 5254 S. Paulo - SP - Brasil
¥

N? 04] _

| gQ(:hRU'() |
g Telefones (011} 815-0935, 8B15-6562 e 813-3767
. NEEAREEON INTERNRPCIONDL tioa.  Telex 011-22426 AUBR-BR.
ORIGEM __ CPRM | PROCESSO
DESCRICAOC _TG - 96 - RS camMaba E = ST - 6

_FLUTUADQ em 1,50 . )

— RESULTADOS DE ANALISES -

FSI: Zlvb

F
il il S

TEMP. INICIAL DE_AMOLEC. 9C

TEMP. DE FLUIDEZ MAXIMA ©C
FLUIDEZ MAXIMA dd/m

LOG, , FLUIDEZ MAXIMA
TEMP. DE RESOLIDIFICAGCAO ©C

PL.ASTOMETRO DE GIESELER [
|
|
|
|
|
I

INTERVALO PLASTICO ©C
.CS NQ: -
GKCT: -

DILATDM_.TRO—AUDIBERT ARNU

PEMP. INICIAL DE BMOLEC. ©C | 355 _ _
TEMP. DE CONTRACAO MAXIMA ©C 445

TEMP. DE MAXIMA DILATAGAO ©C S ]
MAXIMA CONTRACAO $% | | _ 30 ) _
lmﬁ}gmn DILATACAO % - _ _

OBS: AMOSTRA SOMENTE APRESENTOU CONTRAGAO.

e —

—ﬂ:.._

| JAQUES R. MNG%

CRQ 59 REGIAO

Reg n® 05200168



G @t Rua Gilberto Sabino 138, Bairro Pinheiros
{ gpoa?avsurronlh ot . CEP 05425 Cx. Postal 5254 S, Paulo - SP - Brasil
Telefones (011} 815-0935, 815-6562 e 8B13-3767

{ INTERNBCIONDL uoA  Telex 611-22426 AUBR-BAR.

PROCESSO 041

ORIGEM : CPRM/RS
ST — 5
ST - 6

Il

DESCRICEO : AMOSTRAS TG 96 RS CAMADA C,

I

TG 26 RS CAMADA E.

- ANALISE QUIMICA DAS CINZAS -

Amostra : TG 96IRS Camada C (FLUT. 1.50)

L

Amostra ¢ TG 96 RS Camada E (FLUT. 1.50)

Na.O , $ . « « « - - - 0.206

2
KO, % . ...... 1.68 | g
y,

— - _:F - . *:T e - f Jci\ T—--ﬁ?ﬁ

S o

Coa )

JAQUES RONEI MANGANELLE

CRQ 592 REGIAO
REG. NQ 05200168




cmv ~ CEP 05425 Cx. Postal 5254 S. Paulo - 5P - Brasil
Telefones (011} 815-0935, 815-6562 e 813-3767

E_u(f_l":éﬁ CON "&TORI& - Rua Gilberto Sabino, 138, Bairro Pinherros
. V.;_..:"E‘m,.h..} INTERMACIORNABL oA, Tetex 011-22426 AUBR-BA.

ORIGEM:___CPRM __— RS PROCESSO Ne 084 .
| DATA RECEBIMENTO_18/08/83 .
DESCRICAO:__FIIRO TG 178 RS DATA DE ANALISE
— Osoxrio — RS
; camapa B + C = ST - 4 (forro + banco) Progéto Torres - Gravatal
| . ~ ogs.Camada B (861,10 a 862,30
PESO DA AMOSTRA:__B = 2023,10 g. . Camada C (863,10 a 864,10
; C = 1736,90 g.
e* RESULTADOS DE ANALISES BASE UMIDA
| . _ PESO [UM. HIGROSC |  CINZAS ] ENXOFRE
;  AMOSTRA l ESPECIFICO % % B.U. % B.U.
| otaL | |
| | 1.65 0.8 48,2 | _ 0.57
} _
! FRACAO (- 1.85) | l |
| ) | 1.45 0.7 | 24.9 . 0.13
E |
] PERCENTAGENS B UMIDADE |
DENSIDA - -
NSIDADES PESO | CINZAS ENXOFRE | M. VOLATEIS | HIGROSC
i ' . I |
- 1.50 ! 25.58 | 13.3 | 0.26 29,7 0.9
1. 50 x 1.65 11.68 27.8 0.26 24,2
1.65 x 1.85 | 11.08 45.3 0.22
I
1.85 x 2.10 15.77 | 60.1 0.15
+ 2.10 |, 31.75 75.5 0.61
|
200 MESH x O 414 48 .0 0. 32
TOTAL j 100.00 47.1 J 0.35

JAQUES MANGA |
CRQ 5° REGIAQ
Reg. n® 05200168 -



mgmg& CONSELTOEIA OE flua Gilberto Sabino, 138, Bairo Pinheiros

i I ._ . CEP 05425 Cx. Postal 5254 5. Paulo - GP - Brasil
! ] ? CDRVEO Telefones (011) 815-0935, 815-6562 e 813-3767

' iz Wor e L
. NG X HERNACIONRAL o 7etex 011-22426 AuBR-BR.

ORIGEM:_CPRM -~ RS _ PROCESSO No_084 _
_ DATA RECEBIMENT0O_18/08/83
DESCRICAO:_FURO: TG 178 RS DATA DE ANALISE
CAMADA: B + ¢ = ST - 4 (forro + banco) 8§3§é?o_T§§res - Gravatal
- ' OBS.._Camada B (861,10 a 862,30
PESO DA AMOSTRA-__B = 2023,10 g. | Camada C (863,10 a 864,10

C 1736,90 g.

RESULTADOS DE ANALISES BASE SECA

¢

won | i [P s | e | e
. d I - A
,T_Qm' 1.66 — 48.6 | 0.57 3921 __;
FRACAO (- 1881 J 1.46 l - 25.1 | - 0.13 6252 |
[ DENSIDADES | PESO CIN;EECENTAG;NN)?OFHE M. VOLATEIS
l
- 1.50 25.55 13.4 0.26 | 29.9
! 1.50 x 1.65 11.68 28.0 | 0.26 | 24.4
1.65 x 1.85 |  11.09 - 45.6 0.22
1.85 x 2.10 15.75 60.6 0.15
| + 2.10 31.80 75.9 0.61
[ ZOOIEI_EISHJ-:O | [ 4.13 _ 48 .4 0.32 F )
[ ToTAL 100.00 47.4 035 | __ )

i

" JAQUES MANGANELLI
CRQ 5° REGIAO
Reg. n° 05200168



1
t ‘I. nJ
-
1
7

- I Lt : oy '
'y i""""'Jln'!'1"'t’|::|-|iJ b.ﬂ‘!;’h\-.

‘Iw

‘ .
- n ) . "t 'I :: ,
* FETRTACE PR PR SO AL T Sl T AR ) P

Dadt A TN
: '-..".'{ L3\

L et Rty

-t
W

i

f, y, -t
1 "1-'1.‘:‘: 1.!‘1-

-, §

n i 'L'
l:\ll !l‘
1

r
%
ny . ; *
- :1 ‘.?'}l

o
LA ¢

LA ENETTL N M ]
by o
F o R PR

. ‘[;1..-..-;'.

o ! :."'.{f:, :
1‘

'I' l-l.I-'-

! r

A e K
*“i. .

Ny
:-
b

......

i
L]
L S T 4-..1-,.‘,'.4.-!&- L Y

000

—r —

e

Dol

548

511062CPRM BR :
112242G6AUBR BR

PARA:

Dy

ATN .

£MOSTRA: FURO TG 178 RS (B + C) = ST — 4 (forro + banco)

R 1074/83
05/08/83

CPRM ‘
CCI- CONSULT. DE CARVAO INTERN. LTDA.

DR. LUIZ EDMUNDO GIFFONI

TLX 488SUREG/PA €3
INFORMAMOS RESULTADO FSI.

PROJETO TORRES = GRAVATAL
PSI: 6.5 (SEIS E MEIO)

SAUDACOES,

BT i il T R

JAQUSES MANGANELLI/CCI

[ 5. ra = o —_ - . -

e i . -



i CQE\"@&EH@QE& D
2y (\ CRRVRO A A e W
S E&?EENE‘\@E@NEM LTDA.  Telox 01122426 AUBRER, o

ORIGEM: CPRM - RS PROC. N9 084
DESCRICAQO:TG — 178 - RS | DATA RECEB, 18.08.83
PESO DA AMOSTRA: 1896,70 DATA ANALISE: Agosto/83

OBS.: ESTERIL INTERMEDIARIO

OBS.: OSORIO - RS |
Projeto Torres -

Gravatal

862,30 a 863,10m

Analise Granulométrica:

o

l/8** x 200 MESH . . . 83.94

200 I"IESH X O L » - - L 10-06
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