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ENTAGAO

Este relatdério apresenta os resultados das pesqui

sas .de turfa nas seguintes areas requeridas pela CPRM, no mu-

nicipio de Conde, Bzhia:

AREA - PROCESSO
BA-58/84 ©  870.160/84
BA-63/84 870.165/84

r

Além da pesquisa geoldgica, ¢ mpresentads uma ava
liagao do mercado potencial para consumo desta turfa, junta -
mente com algumas considerac¢les econdmicas sobre 0 seu apro —

veitamento.

L ]

Os trabalhos foram executados com recursos do Pro .

crama de Mobilizagaoc Energética, estando relatados em um uni-

co volume contendo texto, ilustragdes, resultados analiticos

e anexo.
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RESUMO

e

A turfeira Rio das Pontes, que ocorre no municipio
baiano de Conde, foi descoberﬁa pelo Projeto Turfa na PFaixa
Costeira Bahia-Sergipe (Convénio DNPM-CPRM) e, posteriormente,

qualificada como energetica através do Projeto Conde, realiza-

do pela CPRM em Convénio com a Secretaria das Minas e Energia

do Estado da Bahia.

Os resultados promigssores das pesguisas inicialis
motivaram a CPRM, através do Projeto Salvador, a fazer uma ava

liagao mais detalhada daquele d9pésito e um.estudo<kayméiviabi_

‘lidade econdmica visando o seu aproveitamento.

A turfeira Rio das Pontes esta distribuida em duas
sreas requeridas pela CPRM, BA-58/84 e BA-63/84, protocoladas
junto ao DNPM sob os mimeros 870.160/84 e 870.165/84, respecti -

vamente.Na primeira area tem 146 ha, enquantha,segunda ocupa
137 ha, perfazendo um total de 284 ha, onﬂe1foram.realizados |
66 furos a pistao, num total de 223, 3m perfurados e feitas
206 analises imediatas para determinagoes dos teores de cinzas
e grau de umidade, cujos dados foram plotados em um mapa geold

gjcé e de amostragem, na escala 1:20.000.

Na area, . ocorrem formagaes juro—cretéceas da Bacia
do Recéncavo, sedimentos plio-<pleistocénicos da Formagao Bar -
reiras e depdsitos litoraneos quaternarios onde estao contidos
oS depésitos de turfa. As épocas mais favoraveis para o desen-
volvimento das turfeiras, estariam relacionadas as fases  re-

cressivas posteriores a transgressao flandriana ocorrida entre

8.000 g 9.000 anos A.P. *

L

A turfeira estende-se por varios quilOmetros, per

* Antes do presente
vi
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pendicularmente a linha da cosfa, apresentandb'ﬁma largura mui
to varisvel até um miximo de 500 m, ¢ forma estratiforme, pla
no-convexa, embutida em.depress5o escavada na Forﬁagéo Barrei-
ras, com uma profundidade meédia de 2,7m. A turfa.e boa qualida
de, adequada para fins energeticos, com teores médios de cinza
variando de 10,6% a 15,1%, correspondendo a um poder calorifi-

co de 5.000 e 4.700 Kbal/kg; respectivamente.,

A reserva indicada total, calculada apenas para a

r

turfa com teores de cinza inferiores a 35%, nas duas areas, ¢
, _ 6
de 740.000 t, em bhase seca, com uma energia contida 3,4 x 10

Gcal.
A posicao ‘geografica e as reservas ja avaliadas da
turfeira Rio das Pontes, poderao viabilizar este deposito como

umg importante contribuicio na politica de insumos energéticos

alternativos, junto aos principais polos industriais do Estado

de Sergipe. Uma avaliagao preliminar das suas possibilidades

de aproveitamento; analisou o mercado potehdial daguela turfa

considerando trés areas de consumo: Estancia, polo ceramico de

F 4

Ttabaianinha e Aracaju e arredores. Para as duas primeiras a

reas de consumo, se teria um .raio econdmico de utilizagao da
turfa de 130 km, representado por um custo da energiag de
=

Us$ 6,22/Geal, enquanto para a regiao de Aracaju, este custo

subiria para USH 9;05/Gcal, para uma distancia de 210 km.

vii



1. INTRODUGKO

1.1 Histdrico

Og trabalhos do Projeto Turfa na Faixa Costeira Ba
hia~Sergipe, desenvolvidos pelo Convenio DNPM-CPRM, ja na,
primeira fase (1980), indicaram vdrias ocorréncias de turfa
no municipio de Conde, Bahia, com boas caraﬂteristicés fisi-
co-quimiccas para eﬁprego,energético e posicio geografica es

tratégica em relacac aos principais centros consumidores de

dleo combustivel dos Estados da Bahia e Sergipe.

Estes depdsitog:foram” objeto de pesquisa através do

Projeto Conde, desenvolvido pela CPRM em convenio com a Se =

cretaria das Minas e Energia do Estado da Bahis publicado no

Digrio Oficial do Estado nos dias 18 e 19.09.81. A CPRM par

ticipou do empreendimento com 450 ORTN e a Secretaria das

Minas e Energia com 4.400 ORTN.

A partir dos resultados obtidos por este projeto, fo

ram selecionadas duas areas de pesquisa,contiguas, engloban-
do a turfeira Rio das Pontes, principal depdsito detectado .
Em agosto/83, através do TLX n® 033/PROESP-CARVAO/83, a CFRM

iniciou uma nova fagse do Projeto Salvador objetivando uma a

valiacao a nivel de semi-detalhe das dreas selecionadas, on

de foram investidos Trecursos na ordem de 7.151,88 ORTN.

A equipe técnica féi congtituida ﬁelos geélogos Iva
naldo Vieira Gomes da Cogsta, José Torres Guimaraes e Raif
Cesar da Cunha Lima, gque participaram de todos os trabalhos,
enquanto o gedlogo José Carlos V. Gongalves teve uma partici
pacao especial, na elaboragﬁo dos estudos de pre-viabilidade
econdmica. O projeto foi supervisionado pélos ge01ogos Iné_

cio de Medeiros Delgado{COREMI ), Augusto J.Pedreira (DIVGEQ)

e Plinio M.O. Veiga (DIVPEP).
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1.2 Objetivos e Jugtificativas

——

Os resultados ja obtidos sobre a turfeira Rio das
Pontes, quanto a sua reserva potencial, qualificag¢ao do materi
al turfaceo e localizacao estratégica em relagao aos potenci -
aigs centros consumidores, justificaram a execugao de traba—
lhos de semi-detalhe, visando basicamente og seguintes aspec -
tos:

a) Complementagao dos parémetros geoldgicos, inclu
indo a confec§§0 de um mapa geologico na escala 1:20.000, a e

xecucao de furos a trado de pistao e a realizacao de analises

-

de cinza e umidade, neéessériaska avaliagao de uma reserva in-
dicada; b

| b) Embora fosse reconhecida a ordem de grandeza 4o
mercado potencial para consumo de turfa, para fins energéticos;
em funcgio do consumo atual de 0leo combustivel, necessitava-se
de uma avaiiagéd do mercado consumidor, abrangendo g identifica
cao das empresas interessadas em consumir tﬁffa, suas necesgsi-—
dades e os seus programas de substituigio de Oleo combusti -
vel; e, |

c) Elaboragac de um relatdrio recomendando,ou nao,

a validade técnico-econdmica da continuidade das pesguisas nes

tas areas.

1.3 TLocalizacao e Acesso.

A area esta situada no litoral Norte do Estado. da

_ O
Bahia, no municipio de Conde, limitada pelo meridiano 37 40°

de longitude Oeste e a linha da costa, e pelos paralelos 11951
e 11956' de latitude sSul (figura 1).

Por via terrestre, a area dista de Salvador 205km,
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podendo-~ge. glcanga-la utilizando-~se g BR-324 e depois a,

BR-101, ate Esplanada, seguindo-se depois para a cidade de

Conde pela BA-233, e de 1la, por estradas secundarias, no sen-

tido sul-sudoeste, ate s area de pesqulsa.

1.4 Situagao Legal

Confirmada a potencigiidade da turfeira em ques -
t20, foram requeridas duas éreas de pesquisa que, apos a pfotg
colizagao dos pedidos de pesgquisa pelo DNPM, foram codificadas

pela CPRM, recebendo as seguintes designagoes:

Area - Proceﬁgo ; Dgta de.Reguerimento EXtensao

. | (ha)
BA-58/84 870.160 20.02.84 2.000
RA-63/84 870.165 22.02.84 1.937,50

1.5 Asgecfos Climatolégicos e Fisiogzéficos

Segundo a classificagao de Kbppen (cf. Atlas Clima

toldgico do Estado da Bahia, 1978), o clima é do tipo As, com
estacao seca no verao, possuindo uma precipitagao anual varian .
do de 1.200 = 1.600 mm. A tamperatura oscils entre uvma minima

de 20°¢C (julho) e uma maxima de 33OC (janeiro), estando a tem

’ 0
peratura media anual em torno de 25 C.

A srea esta subordinada a bacia hidrografica do
Rio Itapicuru, sendo seus principals afluentes na area 0s rios
de Pedra, Piranji, Crumair e Baité, que, juntamente com outros
riachos, formam as grandes varzeas e manguezais existentes na
regifo. As inundacOes na area ocorrem geralmente nos meses de

mar¢o a Junho.
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A vegetacio predominante é a litoranea, que apre —
senta tipos floristicos distintos, sofrendo influéncia dg agac
das aguas marinhas, dos ventos da costa e das variagoes do so-
lo e topografia. O tipo mais comum € representado por plantas
rasteiras, formas espinhentas e pequenos arbustos, como salsa
de praia e alecrim. Nas dunas, estao presentes pequenas arvo -
res tortuosas com folhas grossas; por tras das mesmas, ha a
vegetagao das restingas, formada por plantas lenhosas com espi
nhos: bromelizceas e cactaceas. Na orla maritima esta presente
g influéncia antrdpica através de reflorestamentos recentes de

pinheiros e cogueliros..

- _

1.6 Traba%hbs Anteriores

- r - - * r -
Os trabalhos mais significativos na area devem-se,l

nicialmente, a MARTIN et alii (1979), que estabeleceram a geo-

logia do Quaternario costeiro do Estado da Bahia, relacionando

&  as oscilagoes glacio—eustétiCas marinhas.

Trabalhos subsequentes de LIMA et alii (1981,1982,
1983), estabeleceram os modelos geoldgicos e os controles  de
acumulag¢ao de turfa em ambientes lagunares e fluviais da faixa
litoranea dos Estados da Bahia e Sergipe. Nestes trabalhos a
drea do Projeto foi, em parte, objeto de reconhecimento geolo-—
gico preliminar (escala 1:100.000) tendo-se registrado a ocor-

rencig de turfa no Conde.

Posteriormente . TESCH & PEREIRA . (1981) atraves do

Projeto Conde, desenvolvido pela CPRM para a Secretaria das
Minas e Energia do Estado da Bahig,executargsm um trabalho de
reconhecimento geoldgico na escala 1:50.000 numa area de

'12.000 ha, cuja area potencial para existencia de turfa €& de

ll‘.]']
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2.730 ha, onde foram reaglizados 165 furos estabelecendo uma
média de 2.0m de espessura para a turfa, tendo sido coletadas
169 amﬁstraé com teor medio de cinga de 29,3%. A reserva foi

calculada em 42 X lO6t de turfa "in situ", incluindo a areas -
cbjeto do presente relatério, gue fol recomendada para um tra

balho posterior.
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2. BTODOLOGIA DE TRABATLHO

Dentro da metodologia geral, 0 quadro a seguir re-
sume as atividades e os respectivos dados fisicos de produgzo,

por ared de pesgquisa do projeto.

Areas de Pesquisa - Total

BA~58/84 Ba-63/84
Fétointerpretagao (hé) | - — 76,5
Furos a pistao (n2) | | 38 | 28 66
Metragem perfurada (m) - 115,6 106, 7 223,3
N2 de amostrags coletadas - 110 101 211

Ne de analises imediatas __ 101 105 206

2.1 Fotointerpretagdo e Mapeamento Geologico

Os trabalhos iniciais do projeto constaram de uin
levantamento da bibliografia disponivel sobre a area: MARTIN
et alii (1979), LIMA et alii (1981, 1982, 1983) e TESCH & PE —
REIRA (1981).

Para a_elaboragﬁo:do_mapa fotogeologico foram uti-
lizadas fotografias aéreas na escala 1:20.000 (SACS—-1962,1963).
Apos serem interpretadas, as mesmas foram lang¢adas em um mapa
base elgborado a partir de uma restituigao fotogramétrica na,
mesma escala, pelo metodo de triangulacao radial grafica, devi

. . g . . =y
do a inexistencia de uma base cartografica controlada, nesta

escala.

2.2 Sondagem, Amostragem e Analise

A sondagem foi executada com amostrador de pistao

tipo Outokumpu, descrito em LIMA et alii (1982). Esta sondagem



lri

L] ]
- L]
-
.
-
r i

seguiu a programacac estabelecida, modificando-—se localmente
em funcao dos acessos, dimensOes das turfeiras e condigoes hi-

drologicas.

”

Os furos foram locados através das fotografias ae

-y
L ]

reas e com auxilio de trena e bussola, distribuidos em segodes

equidistantes e transversals aos depositos, num total de 29

secOes, com espagamento entre os furos variando de 20 a 50 m .

As litologias atravessadas e retiradas com pistao
foram sucintamente descritas (Tabela I+ Apéndice), sendo  que
nos intervalos com turfa - a maior parte - as amostras foram

separadas e coletadas a cada 0,5 metro.

Eatas amoatras foram iniciglmente clagsificadas a

el

penas quanto ao grau de humificagﬁo,'segundo 0 sistema I.P.S.

(IPT, 1979), preferido a0 sistema sueco de VON’POST pox

ser mais simples e objetivo, pelo menos em relagao as turfei -

. . . . . l .
ras de climas tropicais. Acondicionadas em sacos plasticos, as

amostras foram encaminhadas ao SECLAB/SA para a execucgao de a

nalises imediatas, com determinacfo do grau de umidade e teo —

res de cingza (Tabeia II - Apéndice).

2.3 Avaliagao das Reservas

Para esta avaliagao foram adotados ogs seguintes
. d .
criterios:

a) Foi considerada apenas a turfa com teores de

cinza inferiores a 35%, que segundo LENZ (1982), apos secada e

extrudada, poders ser utilizada como combustivel;

b) Foram considerados apenas os pontos com espessu

-

ra de turfa acima de 30 cm;



¢) O poder calorifico médio e a densidade média,em

base seca, foram obtidos por correlagao estatistica com os res

pectivos teores médios de cinza (figuras 2 e 3).

. d) As dreas dos setores das turfeiras, em cada a-

rea de pesqguisa, foram determinadas com auxilio do planimetro

ARTISTO, modelo 1130 L

e) O volume do depOsito foi abtido através do soma
t0rio dos volumes dos respectivos setores, enguanto estes fo-
ram obtidos pelo produto das areas pela espessura média corres

pondente;

F

f) Considerando-se que a escala de prospecgao e
ainda pequena (1:20.000), assim como os furos relativamente es
pagados, considera-se, a priori, que 0s recursos estejam calcu

lados a nivel de reservas indicadas.
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PODER CALORIFICO (b.s.) Kecal/Kg

CLASSIFICACAQ
wit L WOCK (1980)
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RELATIVA (b.s)

a/cm?3

DENSIDAGOE

1,000

0,500

Populo¢do = 335 Andlises’

0 | . 50

TEOR DE CINZA b.s (%)

Fonte: Projeto Turfo no Faixo Costeirg |
Bohia - Sergipe (LIMA et @i, 1983 - modificado)

Figura 3 - CURVA INTEGRADA DE CORRELAGAO
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.
-
e,

100



o

L

3. GEOLOGIA DAS AREAS D:

'—h—_\'

PESQUISA

Na ares do projeto ocorrem formagdes juro-creta —
ceas da bacia do Recdncavo, Formag¢ao Barreiras do Terciario

(Plioceno) e depositos litoraneos quaternérios.

¥

Esta parte do litoral e caracterizada pela presen-

ga,'préxima a linha .de costa, dos depositos da Formagao Barreli

ras. A planicie costeira quaternaria que se dispoe aos pés das

r

falésias da Formacao Barreiras e descontinua, se resumindo, em

alguns trechos, a uma faixa de algumas centenas ou dezenas de

F

metros de largura. Na regiao ¢ comum a presenga de dunas ainda

ativas. T

Enbora as unidades quaternarias estejam pouco evi-

dentes. em relagao aos trechos com desenvolvimento de deltas,
elas estEO representadas, indicando uma evolugao comum do lito
ral dos Estados da Bahia e Sergipe. Assim, como IicCou estabelg_+
cido por LIMA et alii (1981, 1982 e 1983), as epocas mais favo
féveis para o0 desenvolvimento de trufeiras estariam relaciona-
das as fases regressivas posteriores a transgressao flandria -

na; esta.ecorrida'entre 8.000 e 9.000 anos A.P.

A figura 4 apresenta a coluna geoldgica simplifica
da e adaptada de MARTIN et alii (1979) e LIMA et alii (1983) ,
observando-se que sao destacadas e descritas apenas as unida -

des quaternérias mais importantes, enquanto outras mantiversm-

se indivisas conforme segue:
Qla - Depdésitos de leques aluviais coalescentes

Sao encontrados normalmente junto ac sopé de eleva
coes com altitudes de 15 a 20m acima do nivel atual do mar.Con

sistem em depdsitos com predominancia de areias brancas, mal

12
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1983 modificada. ( LIMA et alii )
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selecionadas, contendo seixos arredondados e/ou angulosos.

—_—

Qeos — Dunas continentals antigas

Litologicamente, se assemelham as dunas continen —
tais maig internas (Qej); entretanto sao encontradas sobre os
terracos marinhos mais antigos (Qt1), e provavelmente tiveram
atividade maxima durante o pico regressivo do final do Pleisto

ceno.
Qf1 -~ Depdsito fluvio-lagunares

Correspondem as areas alagadicas, que foram dife -
renciadas por LIMA et alii (1982) em trés sub-unidades, com ba
se no nivel energetico de sedimentagao, fator determinante da

ocorréncia de turfa, a saber:

ofl7 - Engloba os aluvides grosseiros (psamiticos), deposi

tados em sub-ambientes de alta energia, incluindo aluvioes in-

-

diferenciagdos.

Qfi» - Constituida egssenciglmente por gedimentos finos,res

tritos aos vales esculpidos na Formagao Barreiras. Nesta unida
de predominam argilas e materiais turfaceos de origens autéctg

ne e aldctone. Basicamente, constituem sedimentos depositados

em ambiente de baixa energia.

Qfly - Esta sub—unidade compreende o0s sedimentos deposita-~

dos em lagunas com comunicag¢ao restrita atraves de canais, ou

separadas 40 mar por bancos arenosos, barreliras e cordoes lito

raneos.

Qpm -~ Mangues

Congsistem genericamente em sedimentos depositados

em ambientes egstuarinos, proximos a desembocadura de vales flu

14
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viais afogados, e com influéncia das marés.

T

'Nesta sub-unidade predominam argilas escuras € azu
ladas, e, secundariamente, areias e siltes que podem ser de

contribuicgao fluvial ou marinha.
Qto ~ Cordoes litoraneos recentes

Para efeito de mapeamento e sistematizacao foram
agui incluidos os arenitos de praia e terragos marinhos alinha

dos produzidos nas regressoes holocénicas.

De um modo geral, a litologia se assemelha a  dos
terracos marinhos mais antigos (Qt1), porém estes s80.pobres

L

em matéria organica.

Qey =~ Dunas litoraneas atuais

L ]

Trata~se de sedimentos arenosos, bem selecionados,
com graos arredondados, constituindo-se no produto do retraba

lhamento edlico, especialmente dos cordoes litoraneos atuais.
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4. TRESULTADOS DA PESQUISA.

4.1 Caracterizagao da Turfeira Tdentificada

A turfeira Rio.das Pontes, contida na sub-unidade

Qflo, apresenta uma distribuigao espacial irregular furto de

seu condicionamento geomorfoldgico. Esta recoberta por vegeta-
cao dos tipos junco, tiririca e localmente muserengue, apresen
tando em seéao (Figura 5) uma forma planc conveXa, embutida
nas depressoes pré-existentes de antigas calhas fluvialsg, esca

vadas na Formacgao Barreiras.

”

A area de ocorréncia € muito ampla, perfazendo cer
ca de 283 ha;.estendendonse por varios quilamatros, perpendicu
larmente a linha de costa (Cordao litoréneo th), sendo sug,

largura muito variavel, podendo atingir até 500 n.

4

A e5pessurapmédia de turfa e de 2,7m, estando 0s
trechog mais profundos da turfeira localizados nos vales ?mais
estreitos dos afluentes do rio das Pontes, onde atingem até
6;OmJ Isto tambeém se verifica no'brago mais a sul da turfeira,

onde ocorrem as turfas de melhor qualidade.

r

Macroscopicamente, a turfa e de boa gualidade, bag
tante saturada e clasgificada como escura alpreta IPS (in IPT,
1379), normalmente com fragmentos de vegetais fiborsos alinda
reconheciveis; passando, com a profundidade, para turfa argl lo
sa € desta para argila turfacea (substrato mineral). Na base
da sequéncia encontram-se argilas e areias. Na parte sul da
turfeira, foram detectadas, nas argilas da base da camada da
turfa, restos de conchas, provavelmente de origem marinha, per

tencentes & Unidade Qpm. Por outro lado, na parte norte da mes
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ma, os sedimentos argilosos da base da turfa, aparentemente,se

riam de origem fluvial.

Considerando =z escala do trabalho (1:20.000) nao

foi possivel a elaboracao de mapas de isopacas € isoteores, pa

ra uma avaliag¢ao melhor da turfeira.

4.2 Calculo das Reservas

A turfeira Rio das Pontes foi subdividida em qua -
tro setores, distribuidos pelas duas areas de pesquisa (figu -
ras 6, 7). Nestes setores os teores médios de cinza variam. de
10,6_a 15, 6%, eorresPOﬁdepdo a um poder calorifico de 5.000 a

4,700 Kcal/kg.

Com os dados disponiveis, as reservas foram calcu-—
ladas por setores, por area de pesguisa e para o total da tur-

feira, conforme esta discriminado na tabela IIiﬁae b.

A resexrva indicada total, em base seca, de turfa e

r

nergética (com teores de cinza abaixo de 35%) € da ordem de

740.000 t, correspondendo a 3,4 X lO6 Gcal de energia contida.

18
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Figura & - MAPA DO SETOR DA TURFEIRA DA AREA BA-58/84

AREA COM TURFA COM
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A =~ MEDIAS

e
AREA DE
PESQUI SA

_ RESERVAS INDICADAS DE TURFA ENERGETICA ( < 35% DE CINZA)-
TURFEIRA RIO DAS PONTES '

BA-58/84 | I

MEDIA GLOBAL

: B - TOTAIS

) | | AREA DE

SETOR DA | TROR MEDIO| ESPESSURA | DENSIDADE* | PODER CALORIFI-
TURFEIRA I DE CINZA(%) +DTA (m) { BASE LCA CO%
- 1 ) (g/cn) (Kcal / Kg) |
15,6 1,6 | 0,11 4 , 700 *
] T I 13,4 3,3 0,11 - 4.800
) , N - _ ]
BA~63/84 II -] 15,2 3,8 lr 0,11 4.700
ITT I 10,6 2,2 0,10 5,000
m — I- — . ———m - ————
MEDIA(BA-63/84) 13.0 | 3,1 0,11 4.833
13.7 | 2,7 0,11 4,800
(BA-58/84+BA-67/84) | — — —
SETOR DA (EXTENSAO | VOTLUME TONELAGEM ENERGIA
PESQUISA | TURFEIRA 3 BASE SECA CONTIDA
| (ha) x 10~ (m>) (+) x 10° (Geal)
BA-58/84 i 146 2,336 256, 960 l 1,2
94 3.102 341,220 1,6
BAr63/84| IT 24 912 100. 320 -l 0,4
o 3 — . _4
| TIII 19 418 41.800 0,2
1 — - - ]
| I
SUB - TOTAL 137 4.432 48 3. 340 2,2
(BA-63/84) _ 1 — I
283 6.768 740. 300 3,4

TOTAL
) (BA-58/84 +BA-63/84)

* Determnagdo por correlagdao estatistica com o

teor de cingza conforme IIMA et alii (1S383).

CPRM - Projeto Salvador - Area de Congde

Relatorio de Pesquisa

AR iy Wl
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5. ESTUDO DE PREVIABILIDADE ECONOMICA

—

Localizadas proximas a divisa Sul do Estado de Ser
gipe, as turfeiras baianas do Conde desfrutam de uma posigao
geografica privilegiada em relagao a0 mercado sergipano de in

sumos energeticos.

Em gque pese aquelas turfeiras poderem vir g ser vi
abilizadas visgndo atender o mercado baiano localizado na fegl

20 do Recdncavo, principalmente atraves da rodovia litoranea

BA-099 (Estrada do Cdco), em fase de implantacao, este .estudo

d¢ previabilidade analisa apenas 0 mercado sergipano, em fun

-\-"'-.

cao de:

'a) Localizacao estratégica das turfeiras do (Conde

em relacac ao mercado consumidor de Estancia e do polo cerami-

co de Itabalaninha;

b) Pouca disponibilidade de combustiveis sclidos

no Estado de Sergipe;

c) Reforg¢o a uma politica de utilizagao de turfa e

nergetica em implantag¢fo no Eétado de Sergipe, decorrente da e
xigténecia de pequenas turfeiras localizadas entre Aracaju e

Neopolis:

d) Mercado compativel, em termos de escala, &s pos
sibilidades de fornecimento de um depdsito de porte médio, co-

mo 0 existente no Conde.

Uma avaliag¢ao do consumo de 0leo combustivel do
Estado de Sergipe, por parte dos grandes consumidores cadastra

dos pelo CNP, revela um consumo anual de, aproximadamente,

22
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30.000 t. Este calculo foi realizado a partir do consumo  me-

dio, real, verificado no 12 gemestre de 1983.

A distribuigao geograflca do consumo sergipano de
Sleo combustivel reserva ao municipio de Araeaau, cerca ae,

74% do total estadual consumido, seguido pelo municipio de Es-

tancia com, aproximadamente, 19%. Este relativamente baixo qua

dro ‘de consumo, bem como a sua distribuigso geografica atual ,

sers substancialmente alterado a partir de 1984, com a entrada

em OperaQaO de dois grandes projetos de mineragao, atualmente

em fase final de implantacao - Projetos Potassio e Enxofre, e
g inauguracao de duas novas fibricas de cimento, uvmg do Grupo

Votorantim e a outra do Grupo Joao Santos.

Na busca de fontes energeticas alternativas, as
industrias sergipanas tem se voltado para O consumo de lenha e
carvao vegetal, cujo fornecimento tem se revelado incerto, em .

virtude do Estado apresentar, ja na atualidade, caréncia de ma

tas para corte. Ao lado de uma industrializacao incipiente, o

Estado de Sergipe desenvolveu bastante a atividade pecuaria
tendo se veritficado uma'ampliagéo acentuada da area plantada
para capim. Desta forma, o abastecimento futuro de lenha e car
vao vegetal, a partir do proprio Estado, torna-se cada vez -
mais dificil.

As turfeiras descobertas no municipio de Cohde, na
Bahia, desfrutam de uma posigao ceografica estrategica, emlrem
lagao ao mercado potencial de Estancia e Itabaianinha, poden -
do, tambem, vir a ser viabilizadas visando O atendimento dos

novos empreendimentos industrials serglpanos.

Nesta avaliagao preliminar das pessibilidades de 2
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proveitamento das turfeiras do Conde, analisa-se o mercado pO-
tencial, a lavra, o0 transporte e o0s ensaios industrials, alem

de algumas consideragOes economicas sobre 0 seu emprego.

5.1 Mercado

Na avaliacao do mercado potencial para a turfa do

Conde, serao consideradas trés areas de consumo, Estancia, Ara

caju e arredores e o polo ceramico de Itabaianinha (Fig. 8. ).

5.1.1 Area de Esténcia

Entrevistadas as industrias consumidoras de 0leo

combustivel no Municipio de Esténcia, respectivamente 3(trés )
indugtrias texteis e 3 (tres) de alimentos, vérifica~se que
1 (uma) jé esta implantando equipamentos visando o emprego de
insumos energéticos alternativos, 4 (quatro) estzo em fase de
selecao de projetos e 1 (uma), devido ao baixo consumo, ainda

nso se preocupa com O problema energetico.

5.1.1.1 Industria Textil

A industria textil responde por, cerca de, 30% do
consumo sergipano de 6leo combustivel, com 9 (nove) fabricas em

funcionamento, sendo 5 (cinco) no municipio de Aracaju, 3

(trés) no de Esténcia e 1 (uma) no de Neopolis.

0 Consdrcio Textil de Acabamento S/A, industria do
Sistema Empresarial Constancio Vieira, gque possui outras 2
(duas) fabricas em Estancia (Contonificio Piauitinga S/A e

S/A Constancio Vieira), e responsavel pelo acabamento de 240 %

de tecido/més, produzidas nestas fabricas e adquiridas de ter-

24
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Ceirds, gastando 1 kg de éléo combustivel por quilo de tecido,+

0 que resulta num consumo mensal de 240 .

Est+s emprésa possui 2 (duas) caldeiras ATA 25, com
capacidade para 8.000 kg vapor/hora, estando em estudo uma  a
daptacio em uma das caldeiras para funcionar com combus+tivelis
solidos. A ATA apresentou um projeto de modificac¢ao para utili
zacio de lenha, a um custo de (r$ 34,5 milhOes (setembro/83 ),
com um prazo de reforma de 3-4 meses. Por conhecer ¢ programa
da turtfa, esta indﬁstria esté eﬁigiﬂdo da ATA umg caldeira;ﬁais

verSétil, que posSsa VIir a gqueimar ou{ros 1nsumos, tendo, em re

lacio & turfa, as seguintes preocupagoes:

a) Conteﬁdp elevado de silica na cinza, 0 que pode

ria acarretar wuma sinterizag¢ao, estupindo a grelha.

b) conteudo de cinza: se existe 15% de cinza na

+urfa e o consumo for, p.ex., 20 t/dia, a empresa teré gue sSe

desfazer de 3 t de cinza/dia.

Naé_adaptagges em estudo, a empresa nao estabelece
um +eor maximo de umidade para a furfa, exigindo apenas gque
ela queime bem. Nenhum problema tambem gquanto a resisténcia da

turfa a pressio, ja que ela nzo recebera carga.

Sendo o Consdrcio mextil de Acabamento S/A a indus
tria gque mais consome‘éleo combus+ivel, das trés existentes enm
Esténcia, 0 Grupo Consténqio Vieira pretende iniéiar por esta
fabrica o seu programa de subs+ituigao energetica. AS outras

duas T4bricas consomem 50 +/més de 0leo combustivel.

5.1.1.2 Industria Alimenticia

A industria Frutos Tropicais S/A, em fase de ampli

26






gac, com uma linha de produgao de gucos citricos e concentra -
dos naturais (15.000 t_de sucos conceﬁtrados/ano, com 30% umi-
dade) e pellets de farelo de fruta (15.000 t/ano, com 10% umi

dade), para exportagao, adqulrlu um combustor da-Outokumpu, ra

rg funcionar com combustiveis sdlidos (eSpe01flcamente lenha ,

carvao vegetal e turfa), em fase final de implantagao.

Desta forma, esta industria apresenta, praticamen-—

te, duas linhas de pro&dgﬁo:

_ Uma fabrica de suco, funcionando com caldeiras
mistas da Outokumpw, para ¢leo e combustiveis solidos, com um

consumo previsto de 2.000 t/sno de lenha; e,

_ Uma fabrica de racao, com um combustor da Outo -
kumpu, a ser 1naugurado em .janeiro de 1985. Trata-se de um sig
tema de geragao de gas quente, com reator (combustor) de leito
fluidizado Outokumpu, para a planta de secagem de bagago de

frutas, possuindo uma capacidade nominal de 7.150.000 Kcal/h ,

para uma capacidade efetiva de 6.800.000 Kcal/h. Este combus -
tor consumirs 3.024 kg/h de madeira, com 95% eficiéncia total,
0 que representa vm consumo equivalente de 6leo combustivel pa
ra a mesma capacidade (95% eficidncia total = 65.800 Kecal/kg )
de 730 kg/h.

- Industria de Frutas do Nordeste (Grupo

Ll

A FRUTEN]

Barreto de Araujo), produtora de concentrados naturais, proces

sz 150 t de maracuja e 800 t de laranja por dia, para exporta-

¢ca0, trabalhando com & (duas) caldeiras ATA 24, com cagpacidade
individual de 5.500 kg vapor/hora. Neste processo gasta 0,2 Kg

de vapor para retirar 1 kg d'agua, consumindo 1.200 t de Oleo

combustivel/ano.
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Pretendendo adotar um programa energetico alterna-

tivo, esta industria esta procurando uma fonte de financiamen-

to para instalagao de um gaseificador da TECHNOR, com um custo
de ¢r$ 70 milhdes (outubro/83),que funciona com lenha, carvao

vegetal ou turfa peletizada.

A Amido Glucose S/A - Industria e Comercio, tercei

. r - . - R . , . . r g .9
Ta industria alimenticia a consumir o0leo combustivel em Estan-

'oia, produz 25 t/dia de amido de mandioca, empregando lenha

. . d !/
nos fornog de secagem das fibras de mandioca e oleo combusti -
vel na fabricacao do amido. Por apresentar um pegueno cOnsumo
de S8leo, 18 - 20 t/més, esta industria nao pretende promover

nenhuma alternativa energética.

5.1.2 Area de Aracaju e Arredores

A analise do mercado potencial para esta area a .
brangers as industrias ja implantadas e aquelas prestes a- en-—
trar em funcionamento, aglomeradas em 4 segmentosg: cimento,

' . r~ - ’, .,
textil, mineragac € outras industrias..

5.1.2.1 Inddstria de Cimento

Representando, aproximadamente, 34% do consumo de

’

Sleo combustivel do Estado, a industria de cimento € constitui

da, atualmente, poxr uma fabrica locglizada na zona urbana de
Aracaju, a Companhia de Cimento Portland de Sergipe, do Grupo

Votorantim.

Com uma producao de 8.000 sacos de cimento por dia
(400 t/dia) e trabalhando 30 dias por més, esta fabrica conso-

me 1.300 Kcal/kg de cimento produzido, © gue acarreta um gasto
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digrio de 40-50 t de dleo combustivel. Como insumo energetico

alternativo, ja substitui 20-25% do oleo por carvao vegetal vin

b

do do sertao sergipano ou alagoano. Entretanto,devido a sua fa

bricac¢ao rudimentar, o abastecimento de carvao e bastante incer

to, dependendo, muitas vezes, das condigoes climaticas. Fm ‘é
poca de chuva, desaparece o seu fornecimento, impedindo a fabri

ca de afingir a2 mets estabelecida de substituir 30% do oleo con

sumi.do.

0 Grupo Votorantim esta implanbando, no mandcipio

de Laraﬁjeiras, g Companhia de Cimento de Sergipe s/A — CEMISA,
com capacidade nominal de 1.500 t de cimento/dia. Com um consu
mo previsto de 850-900 Kecal/kg de cimento produzido, estba fa —

brica pretende utilizar, em principio, dleo combustivel,  com

um consumo estimado em 110-120 t/dia. Entre as alternativas ¢
nergéticas previstasg, existe uﬁ.projeto de reflorestameﬁto no
minicipio de Simio Dias, cerca de 120 km distante da fabrica ,
enquanto se estuda a viabilidade de se trazer carvao mineral -
do sul do Pais.

Outro projeto em.implantagao na industria de cimen
to e 0 Projeto Itaguassu Agro-Industrial s/A, do Grupo Jozo

Santos, no municipio de Nossa Senhora do Socorro, COm uma pPro-—

ducao prevista de 528.000 t/ano de clinguer.

Demonstrando interesse em vir a testar a turra, a
industria de cimento solicitou, entretanto, uma melhor caracte
rizacao do tipo de cinza exigtente neste insumo, ja que este
residuo se incorporara ao cimento, durante o processo de guei-

mg,.
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5.1.2.2 Industria Textil

.
-

A analise do perfil de consumo de insumos energeti
cos da industria textil Ribeiro Chaves S/A - Indﬁstrias, com
uma capacidade instalada de 100.000 kg de tecido/més, necesgi-
tando 4l5 t de vapor/h, a 12000, revela um consumo de 1.000 t/
ano de oleo combustivel, com a utilizacao de uma caldeira ATA
24 (5,5 t vapor/h), funcionando alternadamente com um conjunto
de duas caldeiras — uma ATA 18 (3,3 t vapor/h) e uma ATA 12
(1,6 t vapor/h). | |

Visando uma substituig¢ao parcial de oleo combusti—

vel, a Ribeiro Chaves reativou ula antiga caldeira DEDINI, de
alvenaria, funcionando a lenha, com caﬁaeidade de 4 t vapor/h,
que consome 3,5 m3 de lenha/h, © que possibilitou uma redugao

no gasto de d6leo, cujo consumo, previsto para 1933, baixou pa-

ra 630 t. Esta caldeira trabalha, por motivo de seguranga, ape -

nas durante o dia, enquanto as caldeiras a oleo funcionam duran

te a nolite.

Planejando s construgzao de uma nova caldeira de al
venaria, para subsfituigao total do 0leo por lenha, com este -
insumo vindo do sertao sergipano, distante 60-100 km, a Ribei-

ro Chaves colocou-gse a disposic¢ao para testar a2 turfa na fase

experimental. Esta industria possui um programa de refloresta-
mento no municipio de Sazo .Cristovao, a cerca de 20 km de Araca

ju. 0 solo ruim da srea reflorestada, entretanto, tem gerado

arvores de pequeno porte.

.

5.1.2.3 Industria de Mineragﬁo

Dois grandes projetos de mineragao estao em fase a
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e Enxofre.

nerio com teor medio de 25% KC1.

.y

33.621

em corrente paralela, em um secador rotativo multi-—-tubo a

cio de produgao previsto para fins de 1984, principio de 1985~

A mina de Taquari-Vassouras, no municipio de Rosa-
_riordo Catete, esta sendo dimeﬁsionada para lavrar, anualmen -
te, 2.085.000 t de minério, visando uma producao de 500.000 t/
ano de KC1 fertilizante. O rendimento sera de 90% no beneficia

mento e o produto final contera QS% de KCl, partindo de um mi-

A producgao prevista para og proximos anos, bem co
) mo, o consumo de Oleo combustivel, sao mostrados a seguir:
QUADRO DE PRODUGAO
(1.000 t/a)
1984 1985 ‘1986 1987
Produgao - 250 360 440 500
CONSUMO 'DE COMBUSTIVEL
.
(10~ Kcal)
1984 1985 1986 1987
Combustivel - 43.926 47.074 50 . 400

O consumo de combustivel sera dirigido para a seca

gem do produto que, ap6s flotagcao e centrifugagao, sera feita

Este gsecador utilizara como combustivel dleo pesado, pre

vendo-se um consumo de 100.800 Kcal por tonelada de cloreto de
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Projeto Enxofre

As reservas de enxofre, localizadas no municipio de
Siriri, serzo lavradas atraves do método "FRASCH" de produgaoc,

3 de agua/dia, a uma Lem-

estando previsto o emprego de 6.808 m
peratura de 17200. Pars isto, necessita de 45.292.746 Kcal/h

ou 4.313,59 kg de oleo combustivel/h.

A produgao prevista, para esta mina, de 206 t de -
enxofre/dia, para uma produczo anual de 40.000 t S, exigira o
fornecimento de 503 kg de 6leo/t de enxofre produzido, ou

6 .
5,28 x 10 Kecal/t de S.

5.1.2.4 Outras Industrias

As demais industrias existentes no Estado de Sergl
pe, que consomem, atualmente, aproximadamente, 36% do consumo
egtadual de oleo combustivel, representadas por industrias pe-
troquimica, quimica, alimenticia, de transporte (navegagao) ,
etc., também poderiam ser potenciais consumidoras de turfa en

sugs caldeiras.

5.1.3 DPolo Ceramico de Itabaianinha

Segundo levantamento realizado pelo Centro Brasi -

leiro de Apoio a Pequena e Média Empresa — CEBRAE, existem 384
olarias na regiao de'Itabaianinha, com produgao artesanal e es
truturacao familiar, que, juntamente com 2 cerzmicas de porte
médio e uwmna dezena de porte pegueno, complementam o abasteci -
mento de blocos ceramicos de Aracaju, principalmente na Taixe

popular de consumo.

A Companhia de Desenvolvimento Industrial e de Re-
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CUrsos Mineraié de Sergipe - CODISE, verificagndo o fornecimen-
to de pecas cerdmicas "em Aracaju, a partir de industrias loca-
lizadas na Regiao Metropolitana de Salvador, e, ate mesmo, dos
estados do Rio Grande do Norte e Ceara, planeja estabelecer
uma politica de racionalizagao da produgzo daguelas olarias,vi
sando melhorar o seu rendimento, através de uma padronizaczo

dos seus produtos e do equacionamento do problema energetico.

O insumo energetico empregado e a lemnha, cuja ex

tracso provocou a devastagio das matas e capoeiras proximas -
das olarias, exigindo, atualmente, o0 seu corte a uma distancia
média de 80 km dos fornos e jazidas. Além do grave comprometi-—

mento ecologico da regizno,. em adiantado estagio de desertificag

-

ca0, face a auséncia de programas de reflorestamento, verifica
se um elevado desperdicio de energia no processo produtivo,

3

com um consumo de 1,5 - 2,0 m~ de lenha para queimar um milhel

ro de tijolos ou telhas. A titulo de comparagsoc, um forno
"Hoffmann", do tipo continmuo, gasta apenas 0,75 ﬁ13, em  me-
dia, para a mesma quantidade. Nestas condigdes, verifica-se um

consumo de 32.600 Gecal/ano ﬁa-produgao oleira de Itabaianinha.

A CODISE demonstrou interesse no aproveltamento da

turfa, dentro do programa de melhoria da produgao das olarias

cadastradas.

5.2 Lavra

A auséncia de parametros consistentes sobre 0S
custos de produczo, necessarios ao estabelecimento do preco da
turfa nos locais de consumo, permite apenas uma anslise das de
terminantes que condicionam O seu agprovelitamento, com uma avag—

liaga0 preliminar da sua viebilidade econdmica.
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Em relacgo a lavra, as turfeiras do Conde apresen-

tam os seguintes condicionamentos favoraveis:

a) Auséncia de capeamento sedimentar, existindo, a

penas, uma cobertura vegetal rala, constituida de tiririca e

junco, de facil retirada;

b) Espessura.média de 1,60m, na area contida no al
vara BA-58/84 e 3,10m na do alvara BA-63/84, podendo alcangar

uma espessura maxima, medida, de 6 m;

c) Relativo grau de homogeneidade nestas turfeiras

de ambiente misto fluvial-lagunar, onde se calculcu um teor me

dio de cinza de 15,6% na 4rea contida no alvara BA-58/84, e

13,1% na do alvard BA-63/84;

d) Situacho topografica favoravel a uma drenagem

natural, de custo relativamente balXo;

¢) Condicionamento climgtico relativamente propi -
cio, numa regido de dominio de clima quente e umido (As’ de
Kbppen), com estacao seca no verao e chuvas no inverno, sendo

maximas de marg¢o g junho;

f£) Fm funczo de suas dimensoes, apresentam possibi

lidade de lavra manual a semi-mecanizada, sem necegsidade de

grandes investimentos. Existéncia de mao de obra ociosa na re-
£1.a0;

o) Areas alagadas desprovidas de atividade economi
ca, nao necessitando, desta forma, de indenizagoes expressi -

vas;
nh) As areas de turfa constituem, praticamente, um

Unico depdsito, exigindo um unico estudo de drenagem, bem co -

mo, apenas um gerenciamento para O seu aproveitamento.
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Os condicionamentos desfavoraveis sao:

a) Localizacao dos jazimentos na area de influén -
cia do Grupo Barreiras, o que.propiciou uma certa contaminagao
de material argiloso nas turfeiras: teores elevados de cinza

inviabilizaram partes dos depositos;

b) Existéncia de brejos a jugante da turfeira prin
dipal, com possibilidade de alagamento nas épocgs de chuva, O

que dificultaria a drenagem durante 0 1nverno;

¢) Teores relativamente altogs de cinza, 0 que eXi-
gira uma remog¢ao adequada deste material durante o processo in

dustrial, sem a paralizacao do equipamento de gqueima.

5.3 Transporte

As turfeiras selecionadas para fins energeticos es .
tao proximas da sede do municipio do Conde, situado a 46 km

por estrada asfaltada, da BR-10l, de onde verifica-se uma dis-

téncia de 84 km ate Estancia e mais, cerca de, 80 km ate a .é

rea de Aracaju e -srredores.

h’

Em relagao a sede do municipio de Itabaianinha, es

tas distancias sao ainda menores, estando o Conde distante — -
120 km, por estradas tambem asfaltadas. Desta forma, tem-se as

seguintes distancias ate os mercados consumidores:

Conde - Estancia —~ 130 km
- Conde - Aracaju — 210 km
Conde - Itabaianinhg - 120 km
A turfa sera transportada em caminhdoes dotados de
grades laterais, com capacidade para 15 t ou” 37,5 mg de turfa,

com 40% de umidade e densidade de 0,4 g/cmB.

3>
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5.4 Ensaios Industriails

A pesquisa de fontes energeticas alternativas tem
motivado o desenvolvimento de tecnologias voltadas para a uti-
lizacao de materia-prima nacional, principalmente aquelas pro-

Vvenientes da biomassa {(renovavel).

A TECHNOR, Technologic do Nordeste de Maguinas Pe

sadas, Indistria e Comércio Ltda., desenvolveu e esta instalan

do uma linha de gaseificadores industriais, principalmente nos

b

eastados da Bahia e Sergipe. Estes gaseificadores destinam-se a

geracio continua de gas combustivel, conmhecido como gas de bai
xo poder calorifico (BPC), por um processo fisico-quimico, uti
lizando os mais diversos tipos de matéria-prima, tais como : tur
fa, carvao vegetal, lenha, casca de ¢Bco (dende), bagago de ca

na, casca de arroz, sabugo de milho, etc.

As aplicacdes destes gaseificadores sao bastante
amplas, abrangendo todags as instalacoes indﬁétriais automoti —
vas de energia térmica, e em substituigao daguelas gque utili -
zam produtos petroliferos, séﬁdo as modificagoes no sistema de

gqueima relativamente simples e de baixo custo.

A Unimorando Brasil Ltda.vem desenvolvendo estudos
tecnoldgicos visando o emprego da turfa em gaseificadores, em
Araxa, Minas Gerais, adaptando equipamentos de acordo com as
caracteristicas da turfa e das condigdes climaticas que influ-

em, de forma acentuada, no teor de umidade inicial do proces -

SO.

Na empresa Arafertil, Araxa, a turfa entra no cir-

cuito montado pela Unimoraﬁdo com 40 a 45% de umidade, sendo



extrudada a vacuo, e sai com 35 a 40%, em condig¢Oes fisicas pa

ra manuseio e transporte sem deformag¢ao. Estocada em pilhas, a
umidade decresce ate 20 a 25%, dependendo da higrometria do

ar, depois de 5 g 8 dias.

A Unimorando ja dispde de equipamentos para ope -
rar a partir de uma turfa com 80%.de umidade inicial;.Nestas
condig¢des, processa-se uma primeira extrusio que baixa de
80% ate 45% o teor de umidade, com um dispéndio de energia de

apenas 20 Kcal/kg de agua retirada.

Os testeg desenvolvidos pela Unimorando sobre a
gaseificagao da turfa revelaram que, dependendo da preparagao
dos extrudados (granulometria das part{culas, pressao, porosi-—

dade, teor de umidade e perfil), a coqueificacao da turfa de -

manda maior tempo de residéncia do que a lenha. Em contraparti

4

da, o coque da turfa € 25% mais reativo do gque o carvao vege -

tal. Esta empresa ja dispde de um gaseificador especialmente

projetado para gaseificar turfa com 50% ou masis de cinza.

A Outokumpu Egquipamentos Industriais e Pagrticipa -
¢coes Ltda., projetou um combustor para gueima de diversos com-

bustiveis solidos, como turfa, madeira, carvao mineral e vege-

tal, serragem, Xistos e outros residuos organicos. Este equipa
mento prodﬁz tanto vapor para processos industriais, geragao
de eletricidade e calefagao, quanto gases para a secagem de
combustiveis solidos (na Finlandia, estes combustores secam
turfa para confecgao de briquetes, utilizando turfa como  com

”

bustivel: neste processo a turfa € combustivel e mateéria-pri -

s

ms), minerios, graos, etc.

A combustao se da atraves de um reator de leito.
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fluidizado, que e a mais eficientie e segura técnica de queima

de combustiveis sdlidds, pois:

a) permite a queima eficiente de diferentes combus
tiveis sdlidos na mesma unidade, ainda que a qualidade e a umi
dade dos combustiveis variem rapidamente, como e 0 caso tipico

da madeira, bagago de cana, turfa, etc.;

b) nao requer beneficiamento dos combustiveis, co

mo pré-secagem, moagem, briguetagem, etc., o0 que reduz conside

ravelmente o invegtimento inicial e os custos oOperacionals;

c) possui alta eficiéncia de combustao em altas
temperagturas, devido ao efetivo contato entre o gr de combus -
t30 e o combustivel, atingindo acima de 99% de eficiéncia para

cavacos de madeira, turfa e outros;

d) devido a baixa temperatura de combustzo, o teor
de NOy nos gases de combustao € insignificante, quando compara

do a sistemas convencionais. Da mesma forma, no caso de utili-

.'éagao de combustiveis com alto teor de S, o S02 pode ser remo-

vido dos gases de combustaoiatravés da adiggo de calcario no
leito. |

No combustor da Outokampu,'"o dispositivo de remo-
cao de cinzas, areia e material grosseiro do leito do reator ,
esté.ldcalizado sob a grelha, sendo construido em ago carbono
e refratario. A operagazao de Tremogao e realizada sem a paraliza
cao do reator". Desta forma, para a turfa, nao existe limite
miximo para o teor de cinza, ja que a remogao de cinza € inde-
pendente. Quanto ao teor de umidade, o lideal e por volte de
40%, nao podendo a turfa ser empregada com umidade inferior a

30%, devido ao problema da alta combustao da turfa seca.
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As caracteristicas da turfa do muniecipio do Conde,
referentes a poder calorifico superior, teores de cinza e
grau de homogeneidade, Tfavorecem 0 seu emprego na maior parte
dos segmentos industrials analisados. A sug energia recupera -
vel seriag suficiente para substituir todo o consumo atual de

Sleo combustivel sergipano por um periodo de, aproximadamente,

8 anos, ou todo o consumo atual de Estancia durante, cerca de,

43 znos. Em relagado a0 consumo energético do polo cerémico de
Ttabaianinha, este abastecimento se daria durante, aproximada-

mente, 73 anos.

=
-

Fm relacio ao mercado potencial daguelas industrias

em fase final de implantac¢ao, pode-se estabelecer, com a ener-

oia recuperavel da area do Conde, as seguintes conjeturas :

1. Pabrica de cimento CEMISA

wn— ihlalenl el

Considerando—se O consumo energético anual desta
fabrica, trabalhando a plena carga; de 459.000 Gecal, estas tuxr

feiras supririam este consumo durante 5 anos.

2. Projeto Potassio

Considerando-se o consumo energético anual do pro-
jeto, plenamente implantado, de 50.400 Gcal, estas turfeiras

supririam este consumo durante 4 anos.

3. Projeto Enxofre

Considerando-se o consumo energetico anual do pro-

!

jeto, plenamente implantado, de 201.200 Gcecal, estas turfeiras
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supririam este consumo durante 12 anos.

T,

1

VIDA UTIL DAS RESERVAS DE TURFA, SEGUNDO MERCADO

'-,__.—_——__—_!
Consumo Anusl | Vida Util

Energia ) - -
in I
(Geal) 3 i CADO/'S TOR_ (Gcal) (anos) I
Estancia 56.000 43
Reservas: I |
3.400. 000 ;#fbalanlnha _1_32.640 73
snergia Recupera- CEMLSA _ 459'00? _ .?______
el: 2.380.000. Projeto Potassio 50 . 400 47
(70% das reservas)| Projeto Enxofre |  201.200 12
Sergipe( consumo T
atual) 300 .000 8

1
2

"Hipdtese de plena substituicgso do d6leo combustivel
"Hipotese de plena substituigao de: lenhsa

‘Fontes: CNP, INPM, CEBRAE, Empresas

a) custo da Lavra

Un programa de lavra experimental se encontra pre-

' sentemente em execugao muma turfeira de Santo Amaro das Brotas,
visando, entre outros objetivos, estabelecer o custo de produ-
¢c20 da turfa. Na auséncia de dados mais consistentes, sera con
siderada a média dos custos calculados pela empresa de consul-
toria JAAKKO POYRY, para as turfeiras baianas da Faz. Monte A

legre (US$ 3,14/Gcal) e Barra dos Carvalhos (US$ 3,05/Gecal),de
Us$ 3,10/Gecal.

b) Custo de Transporte

#

Dois custos de transporte s20 estabelecidos:

1. Percurso turfeira - Estancia ou Itabaianinha

4.0
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com um custo de transporte rodoviario, numa distancia média de
130 km, calculado em Ci$ 9.752,00/t de turfa, ou USH T;Bl/t, ou
ainda US$ 3,12/Gcal.

2. Percurso turfeira - Aracaju e arredores, com un
custo de transporte rodoviario, numa distancia média de 210km,

calculado em CG$ 18.576,00/t de turfa, ou US$ 14,87/t, ou ainda
Us$ 5,95/Geal.

c ) §u§to_gn;§é{io CIF Mercado Congumidor

Em funcao dos custos de transporte, tem—-se 2 cus -

tos unitarios:

1. Mercado Esfénciafltabaianinha

Us$/Geal

-~ Custo FOB turfeira ..... P ee e e 3,10

- Cugto de transporte .....0c0.0.. 3,12

~ Cugto CIF mercado +.cceeoeosaa 6,22

2. Mercado Aracaju € Arredores

— Custo OB turfeira .....e... e 3,10

-~ Custo de transporte .......... 53,95

— Custo CIF mercadl ...eeoaeeoa 9,05

Comparando~se estegs cugtog, com O prego da energia
gerada pelo 0leo combustivel atualmente praticado no Brasil,de
Us$ 16,01/Geal, verifica-se uma economia de 61% e 43%, respec-—

.

tivamente. Em relacao a eletrotermia, considerando-se os favo-

res da EGTD (energia garantida por tempo determinado), apenas

permitida durante 6.000 horas/ano, o custo e de ¥ 6,825/kwh
(poder calorifico de 860 Kcal/kwh), ou Ctf 7.941,86/Gcal, equi-
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valente a US$ 6,36 /Geal, respectivamente 2% mais caro e
30% mais barato do gue a energia gerada pela turfa. O custoh a,

tual do kwh industrial, para industrias de pegueno-meédio porte,

’

e de (% 20,549, mais a taXa de demanda.

Na regiao de Itabaianinhag o.m3 de lenha com, apro-
ximadamente, 500 kg (lenha verde) custa (% 3.300,00, gerando
450.000 Kcal, o que reflete um custo de G$ 7.333,00/Gecal ou

Us$ 5,87/Geal, o que seria uma energia relativaemente barata

desde gue disponivel, 0 gque nao esta acontecendo. Em Esténcia,
o custo da lenha é de G 5.000,00/m>, com,cerca de, 1.000.000
Kcal (lenha seca), o que resulta em US$ 4,00/Gcal, prevendo-se,
entretanto, a sﬁa.falta a partir da plena implantacao dos pPro

sramas energeticos alternativos.
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6. PROGRAMAGAO COMPLEMENTAR DE P

ESQUISA

L

Embors os estudos efetuados na turfeira Rio das Pontes,
tivessem sido suficientes para a qualificagdao da turfa e a,
quantificagao preliminar das reservas existentes, mostrando a
pOssibilidade do seu aproveitamento de acordo com os estudos
de mercado expostos no capitulo 5; para a exploracao efetiva

da turfeira tornam-se necessdrios estudos complementares visan
do a determinagao da reserva medida de acordo com o estabeleci

do pelo Departamento Nacional da Produczo Mineral.

Lsto se deve a0 coeficiente de variacao dos teores de
cinza bem como a variagao das espessuras da camads de turfa e
a regularidadé do seu Substrata; parémetros gue necessitam ser
bem conhecidos para aumentar a confiabilidade da reserva recu-

peravel do deposito e da implantac¢ao do projeto de lavra.

Assim, de acordo com a recomendagao da consultoria espe
cializada da CPRM, torna-se necessaria uma pesquisa de detalhe,

a qual deve ser feita conforme o estabelecido a seguir:

6.1 Pegquisa de detalhe

A pesquisa de detalhe abrange diversas atividades as

quais, uma vez concluidas, indicarso a pogsibilidade de drena-
gem da turfeira, o volume efetivo de turfa existente, o melhor
local para o inicio da lavra, a metodologia indicada e o perio

do ideal de producho.

Topografia,
Tnicialmente devera ser preparado um mapa topografico
da area, de preferéncia por métodos aerofotogramétricos,  que
43



aliam a rapidez a precisao exigida. Durante a realizacao dos
trabalhos de campo necessarios & restituigao aerofotogrametri-
ca, serao langadas as linhas de topografia necessarias a amar-
ragao da malha de amostragem. Sobre este mapa topografico, se

rao planejadas as atividades subsequentes.

Amostragem e analises

A amostragem deveras ser feita em uma mglha de 100 x 100m.

Entretanto, devido ao formato irregular da turfeira, nem sem -

pre poderao ser mantidas estas dimensotes na malha, reduzindo-
se g mesma para 100 x 50m ou mesmo mantendo O espagamento de

100 metros entre segdes com furos distanciados irregularmente.

Egstes furog visam, principalmente, a medida da espessu-

ra da turfa, sendo amostrados apenas ocasionalmente, para con-
trole do teor de cinzas. Sao previstos cerca de 300 furos, dos

quais 60 apenas serao amostrados a intervalos de 0,5m com apro

ximadamente 130 determinagoes do teor de cinzas.

Estudos hidrologicos

O estabelecimento de uﬁa.OPeragéo de lavra, em escala
experimental ou industrial, requer a abertura de canais de dre
nagem, 0s gquais devem ser diriglidos paralelamente a drenagem
superficial ou subterranea. Por outro lado, a proximidade do
oceano implica na influéncia das mares sobre o lengol freati -

co, o que determinars a profundidade dos mesmos.

Assim, torna-se necessaria a instalagao de tubos piezo-

r . . F . ¥ 4 . .
métricos, linigrafos e reguas fluviometricas. Estes equlpamen-
tog serso observados durante o decorrer da pesquisa complemen-

tar, visando a coleta de dados indispensaveis ao planejamento

da lavra.
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Uma vez que a lavra de turfa e altamente dependente das

. v F 4 ) o . ) r . F . 1 »
condigOes meteorclogicas locals, sera instalada proXima a tur
feira uma pequena estacgio meteorologica, cujos dados serao co-

letados até pelo menos o inicio da possivel operagao de lavra.
A0 término destas atividades serao conhecidas:

a) a reserva medida de turfa e variagOes locais do teor

de cinzas;

b) as condigoes hidraldgicas locais: oscilagoOes do len

col fredtico e fluxo hidraulico;

c) extensao da area possivel de ser drenada;

d) periodo ideal para a lavra.

6.2 Lavra experimental

Uma vez conhecidos os parametros citados, podem-se ini-
ciar as operacoes de lavra em escala experimental ou industri-
51. No caso presente, devido a forma da turfeira, sua proximi-
dade com o oceano e outras caracteristicas, foi recomendado pe
la consultoria a implantacfo de uma lavra experimental, em uma
area de aproximadamente 20 ha, uma vez gque deverao ainda ser
testados certos parametros tais como a viabilidade da drenagem,
o profundidade de recuperag¢do da turfa, o tempo necessario pa-
ra atingir a umidade ideal para extracao, a capacidade de pro-

ducao da turfeira, bem como, finalmente, os investimentos  ne

p—

cessarios e o custo de lavra.

Pars isto deve ser planejado o sistema de drenagem dell
mitando a turfeira e os campos de lavra e preparada a superfi-

cie da mesma por desmatamento e aplainamento.

Durante a lavra experimental, deverao ser feitos diver-




s0s testes especializados o0s quals regsponderac as gquestoes pro

postas no inicio deste item.

6.3 Ensaios tecnoldgicos e industriais

Com a turfa produzida durante a lavra experimental, ou

neemo durante os trabalhos preparatérios para a mesma (p.eX.
com a turfa extraida durante a abertura dos canaig), serao rea
' 1izados estudos de beneficiamento e ensalos tecnologicos visan
do; fundamentalmente; o caracterizacao da turfa para utiliza -
¢cao em industrias da regiao; especialmente ceramica e textil
em gqueima direta ou em.gaseificadores; além.da sug aplicagao —
Cono fertlllzante agricola. Testes serao reallzadOG diretamen—

te nas industrias instaladas no reconcavo balano, e areas Cir-

cunvizinhas ao deposito.

6.4 Custos Necessarios

Para a estimativa orgamentéria; coﬁsidercu—se 0O crono -
grama snexo (Fig. 9) e os custos vigentes a partir de julho
de 1984, estimando-se um reajuste de 9,5% no valor da ORTN SO
bre o mes de junho/84 (&H 12.137;97). 0 Projeto foi dividido

em duas fases distintas, consistindo a 1% fage da complementa-

cao da pesqguisa € a 2a. da lavra experimental, numa area de

20 ha.

A seguir sao especificados os custos por atividades:

primeira Fase (Pesquisa de detalhe)
87.797.162,00
7.813.424,00

Popografia sseescesessvescas ab 47.605.702,00
cee. OB 7.178.071,00

Atividades: Amostragem ..... AR O

Analise «o.e. - et Cr

'y

Hidrologlia eseseeecoses .o

- -- - - - .
L
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-
'
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r
.
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Relatorlo Ve v seesesecsanecess &ﬁ 22.227.3806,00
cub-Total b 172.622.265,00 (12.987,8381 ORTN)

Segunda Fase (Lavra Experimental)

Atividades: Drenagen e preparagao- da

STCA e es e besaeeaeeeen - o$ 98.811.810,00
Producgao de turfa e ensaios |

teCnologicos ceroeeaesann a$ 21.560.674,00
Re1atO0Tio  eeeveveoneenns . r$ 16.687.772,00

Sub—Total G 137.060.302,00 (10.312,2098 ORTN)
TOTAL a$ 309.682.567,00 (23.300,0479 ORTN)

| A estimativa orcamentaria da segunda fasé do projeto es
- t4 sujeita a modificagoes ditadas pelos resultados da pesqui -

sa. Para a primeira fase o orgamento e de Cr$ 172,6 milhﬁes, to

mando por base os indices de custos relativos ao meés de Ju-

1ho/84.

-
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7. CONCLUSOES

——

A turfeira Rio das Pontes apresenta-sge estratiforme, a
florante; plano—convexa; embutida em depressao pre-existente
da Formagao Barreiras; estando distribuida nas areas BA-58/84
a BA-63/84, com uma extensio aflorante de 283 ha, estendendo —
se por varios quildmetros perpendicularmente a linha da costa.
Com uma largura muito variavel (no maximo 500m), e uma meédia
de espessura de 2;7m; os seus trechos mais profundos estao lo-
calizados nos vales mais estreitoS; onde a profundidade alcan-

ca até 6,0m.

r

A turfa e de boa gualidade e adegquada para fins e

nergéticos, com os seus teores medios de cinza variando de
10,6% a 15,6%, correspondendo a um poder calorifico, e bagse

Seca; de 4.700 e 5.000 Kbal/kg; regpectivamente.

A regervag indicadg total; calculada apenas a turfs

r

com teores de cinza abaixo de 35%; ¢ da ordem de 740.000 t,cor
6

'respondendo a, 3;4 x 10~ Gecal de energia contida.

A posi¢ao geografica e as reservas ja avaliadas po

derao viabilizar aquela turfeira como uma alternativa para o

abastecimento de combustiveis sdlidos tanto no Estado da Bahia,

) : i 4 ’ v
como no de Sergipe. Para as areas de consumo neste ultimo es-

tado, Estancia, polo ceramico de Itabaianinha e Aracaju e arre
dores, 0 custo da energia gerada pela turfa do Conde seria de
Us$6, 22/Geal para as duas primeiras e US$H 9,05/Geal para a ul-
tima, © que representaria, em relacio ao 6leo combustivel, uma

economia de 61% e 43%, respectivamente.

No Estado da Bahia entretanto, ainda nao foram ava

liados estes parametros, mas em uma primeira aproximagao, po-

49
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dem ser semelhantes uma vez que as distancias entre a turfeira

Y

e os consumidores em potencial nao variam muito, como mostra a

figura 8.
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- .BA~63/84 JP-79

| AMOSTRA
PESQUISA |

HYoaoW HERGHT R |
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Qe Datdie

- ——

UMIDAD.

(%)

89,4
91,9
91,3
93,6
91,2
86,0
89,5

93,3

88,2
89,4
86,7

91,1

89,9
95,0
91,3
95,2
94,3
94,0
92,2
86,5

o

\‘-I.

-

N
CINZA (%)
9,5

RSUILADOS DAS ANALISE
“DIOS POR FURO

COR DI

7,1
11,5

- . 12,8

18,0

26,0
32,0 -

o5, 8
11,9

19,7

21,0

15’2

27 4 3

40,9

21,0
10,4
35,0

15,9

.
S

LAt
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-
n
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35%

DIATAS — E

D]

-

()

2,5

5,0

..4,0
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TABELA TT ~— RESUILTADOS DAS ANALISES IMEDIATAS — ESPESSURAS
| E TEORES MEDIOS POR FURO o

35% DE . CINZA

AREA DE TEOR DE |
. AMOSTRA ESPESSURA|TEOR MEDIO
PESQUISA| CINZA(®)| . (m) (%) -
BA-63/84 IC-78 A 64,5 0,6 35,0
19 A 91,0 18,2 3,0 9,7
B 92,8 10,6 -
. C 95,0 11,5
D 90,0 13,6
B 92!9n_* 24D
F 92,5 1,8 |
80 A - 96,3 2,4 2.0 2,2
C 92,6 3,6
D 89,6 2,1
E 82,2 45,0
B 84,0 39,2
G . 71,0 61,7
- H 70,6 61,6 .
81 A 94,4 0,1 : 2,0 3,5
B 94,4 0,8 ‘ L
C -9554 9!9
D 90,9 3,3
E 70,8 58,9
F 75,8 62,6
82 A 95,0 0,3 3,5 2,8
B 95,6 3,0
C 93,4 1,1
D 92,4 2,4
F 91,7 1,0
i) 94,0 5,7
G 91,3 549
" H 80:7* 5716
I 84,7 44,9
J 83,9 44,6
89 A 35,5 22,3 4,0 19,5
.B. - 9]—!8. 13:9 )
C 91,6 18,5
D 90,5 23,1



_ - - . o N -
-’ Fl " 1
L ]
o - - - _ - - - - - - - '- -
=3 . ' - . L] a
' - ' - - . 'Y
14
1 _ .
L} + ' ] +
. \ ,
' ' ]
-
- L]
| | +

1 - - " L] T

- -

fREA I0

g

TABEIA IT - RESUILTADOS DAS ANALISES

E TEORES MEDIOS POR FURO

© TAMOSTRA
PESQUISA
BA-58/84 IC-T72 E
. . 1)
G
H 81,3 . 50,0
T 85,0 - 46,1
J 80,1 46,7
73 A 89,8 39,6
B 88,4~ - 33,1
C 88,2 = 36,1
D 90,5 17,3
B 37,7 22,1
r . 83,8 51,2
G 84,4 38,5
T4 A 86,7 60,1
B 8L,0 - 61,7
C 82,6 55,8
D 71,6 75,3
83 A. 94,2 1,2
B. 90,4 5,0
C 87,4 13,0
D 83,0 37,2
84 A 85,8 243
B - 88,6 9,6
C 81,4 44,9
D 76,1 55,9
85 A 76,5 65,6
B 90,0 37,4
C 91,1 36,1
D 90,9 17,1
87 A 91,2 2,0
B 93,0 9,6
C 90,9 24
D 90,38 3,3
88 A 96, 6 23,5
B 94,2 12,3

TMEDIATAS

— ESPESSURAS

35% DE  CINZA

PESSURA
_{m)

- 1,5

1,5

© 1,0

0,5

350

2,0

TEOR MEDIO
(%)

24,2

249
17,1
4,3

L7149
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TABETA II — RESUITADOS DAS ANALISES IMEDIATAS ~ ESPESSURAS
E TEORES MEDIOS POR FURO |

35% DE  CINZA
ESPESSURA| TEOR MEDIO

- | | | (m) ()
BA—58/84 IC-60 A g2, 4 5,2 1,5 8,2
B 92,4 0,2
C 90,38 19,2
3 82,0 . 63,4 | .
62 A 92,6 - 16,6 ' 1,5 21,8
B Q7,7 20,0 - .
C 83!9":‘ 48:1
D 90,2 28,7
s 84,2 - 45,2 |
65 A 89,0 1,1 3,4 13,3
B 91,1 3,3 - |
C 92,3 43
D 91,8 6,0
E 89,0 23,4
r 86,7 27,9
G Q1,3 24,4°( | |
67 A. 94,2 1,2 . 3,0 10,5
B 93,9 15,2 . -
C 90,8 32,4
D 92,3 1,3
E . 94,0 244
69 A - 93,4 13,7 1,0 2250
B 90,4 30,3
C 65,2 81,6
D 85,3 53,6
71 A 91,4 53,4 1,4 5,1
B g2,1 1,0
C 91,0 2,5
D 91,1 11,8
72 A 39,4 57,4 0,5 28,1
B 92,6 50,0
C 6,2 46, 3
D 86,7 41,5
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TABETA II — RESUITADOS DAS ANALISES IMEDIATAS —~ ESPESSURAS
| E TEORES MEDIOS POR FURO o

1 - r .
L] 1
- - [} El 4
a . .
. 1
] - 1 - - =
.
-
" - -
"
. - .
' .
r
* . » i . L ]
. r
d
-
N 3 b " .
.
- -
- -
. a L]

-

BA D

ESQUISA |
BA~58/84 JT-62

63

- 64

65

65

h
S

m.
oo
QWP Odaow

> Oaowm QW o]

HiE O Qrb

H O QWi *r_IL*Jl:lQ.td’P'

92,5
90,2

1753

- 94,1

91,5

85, 3.

92,7

64,2
92,38

86, 3
63,4

93,4
92,3
85,2

25,9
56,3

17,1

26,7

76,2

6,0
19,2
60,0

20,7

Tyl

37,2

. [ s

1,5

2,0

240

14,3
17,5
05,2 -

24,0

15,5

12,6
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— CONTROLE DE ' PONTOS E DE AMOSTRAS COLETADAS - AREA: COND

PERFIL SUMARIO |
~ _ CL
DESCRICAO

TABELA I

COORDENADAS Ut™M (MC 39) PROE AMOSTRA COLETADA SUB -UNIDAD
SUBSTRATO

miNERAL(m)| INTERVALO | copigo  [INVESTIGADA] INTERVALO (m)

LATITUDE | LONGITUDE
1C-60 8685650 651100 245 O, O-O 5 O A Qfl 0,0~1,5 —~ Turfa castanho-escura, fibrosa 1
| | 0,5-1,0 60 B ! 1,5-2,0 — Argila turfacea '
1,0-1,5 60 C " 2,0-2,5 - Turfa castanho~-clara, fibrosa’ I |
1,5-2,0 60 D Qpm 2,5 ~ Argila ;
- 2,0-~2,5 60 E |
I1C-51 8685670 651150 245 Qfl, 0,0~-2,0 - Turfa castanho-escura, fibrosa E |
" 2,0~2,5 ~ Turfa castanho~clara, fibrosa ’ E
" 2,5-2,8. - Sedimento argiloso,  turfaceo
, | Qpm 2,8-3,0 — Argila |
10-62 | 8685700 | 651200 2,8 0,0-0,5 62 A Qfl, . | 0,0-1,5 - Turfa castanho-escura, fibrosa B
! 0,5-1,0 62 B " 1,5-2,0 - Turfa .argilosa, castanha
! ' 1,0-1,5 .| 62 C " 2,0-2,5 — Turfa castanho—escura B
| 1,5-2,0 62 D " 2,5-2,8 — Sedimento argiloso, turfaceo
2,0~2,5 62 E Qpm 2,8-3,0 - Argila cingza ' !
I IC~63 8685720 651240 2,0 Qfl2 0,0-1,5 - Turfa castanho-escura, fibrosa ) i
" 1,5-2,0 - Turfa castanho-clara, fibrosa, arenosa B
| 2,0 - Arelia -
I1C-64 | 8685740 651280 ‘1,5 Qf1, 0,0-0,5 ~ Turfa castanho-escura o
" 0,5-1,5 - Turfa castanho~clara, fibrosa E
1 " 1,5-1,8 - Sedimento argiloso, turfaceo
1,8-2,0 - Areia
| 1C-55 8685260 651460 3,4 - 0,0-0,5 65 A Qfl2 0,0-0,5 - Turfa castanha a preta, pouco fibrosa 5.
0,5-1,0 65 B " 0,5-3,4 — Turfa castanho—-escura, fibrosa ﬁE !
1,0-1,5 65 C Qom 3,4~4,0 -~ Argila cinza
155_2,0 65‘ D I
2,0=-2,5 65 E
I 2,5-3,0 65 F
3!0_314 65 G f
| 1IC-66 8685280 651520 1,3 Qfl, | 0,0-0,5 - Turfa preta a castenha B
F " 0,5-1,3 - Turfa castanho-escura, fibrosa E
_ 1,3 . - Areia’ |
| 1C-67 8685320 651600 3,0 | 0,5-1,0 67 A Qf1, | 0,0-0,5 - S/R |
’ \ | 1,0~1,5 67 B " 0,5-1,5 ~ Turfa castanho-escura a preta E -
| 1,5-2,0 67 C " 1,5-2,0 — Turfa castanho-escura B
- 240-2,5 67 D " 2,0-3,0 -~ Turfa castanha, fibrosa E l
2,5~3,0 67 E " 3,0-3,5 = Sedimento turfaceo
me 315-410 - Areia
IC-68 8685370 651700 2,0 Qfl, | 0,0-0,5 ~ Turfa castanha a preta, fibrosa E
" 0,5-2,0 - Turfa castanha—escura, flbresa E
" 2,0-2,5 — Sedimento turfaceo
" 3,0 = Are are] JOasE

S/R Intervalo sem recuperGgdo Y CL=CLASSIFICA(;EO ( in IPT, 1979

CONVENCJES  TIPO

A = Afloramento/ Estacdo ‘j_ TIPS - "VON .POST

F = Furo o trado L= Turfa leve Hi 6 Hg

P=Furo com amostrodor de pistdo E.= Turfa escura Hsa Hz
P=Turfa preto Hga Hio
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TIPO | LATITUDE

1C-€9

1C=70

t 1071

IC-T72

1C-173

IC-74

P

P

TABELA I
(MC 39) suapsﬂfﬁzm AMOSTRA COLETADA
S ;
LONGITUDE |MINERAL(m)] 'NTERMALO 1 copigo
8685400 651760 - 2,0 0,0-0,5 69 A
l 095“1:0 69 B
i 1,0—1,5 69 C
8685430 651840 - | 2,5 |
8685900 650460 1,9 "0,0-0,5 71 A
0,5_14,0 71 B
1,0-115 71 c
' 135“119 71 D
8686960 650460 5,5 0,0-0,5 72 A
' | - | 1,0-1,5 72 B
l 115_230 - 72 c
2,0-2,5 72 D
2,5-3,0 T2 E
3,0-3,5 | 72 F
315'4:0 72 G
4:5"‘510 72 I
. 5:0#5!5 72 J .
8686040 I 650460 3,7 | 0,0-0,5 | 73 A
t 0,5-1,0 73 B
195_210 73 D
2,0""215 73 E
2,5-3,0 T3 F
3:0-337 l 73 G
8685530 648530 2,0 0,0-0,5 - T4 A
| { 015_110 74 B
1,0-115 74 C
115"230 74 D
648480 B
643700 I 0,2
648650 0,2 |
650750 1,0 0,0-0,5 78 A
CONVENCOES  TIPO
A = Afloramento/ Estacdo
F =Furo o trodo

P=Furo com amostrodor de pistdo
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SUB-UNIDADE
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— CONTROLE DE PONTOS E DE AMOSTRAS COLETADAS - AREA: CONDE

PERFIL SUMARIO

- Turfa castanho-escura a preta
- Argila turfacea

- Turfa argilosa

- Areja

= Turfa castanho—-escura

- Purfa castanho—-escura, fibrosa
- Sedimento turfaceo, arenoso
- Arela

—. Turfa argilosa, castanha
- Turfa castanha, fibrosa
~ Argila

- Turfa argilosa, castanha
~ S/R

- Turfa castanhe-escura

~ Turfa castanha, fibrosa
-~ Areia argilosa

- Turfa preta a castanha

~ Turfa castanho-escura, fibrosa
-~ Turfa castanho-—clara, fibrosa
- Argila cinza

~ Sedimento turfaceo |
- Sedimento turfaceo, argiloso
- Argila cinza -

- Argila cinza

- Sedimento turfaceo
~ Argila cinza com fibras

- Sedimento turfaceo
- Argila cinza com fibras

- Turfa argilosa, castanho-escura, fibrosa

- Turfa castanho—-egcura, fibrosa

S/R Intervalo sem recuperacdo

CL=CLASSIFICAGAQ

I1PS -
L = Turfa leve .

€ = Turfo escura
P=Turfg preto

( in IPT, 1979)

VON POST
Fﬂ a fﬂq

Hg ¢ H7y
Ha o Hio
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TABELA I  — CONTROLE DE' PONTOS E DE AMOSTRAS COLETADAS -AREA: coxDE |

| PONTO COORDENADAS UTM  (MC 39) SUBPSRSRF;&TO AMOSTRA COLETADA  |SUB-UNIDADE PERFIL SUMARIO - . ct
LATITUBE | LONGITUDE |mINERAL(m)| 'NTERVALO | cOpiGo  [INVESTIGADA] INTERVALO (m) ~ pescrigho |

IC-79 P 8687000 651200 3,0 0,0-0,5 79 A fl, 0,0-3,0 - Turfa castanho-escura, pouco fibrosa E i
| 0,5-1,0 79 B . |
1,0-1;5 79 C |-
115_210 79 D
2,0-2,5 | 79 E |
| 215-3.0 | 79 F j
IC-80 P q 8686640 651570 4,7 | 0,0-0,5 | 80 A Qfl2 0,0-3,0 = Turfa castanho-escura, fibrosa ' E
- 0,5-1,0 | &80 B " 3,0-4,7 - Turfa argilosa, castanho-escura, fibrosa ] E
| | 1,0-1,5 80 C ‘
1,5-2,0 80 D j
2,0-2,5 80 E |
| 215“310 80 F l I
1C-81 P I 8686670 651620 3,0 0,0-0,5 81 A Qfl2 0,0~2,5 - Turfa castanho—escura y E
- 0,5-1,0 81 B " 2,5~3,0 = Turfa argilosa, fibrosa - | E
1,0-1,5 81 C : ' - :
1,5-2,0 81 D l
| 2,0-2,5 81 E i
[ I I | 2s5-3,0 8l F T .
ic-81 | P 8686690 651660 | 5,0 0,0-0,5 82 A Qfl, | 0,0-1,0 - Turfa castanho~escura | o
* | - 0,5-1,0 82 B n = 11,0-3,5 -~ Turfa castanho-escura, fibrosa | E
I | 1,0-1,5 82 C " 3,5-5,0 = Turfa argilosa, fibrosa - | |
1,5-2,0 82 D | | ‘
2,0~2,5 82 B |
I 245-3,0 32 F
3,0-3,5 32 G
{ 3:5-4,0 82 H
4,0-4,5 82 I
| | 4,5-5,0 82 J
' IC¢-33 P 8686240 651720 2,0 0,0-0,5 83 A Qf12 0,0-1,5 - Turfa castanho-escura, lg;ala‘.::i.nf:}sa.'I | E |
0,5~1,0 83 B | " 1,5-2,0 - Turfa castanho—-escura, fibrosa 2
1,0-1,5 83 C Qpm 2,0-3,0 — Argila cinza com fibras |
| | 1,5~2,0 83D | | | '
TC-84 P 8686260 651800 2,0 0,0-0,5 .84 A Qf12 0,0-1,0 - Turfa castanha a preta, gelatinosa O
I . 0,5-1,0 84 B ' 0 1,0~-1,5 = Turfa castanho—escura, fibrosa E
| | 1,0-1,5 84 C " 1,5-2,0 - Turfa argilosa, castanho-escura. B
l 1,5-2,0 84 D Qpm | 2,0-2,3 — Argila cinza com fibras
T-25 D I 8686610 649310 2,0 { 0,0-0,5 85 A Qfl, 0,0-0,5 - Turfa argilosa, castarho-acinzentada, fibrosa L
0,5~1,0 85 B "  0,5~2,0 - Turfa castanho—escura, f{ibrosa . * 2
1,0-1,5 85 C L 2,0-3,0 - Argila cinza
_ l 1,5-2,0 85 D
10-25 P 8686560 649330 a3l 0,0-1,0 - Turfa argilosa, castanho-egcura, fibrossa K_l
CONVENCQOES TIPO S/R Intervalo sem recuperdgdo CL=CLASSIFICAGAQ ( in 1PT, 1979}
A = Afloramento/ Estocao . IPS- VON POST
F = Furo a trodo L= Turfo leve . Hi ¢ Hg
Pz Furo com amostrodor de pistdo E = Turia escurg Rsa Hy

P=Turfa pretoc Ha a Hio
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8686480 650000
8686400 649910
8684640 649090
8684820 652130
8684780 652060
8684600 652760
8684460 652730
CONVENCOES

COORDENADAS UTM (MC 39)
LATITUDE LONGITUDE MINERAL(m)

TABELA 1

AMOSTRA COLETADA
INTERVALO | copiGo  |INVESTIGADS
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SUB -UNIDAD |
INTERVALO {m)

Turfa castanho—escura,
Argila cinza com fibras

S/R

— CONTROLE DE -PONTOS E DE AMOSTRAS COLETADAS - AREA:

CONDE

PERFIL SUMARIO

fibrasa

DESCRICAD

Turfa castanho—escura com poucas fibras

Argila castanha

Turfa castanho-escura
Turfa castanho-escura,

fibrosa

Turfa argilosa, castanha, fibrosa
Argila com restos de fibras

Turfa castanho-escura, com pouca fibra

Turfa castanho—-escura,
Turfa castanho-escura,
Areia
Turfe. castanho-escura,
Areia

Turfa castanho-escura
Argila cinza

Turfa castanho-escura,
Argila cinza
Areia

fibrosa

gelatinosa

fibrosa

gelatinosa

S/R Intervolo sem recuperacdo

CL=CLASSIFICAGAO

IPS -
L. = Turfo leve

E = Turfo escurg
P=Turfo pretao

{ in IPT, 1979

VON POST
H1 a H4

H5 a H7
Hg g ‘H10

tad b=

t:_j -

tri =

cd
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"TABELA I  — CONTROLE DE PONTOS E DE AMOSTRAS COLETADAS - AREA: CONDE
5ANTO COORDENADAS UTM (MC 39) | FROF AMOSTRA COLETADA |SUB-UNIDADE PERFIL SUMARIO | .
e — SUBSTRATO _——_—IlNTERVALO ; - — CL
295 : LATITUDE | LONGITUDE |MINERAL(m) (m) CODIGO INVESTiGAD _ DESCRICAQ -
JT=52 652050 2,0 0,5~1,0 62 B . Qfl2 0,0-1,0 -— Turfa castano-clara L
| 1,0-1,5 62 C o 1,0-2,0 - M™urfa argilo-siltosa, castanho-clara, fibrosa I,
1,5-2,0 | 62D Qmu | 2,0-2,5 - Areia fina, cinza-clara, com conchas
L IT~62 o 8684260 | 651960 1,0 0,0-0,5 63 A Qf1, 0,0~1,0 - Turfa castanho—escura, fibrosa L
' 0,5-1,0 63 B " 1,0-1,5 - Argila turfdcea, castanho-clara, fibrosa | L
| 1,0-1,5 63 C o 1,5-2,0 - Silte + argila, com.alguma:matéria organica |
| 1,5-2,0 63 D i
JT~£4 P - 8684330 651880 1,5 0,5-1,0 64-B Qf1, 0,0-1,5 - Turfa castaqho—escura, fibrosa L |
| 1,0-1,5 64 C u 1,5-2,0 - Argila turfacea, arenosa
% [ 1,5-2,0 64 D "o 2,0-3,0 - Areia.e argila, cinza-clara !
b JT-45 P 8683610 652030 2,8 | 0,0-0,5 65 A Qf1, 0,0-1,3 — Turfa castanho-escura, Iibrosa | L
\ 0,5-1,0 65 B n < 11,3-2,8 - Turfa castanho~clara, fibrosa l L
1,0-1,5 65 C Qpm 2,8-3,5 — Argila amarelo-clara, com conchas
1,5-2,0 65 D | !
2,0_2,5 65 :3 l |
[ “ 2,5=-3,0 | 65 F ] F |
P JT=5C P 8683610 | 652100 3,0 0,0-0,5 | 66 A Qf1, 0,0~-2,0 - Turfa castanho-escura, fibrosa L
- 0,5-1,0 66 B | " | 2,0-2,5 - Turfa castanho-clara | L
, 1,0-1,5 66 C " | 2,5-3,0 - Turfa argilosa, castanho-clara | f L
4 | 1,5-2,0 66 D A 3,0-3,5 - Argila cinza-clara : I |
: | ! 2,0-2,5 66 :3 . . l
‘. 2!5-310 I 66 F |
JT-67 | P 8683800 651430 2,0 0,0-0,5 67 A Qf1, | 0,0-2,0 - Turfa castanho-escura, Iflbrosa | 1
: 0,5-1,0 67 B " 2,0-2,5 - Argila turfacea, castanho-clara, fibrosa | L
1,0~1,5 67 C " 2,5-4,0 — Argila turfacea, castanho-clara -
| 1,5-2,0 67 D | | o
I 2,0_2’5 67 E
I | I 2,5"'3,0 i 67 P { l
JT-68 r 86813760 - 651480 243 . - Qfl, 0,0-1,0 - Turfa preta, fibrosa S O
| " 1,0-2,0 - Turfa castanho-escura, fibrosa E
‘ h " 2,0-2,3 - Turfa argilosa, castanho~clara, fibrosa B
| | | " 2,3-3,0 - Argila turfacea, castanho-clara
L JTI-2% ) P 8683730 - 651530 2,0 0,5-1,0 69 B Qfl, 0,0-1,0 - Turfa castanho-escura, fibrosa E
1,0-1,5 6G C " 1,0-2,0 - Turfa- castanha, fibrosa
; ! 1,5-2,0 69 D " 2,0-2,5 - Areia fina a media, castanho—clara
| 1
J =10 P 8683720 651110 245 Qf12- 0,0-1,0 — Turfa preta, fivrosa E |
" 1,0-1,5 — Turfa castanho-escura, fibrosa E |
" 1,5-2,5 — Turfa argilosa, castanho~-clara, fibrosa E
" 2,5-3,1 - Argila turfacea, castanho-clara
" 3,1-4,0 -~ Areia fina
CONVEN?@ES TIPO S/R Intervolo sem recuperagoo | CL=CLASSIF|CQQEO (in 1PT,1579)
A = Atloramento/ Estacdo | : IPS VON POST
F = Furo ¢ trado - L= Turfo leve . Hi o Hg
P = Furo com amestrador de pistdo - | - E =Turfo escurg Hsa Hy

P=Turfa preto Ha g Hio
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TABELA I  — CONTROLE DE PONTOS E DE AMOSTRAS COLETADAS - AREA: CONDE

COORDENADAS UTM (MC 39) PROE

AMOSTRA COLETADA |suB-uniDaDE] PERFIL SUMARIO
~{SUBSTRATO = FRvAT o - . | . pESCRICAD
LATITUDE LONGITUDE MINERAL(m) CODIGO  [INVESTIGADA! INTERVALO (m) - ESCRIC

8683620 651110 - 3,0 0,5-1,0 71 B Qfl2 0,0-2,0 - Turfa castanho-escura, fibroéa‘
1,0-1.,5 71 C " 2,0-3,0 - Turfa castanha, fibrosa
1,5-2,0 71 D Qrm 3,0~4,0 - Argila castanho-clara
' 2,0-2,5 71 E | -
255-3,0 71 F
3:0“315 71 G
8683560 651110 2,5 | Qfl, | 0,0-2,0 - Turfa castanho-escura, fibrosa ;
. " 2,0-2,5 - Turfa castanho-clara, fibrosa
l . Qpm l 2,5=3,0 - Argilsa
8683710 650740 3,5 0,0-0,5 73 A Qfl2 { 0,0~-2,0 —= Turfa castanho-escura, fibrosa
| 0,5-1,0 73 B " | 2,0-3,5 = Turfa castanho-clara, fibrosa
1,0-1,5 73 C . Qpm 3,5-4,0 - Argila
| 1,5-2,0 73 D ,
i | | .2,0-2,5 | T3 E
L 2,5-3,0 73 F '
350"3:5 73 G
| 3,5-4,0 | T3 H - _
| 8683660 | 650740 | 3,5 | | Qflz 0,0-1,9 - Turfa castanho-escura, fibrosa
1,9-2,5 = Turfa castanho-clara, fibrosa
" 2,5~3,5 = Turfa argilosa, castanho-clara, fibrosa
~ | | " 3,5~4,0 — Argila turfacea, castanha
8683600 | 650740 | 3,0 0,0-0,5 > A Qf12 0,0-2,0 - Turfa castanho-escura, fibrosa |
| 0,5~-1,0 ™ B " 2,0-2,5 - Turfa argilosa, castanho-clara, fibrosa
[ | 1,0-1,5 75c | " 2,5~3,0 — Turfa argilosa
135"230 75 Q
2,0-2,5 TS E
245=3,0 5. F |
’ 8583880. 650300 2,5 | Qf12 0,0-2,0 - Turfa castanho—escura, fibrosa ;
: ' | " 2,0~-2,5 = Turfa argilosa, castanho-clara
‘ | . Qpm 2,5-4,0 — Argila + areia, castanho-clara
8683800 650300 3,5 0,0-0,5 | 77 A Qfl, |0,0-3,0 - Turfa cdstanho-escura, fibrosa.
' 0,5-1,0 77 B " | 3,0~3,5 - Argila turfacea, castanho-clara
1,0-1,5 I 77T C Y 3,5-4,0 ~ Argila
135‘210 Tf D ‘
2,0-2,5 77 E
2,5-3,0 77 F
310"3:5 77 G
3.0 0,0-0,5 78 A Qf1, 0,0-2,0 - Turfa castanho-egcura, fibrosa .
0,5-1,0 2,0~2,5 - Turfa argilosa, castanho~clara !
—_l 1,0-1,5 2,5~3,0 - Turfa castanho-clara
_ 1,5=2,0 3,0-3,5 - Arcia .
CONVENCOES TIPO S/R Intervaolo sem recupercgdo CL=CLASSIFICACAQ ( in IPT, 1979 )
A = Atloramento/ Estacdo IPS VON POST
F - Furo a trudo L= Turfo leve | Hy 0 Hg
P=Furc com omostrador de pist@o | | £ = Turfa escura Hs g He

‘ P=Turfg pretg Hg a H10
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TABELA 1 — CONTROLE Dt PONTOS E DE AMOSTRAS COLETADAS AREA CONDE
E— _ — : _
PONTO CSOROENADAS UTM (MC 39) | FROF AMOSTRA COLETADA |SUB-UNIDADE PERFIL SUMARIO
SUBS TRATO M IRTERVALO ' | CL
02 Ti=O LATITUDE LONGITUDE MIMERAL(mM) (m ) CODIGO INVEST{GAD DESCR!CAO
o ' 2,0-2,5 | T8 E
2,5-3,0 78 F | | l
| J7-79 T 8684280 649800 6,0 0,5-1,0 79 B Qflé 0,0-2,0 - Turfa castanho-clara, fibrosa E
1,0-1,5 79 C r 2,0~5,0 - Turfa castanho-escura, fibrosa E
1,5=-2,0 78 D " 5,0-6,0 - Turfa castanho-clara, fibrosa 10
‘: 2,0-2,5 79 E _' Qpm 6,0 - Argila
| 2,5-3,0 | 79 F ' |
11 I 3!'0_3!5 79 G F
L i 3,5-4,0 | 79 H |
. ' 4,0-4,5 79 1
E 4'15-5 jo | 79 J
% | 5,0-5,5 | 79 K | |
! 5,5-6,0 | 19T | |
| JT-20 P 8684240 649760 3,5 Qfl, | 0,0-1,5 - Turfa castanho-clara, 1lbrosa L |
| ] 1,5-3,5 - Turfa castanho—escura, fibrosa E
JT-21 P 8681940 649840 Qfi, | 0,0-0,5 - Argila turfacea
‘ | 0,5-1,0 — Areia
JT-82 | P 8682010 650020 440 | Qf1, | 0,0-0,1 - Areia turfacea, castanho-clara
| - 0,1-1,9 - Turfa castanho~clara, fibrosa %L
' I " 1,9-2,0 — Turfa argilosa, castanho-clara, fibrosa 1
" | 2,0-4,0 = Turfa castanho-escura, fibrosa E
4,0~4,5 = Argila turfacea, castanho-esverdeada ‘
JT-323 ] P 8681980 650020 2,5 0,5-1,0 | 8 B | qfl, |0,0-0,5 ~ S/R
| 1,0-1,5 83 C " 0,5-1,0 — Turfa castanha B
1,5-2,0 83 D " 1,0-2,0 - Turfa castanho-escura, fibrosa ‘E
2,0-2,5 83 E " 2,0-2,5 - Turfa castanho—escura, fibrosa E
j 2,5-3,0 — Areia grossa |
1 JT-22 > 8681990 650370 ‘ 5,0 0,0-0,5 84 A Qf12 0,0-2,0 - Turfa castanho-clara, fibrosa i
| 0,5-1,0 | 8B | " > 05,0 - Turfa castanho-escura, fibrosa >
1,0-1,5 | 84 C 5,0-5,5 — Areia ‘
| j 1,5-2,0- [ 84D | -
2,0—2,5 : 84 E 1
2,5-3,0 84 T
J 310‘315 84 G
3’5_430 84‘ H
| 4!0“435
415"5 !O
I 5!0"'5 15
JT-55 | - P 8682050 650370 - Turfa argilosa, castanho-clara
- Areia
COHVENQ@ES TIPO S/R Intervalo sem recuperagao CL=CLA_SSIFICA(;EO { in IPT,1979)
L = Afloromerto/ Estocdo IPS - VON POST
F = Furo a trodo L= Turfo leve Hy a Hg
P - Fyro com omostrador de pistao € - Turfg escurad Hs o Hop
P=Turfo preta He g Hio
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TABELA I ~ CONTROLE DE PONTOS E DE AMOSTRAS COLETADAS -~ AREA: CONDE . |

' PONT COORDENADAS UTM (MC 39) | PROE AMOSTRA COLETADA SUB-UNIDADE . ' | PERFIL SUMARIO
— — SUBSTRATO INTER\?AL-EJ- p - - — cl
‘ TiPO LATITUDE LONGITUDE [MINERAL{m) (m) CODIGO INVESTIGADA] INTERVALO (m) DESCRICAQ

JT-85 P 8682020 650780 445 0,0-0,5 86 A Qfl, 0,0-4,5 - Turfa castanho-clara L - |
0,5-1,0 86 B 4,5-5,0 - Argila ‘ .
|
I l : H 190-135 86 C i
155”250 86 D I €2
' ‘ 2,0-2,5 86 E
215-350 86 F
: ' 3,0-3,5 . 86~ G |
| 3,5-4,0 86 H |
JE-87 P 8682080 l 650780 4,0 ! | Qfl, 0,0-4,0 - Turfa castanho-clara; fibrosa ‘ Ll .
Qpm 4,0-4,5 = Argila com conchas '
JT-88 P 8683140 652050 | 3,0 0,0-1,0 83 A Qil, | 0,0-2,0 - Turfa preta, fibrosa E
| ' 1,0-2,0 88 B " | 2,0-3,0 - Turfa castanho—-escura E
| ] 2,0-3,0 | 88 ¢ qm | 3,0-4,0 - Argila castanho-clara ' .
J-32 P 86813140 652000 | 3,3 | . Qf12 I 0,0-2,0 ~ Turfa castanho-escura, Ifibrosa E
| " 2,0-3,3 - Turfa castanho-clara, fibrosa 2 1,
| | I | : Qym | 3,3-4,0 + Argila castanho-clara ;
JT-30 p 8682660 | 651790 | 3,5 0,0-1,0 g0 A Qf12 | 0,0-2,0 =~ Turfa castanho-escura, fibrosa - | 1
- l 1,0-2,0 90 B " 2,0-3,0 - Turfa castanho-clara, fibrosa E
| | | 2,0-3,0 g0 C L | 3,0-3,5 - Turfa argilosa, castanho-clara Lp
: 3,0-3,5 | 90D " 3,5-4,0 - Argila
g1—G1 P 8682140 651700 I 4,5 0,0-1,0 g1 A Qfl2 i 0,0-3,0 — Turfa castanho-escura, fibrosa E |
| |- r Iﬁf1,0—2,0' .91 B " 3,0-4,5 - Turfa castanho-clara, fibrosa . L j
‘* | | 2,0-3,0  91C | | - 4
| JT-92 g* 8682140 651300 6,0 L Qf1, 0,0-1,5 - Turfa castanho-escura, fibrosa E
| " | 1,5-2,0 - Turfa argilosa, castanho-clara, fibrosa E
' - " 2,0-4,0 - Turfa castanho-escura, fibrosa L
4 | | " | 4,0-6,0 - Turfa castanho—clara, fibrosa £
JT-93 { P 8682030 651300 | 6,0 | l Qf12 0,0-3,0 = Turfa castanno-escura, fibrosa 1>
i " | 3,0-6,0 - Turfa castanho-clara, fibrosa { P F
‘ o S
I
‘ i
. | |
| ‘ |
| :
. | , i
I N B S

CONVEHQOES TIPO S/R Intervalo sem recupersgao CL=CLASSIFICAQEO ( in IPT, 1979)
A = Atloromento/ EstacGo IPS VON POST
F =Furo a trodo L= Turfa leve Hi a Hg
[* = Furv cum amostrudor de  pistdo E =Turfo escurg Hg ¢ H7

P=Turfa preta Ha a Hio
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