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APRESENTACAO

O presente relatorio descreve de maneira sucinta
08 trabalhos desenvolvidos e resultados ealcangados na cons
trucao de um poco tubular de 140 metros de profundidade,
para exploracao de asua subterranea no distrito de Icoara
ci, municipio de Belem, de acordo com o Contrato 724/001/
81, de Servigo de Sondsgem, estabelecido entre a Companhia

de Pesquisa de Recursos iiinerais - CPRM e o Centro de Ins

trugao Almirante Braz de fLguiar - CIABA.

Os trabalhos constaram de preparaceo de Dbases,
perfuragao, completacao e desenvolvimento, realizados pela
CPRM, de acordo com as especificagoes fornecidas pela Con

tratente.

Trabaiharam no projeto os geélogoa Paulo Celesti
no de Souza e Carlos Alberto dos Santos, sob a coordenagao
do Chefe da Divisao de Prospecgao e Pesquisas Proprias,

ga&’loga Edesio Maria Manmo'fdacambira.
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1.1 -~ Locelizaczo

0 pégo tubuiar,'objetivo deste trabalho, designa
do pela CPRM, O4BE-09-PA, foi construido dentro dos 1imi

tes do Centro de Instrugac Almirante Braz de Aguiar, situa

do acerca de 300 metros da bala de Guajara.

Ta s bt ra AT VS A e e 3 - S Y § 3
C objetive principel ¢é0 pogo ersa o de atingir o8
1 .-ﬂ.-t. - - ' P rp— re— Fea=a, 8 il *::..nr-._—,;' s -‘1,.- H g
norizoenter arengoscs siitusdos 89t o Grupo Barreiregs, prova
—— L |

velmente uym facies oreaoss da *grmalaﬂ Pirasbas, visando =&

wlief n -l"' ] )
exploragao de aguss subierrzness nesta unidade, com a fina

lidade de reforgar o sistema de abastecimento do CIABA.

Referido pogo teve sua locagao a cargo da Contra

tante (Fig. 1).

2. GEOLOGIA

-, |
2.1 - Agpectos Geologicos Regionais

A sequencie sedimenter ocorrente na regizo da ci

dade de Belém, esta representadsae por unidades cenozéicas,

do Mioc¢eno inlerior go Quatvernario Hecente.

;s

" "
0 Quaternario Recente ou Holoceno, e representa

do por areiase, siltes, ergilss e cascalhos, sgtuaiz e sub

repes que Arenam a Tegigo (balxadas)
0= sedimentos considerados como mioceno-pleisto

-
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cenos,- repreaentados'pelo Grupo Barreiras, constituem—sé
dos_mais variados tipos de depésitoa continentais, com ums
'litdlogia;extremamente variada.' Trata-se de um con junto
estratigrafico dos mais complexos, afossil{fero_e com sSuas
c&ﬁaﬂaa horizontalizadas, por vezes localmente inclinsdas.
ﬁpresénta-se litologicamente constituido por ums sequencia
sedimentar, variando desde argilas multicoloridas, observa
,das-na sug porcao mgis inferior, g sedimentos inconsalidg;
dos argilo~arenosos e arenc-argilosos, em geral, com ions
amareladas,'alaranjaﬁcﬁ € averuielnados; niveis e leitos de
materi'al grosseiro, coa seixos de quartzo de tamanhos va
riados, arredondados a subarredondados; observan-se também
frequantemente;_n{veis-descont{nuos de wn arenito ferrugi
noso ("Gres do Para") em blocos soltos, irregulares, e de
tamanhos variados, nago faltando, por vezes, leitos mais ou
menos continuos. Normalmente, o8 sedimentos do Grupo Bar
 rgiras estao sobrepostos as cemadas da Formagﬁo Pirgbsas,
geralmente.em contato concordente, podendo, nsa .&uséncia
- desta, apresentar contato direto com unidades mails antigas.
A Formagso Pirabas, posicionada seguramente no
- Mioceno Inferior, litologicamente e canstitu{da.por_Calqé'
"ribs c0m niveis fossiliferos, alternados com areias e argi
 1as. Apreséntarse-geralmente en camadas horizontais, com
espessura.muito'variéyel, de slguns centimetros a metros e

' - . S _ | -~ .
subordinadas s paleodepressoes das rochas subjacentes.

2.2 - Geologia Local

‘A reconstituicao do empilhamento litoldgico foi .

fundsmentada em .descrignes de amostras de calha. Com base
nessas informag0es, verifica-se que o intervalo perfurado

consiste de uma sequencia sedimentar bem definida, onde se

-
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destacam dois segmentos deposicionais distintos, no  que
diz respeito as caracteristicas geologicas.

- - . A ’

Um superior, que sasbrange desde a superficie ate

o8 60 metros de profundidade, o qual divide-se em dois anm

,

bientes: o primeiro & um conjunto que vai desde & superfi
cie ate os 30 metros de profundidade, constitui-se de unm
material muito mal selecionado, onde Se tem um material
grasséiro, subsrredondado, c¢omposto de seixos de quartzo

e laterita, e un materisl areno-argiloso, mosqueado  de

tons rosa avermelhado & esbranquigado, ocorrendo ainda su

Y

bordinados grazos quartzosos tamanho areia.

O segundo segmento estende-se desde 0s 30 metros
ate os 60 metros. de profundidade, consiste de uma argils
pléstica de coloracso variando de cinza clara a escura, 1o
calmente esverdeada, sendo frequente o registro de restos
orgenicos, sob & forma de milimetricas fibras. Nao muito
raxro, citado pacote e intercaladﬁ por bancos de areia.

Recoberto pbr esse segmento do Quaternario tem
-Se, ste a profundidede final do pogo, o Grupo Barreiras,
0 qual conste de'uma sequencisa 1itolégica de carater essen
cialmente arenoso, com leitos apresentando constantes va
risgoes no arranjo textural, com granulometria dos compo
nentes variando de muito fina.a,média, vez por outra mais
grosseira; em geral mal selecionaﬂos; con ngos angulosos
e subangulosos; de colorageo predominentemente cingzenta,
contendo concrecoes ferrugindsas. Ainda neste segnento re
gistra-se =a intercalagﬁﬂ'demum facies carbonftico que pode

- . H ot T
ria corresponder a Formagso Pirabas.

3. ASPECTOS HIDROGROLOGICOS

De =zcordo com o0 exposto anteriormente, temn-se nag
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secao perfurada um aqu{fero-que pode ser considerado do ti
po confinado, pois situe~se subjacente a uma cameda de ar
gila, com forte anisotropia, boa permeabilidede horizon
tal e fraca #Ertical. 'Em.detalhe, as condigEes gue ocor
rem'nesté trecho, podem ser'esquematizadas'por um "aqui
.tard" representado no topo péla camada de argila, s endo
classifiéado como um aguifero do tipo livre, ou de "water

table".

4. . SONDAGEH

Os trabalhos de Eondégﬁm, envolvendo desde & pre
paragzo para implentagao da sonda ate sua fase final, fo
ram reslizados no periodo de 09/02/81 = 28/02/81, perfazen -

do um total de 20 dias para todas as ativideades.

‘4.1 ~ Perfuracgao

A perfuragao do pogo 4BEL09-PA, iniciou-se em um
dizmetro de 17 1/2" até a profundidade de 6 metros, para
formagao 4o anteepdgo. Este, foi revestido em 15" e cimen
tﬁdo 0 eSPagc gnular. 'Apés isto, perfhrau-se_em‘um di&mgl
tro de—lS" atéa_prﬂfuﬁdidade'de 50 metros e, poéteriormeg

te, ate os 140 metros, emn um diametro de 12 1/4".

0 metodo de perfuragao foi o rotativo.com circu
1acao de um flgidb preparado & base de bentonita e égua,
sendo efetuada smostragem de "calha” 'a intervalos de 3 em

3 metros.

4.2 - Completagao
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imediato, a completacgeo com a descida no pogo da coluna de

revestimentos e telas. ILogo em seguide, o pogo foi "encas
celhado" com cescalhos de gramulometria compativel com =
do aqn{fero e das telas, a fim de se constituir'anjpré—fi;

tro diante das secoes filtrantes.

4.3 - Desenvolvimento

Iniciglmente, todz a lema do pogo foi substituil
 de por agua, quendo entzo foi injetada uma solucio de Acua
limpa e hexametafosfato com haste firmade em frente as se
goes teladas. seguida, 0 pogo foi submetido a "pistones
mento”, depois concluindo-se sua limpeza total com a'utill

zagao de wum compressor Atlas Copco.

4.4 - Teste de Bombesmento

0 bombeamento teve uma duragzo de 14 horss, uti

lizando-se 0 processo Air-1ift.

5. EOQUIPAMENTO UTILIZADO

0 metodo de perfuragao utilizado foi o rotativo
com circulagso direta do fluido, tendo sido utilizados du

rante os trabalhos desenvolvidos, o seguinte equipamento:

- umg sonda Failing 1.500, devidemente equipada, com colu
na de perfuragao composta de Drill Colar e Drill Pipe,
acoplada a um caminhao Mercedes Benz;

- um'campressor Atlss Capco;

. . l .
- uma pequena oiicina com conversor de solda eletrica e um
gerador de s0lda oxi-acetileno;

- um Jjeep Toyota.
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QUADRO T

DADOS GERAIS DO POGO

| - ' | !

I SIGLA | 4BE—09-— PA |
] ]

{ TOCALIDADE l G IABA l

: infcio | 09/02/81 I

I COLCLU SAD

I PROPUNDIDADE | 140,00 m l
I

17 1/2" | 0,00 & 6,00
PERFURACZO- (m) 15" | 10,00 & 51,0

! 6" l 51,00 a 120,00
_FILTROS HIDROSSOLO 6"=0,75 mm (m) - l120‘00 a 140,00

I 12 174" | 51,00 e 140,80
. - . |___17 1/2" : 00 |
TFMPO 'DE PENETRAGAO (h) { I 41: 30 }
- | | 1 12 144" | 37:10 |
: 15" : 0,00 & 6,00 :
REVESTIMENTOS (m) | 10 0.00 & 51.00 |
|
|
|
|

REDUCOES | ? - 01

ISonda Q:00 h

DESENVOLVINERTO (m)

nEVEL ESTATICO (I |

DINAMICO

. BOMBEADA | |

TIHMPO DR ROV BTAMENTO {h) | - 55400
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DESCRICAO DE AMOSTRAS OE CALHA

el --J

Jr—

Slhalh Ou Hlgis;

) LOGALIZAGAD : I FINALIOADE : « |DATA: DESCRITO POR: LETIOS M_I |

4BE-09-PA|

FROFUNDIDADE { m)

CIABA | Abastecimento . |25 /0281 | berto dos Santos

nsscntcin

03 -

06

09

12

15
18

21
24
30
33

36
39
42

r
l
1 .

|

PR — P — el

" Material arenoso, de granulacdo fina a média, grios angu-

- Material areno—arglloso de coloragao cinza, ccm“malor'p

graos-angulosos a - subangulasos de coloragao cinza amarela

da e de com9051gao varlada..

Material semelhante ao anterior, contendo.mals fragmentos

%

de 1ater1tas e argllas litificadas.

Material de granulanao fina afmédia, graos angulesos a.

Materlal de granulaqao fina a média, mal seleclonada, _”u
subangulasas,'bem selecionados, de coloragao c1nza, coNn -~
!

tendo bastante fragmentos de lateritas.

Material areno-argilosc, ﬁlésticc de coloragho avermelha

da.

Idem acima, com maior proporgio em areia. o | l

losos a subangulosos, mal selecionados, de coloragio c¢in
za avermelhado, composto por griocs de quartzo e de lateri

ta.

porgao de graos de quartzo e algo laterltlco.

Material arenoso, de.granulagao fina, graos angulosos a

'
- Ee— i Sl i ———

subangulosos, bem selecionados e de coloragao cinza.

Materjal arenc-argiloso, pléstico dé,colﬂragao cinza.

'Ideﬁ anteriof.-

. - ' 4 . | H-.. ' |
Material argiloso, plastico de colorag¢ac cinza, com raras

impregnacgoes de material orgianico.

]
el L

TIdem anterior.

Material argiloso, pléstico de coloracgio cinza =~ escura,

Idem anterior. L o '
|
I
|

contendo acentuada quantidade de 1mpregnagoes de

relictos
organlcas. 1 i
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l  DESCRICAD OC AMOSTRAS DE CALHA ]
SIoLA QU POCL _‘LF}CALilm,:A:}: IFl}‘«l.ﬂu.LlD.:!u.l.ttfi: e ]GATA: DESCRITO POR: CEI‘lDS },_i_ﬂ
4 BE-09-PA CIABA Abasteécimento . |25 02 /8l | berto dos Santos
PROFUNDIDADE (m! - D ES CRI CAO | * : | | . I . ‘. l

45 . . Idem anterior.

48 .| Idem anterior,
51 ‘ Idem.&nterlor. _

54 - Neste. ponto hd uma mudanga'brusca de sedlmentagao, passan

do para um material grosselro, de natureza ferruginosa de

coloragaoc avermelhada,
| : . . | , T - _ : ,
57 | A partir deste ponto, h2 uwra nova mudanga de ambiente de

p031010nal voltando a sedimentar argila binza escura-ain
da, um.pouco misturada com material mal1s grosselro, desde,'

areia até cascalho, porém encontrando-se também relictos

de matéria orginica.

Argila cinza escura, envolvendo grios avermelhados e

~ graos de quartzo deiatél5 mm.subarredondados._

jMaterlal arenoso,-de granulagao flna a.medla, graos angu
losos e subangulosos, bem;seleclenados de coloragao cin

78,

' Neste intervalo tem-se um material argiloso, servindo de
cimento a graos de areia e cascalho, alguns de natureza

ferruginosa,

]
L. % 7 [ Xl " .. . T

Tdem anterior.

Material arenoso de coloragdo cinza de granulacao predomi
nantemente fina a meédia, porem contendo, seixos e concre

goes ferruginosas de. até 3 mm.'

Material arenoso-argilose, de colaracgi@o cinza, envolvendo

+pequenos gfﬁos arreddndados de quartzo, apresentando tamw

ahrtar iy s

hem.alguma contzainacis de natuvreza ferruginocsa, ﬂlmu de

apresentar algunas impregnagoes de restos organlcos.

a— iy S

Idem anterior.

at

Material grosseiro, de colorag¢ao cinza esverdeada, conten

il

A
e — _ il

- - -y P g o ool nc datmy .. PR EET  RCr T =« T e M, g o mms smr  WECE e SR LN e L ok . o o -



T -y L -. -
- by Wi ]

ale- -y e - — - e e H‘_-—-Iq,_.‘

‘\1;(/4 COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MIN CRAIS - cm: |

DESCRICAD D& AMDETRAS DE CALRA

ali, =,

™
1
-IL-.-—-.J

1 y "

R . AL S B - rhiragler — - ke A el b w4 o T A L s Ll e ——p o e e " R

o)

= ey il S B e
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4 BI-0Q~PA CIABA Abgstecimento 25 02 /81| perto dos Santos
PROFUNDIDADE { m} . O ES CRI1CAOD . - - I

, - - - — . _ ‘ - e
do até seixos de quartzo e concregGes ferruginosas subar
redondadas, cimentada por uma argila de cor esverdeada.

84 .Material arenoso de granulacio fina a médio, bem - selecio
nado, angulosos a subangulosos de coloraglo cinza.

87 ~Idem anterior, conteéndo maior proporcio de material gros |
Seil‘ﬁ. | I 4

-90 Idem anterior.

93 Idem anterior., _ :

96 Idem.anterior, pOreém Com uma granulagﬁd mais fina, conten
‘do pequenas lentes de argila cinza escura, e. € levemente
cﬁfbonética. . R

99 ' Idem anterior, reagindo melhor na presenca de HC1.

102 Idem anterior, contendo ainda algumas concregoes ferrugi l
nosas e tambem reaglndo com HC1, prlnclpalmente nas massas l
argl].GSE,S- C : - l

105 Idem anterior, sendo também carbondtico, reagindo com

| e | ;
HCl, principalmente nas massas argilossas.

108 Idem anterior, com maior proporgao de arglla e alnda c 24
tendo pequenos seixos de quartza, tambem.cafbanatlco. [

111 Idem.anterlor, aumentando o padrao dlmen51ona1 dos .grﬁﬁs
e apresentando-se 1evemente carbonatico.

114 Idem anterior, ainda levemente carbonatico.

117 Idem anterior, nSo mais se apresentando carbondtico.

+ | ;
; )

120 Idem anterior. i

123 Idem anterior.

, | |

126 Material arenoso, de granulagio fina a média, mal selecio

| nado, grios angulosos a subangulosos de coloragao cinza. |
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129 Tdem anterior.: |
132 . Idem‘anjterior, _po_réﬁf com gra,nulag'ﬁo mais grosseira.
135 . Idem anterior | | ' S '
138 | Idem -anterici‘x_'
. 140,80 | Idem.
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ANEXO III

TESTZS DE BOMBEAMENTO



~ DATA { HORA I 325) ; :ig) lviﬁgo | OBSERVAGOES }

o ! ’ I | | |

22.03;81! 00:00 5,50 ; | = i }

00:01 | | 10,58 | 180.000| |

- 00:02 | I 13,84 | 144.000] |

1 00:03 | | 15,04 | 144.000 |

| 00:04 | 15,94 144.000I- |

| I OOIOS I 16,54 | 14410001 I

| 00:10 | 16,78 144.000, I
00:20 ! 17,00 | 144,000

| 00:40 | 17,22 | 144.000] |

01:00 | | 17,42 | 144.000] |

| 02:00 | | 17,63 | 144.000! |

| 03:00 | | 17,84 | 144.000] |

| 04:00 | | 18,04 | 144.000] |

i 05100 { i 18,22 I144.ooo{ I

| 06:00 | | 18, 36 l 144.000I /

| 07:00 | | 18,40 144.000 |

] 08:00 I | 18,42 | 144.000| l

. l 0g:00 l l 18,42 145-000| l

I 10:00 I l 18,42 i 144'000' '

l 11:00 1 l 18,42 l 144‘000! I

I 12: 00 I | 18,42 | 144.000, I

| 13:00 | | 18,42 | 144.000, |

I 14:00 I l 18j42 ] 144-000[ l

| 15:00 l l 18,42 I 144’000' l

| 16:00 | l 18,42 | 144.000, I

l 17:00 l' [ 18,42 , 144-000! I

' 18190 l I 18’42 I 144-000{ I

I 19:00 l l 18142 | 144-000‘ | |

| 20300 | 18,42 | 144.000, I

: l 21:00 [ | 18;42 l 144-000! I

l 22:00 [ I 18’42 [ 144-000| l

l 23:00 ] | ! 18;42 l-144-000[ | l

23.02.81; 24:00 | | 18,42 | 144.000; Final l

TABELA DE BOMBEAMENTO DO POGO 4BE-09-PA




ERAGAO DO POGO 4BE-09-PA

TABELA DE RECUP

|
|
|

OBSERVACOES

| Recuperou com 11 h.

i e S [ o TR T TR TRREESTT Ry SR ST Ry ¢ Wt eettTagnt  — g YR " gy ¢ T -~ § _f * 7"~ @ "W ~ * T " § "T

Recuperagao total
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L +e "8 4% &8 B S as aw

SO OO HN M~ LAWY

SO0 NO N

O mnmm |
e RoRoRoRoReoRoRoRoReoRoRoRoRoRe RoRe Xo X i gpi par



ANALISE Pis1co-qufmIca pa £cua




CGRIPANNHLAL DE "“1 FAMENTO DO PARA
DIVISAO DI THATAMENTO

SECCAO DE LALCRATORIO CENTRAL |

ANALISES FiSICO QUIMICA N¢ 064/81.,

"'"'"""'*"'-*:l'i---'i---------l-ti-iln--r-ll-!—-rl-Il-tl-i-"!li--l-il.--li--illi---l--l--l--l iiiiiiiiiiiiiii
o . -

Sclicitado por: ....... CI-P'-'-!-E'! l‘-roc:clem':ia : Be:"ém .............................
Hora/Data da Coleta: ...... ~.28/02/81 . cotetor + ......... (.)..?:1.1.1??1.'.3:?‘.?.?‘*9 ............ ,,
Chuva no dia da C-:-eta ............ - .. Tem'p. da Amocstra: ....... ﬂomal
| I-Tora/Dqta do Exame 16 30/03.03 131 Lflbcratur-sta - .tIQ 13 15—'31'13 P, Bitva
sy o .Aroms, ”.0.1. €O
OAOT & QUENES: +ereeeeereneeeee oo | Aroma"ﬁlco ......................
A0 0 & it e s Bom
2 & SR S 7’2 ................................
Cor mg/l1 Pt: ............. SRS e, e 12,0 . ORI
Turbidez mg/1 Sioz-: e e, T 2l . IS
- Nitrouenio'-mnmiacaz nig/l N: o S SUUTUTU 00
Nltratas mg/1 N e eeeteieraaeeaan. ‘ ........ e O’O ..................... R 1
Nitritos mg/1 N : ...... . e, s e 0000 1
Cloretcs mg/l Cl: ......... - 510 ............
- Dureza Total mg/l CaCo3: .......... B 100:0 ...........................
Cdleio mg/l Ca: ...l ...... s 3250
Magnssio meg/1 Mg: ..oooo.oo.. ... e e ORI 1 - B
Alcalinidade a Fenolftaleina mg/1 CaCCS ........ 0’0 ...... Cereaene. B ..... .
Alcalinjdade ao Metil Orange mg/1 CaCC3: ................ R o X
Ferro Total. mg/l Fe: e T rreeeae 172 .............................
Matéria Organica (02 CDnsumidO} mg/'l 02': ........ ...... 2’5 ...... Ceeeans e, eens
Cxigénic Dissolvido mg/1 02: .............. e T e
Demanda Bicguimica do Ciigénie mg/1 02 (BE.C.D.) @ ......... "
Biéxido de Carbono Total mg/1 CC21 ........... SO U S e
Bidxido de Carbcno Livre mg/l1 CO2: .......... s "' ..... |
Sulfato mg/1 SO4: ..ooeeeeeivrnnnnnnnnnn, S S SRR burs HOUUU RN e
silica mg/1 Si02: ......... s s e e
ReslduoTc*aImﬂ'/l R R ' Ceeeiannn DU e e
Residuo Fixo mg/l: ........ e ....... - ......... SRR
Residuo Voldtil mg/1: .........c........ e rereeee aeeas "' ..... O S .
Matéria Dissolvida mg/l: .ooverrie it e, e s IRt AT e
Matéria em Suspens20 Mg/l @ i it — .................................
Cloro Residual Mg/l & oottt e e B S
LAUDO: .4 f5ua. em- nada, apresentou a baxa de Ferrg, 'fors dos P
L Arocs . e, '-:;“‘;13_11 dade 0o lie. Se. . ... ... .. e eeene e, P I e

R ., ......... Fw e A w e IR e e e .f., . ....... ! 4’ ;1‘51\1',}&&3';{&-.;3““
- . ’I;ecnir:ﬂ Responsdavel L .t;,f LIRS L
. e . e J"’ - . — 3 -~
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