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. INTRODUCAO

0 pogo 9UR-14-RS foi construido pela Companhia de Pes-
qulsa de Recursos Minerais - CPRN na Granje Capivari de propriedade
do Br. Narcos Raul de Carvalho Almeida, situada no 29 Distrito de

Urugueiana, RS, com & finalidade de irrigacao de lavouras.

O contrato de prestagao de servigo de n? 027/PR/86 foi
celebrado no dia 19.05.866 € o0g trabalhos foram iniciados em 10.11. 86

e concluidos em 21.12.86.

d ad . »
Alem da conetrugao do pogo, foram rezlizados os perfis

J F 4 . . . - L] N v .
. eletricos de Raios Gama, Potencial Espontaneo, Resisténcia e (ali -~
-~ . . , . 7 v
per e og testes de vazao, bem como foi feita a analise quimics de

# . . ' by
agua para fine de irrigsgeao.

Compoem este relatdrio oc Anexos I - Relatdorio de Tee-
te de Bombeamento, II — Resultado da Analise Quimice da Agua € JI1T-

Perfil Descritico de Poco Tubular.

o, sInTESE LITOLOGICA

., | ~As litologias atravessadas tiveram amostragem continuz
de calha a intervalos de 3 em 3 m e foram descritas mecro e mesosco-
picamente. A compatibilizagao das descrigOes com a andlise dos per-
fis geofisicos e os tempos de perfuracao permitiu & definicao das
caracteristicas de cada litologia, como pode ser observadoc no Anexo

111,

Estratigzafia

Formagﬁo ‘Profundidede Cota Espessurs
Serra Gersal O m 130 m 81 m
Botucatu 8l m 49 m 54 m
Rosério do Sul 135 o | -5 m 65 m(par

cial)

Mad. 002 NE 7530.0210, 0343
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Formacéo Serra Geral 2.

Esta formagao apresenta dois derrames bem definidos pe
. 7 . . . . v
los perfis geofisicos e separados por arenitos intertrapeancs sili

cificedoe no intervalo de 24 a 30 m de profundidade.

As rochas vulcanicas dos dois derrames sao basaltos de
coloragao cinza, homogéneos, moderadamente a pouco &lterado no derra
me superior (0 & 24 m) e compacto e macico no derrame basal (30 &
61 m). Nos ultimos trés metros basais ocorre intercalag®o com areni

to silicificado.

Formagﬁo Botucatu

’

As litologias desta formagzo sao arenitos finos & mé-
dios, de coloracao rocada, bem classificados, quartzosos, apresen -
tando bom arredordamento e esfericidade, com pouce matriz argilosa e

iy . , [
nao mulito frisveis.

o F o
Formacao Rosario dao Sul

0 pacote sedimentar atravessado desta formagcao esta /
constituidopor arenitos finos & médios com intercalacoes de interva-

los silticos e argilosos, de coloracBo avermelhada no conjunto.

3. METCDOLOGIA DE CONSTRUCAO

Inicialmente foi aberto o antepogo, em diametro de /
14.3/4" eté a profundidade de 6,30 m, mediante o uso de broce tricd-
nica, atravessando s010 baszltico e rochaz alterada. Este antepogo fai
revestido com tubos calandrados confeccionados com chapa de 3 mm de

especsura em di2metro de 13" e o espaco anular foi cimentado.

NE 7330.0210.034)
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A seguir perfurou-se em diametro de 3.1/2", valendo-se

de compressor e martelo roto-percussor, ate a profundidade de 81 m,
atravessando rochas basélticas e ume passagem de arenito intertra -
pico silicificado. Dal até & profundidede final de 200m seguiu & per
furacao piloto com broca de 6.1/4", atravessando rochas sedimenta-

o ’ .,
res das I'ormacgoes Botucatu e Rosario do Sul.

A etapa seguinte foi a da perfilagen elétrica nos.métg

. . _— ~ . ~ . r. .
dos Raios Gama, Potencial Espontaneo, Resistencia e Caliper.

Na seguéncia o pogo foi slargado para 9.7/8" e 12.1/4"

na sua totalidade, sendo este wltimo o seu diametro final.

0 fluido de perfuracao utilizado foi a base de bento-
nita para ¢ basalto e a base do polimero biodegradével "polysefe pe

ra as rochas sedimentares sotopostas.

No "liner" de completaggo foram empregados 127,34 m de
tubos de aco DIN 2440 de 8", 6 m de tubos de ago DIN 2440 de 6" e
62,99 m de filtros duplamente galvanizados sem emenda de 6" e O,75mm

je eberturs filtrante, conforme disposigao constante no Anexo III des

te relatorio.

O ecpaco anular entre o revestimento (tubos e filtros)
e as paredes do pogo foi preenchido em toda sua extensao, por pré-

filtro tipo Pérola, de granulometria de 1 a 2 mm.

Finalmente foi concretada laje sanitaria na boca do

pogo.

4. EIDROGEOCLOGIA

Os testes de vazao € desenvolvimento foram realizados/

por meio de compressor Le Roy 760 pem, 125 pei.

d . . . o’
As ceracteristicas hidrogeoldgices da Formsgao Botuce
o W il 7 . L .
tu ne regiao sao as de um agHifero confinado homogeneo. A boa classi

ficac2o dos arenitos, aliada a boa esfericidade e arredondamente dos

Mod, 002 NE 7T530.0210.0343
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4.

greos, incidem positivamente no percentual de vazios e consequente -
mente na transmissividede da formagao. Esta transmissividede, no en -
tanto, est& um pouco prejudicada pelo fato dos arenitos neo se apre-

sentarem muito friaveis, provavelmente devido a uma incipiente cimen-

4

tacao.
A Formag@o Rosério do Sul apresenta caracteristicas se

melhantes com relacac aos intervalos arenosos enquanto gue nos in -

tervalos sfltico-aregilosos spresenta redug®o brusca na permeabili -

dade-permissividade.

®

A capacidade especifica de 2,16 m3/h/m, obtida pelos
ensaios de bombesmento, € um valor baixo & médio pers a regiao, poden
8o ser considerades como um valor minimo, jé& que o teste de bombeamen-

to foi efetuado com injegao vertical descendente de ar, consequente -

mente dificultando o, contre-fluxo de agus da formagao para o pogo /
atraves dos filtros.

0 nfvel estatico de 64,70 m de profundidade pode ser
considerado um velor alto para & regiao, embora deve~se levar em con-

‘ ta & cota da boca do poco (130 m).

5. QUALIDADE DA AGUA

A avaliacso de qualidade da agua para irrigacao ba-
seisa~ge na classificaceo do U. S. Salinity lLaboratory, que considera
como parametros & condutividade elétrica a 2500 e a -proporgso de

absorgso de sodio (PAS).
Pransformando-pe og velores dos fons eletropositivos /
fomécidos pela analise qu:[mica da égua en miliequivalentes, obtem -

se 0 seguinte:

Mod, 002 NE 7330.0210,034)
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jons mg,/1 meq /1 % de eletropositivos
ca " 12,4 I 0,62 16,75
g | 23,9 2,00 54,05
o | 0,74 0,03 0,81
Na' 23,5 1,05 28, 38
TOTAL 60,54 3, 70 100,00

Utilizando-se a férmula de definig¢ao do PAS, obtem-se

0 segulnte valor:

Na

1 (Ca + Mg)

E

PAS 1,00 | - 0192
\P_ (0,62 + 2,00)
>

Este valor do PAS e o da condutividade elétrica - 250

PAS = (valores em meq/1)

mmho /cm -~ definem que a agua Go pogo JUR~14-RS pertence a  classe

. c1 - Sl da elassificag:'éo do U. S. Laboratory Selinity. Ou seja, agua

. . 7o . . - -
de salinidade fraca, fracamente sodica, podendo ser utillzads pa-
ra irrigar a maioria das culturas e solos, com pouco perigo de risco

#

de salinidede. Ainda, & agua deste pogo e neutra (pH 7,0), bicarbona

f 4 . Ll .
tada, magnesio-sodica.

L=J
N

6. CONCLUSOES E RECOMENDACO:

. l o 3 , .
A capacidade especifica de 2,16 m~/h/m e um valor bai-
oo, . . r = —
w0 a medio para a regiao. O comportamento hidrogeologlico das rorme -

’

coes Botucatu e Rosgdrio do Sul € similar com excegao das passagens /

mMod, 002 NE 7330.0210.0343
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s{1tico-arenosas da Wltima, onde se observe diminuicao ne produgEo

'
de agua.

d

0 nivel estatico de 64,70 m e considerado um valor pro
fundo para a regiao, embora deva ser considerado que a cota da Dboca

& de 130 m.

A dgua extrafida do pogo pertence & classe de  melhor
qualidade para uso em irrigagao de lavouras, podendo ser utilizade

praticamente em todos os solos e culturas.

Tendo em vista as caracteristicas construtivas do po-
co, adaptadas as condigoes hidrogeoldgicas locais e levando em con-
ta o fetor custo-beneficio, a recomendagdo técnica € que se proceda
a instalacfo de uma bomba com difmetro méximo de 8" z2os 120 m de pro

2
fundidade, utilizando canos de descarga de 5", para extralir 150m~ /h.

NE T330.0210.034)
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RELATORIO DE TESTLEL D E BOMBEAMENTO
POCO: QUR-14-RS Municipio: Urugueaiana
Teste n@ O Data: 20.12.86  Localidade: Grenja Capivari
Profundidade Total: 200,00 m Interessado: Liarcos Raul C. de Almeids

iameiro: & (revestmento total)hpo da PBomba: Compressor

?11:010913 basaltﬁ, arenltf} Profundidade: 163 OO0 m (1n;|e't0r')
- Rlevacao: g oerrfcie Observador: Gedl. Roque M. Eckert

CRONOLOGIA DE TESTE

Hivel estatico: 64,70 m Inicio do bombeamento: 16:30 h
Fim do bombeamento: 23:30 h
Fapacndade. 50 I /h Rebaixamento: 23,20 m Capamdade eSp 12,16m" /h/n'
Amostragem: apds 6:00 h de
bombeamento .

1 MEDIDAS DE REBAIXAMENTD . | TEOR DE

T HORA OA | INTERVALO NWEL DAGUA [REBAIXAN o AREILA MORA DA LEITURA] INTERVALO DE PUVEL mu:ua

¥16:30 10 64 80 | 23:30 | ™0 87,J

: ' 1! 69,50 % 1000ppm | A 70, 50
2! 1 94,00 | 2 66,50
3! 76,00 3 65,35
5° } 63,30 51 65,50

; 7' 89,40 . 7! 65,40

; 10! 88, 50 | €<200ppm 10 65, 30

5 151 78,50 15 65,20

' 30" 91, 20 0! 65,05

| 45" 87,00 £5° 65,00

| 1:00" t 90,70 1:00' | 64,97
1:30" 86,80 1:30! -
2:00' | 87,70 2:00" -
3:00* §{ 87,90 3:00" _
5:00' | 87,90 000! -
23:30 | 7:00° 67,90 | 700" 64,70
i | 10:00 64,70
: 14:30 |15:00! 64,70

OBSERVACOES:

1. Problemas com &celeragao do compressor na 18 hora de bombeamento.

2. Desenvolwido 2:00 horas antes do teste.

Mod, 002

NE T330.0210.034)



CPRM

ANEYO 11

— RESULTADO DA ANALISE Qufrdca pa AgUA -

med Q002 NE 7530.0210.0343



Laboralério de Andlises :
T\ Quimicas Lida.

CONSULTORIA E ASSISTENCIA TECNICA - ANALISES FISICO-QUIMICA E BACTERIOLOGICA DE AGUA - CONTROLE DE PISCINAS - REATIVOS P.A.

-

Inscrigao n2 4300/86

Procedencia: CIA. DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS
PORTO ALEGRE -~ RS

Tipo de amostra: Kgua de pogo artesiano

Identificacao _da amostra: 9 UR - 14 - RS
Data de recebimento: 30/12/86

RESULTADO DA ANALISE

pH III‘I--I..DlIlI--I..-...I.--I---..-..I--.I-.l----l.l'.-l 7]0

Condutividade ceececececccsenscesssss Micro-mho/cm ceessess 250,0
Sél idus totais = % & & § WS %" 9 B s e e mg/l - = & o % ¢ o &% &0 =P 248 F | 7
Dureza total s 8 B & & > &80 00 & e & ad s mg/l CaCDB * 5 & & = & B » ¥ & 114 | 0

Alcalinidade total .c.cceeacesssaeees Mg/l CaCO3 ceesssesss 150,0

SUIfEtDS " 28 9B G0 59 48 00 00 45 SF a0 wh mg/l HZS " % b P & EF S ESES Zexro
ClDIEtDS " o &8 & & o8 &6 60 8" &0 B0 e et P S mg/l Cl_ ® & 0 &8 0 BB S e 4;6
CélCiD * o &8 & ¢ &> 0 8" 0 E 20 0t hd "R ST s S mg/l Ca - &% &% ® 85" " 8 s 12;4

Magnésj-c} &« & ¢ = o &+ m &0 & e S " e aw aes e mg/l Mg * B & & & & & " BB DS 2319
POtéSSiD "I R NEE B EREN N N T B I N N I N N mg/lK & & = & &8 & &9 4 S -0]74

Sédiﬂ l--.‘....-l.-...-...-----...‘ mg/l Na 4 = & » & 5" awv e 23'5

Porto Alegre, 29 de janeiro de 1987.

Eng? Quimico - CRQ-V 05300718

RUA BUAROQUE DE MACEDD 20 - FONE: {D512) 22-7555 « PODRTO ALEGRE - RS - G.G.C.{E.F.} N2 §2.827.450/0001-70 - INSCRICAQD N.© 084/0222332




ANEXO III1

- PERFIL DESCRITIVO DE POQO TUBULAR -
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PERFIL DESCRITIVO DE POCO TUBULAR:
DE CAPTACAO DE AGUA SUBTERRANEA

olo 3
IHtite

iPOCO SUR-14-RS ESCALA 1 : 500 ANEXD 1171 :
: (P RO F UNDIDADE) . N = " I!
Dorﬁ;I??aﬁT geofisica — ync) #5)00.4is Dionaldo Souza ' ﬂ\f
PROJETO POGOS TUBULARES PA- [————— " s A A CALIPER |
o l B
RA AGUA SUBTERRANEA NA FRON tscala de sensiilidade {2 CpS/le 20 mV/le | 20 Oilm/dl{f iy 1:100
TEIRA OESTE DO RIO GRANDE |, ... ... g ¢ ; x : | ]
DO SUL LUNSLAN e EMmD0 l
2 Welocidade g6 registio |3 ®/min 3 m/min 3 m/min " 5 m/min _
_g“["[; Marcos Raul de (arvalho Almeida peat tnicial /P Final fLs50,/199,m[18 /199,5(){11 18 /199, bom - 70 /14100
E 4 FINALIDADE: Irrigagao de Lavouras S0013 Mount Sopyie: 3000
| | ' Chefe 0 Projelo Gedl, Roque M. Eckert Y . / FEet e ey Wil
B uguaiana, B ;:a eto de Constry én-Geé“-q Irineu Capeletti e :
.m““!“ GI'E.nja CaPivari, 22 Distri Out“{'lc&" N n ,.: . oy _L‘R - E:k ti IR perfura;"é.o e 12.1/4:1
" seilbey THiNieyised. Geol. Roque M. Eckert| : |
| ? 0) g - % : o n " |
%f‘"{.‘é‘z‘"—{: FISPE 00 B Supervisin: Gedl. Cladis A. Presotto | Trevestimento " 0% 8.0 g
¥ 1t 512,500 m DesehiDe Godoy V | § =1 250 ; 2
G0la 43 J0Ca- 130 m | jsigie 10.21.86 T S RS
' 3 | v
| SISO . IR T NGRS

gm Basalto
- B | - - - o ‘-"'_“:' . o '____;-l- — D R T L a T '_ :_"“ R e s i e i 3 -,., P e e '! |
s o 00 DESCR I C O ES £ PeRils SRS HEAR 11
i B COMPLETACAO CALIPER POT. ESPONTANEO RESISTIVIDADE RESISTENCIA i
L ke AP o U NS—" Y— —~—— s P, = = —— |
R 1‘ AR S 1 | T l  Buse:: Fupws § i
i R s :
& : |
ol £ 4 '_"ormagéo serra Geral | |'|
N AR | s I
;g > 0,00 - 6,30 m: Rocha basaltica alterada. |
7 . vﬁl .I. : |
RRAVAY - 6,30 - 24,00 m: Basalto cinza, pouco a moderadamente \i
,-il { ® .
T, ! 1terado. 8
= : - .
| vV o a |
i VV - POCO |z'/; 5
LV w { 1B
-l' ‘It -. _'-II
V- 8
ir & AT » : 4 ~ i 1
?5? 24,00 - 30,00 m: lto cinza com intercalagoes de :T
| 5 r
' VvV arenito fino silici |
1 o B, 00 - 76,00m: Basalto cinza compacto. |
{lVvy | ]
ERA 1
VvV g
{Lvy I'i
) vv | HI
| V TUBO LISO 8" 1
| VYV |
v |
60 B
vV B
VV YV B
vy /
vV ¢ 1]
vV ° .
i . Y '4 o oC l fr
._ Y > o D : ; ~ |
{ .VK! 5o I° 1 - , O0I asalto cinza com intercalagoes de 4 |
. o o _ ; TSI X |
BE .5 s > o nito fino silicificado. | l
t : e o 0O 0 1 i
| s g o ﬁ_'oz'*maf;zéo Botucatu —i !
" . l.-l D b | J
' 2 |‘ - - - b i g r . .
| ‘ ' o 31,00 - 135,00 m: Ayenito fino a medio, quartzoso, |
R e F:'E'-FILTRO |
R P ; % R ~ |
' § ORI @ ,!.’Jﬁt:o‘,‘,;" o muito friavel, homogeneo € com |
gy ¢ 4 » °%  gron: 1-2m | Eh B
R A = pouca matriz argilosa. |
- 'lll o 0
3 -« @ . Le . L 1)
£ n 0 | |
. - o ok * h
| 1t
- l-'l O .' l}
| - -\- - *ls !
- . ® n :
+ 3 ~ e |
e o
v = m (o] - — |
_ - . - Pﬂ " F
5 LI i ! i
§ e o| 12734 Formacao Rosario do < |
! 1 _-‘ :: 127, 44 A |
= » " d 5 i N |
g' Wi # ¢ 135,00 - 200,00 m: Arenfito fino a medio com interca |
9{ . = = o 2
| Og ; . 4 ’ . :
jl::: "o lagoes de intervalos siltico-argl |
3: - . " . . I.
e - ° ° losoe,avermeélhados, notadamente 1
'-‘;. e ® (] ocC i' 3 i
1‘ e | ~24ee FILTRO JOHNSON 6" entr 190 e:194 m. 1
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