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1 - GENERALIDADES

A perfuracdo do pogo 4ME-04-PI, tem como
objetivo & ampliaglo do Sistema de Abastecimento de Agua
da cidade de Manoel Emidio, sobd & responsabilidade da

AGESTISA.

1.2 - Localizaclo

A cidade de Manoel Emnidio situz-s3e & su-
doeste de Teresina, possuindo @s seguintes coordenadas geg

grdficas:

~ 07° 59¢ 36" latitude sul
- 43° 51t' 02" longitude War

A locacZo do ﬁogo ficou sob &2 responsabi-

lidade da contretante.



2 - GEQLOGI A

2.1 - Geologia Regional

A Racia do Parneiba engloba uma area de
aproximadamente 600,000 km2 limitada a maior parte pelosme
ridianos 41° e 490 de longitude oeste € o3 paralelos 30 e
10% de lagtitude sul, cobrindo a maior parte dos estados 4o
Piaui e Maranhao e porcoes menores doa estados do Ceara,
Goias, Para e Bania. Geologicamente se encontra limitade a
leste e a0 sul pelas rochas cristalinas do embasamento; ao

. - norte pelas fossas tectonicas de Smo Luis e Barréirinhas ;
ao oeste as relacgoes de contato se acham recovertas por
formacoes mais recentes, dificultando verificar suass possi
veis ligacdes com a Bacia Amazonica. A bacia exibe um eixo
maior retilineo de direcac K=S e uma forma grosseirsmente
eliptica, com as altitudes mais baixas no centro, onde o
corre o rio Parnaiba. Em relagac ao eixo, verifica-se uma
notavel bilateralidade das unidades litologicas, onde as
mesmas formagoes afloram em ambas as bordas em fzixas para
lelas, gituando-se as malis jovens ao longo 4o eixo. Tra-
ta-se de uma bacia de 3000 metros de sedimentos, dos quais

—--—2500 metros paledzoi€os, na maioria clasticos constituindo

. -8€ na mais completa seguencia paleozodoica do Brasil, soto

L ]

posta por camadas mais recentes meso e cenozoicas.

Segundo Mesner & Wooldridge, a historie
geologica da bacia esta relacionada ao desenvolvimento de
tres grandes ciclos sedimentares, separados por dums dis-
cordancias de eroBao e Caracterizados por condicoes clima-
ticas e esquemas tecionicos de devosigmo diferente. No ci-

clo inferior, o neo-gsiluriano(?) a Formagao Serra Grande

(clasticos continentais) foi depositadag diretezmente sobre

as rochas do embasamento cristslino, constituido de rochas
pré-cambrianas e cambro-ordovicianas. Em seguida a sedimen
tagﬁo paseou a marinha durante todo o Devoniano,guando se
depositaram as formagoes Piﬁentairaﬁ, Cabeces e Longa, fin-



dendo no Mississipiano com a depcsicaoc de Formagao Poti
(clasticos delteaicos e continentais). Os sedimentos des-
te ciclo sao sobretudo clasticos e formaram-se sob condi

coes de clima umido.

No ciclo meédio,depositaram-se Camadas

vermelhas; anidritas, dolomitos, calcarios, arenitos con
tinentais (fluviais e eolicos) e "chert" de idade pensil
vaniana (Formaceo Piaui), permiana (Formagac Pedra de Fo
go) e permo-trisssica (Formagao Motuca, Pastos Bons e
Sambeiba). Os sedimentos deste ciclo, refletem um amblen
te de deposicac sobretudo continental e de mar interior
remenescente, com episodicaes ligagoes merinhas e sob um
clima guente e semi-arido. Durante o Jurassico, a bacia
foi afetadﬁ POr Wwn vulcanismioe basico, do que resultaram

intrusdes de diabasio e derrames bamalticos, sobre a su-
perficie de erosa@ao do ciclo anteriormente descrito.

Finalmente, o ciclo Buperior, ocupando

r

a porcao norte da bacia € constituida pela parte superi-
or do Jurassico e inferior do Cretaceo. Compreende as
formagoes Corda (continental fluvio-eolica), Codo (lagu-

F . - . -
nar com fases evaporiticas e ligacOes marinhas hreves)..e -

Itapecuru (clasticos de origem compleXsz).

=



2.2 = Geologia Local - -

A cidade de Manoel Emidio repousa sobre
sedimentos da Formacgao Poti. Sua litologia é constituidsa
de arenitos finos, médios 8s vezes conglomerdi{icos, apre-
sentando coloragoes clara, creme e eshrﬁnquigada, Esta for
macBo localmente tem uma espessura da ordem de 230 metros.
A partir desta profundidade encontra-se & Formag8o Longa,
constituida de folhelhos e siltitos cinza, micdceo, pirito
s0, intercalados com &renitos finos de cor acinzentada.Com
base nas obaervagﬁeé das amostras de calha, pode-se supor
que esta formagdo termina 208 395 metros. Desta profundida
de até 500 metros temos a Formacéo Cabegas,.constituida de
arenitos finos, meédios e as ve zes conglomerdticos, quartzo
so, excelente grau de esfericidade e otima homogeneidade.

3 - ASPECTOS HIDROGEQLOGICOS

Na perfuragéo do pogo 4ME-04-P1, consta

— - —

tou-se &s seguintes unidades hidrogeologicas:

3.1 -~ Aguifero Cabecas

Este aquifero € representado por uma se-
quéncia de camadas de arenitos de granulometria variada
cdr esbrangui¢cada, bom grau de homogeneidade e excelente
g:au de esfericidade. E sem duvidas 8 melhor opcBo para o
abastecimento da referida cidade.

| Conforme testes de vazao orientados para
serem determinados os valores de irénsmissividade e armaze
namento deste aquifero, em pogos perfurados para o Proje-



to Vale do Gurgueie, foram obtidose no pogo Violeta, valo~

res de transmissividade entre 1,79.10_2 e 2,17 .10-2 mz/é

e vazio especifica entre 2,68 e 32,5:m3/hﬂm.

3.2 - Aquifero Longéd

E representado por um pacote espesso  de
folhelhos e siltitos cinza, intercalado com finas ceamadas
de arenitos acingentados. Localmente apresenta interesse '
hidrogeoldogico como "aquitard" e camada confinante do
agquifero cabecgas.

3.3 « Agquifero Poti

Localmente, esta unidade apresenta carac
teristicas do tipo livre, e, possui como Trecarga 2apenas
as dguas pluviais e fluviais, j& gue o sistema Poti, encon
tra-se assentado sobre sedimentos peliticos impermedveisdo
"aquitard" Longd. Dada a sua fraca vocagZo hidrogeologice.
local, optou—-se pela nao utilizacac do mesmo.



4 - SONDAGEM . . -

O canteiro da obra do pogo 4ME-04-FI, Joca
1iza-se na cidade de Manoel Emidio, ao lado do campo de fu-
tebol, tendo como acesso &0 mesmo & estrada que liga & cida

de de Manoel Emidio & Bertolineas.
De un modo geral & obra foi executada sem

maiores problemas, sendo iniciada &s 16:00 horas do dia
29,10.85 e concluida 2s 19:30 horas do dia 28.11.85, perfa
zendo um total de 31 dias.
O posicionamento da perfuragfio, metodo,geo
® metria da perfuracéo, profundidade & ser alcangada, Ifluido
a ser utilizado, completacBo, desenvolvimento e teste de va
z30, foram sugeridos pela CPBM e aprovados pela contratante.
Para a realizacao dos trabalhos acima refe
renciados, foi mobilizade uma sonda Failing-2500, devidamen
te equipada para o tipo de servigo proposio.

4.1 - Perfuracao

O metodo utilizado foi o rotativo com cir-

culacglo direta, tendo sido empregado @0 longo de mesme,flui
do 2 base de dguzs doce, levemente tratado, com o objetivo

de nfo danificar as zonas produtoras de dgua da Formagao Gé.

begas.

¥

A geometria da perfuragéo foi executada

. . P -
obedecendo & seguinte sequencia:

- Perfuraclo em 17.1/2" no intervalo 00,00 2 10,50m, con
tempo de broca fundo de 02:10 horas. Instalagdo do tubo
condutor de 13.3/8"0D e cimentagfo do anular 17.1/2" X

13.3/8".

- Perfuragdo em 12.1/4" no intervalo de 10,50 a 165,00m com
tempo ée broca fundo de 60:2Z2 hores. o ;



-

-~ Perfuracfo enm §.77B"Jno intervaleo de 165,00 a 395,00 m,
com tempo de broca fundo de 92:32 horas.

- Perfuracéo em 8.5/8" no intervalo de 395,00 a 430,00 m,
com tempo de broca fundo de 14:20 horas.

- Perfuracéo em 8.1/2" no intervalo de 430,00 & 500,00 m,
com tempo de broca fundo de 10:05 horas,

Concluida a perfuracf@o repassfmos o8 in-
tervalos de 12.1/4" e 9.7/8" e acondicionamos 0 PogoO para
a completaclo, deixando o fluido de perfurag@o com 32 de
vigcosidade e peéso de 9.1#/ga.l.

4.2 - Completacao

ticas:

- de O, 50m
- de 102, 3Sm
- de 102?79m
- de 393, TSm
- de 394,99

-~ cimentagao

Esta etapa foi executada em 13:00 horas e
ao final de mesma o poco ficou com a8 seguinies caracteris

até 102, 39m -
ate 102,79m -
até 393, 79m -
até 394,99m -
até 400,99m -

revestimento de 8"ID
reducéo de 8"ID x 6"ID
revestimento de 69ID

com revestimento de 6"ID

do anular 9.7/8" x 6.1/2" no intervalo ae
394,30 m (orificios do plug) até 294,30m (topo do cimen
to esperado). Na fabricagio -da pasta foi usado um fa~
tor 4gua cimento de 33,6 litros/sc, rendimento de
49,5 litros/sc e uma densidade final de 1.687 kg/dm°.

- cimentagdo do anular 13.3/8" x 8.1/2% apos 12:00 horas
de pega, do intervalo 1,00 & 15,00 metros Cor uma rasts
de cimento com as mesmas caracteristicas.



4.3 - Desenvolvimento Com sonda

Egta etapa foi iniciada @apds 21:00 horas
aguardando pega da cimentacdo do anular 13.3/8" x 8.1/2" ,
tendo s8ido executada da seguinte maneira:

- descida da coluna de trabalho para corte do plug com bro
ca de 4.3/4". O topo do cimento dentro do revestimento °
de 6"ID, foi encontrado aos 350,00 metros e a  operaclo
de corte do cimento teve uma duragdo de 01:80 horas.

-~ descida da coluna de trabalho ate aos 500 metros para &
troca de lama por agua.

- Manobra com a coluna de trabalho pera a colocagio da has
te furadsa.

- Lavagem das paredes do pogo com jatos horizontais de
dgua sob pressao elevada, através da haste furada.

— diluic8o do hexametafosfato de s803io na dgua e circula-’
cd0 do mesmo atraves das paredes do Pogo.

Asasim o pogo ficou desenvolvido e'para
tal utilizamos 14:00 horas de servigos e um total de 96m

3
de dgua.

4.4 — Desenvolvimento com compressor

Esta etapa teve a duragdo de 20:00 horas
e durante & mesma procuramos ajustar & submergéncia para
a condicdo otima.

4.5 ~ Tegte de Bombeamento

Este teste foi executado pelo processo
"air 1ift" utilizando-se um compressor Ingersol Rand, tendo
ao final de 12:00 horas de operaclio os seguintes resulta-
dos:



~ Nivel Estdtico (NE)eeeeecaoconoecese 24,20 metros. .
-~ Nivel Dinfmico (ND).ueccveoanoeoees 47,36 metros

- VBZE0 (Q)eveeosoescvssvonscnsnonss 240 m3/h
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5.1 - DADOS GERAIS SOBRE O POCO
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5.1 - DADOS GERAIS SOBRE O POCO -

- POCO ¢ 4ME-04-F1

- INICIO : 29/10/85

— TERMINO : 28/11/85

- MUNICIPIO : MANOEL EMIDIO
- ESTADO : PIAUTL

~ INTERESSADO : AGESPISA
- PROFUNDIDADE: 500 METROS

10, 50m
165, O0m
385, 00m
430, O0m
500, 00m

. . — PERFURACXO: 17.1/2": 0, O0m
12.1/4%: 10,50m
q,7/8": 165,00m
8.5/8": 395,00m
8.1/2": 430,00m

g P P o P

— REVESTIMENTO: 0,00m 2 10,50m - & 13.3/8"
+0,50m 2 102,39m - & 8.1/2"

102,39m a 102,79m - 8.1/2 x 6.1/2( REBUGAQ)
102,79m & 400,99m - & 6.1/2"

— e

~ POCO ABERTO: de 400,99 & 500,00m .

- CIMENTAGCKO: de 394,30 a 294, 30m

- TESTE DE BOMBEAMENTO:

_ Nivel EstdticOcecsccecencess 24,29m
*Nivel Dinﬁmicﬂ----------.-- 47,36111
e VA280.ccccesscancacnneasses 240.000 1/h



5.2 - DESCRICXO LITOLOGICA DO POCO




5.2 — DESCRICAO LITOLOGICA DO POCO - ; -

00,00 - 48,00m - Arenito médic, creme, &8s vezes con
glomerdtico, quartzoso.

48,00 - 80,00m -~ Arenito fino a médio, creme. & aver
melhado, quartzoso.

. 80,00 - 102, 00m - Arenito fino, branco, parte grosseil
| .~ r&.n8 base, quatzoso.

102,00 - 164,00m - Arenito médio & grosseiro, branco
quartzoso.
164,00 - 202,00m - Arenito gquartzoso, fino, intercala

do com siltito micédceo.

— i rad_madiek S
-

202;00 - 230:00m - *éiititbuarrﬁxeado.

230,00 - 264,00m - Arenite fino, gquartzoso com silti-
 to e folhelhos,tendo na base  uma

fragido bem grosseira.
264,00 - 282,00m - Folhelho préto, com siltito cinza.

282,00 - 288,00m - Arenito grosseiro com presencg  de
ailtito e folhelho. |



288,00

345,00

360, 00

384, 00

390,00

- 3451 O0m

- 360,00m

- 384,00m

- 390, O0m

- 500, 00m

F

Folhelho preto e siltito de cor
cingza escuro.

Folhelho preto, intercaledo com
fines camadas de arenito quartzo
so, fino, de cor cinza.

Folhelho piritoso, intercaladoc com
arenito fino, quartzoso, de cor es
brenquicada,

Arenito médio, quartzoso, cinza c/
fraca presenca de folhelho preto.

Arenito quartzoso, fino no topo
conglomerdtico na base, bem seleci
onzdo, gridos bem arredondados com
presenca de finas camadas de fdhe-
ihq, préto micdceo.



5.3 — TABELA DE TESTE DE BCMBEAMENTO




DATA

POCO 4NME-04-FI

5.3 = TABELA DE TESTE DE_BOMBEAMERTO

TEMFO NE ND VAZEO
 t(min) | (@) | (m) | (@’/n) 0B85
y ]
000 1 24,2¢€ - ,
001 43,31 240
002 £5, 2571240 & &
Q0 4 ; 240 :—&:-. o
00 D4 DE 240 > N
005 __| 4562 240 1 . =T %
010 5 240 O + e«
020 46, 20 240 -
040 6,40 }0_ I~ B
-+o 0 | | '5; .60 1 240 1 g . °
120 4. G ' : :ﬂﬁ_} : _1
1 | 47,17 ¢ O v =
240 - '. cé % ;.l \r‘:\\
00 47, 36 40 -
360 1 47, 36 240 E? :a zg tg
o o — 2 e
540 “[47, 361 240 1 A 8 8 =
- 600 . ] 6| 24¢ b I
560 47,36 | 24C | :
720 1 47, 3€ 240




5.4 -~ TABELA DE RECUPERACAQC E REBAIXAMENTO RESIDUAL




5.4 _ TAFELA DE RECUPERACEO E REBAIZAMENTO RESIDUAL

! TEPO DESDE QUE | TEMPO APOS
INICIOU O BON- | BONBEAWMEN-

BEAMENTO t(min)

POCO 4ME-04-P1

v
s

70 t'(min) |

REBRATXA-
MENTC RE
SIDUAL(m )

10—
740 020 26,50 | 0, 4!
(66 040 26,07 | 0,43 19 |
780 060 |~ 25,78 0,29 13
3 4 120 25,05 | 0O, |
300 HC 24, Tl O, 34
i 360 240 | 24, 5C 0,12 ? 4
1020 00 24,51 | 0, 08 :
1080 60 24,4 | 0, 08
1140 420 4 0, 08
1200 T 480 —-—3-—24531 - 0,04 2
1260 540 24,20 | 0,02 — [ 2,33
1320 60C | 24,29 - 0 2,20
1380 660 | 24,29 0 | 2,00 -
| 14490 | 720 24,29 | O P



5.5 — PERFIL LITOLOGICO DO POGO
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< | DESENHO DO POCO | v E = DESCRICADO LI TOLOGICA
X - -
T, -—
0 & -
N~ SO SR SN SN
. Arenito medio, creme, 0s vezes conglomerotico, quortzoso.
Arenito fino a0 medio, creme o oavermelhodo, — quortzoso.

80.00
Arenito fino, bronco, porte grosseirc no bose, quortzoso.

10200

Arenito medio a - Qrosseiro. bronco, quortzoso.

Arenitc quortzoso, fino, intercolado com  stltito = micdoceo.

Siltito orroxeodo.

Arenito  fino, quortzoso, com siihito e folhelho tendo
no bo. e umo fra¢c oo bem grosseiro.

Folhetho  preto com syiito  cinzo.

%2%8 : Arenito Qrosseiro . -com presenca de folhelho e siitito,
= - 3
=
- 2 r——
|
- |
d
=
= : :
3 Folhelho preto, “intercalodo com finas comodos de
X j{ orenito quartzoso, fino de cor Ciny . :
3
j—‘_.mmd
1
|
38400 e T e A '
R SRR r
U CLTTIIIIEEEEY Arenito meédio,  quortzoso,  cinzo  com  fraco  presen-
; ¢C de folhelho preto. ’
< 1430.00 |
&
Lu
40
<
500.00
O

o
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5.6 ~ ANALISE QUIMICA DA AGUA
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