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RESUMO

OS'resaltados do presente trabalho ‘sao o produto da interpreta
cao integrada -de sismica de refragao, eletrorresistividade, VLF
magnetotelurico e magnetometria AT, em aluvioes estaniferos de
Rondonia. A geologia posteriormente comparada com esta interpreta

cao mostrou boa concordancia quanto ao aspecto morfologico  dos

depésitos.

Estabeleceu-se uma correlacao provavel entre a coluna 1itol$g§
ca e os estratos sismico eletricos, que devera ser testada por son
dagens mecanicas em alguns pontos dos periis, O'métodﬁ'VLF-magne—
totelurico detectou altos nao éflcrantes e pode 'ser utilizado ©pa
ra reconhecimenta da paleodrenagem. A magnetometria nada detectou.
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Recomenda-se a eletrorresistividade e sasmica de refragao para
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trabalhos de detalhe, E poss{vel uma reducao no numero de sonda -
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gens mecanicas em pesquisas sistematicas,
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RESUMO
(ANEXO0S)

SECCOES SISMICA-ELETRICAS E RADIOHM .

Anexo 3.1.1-1 - Area Cachoeirinha - Perfil: I—QH-4 e IL-~C=20

Anexo 3.1.2-1 - Ares Montenegro ~ Perfil: 1-64
Anexo 3,1.2-2 - Area Montenegro — Perfil: 1—96
-"—ﬂuﬁnﬁxo 3.1.2-3 —~ Area Montenegro — Perfil: 1-16

Anexo 3.1.2-4 - Area Montenegro - - Perfil: I-8




1. HISTORICO E OBJETIVOS

O Centro de Geofisica Aplicada do DNPM vem dedicando certa aten
¢30 a pesquisa de depositos tipo placer dada a sua crescente impor
tancia economica e com o proposito de, n3o s0 testar metodologias
geofisicas neste tipo de investigagoes, mas tambem demonstrar pe-
rante a comunidade mineral que esta modalidade, como ocorre  NoOS
paiées mals desenvolvidos, e requisito bésico.nos projétos de pes-
quisa e em geral, antecede a utilizagao sisteﬁética de sonﬂagens.
¥wc§nicas, contribuindo assim para uma melhor racionalizacdo  dos

trahalhos de pesguisa, economia de_tempo e capital. .

O presente trabalho deve ser considerado como wna continuidade
deste esforco, uma vez que a metodologia empregada no mesmo ja foi

utilizada em trabalhos anteriores inclusive nos aluvioes de Rondo-

nia, (3) e (8).

De acordo com entendimentos com a Mineracao Oriente Novo S.A. -
MONSa, foram selecionadas duas areas para a realizagao dos ensaios

geofisicos: Area Cachoeirinha e Area NMonienegro, em Rondonia,

Os objetives do projeto, - "Prospecgao sismica-eletrica de alu
viDes estaniferos em Cachoeirinha e Montenegro (Rond&nia)“, serlam

»,

obter informacoes Lteis a resolucac dos seguintes problemas:

- definicio geofisica qualitativa e quantitativa de estratos a

luvionares,
~ iy S A
- correlacao enire os parametros geofisicos e 0s geologicos,
~ separacao entre paleoleitos e sedimentos recentes.

Para a realizacao dos trabalhos a MONSA forneceu a infra-estru-
tura e apoio logistico necessarios. Entretanto, convem ressaltar |
que, o planejamento dos trabalhos de campsc e a interpretacao final
atribuida aos dados coletados nao contaram com o auxilio das in-

ut L . . - - ¥ .
formacoes geologicas quantitativas que, empora previamente conhecl



}
das, so foram liberadas apos o teérmino deste trabalho, a titulo de

simular uma area pouco conhecida em ‘termos prospec¢tivos.

Os metodos 'geof isicos aplicados neste trabalho foram quatro S{_S;
mica de refracao, eletrorresistiviqdade, VLmeagnetdtelﬁrico (Rqﬁ;
ohm) e magnetometria ( AT). A sismica de refracao e eletrorreéi;@;
vidade sao utilizadas neste tipo de pr65pec§§0 com fesultadﬂs sSa=
tisfatorios. A magnetometria foi aplicada pradurﬁnﬂo detectar algu
ma félagﬁo de contacto entre rochas do "“"bedrock" eipOSS{VEiS falha
mentos ou fraturas. Finalmente, o método VLF=-maghetotelurico que pg
deria fornecer informacoes qualitativas sobre depositos aluviona-

res, a baixo custo.
’ - | ’ | _ . Sy . . - . - . .o
O presente relatorio contem os resultados dos trabalhos de cam

po realizados no periodo de 08/09/82 a 08/10/82,

1,1l - PESSOAL

Participaram dos ensaios os geofisicos Fernando Antaniofgb

drigues de Oliveira, Edson Lopes Barteto e os prospectores José

Maria de Moura Leite Filho, {é}i@ de Freitas Fernandes Vasgues,

o y - - - .
Jose Amaro Sobrinho e Deli Moreira Soares.

.__,_.-l—I"_' i S

Contou~-se com o apodio direto no campo da equipe do Projg \

to Granito cujo Coordenador & o Dr. Jorge Bettencourt e em pé;

ticular a colaboragzo dos geologos Bruno G. Payolla e Massaharu
Kaldei.

i

1.2 - LOCALIZACAO DAS AREAS E ACESSO

As duas areas estudadas, denominadas Cachoeirinha e Monte

negro, situam-se ao norte do Municipio de Ariguemes no Estado de

'Rondonia. O acesso se da pela BR-364 e estridas de terra secun-—
darias rumo Este (prancha 1).

| 2.
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1.3 - OPERAGCAO DE CAMPO, INSTRUMENTAL E TRABALHOS REALIZADOS

wil

Os perfis escolhidos aproveitaram as picadas ja abertas arn

- teriormente para pe squisa; Bstas linhas foram estaqueadas a cada

20 metros.

Na area Cachoeirinha investigou-se duas linhas: QH-4 e

C""20-

Na area Montenegro executou-se guatro perfis: L-—;96, L-64
L-16 e I-8. A tabela (1), a seguir, informa a extensao dos en-

: : : ’ s . c -
salos realizados, o volume e o tipo de metodo geofisico utiliza-

do, bem como, sua densidade.

A localizacao dos perfis das areas Cachoeirinha e Montene-

4

_gro e apresentada nas pranchas 2 e 3 respectivamente.

¢3.
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TABELA 1

DADOS F1ISICOS DE PROTDUCXO

NUMERAGAO
DAS
ESTAQGES

SONDAGENS RADIOHM { MAGNETOMETRTA

EXTENSA0 sfsmIca

| 1-16 (~3805 )a (+960N )
MONTENEGRO | '
I~64 (-620S )a (+900N )
L-96 (—gsos)a(+280N)
TOTAL
A

TOTAL GERAL



1.3.] - Sismica de Refraggo

Produzindo-se um impacto mecanico no solo, saoc ge
radas ondas _s:'fsmicas que sSe€ propagam com velocidades dife
rentes para cada tipo de rocha do subsolo. Se for medido o
tempo de percurso destas perturbacoes, entre o ponto  de
impacto e um certo numero de outros pontos na superf{cie
do terreno, e possivel determinar a trajetéria das ondas
refratadas ou refletidas, segundo a conhecida lei de snell,
por diferentes formagoes rochosas. Conhecidas as trajetgi'

rias determina-se a geometria destas descontinuidades.

Se existe um aumento de velocidade com a profundi
dade, logo existe um angulo de incidencia tal, denominado
angulo cr:‘ftico, que provoca uma onda refratada a qual via
ja ao longo ‘da interface entre dois meios de +velocidades
diferentes. A comparagﬁo entre os tempc;s de chegada desta
onda refratada e da énda que caminha diretamente pela su
perf{cie, em determinados pontos ao longo do terreno per
mite reconstituir a forma da descontinuidade bem como de
terminar as velocidades éﬁvo'lvidas. Sao estas, em 1linhas

. , . . .
gerals, as bases do metodo denominado Sismica de Refracao.

Para os tragbalhos de caﬁipo, utilizou~-se um sismo-
grafo modelo RS-4, Dressersie, de 12 canais com registro a
nalégico das ondas sismicas em papel fptogréfico.COmo fon
te de energia sismica empregou-se dinamite a 60% com car
gas colocadas em furcs tamponados com profundidade media

de 1,2 metro.

n4n'
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O arranjo. unitario empregado, denominado base sis-

mica, -consistiu em 12 geofones  equidistantes de 10 a 15 me

iros, dependendo do perfil, alinhados segundo as picadas ,
com cinco.tiros intercalados e tambem equidistantes (Fig.

1).

Ly

A continuidade dos perfis foi obtida, fazendo- se
coincidir os dois primeiros geofones de uma base com os

dois ultimos da base seguinte.

1.,3.2 - Eletrorresistividade

O método da eletro#resistividadé'emﬁrega'uma fonte
artificial de corrente eléetrica continua que e introduzida
no solo atraves de eletrodos (contato galvanico) e em se-
quéncia, e medido o potencial elétrico assim crizdo afra.—
ves de outros eletrodos colocados na vizinhanga. Expandin-
do-se o arranjo de eletrodos obtem-se a penetragao da cor
rente elétrica e conseqguentemente a mudanga da distribui -

¢ao do potencial eletrico, de acordo com 2 geometria do ar

«Doe



ranjo eletrodico utilizado e as descontinuidades geoelé-

. . A
tricas dé subsuperficie,

No presente trabalho a configuraczo dos eletro-
dos empregada para as sondagens foi o arranjo'Schlumber-
ger caracterizado pela utilizagso de quatfo élétrodos A,
M, N e B, na superficie do terreno, colineares, simetri-
‘cos em relagao ao centro, sendo .os dois externos ligados
ao circuito emissorkdé'corrente continua I e os dois 1n
ternos (M e N) ligados;ao circuitp da medida de potencial
eletrico U criado por A e B, obtendo-se a medida da re-

sistividade aparente dada pela relacfo
0, . AU '
o=

1
’ ” - -
onde o fator K e um fator geometrico que varia compensan

do a queda de potencial devido ao avanco dos eletrodos.

Os centros das SEVs na sua maioria coincidiram com
as estacas pré—existentes nas picadas e a expansao do dis
positivo fol realizada ao longo das picadas. 0Os valores
atingidos por_AB/?tméximo varia?am.de 75m a 500m depen_—

\ . __.dandﬂ da profundidadé-da_rdcha.Sa-e das cai&cter{sticas
geoeletricas da coluna litolégica; obtendo-se assim, cur
vas de resistividade aparente utilizadas posteriormente
para ‘interpretag2o. Os instrumentos utilizados foram o)

resistivimetro ER-300 e Bfb.
1.3.3 - VLF - Magnetotelurico

Para a aplicagao deste metodo utilizcu-se o ins

trumento RADIOHM EN-16R GEONICS que mede a razao e Engu—

’ N ' S .
lo de fase entre os campos eletrico e magnetico horizon-

tais propagados por uma estagao radiotransmissora de bai

.6




&

i

xa frequencia (Very Low Frequency) situada a grande dis-

oA l o . . :
tancia. No caso especifico a emissora utilizada foi a N.

A.A. {(Cutler, Maine, EUA) que transmite para fins milita
res na freguencia de 17,8 kHz. O instrumento consiste em
doiS'mEdulos; o .primeliro contendo duas -bobinas sensoras
acopladas a 900 e denominado VLF EM-16 que € por si so u
tilizado ﬁara 1evantamentoé expeditos atraves de medida
da componente verticél do:campo magnético secundario 11
duzido num corpo condutor (sulfeto p.e.) pelo campo Dpri
mério, transmitido pela emissora. O segundo'médulo ( EM
16R) e acoplado ao primeiro e permite atraves desta cog
binacao e tambem atraves de ‘dois eletrodos crévados no,
solo obter leituras de ;esistividade.anarente e do éggﬁ-
To de fase pela qual a componente medida do campo eletri
co precede 'a componente do campo magnético de referencia.
No caso de um subsolo hamog§n80'a'resistividade lida € =

real e o angulo de fase e 450.

Para a execugao de uma leitura o conjunto forma-
do pelos eletrodos e console € alinhado segundo a dire-
cao da estagBo transmissora e os eletrodos sao fixados no
solo a 05 metros cada um do console em direcoes opoétasi
Procura—ée entao a posicao dos controles que produza rqi:

r a ' L . - - - P .
do minimo anotando-se entao a resistividade e o angulo de

- fase indicados. Cada leitura leva aproximadamente 3 minu

tos para ser feita,
1.3%.4 - Magnetometria ( AT)

Nas operacoes do levantamento magnetometrico uti

1i zou—-se um magnetometro SCINTREX MP-2 de precessao nu-

clear para leitura do campo total.

7.
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Seu funcionamento baseia-se nas propriedades mag
‘néticas de certos nucleos atomicos, como o hidrogenio ,
que comportando-se como pequencs imas, tendem.a se ali-
nhar, segundo um campo mgnéfico externo. No magnetSme—
tro de precessao nuclear, uma garrafa contendo '.a',gua - ou
querosene p'.e., sofre a acao de um campo magnético arti-
ficial aplicado numa dirécao aproximadamente perpendicu-
lar ao campo terrestre. A orientagao do momento ma,glléti—
cb dos protons variara ate que.aponte a *resultante des-—

tes campos que, dada a grande intensidade do campo apli-

A

cado, coincide aproximadamente com a diregao do mesmo.Ao

e

desaparecer este campo artificial, o momento magnetico re

cobrara seu valor e direcao primitivos no campo terres -
. ~ . . ’, - - o . ‘

tre. Esta oscilagao induzira um potencial eletrico emuma

bobina enrolada na garrafa. Assim para medir o campo T0

tal terrestre basta medir a frequencia deste potencialin

. . P F 4 .
duzido, com a preclsaoc necessaria.

0 equipamento e formado por um console com fon
te de alimentag"éo prépria' e visor digital, 1igado por ca

bo a uma garrafa (sensor) presa a uma haste.

0 espagamento entre as leituras foi de 20 metros

nas areas investigadas, coincidindo com as estacas.

n JE AR AN JE A A AN A AN
e
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2. CONSIDERACOES GEOLOGICAS

Visando a.integragﬁo geolégica e geof{sica, egste reiat&rio apre
senta, apenas, uma breve nocao a respeito da geologia da area e co
nhecimentos mals acurados neste campo podem ser encontrades  nos
trabalhos desenvolvidos por Waghorn na sua tese (12) e tambem O

trébalho de Bettencourt J.S. et alii (1) que juntos, fornecem uma

. F P . ' S . ’
visao critica dos conhecimentos geologicos obtidos ate agora no es

tudo dos complexos graniticos estaniferos de Rondonia e . depositos

de placeres associados.

A cassiterita, principal alvo economico da regiao estudada,ocor
’ - T - - . e - | ol +
re em geral, em depositos secundarios pleistocenicos-holocenicos e
_ . N :
luvio-aluvionares ongde se concentrou o minerio de estanho oriundo

das zonas greisenficadas associadas aos granitos. -

A geomorfologlia .dos depésitos de estanho de Rondonia esta inti
mamente ligada aos processos que propriciaram a concentragao mine
ral. Assim, sao exemplos os profundos raleovales de Oriente Novo e
Caritianas, As mais ricasi concentragoes estao confinadas aos lei
tos de'cascalho, que. ocorrem em;vérios:niveis. Estes niveis de cas
calho associados a morfologia do "bedrock" indicam varios periodos
de erosao e sediméntag'é.o. Waghofn (ope.cit) atribui essa concen
tracao ciclica a variagoes climaticas que controlam a vegetagio e
a natureza dos processos erosivos e sedimentares colocando-em se-

s . "~
gundo plano possivels causas tectonicas.

Segundo Bettencourt J.S5. (1) as unidades lito - estratigréficas

propostas por Waghorn sao as seguintes (vide prancha 4):

— Sedimentos de Paleovale

Estes paleo-aluvioes estao, em geral, levemente deslocados em
relacaoc a drenagem atual., Suas espessuras variam de 40m a 80m, po

. . : s ol - . .
dendo até atingir 120m, ao abranger varias sequencias deposicio-

nais.

9
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Este pacote consta inicialmente de um nivel basal Qde cascalho,

- Sua éspessura e -de 1lm a 6m, podendo transicionar para varios outros

niveis de cascalho fino. A cassiterita, em geral de granulagao fi-

d
na, concentra-se neste nivel.

Em diregao ao topo da sequgncia.detecta—se material gradualmen

te mals fino e por fim argiloso,

Ainda sobre o material areno-argiloso, ocorre eventualmente,
’ R £ - . . .

um estrato arcosico constituido principalmente de areia e argila de
- . . . # . .

corés variadas, que pode interdigitar-se com depositos grosseiros de

’ ‘ £ . ~ ~
talus. Em certas areas, estes niveis contem pequenas concentracoes

de cassiterita e ilmenita,

-"atone line"

A "stone line" ocorre amplamente sobre antigos "bedrocks" e se

" . ' . . L
quencias sedimentares marcando uma antiga superficie de eros3ao. Na
coluna, estas linhas podem ocorrer, cobertas por coluvio, a dois ou
- . ' . g . s o~ . .
mals metros abaixo da superficie atual., Este nivel n3o tem continui

dade no cascalho basal dos sedimentos atuais;

Em geral, a "stone line" e composta'principalmente de quartzo

" : . i L . F, . B
angular, plintito e concrecoes limoniticas.

. .’ ‘_. - - . - - .
Este nivel pode conter cassiterita e wolframita principalmente,
’ . . ~ : . r .
proximn a encostas com mineraligzacoes primarias ou sedimentos em po

& Ful ’ L] -
Sl¢ao topografica superior,

~ Aluvioes: Atuais

Os aluvioes atuais tem, em geral, 5m a l0m de espessura., Neles
ocorrem cascalhos, sedimentos arenosos grossos, argilas e argilas a

renosas que preenchem vales bem encaixados nos sedimentos mais antl

g£0S8 € no embasamento,

- -’
A espessura do cascalho basal varia de poucos centimetros a

dois metros constituindo-se de material muito grosso, mal seleciona

.10,




do com seixos angulares de quartzo e as vezes cimento ferrugino-
so. 0Os minerais pesados formam concentrados ricos princilpalmen
te em cassiterita e contendo ainda pequenas proporcoes de ilmeni
ta, monazita, zirch,'topézio,'magnétité e cristais de berilo.Em
direcac: . topo, o cascalho-basal passa a areia grossa e final -

mente argilas e argilas arenosas.
~ Camada Superior Coluvial

. ’ 4 - ’ .
Esta unidade e formada por eluvio pouco compacto e deposi -
tos de talus. Esta camada sempre cobre a "stone line" e as vezes

ocorre diretamente sobre o antigo embasamento. Apresenta-se como

um sedimento de granulagéq fina, laranja claro formado por argi
la arenosa e areia fina. Sobre alguﬁs complexos gran{ticos este
nivel apresenta concentragoes de material lavado autoctone justi

ficando o colﬁvio.
2,1 - AREA CACHOEIRINHA

A area de Cachoeirinha apresenta uma coluna, segundo a

secgao geolégicé fornecida pela MONSA, bastante homogénea. Os

L] v - - - el
atuals vales dos Igarapes Queimada e Cachoeirinha est2ao sepa-

rados por um alto gran{tiéo aflorante (prancha 2). Sao predo-

-minantemente argilosos, levemente arenosos com a areia varian -
do de fina a grossa, as vezes, em forma de lentes. Os vales
sao suaves com leitos quase horizontais, A espessura dos sedi

mentos € da ordem de 70m.

2.2 ~ AREA MONTENEGRO

A area levantada apresenta uma maior diferenciagdo late

- s - |
I ral e vertical que a area anterior. Fato este, constatado a-




traves~dos resultados de sondagem mecanica, a profundidades de
ate 20m., Este metodo de investigag:'é.o, que vem sendo aplicado pe
la Mineracao Oriente Novo, permite -determinar para toda a area

. £ '
de Montenegro, dois niveis comuns:

1, Cascalho .arenoso a levemente arenoso com grénulos de
laterita e quartzo; Seixos e granulos trabalhados de lateritae

quartzo concentrando-se mais na base e rareando em diregao ao

2. Conglomerado de cor vermelha arroxeada, Matriz argilg—

arenosa cimentada esparsamente por oxido de ferro (corpos irre

&

gulares). Predominancia de seixos de laterita com dimensao me
dia de 1l,5cm. Sel1xXos e granulos liticos de "greisen", de outras
rochas e de guartzo angular. Na base, o contato e abrupto mas

no topo e gradacional.,

Além destes niveis holocenicos, mais abaixo enconira- se
’ 4 - L -f -
o antigo sistema fluvial com niveis de arenito lamitico e con
. 4 . . | Iy . i .
glomerado atribuidos ao Pleistoceno, Outros nivels alinda mals
antigos compoeém-se de paleo-regolitos, paleo-coluvios e final-

mente a rocha fresca.
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3. RESULTADOS OBTIDOS

3.1 - SISMICA DE REFRACXO

’ — F u ' |
Este metodo aplicado nas duas areas separou tres estratos,

em funcao de suas diferentes velocidades sismicas:

solo superficial - Apresentando velocidade media 1gual a
0,4 km/seg,

solo compacto — Com valores no intervalo de 0,8 km/éeg e
245 km/seg,

rocha - Velocidade .acima de 3,4 km/seg.

A interface solo superficial - solo compacto, devido  a

sua horizontalidade e fegularidade, esta relacionada ao nivel
d*égua subterranea sendo portanto a separacao entre as zonas sa
turadas e nao saturadas., Sendo assim, tal interface nao discri-
mina neste caso gqualquer horizonte geolégico e pouca atengﬁo se

ré dadé a ela neste texto.

O limite solo compacto — rocha -deve ser tomadc.cbmo O re
levo do embasamento aindapnﬁg intemperizadd (rocha fresca) ou
mediénamente alterado. Dessa forma o estrato solo compacto en-
globa os sedimentos aluviails, coluvios e eluvios nao diferenci=
ando entre eles. Acredita—se que a definigao da interface solo
compacto-rocha, e de extrema utilidade no estabelecimento  da
morfologia dos paleovales e paleoaltos, como se ve a segulir na
descrigao dos perfis investigados. Acrescenta-se ainda que a di
ferenca media esperadé € da ordem de + 10% entre as profundida-

f . . ol .
des dos estratos sismicos e as interfaces geologicas correspon-

dentes.




3.1.1 — Area Cachoeirinha (Anexo 3.1.1-1)

Dada a colinearidade das linhas C-20 e QH—4,hbem
como, Seu semelhante comportamento sismico estratigréfié
co, € licito descreve-la de forma integrada. Os dois pa

leovales - Cachoeirinha e Queimada - separados por um al

to aflorante, possuem encostas suaves e caracterizam- se
iaela. quase horizontalidade de seus fundos. A interface so
io superficial. - solo compacto te? profundidades oscilan
do entre bm e 10m, ao passo que o limite solo compacto -
rocha, vai de 10m nas bordas a 50m na linha QH-4 e a 80m

na linha C-20.. o B .

, Al A A aN N & M

Deve-se observar que os perfis de sismica sofre
ram algumas interrupgoes devido a lagos, grotoes e na 1i
nha QH-4, em alguns trechos, nao se atingiu a rocha fres
ca devido a pouca:penetraggo do arranjo sismico inicial-

mente adotado.

3.1.2 ~ Area Montenegro

‘A area em apreco possul segundo oS perfis-s{smi—
cos, a 1nterface -solo compacto-rocha, miito mais aciden—-
tada gue a area anterior. Noé perfis investigados, nota-
_— se a presenca de altos e baixXos expressivos recortados no
| bedrock, sugerindo processos erosivos afetados por fato-
res que aparentemente nao atuaram na area Cachoeirinha e
que aqui permitiram a escavagao de vales em "V" e a pre-
servacao de patamares, Apenas como sugestao poder-se- ia
iﬁdicar Ccomo poss{vel causa a alternancia de zonas de
fraque zas estruturais ou litologicas nas rochas do emba-

samento.
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1-64 (anexo 3.l.2~1) - Este perfil apresenta um pa

tamar com profundidade de apenas 20m ladeado ﬁor dois Dbal
xost: um ao Sul, a:partir‘da estaca (-240) e outro de maior
expressao ao Norte, a partir da estaca (+300);‘Estes bai-

~ XoSs atingem'profundidadeéide ate 60m.

1-96 (anéxo 3;1.2-2) — No extremo Sul deste perfil
foi detectaﬁa parte da encosta ge um vale (60m . de profundi

dade), gque em diregEo,ao Norte termina num patamar = cujos

limites estao entre as estacas (-260) e (-80).

A partir deste ultimo limite novamente delineia-se

o
¢

um vale em "V" com véfticé a 40m de profundidade sob a es
taca (~20) e a partir da estaca (+80) volta—se ao patamar

ate o fim da linha ao Norte (estaca +150).

1-16 (anexo 3.1.2-3) - Esta linha apresenta ~ dois

pontos de maior profundidade sob as estacas (-260) e.(+660),

Entre estes pontos, sob a estaca (+60) encontramos um alto

que chega a 18m.

0 perfil sismico entre as estacas (+280) e (+540)

nao foi executado visando preservar uma area de plantagao.

1-8 (anexo 3.1.2-4) ~ Nesta linha investigou-se com

o método sismico apenas o trecho ao Sul do pogo 32 (vide a
nexo), onde se detectou a encosta de um vale que parte da
profundidéde de 45m ao Sul, ateé 19m a Norte, nos extremos

- 4 .
do perfil sismico.

3.2 - ELETRORRESISTIVIDADE

A interpretacao guantitativa das sondagens eletricas verti

cais consistiu na computaczao de modelos geoeletricos do subsolo

sugeridos pelo interprete e que se ajustassem otimamente as curl

elDe
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vas medidas., Utilizou-se um microcomputador TK-82 MICRODIGITAL
de 16 kbytes e o programa nCaleulo de Curvas de Resistividade

Aparente Schlumberger".
3:2.1 - Area Cachoeirinha (Anexo 3.1;1-1)

Numa tentativa de sintese dos dados geoelétricos
obtidos nesta area, elaborou-se a tabela (2) a seguir ,

que correlaciona resistividade com possiveis litologias.

Camada | Faixa de Resistividade . Iitologia

Geoeletrica (ohm x metro) Provavel

cha do embasamen
to decomp

1-C Solo superficial

2—-C Sedimento aluvio
nar seco

. Sedimento aluvio

3..C 500 — 1 000 nar saturado/ro-

Rocha fresca

TABELA (2)

Como se pode verificar,a tabela (2) mostra que 2
penas a interface entre as camadas geoélétricas 3-C e
4-C tem um contraste fisico importante na determinacaoc dos
paleovales, entretanto,é necessario ressaltar gue oS me —

todos diretos de investigacao formeceram praticamente 0S

w16,



mesmos resultados, evidenciando uma grande homogeneidade
nestes sedimentos. Deve-ge notar, que nesta area nao foi
detectada a camada geoeletrica diferenciada de baixa re
sistividade formada pelo embasamento alterado, muito co
mum na regiao. Talvez pela sua pequena espessura.
Destacam—-se ainda algumas heterogeneidades nas
bordas dos vales, tanto na L—QH4 quanto L-C20, onde'exig
te a transicao para a rocha aflorante e tambem na regifo
jé lavrada do Igarapé Queimada (QH4), onde Surge uma 'qg
mada argllosa detectada na SEV 06rcoﬁ 80 ohm x metro e,
possivelmente, ligada ao retrabalhamentc dos sedimentos

pelas“dragaé. S e
3.2.2 - Area Montenegro

- Assim como na area anterior, foi montada uma ta
bela sintese das propriedades geoeletricas da regiao de

NMontenegro: —

ol




Faixa de Resistividade Litologia

(ohm x metro)

Camada

F
Provavel

Geoeletrica )

100 - 3 000 Solo superficial
- Material lateritico
formando lentes
3-M 1l 000 -3 000 Sedimento aluvionar
' 7
AN 1500 =1 000 Sedimento . (?)
"Bedrock"alterado(?)
5-M "Bédrock" alterado

Rocha fresca

P > 5 000

- TABELA (3)

Comparandb-sé a tabela acima com a tabela (2) seme-—
lhante, podemos observar gque em Montenegro,pelo menos mais
. ,

duas camadas geoeletricas foram observadas, de acordo com o

modelo;utiiizado-na interpretacao:

' . D . L. .
— 8 camada 2-M correlacionada ao matérial lateriti-

co formando lentes de pequena extenszo e alta resistividade,

—.a camada-4-M de resistividade intermediaria. (500
a 1 000 ohm x m) gue aparece nos paleovales 2o Norte das se

goes investigadas entre a rocha alterada e as bases do alu

vigao.




’ x - *
De modo geral,neste area existe wna maior rique-
’, - - .
za, tanto em numero de estratos gquanto na sua distribui-
¢ao e morfologia. Assim, cabe agqui a descricaoc de cada

perfil,

1-64 (Hex6 3.1.2-1) = Nesta linha, além da came
da 3M (vide tabela (3)) que se espessa sobre os vales ja
detectados pela sismica de refracao, e necessario frisar
o aparecimeﬁto da_camada 4V, a partir da estaca (+660) ,
ate o fim do perfil, ao Norte, atingindo uma  espessura

de 35 metros;

e e - - g gyl el . —re
— a3 MR ST omg gk

om0 Foram detegtaQQS_também,pequenas'lentes de baixa

resistividade (argilosas?) como p.e., sob a estaca(+780).

L-16 (anexo 3.1.,2-3) - Inicialmente deve  obser

var a presenca da camada 2M de alta resistividade ( ate
15 000 ohmx m). A partir do Sul na estaca (-240), a ca-
mada Z2M val diminuindo de espessura e aumentando de re -
sistividade. Entre as estacas (+180) e (+240), existeuma
descontinuidade e a mesma camada reaparece a malor pro
fundidade formando uma lente isolada que se estende ate
a estaca (+340), onde aparentemente termina. Tambem en-
tre as estacas (+560) e'(+640), surge novamente o mesmo

n{vel formando outra lente.

£ linha 16 foi o unico perfil geoelétrico reinter
pretado apos a entrega dos dados preliminares, em fungao
de uma nbva.anélise de todos os dados. Considerou—se‘que
o paleovale ao Norte, dada a sua extensao e profundidade,
bem como, os valores excessivamente altos para a camada
5M, na primeira interpretacao, reclamavam um modelo Geoe
letrico que tornasse menores os valores de resistividade
dessa camada 5M a partir da SEV 155 (estaca +340), Dpara

o Norte, respeitando o padrao dos outros perfis  inter-
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pretados. Assim, esse modelo foi computado coﬁ SucCesso e
conseguiu—-se detectar também nesta linha a.presénga da
camada 4M entre as estacas (+640) e (+800). Nao ha entre
tanto, dados geolégicos para confirmacao desta interpre-

tacao.

L-8 (anexo 3.l.2-4) - Neste perfil geofisico de

pequena.exténsao, foram realizadas apenas_ﬁ D EV que,aiig

b

4 ) . . .
das a sismica, permitiram delinear um alto no "bedrock "

cujo topo esta entre os pogos 32 e 48, € para o Norte, su

gerem a existencia de .um vale.

o~

1-96 .(anexo 3.1,2-2) - Os aspectos principals da

linha 96, s@o o aparecimento sob a estaca (+40) 'de uma
lente (?) da camada 4M, e ainda para o Norte, a presenga

de uma vale que continua.além do extremo do perfil#

VLF MAGNETOTELURICO

3.3;1 - Area Cachoeirinha (Anexo 3,1.1-1)

A partir da extremidade oeste do perfil L-QH4(es
taca +320), oS valores da resistividade aparente sao al
tos, na faixa de 6 000 ohm x m a 14 000 ohm x m, corregj
pondentes a valores de fase abaixo de 45 , evidenciando a

pouca profundidade do "bedrock" resistivo (vide anexo)e.

Acompanhando a depressao do vale do igarape Queimada, a

resistividade aparente cai para valores abaixo de 2 000
ohm X m e so volta a ultrapassar este valor a leste, na
estaca (—610), chegando a 4 000 ohm x m, onde o "bedrock"

esta novamente raso. Em continuidade, saltando o aflora-

mento gran{tico e iniciando na estaca (-1290) da linha

e 204
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C-20, o perfil de Radiohm acusa valores mais altos (entxé:
10 500 ohm x m e 19 500 ohm x m), evidenciando o "bedrock"
ainda raso ou aflorante. A partir da estaca (-800) - para
Leste ocorre uma queda brusca nos valores de resistivida-
de, que se estabilizam entao.por volta de 1 200 ohm x m
ate a estaca (+380). A dilerenca de fase neste trecho fi
‘ca ao redor de 450,‘evidenciando a homogeneiéade lateral e
vertical deste paleovale, Por fim sobre a encosta norte os

valores de resistividade voltam a subir.
3e3.2 = ﬁreaﬁmantenegro

1-64 (anexo 3,1.2-1) - Na picada L-64, o perfil

de RADIOHM apresenta tres intervalos distiﬁtos, de Sul pa

ra Norte:

1) estacas (-640) a (-200), onde a resistividade a

parente varia suavemente entre 500 ohm x m e 1 000 ohm X
ﬁ , 0 :

m e o angulo de fase mantem-se em torno de 55 , refletin-

do o paleovale sob estas estacas;

2) estacas (-200) a (+140), onde a resistividade a
parente atinge até 2 000 ohm x m, distinguindo-se dois mé

X1lmos sobre o patamar -do "bedrock":

3) estacas (+140) a.(+900), neste trecho a resis-

-tividade volta a cair para valores em torno de 1 000  ohm
0 .

X me a fase volta a ser superior a 45 , refletindo agora

0 paleovale ao Norte;

L-96 (anexo 3.1.2-2) - Ao longo de todo o perfil
L-96, apenas no trecho entre as estacas (-260) e (+180) ,

ccorre uma anomaliz resistiva bem caracterizada causaga

A . 'Y
pelos dols altos existentes em subsuperficie. Deve-se des
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tacar a progressao dos valores na transicao entre altos

e baixos do "bedrock".

I~-16 (anexo 3.1;2—3)‘; A partir do ektfemo Sul

da I-16, estaca .(-340) ate a estaca (-100), as leifuras
do §ngulo de fase mantem-se superiores a 450 e a resis-
tividade aparente permanece em torno de 1 000 ohm x m .
" Da estaca (-100) para o© Norfe, ate a (-920), o angulo
de fase € inferior a 45 em toda a extensao, com exces-
sao de apenas duas leituras. Quanto a resistividade apa
rente, manteém uma variacdo gradativa entre 1 000 ohm X
me 2 000 ohm X m; so ultrapassando este ultimo limite

em algumas leituras, no extremo Norte do Perfil.

1-8 (anexo 3.1.2-4) - Fica evidenciada pela ob-

servagcao do perfil Radiohm, a presenca de um alto com{é -

pice proximo ao poco 48, onde os valores de resistivida
de atingem 2 200 ohm x m. Este alto se estende _préximﬂ
ao poco 16 até o pogco 64, Alem destes limites, a resis-

tividade cai gradativamente e o angulo de fase sobe.

¥
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4. CONCLUSOES GERAIS E RECOMENDACOES

' 0s resultados acima descritos sao o produto da interpretagzao in
tegrada dos metodos gemf{sicos. A geoclogia foi comparada com estes
dados posteriormente, entretanto existe em linhas gerais uma con-

cordancia principalmente quanto -ao aspecto morfolc;gico dos de;:uési-—

= #
tos. Procurou-se estabelecer modelos para cada metodo de forma a-

compatibiliza-los entre si. Assim, por examplo, a sismica de refra
¢ ao que fol utilizada como base inicilal de apoio aos outros fmétg
dos, fornece informagoes sobre as interfaces detectadas com boa a
proximacdo em relagdoc aos niveis obtidos por sondagens mecanicas .
A coincidencia entre o "bedrock" obti&d*pbr sondagem mecanica e a

interface solo compacto—rochafna.linha C-20 evidencia este fato.

Algumas consideracoes podem ser feitas:

a) 0 metodo da eletrorresistividade conseguiu diferenciar o alu
viao do "bedrock" alterado; este nivel entretanto, em geral, nao
fol atingido pelos pogos e furos de. trado executados na area. Tam
bem na area Mantenegro; diferenciou zonas de alta resistividade que

. r . 7, . .
foram assocliadas a nivels lateriticos dentro dos sedimentos.

b) Observou-se que todos os perfis realizados na area Montene- -

- gro, 1isto é, 1-96, L-64, 1-16 e L-8, cortaram dois paleovales apro

ximadamente paralelos e separados por um alto nao aflorante. Estes
dois vales, norte e sul, aparecem diferenciados pela existénc¢ia no
vale norte de uma camada de resistividade entre 500 e 1 -500. ohm X

m, {(denominada 4-M) que aparentemente nao ocorre no vale sul,

c) Estabeleceun-se uma correlacao provavel entre a coluna lito-

F S oy _ ’ _ r
logica e os estratos sismico-eletricos, que devera ser testada em
-alguns pontos dos perfis investigados por sondagens que atinjam o

"bhedrock" nao alterado.

» F . o N
d) 0 metodo magnetometrico naoc mostrou zonas anomzalas apresen-—

tando baixo gradiente e quase total ausencia de ruido.

236
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' ' 4 ’ i . r
e) 0 metodo VLF magnetotelurico apresenta resposta satisfato-
ria e diferenciada para as tres situagoes mais comuns encontra -

das. Relativamente tem-se:

- rocha aflorante/quase aflorante — resistividade alta , fa-

se < 45°,

— "pedrock" profundo - resistividade baixa a media, fase > 450,
W . ’ .. O
- "bedrock" raso -~ resisistividade media, fase < 45 .

Este metodo aplicado em malha planimétrica pode localizar al-

7 . 3 |
tos em subsuperficie numa fase de reconhecimento.

)} Recorenda-se a utilizag§0 do meétodo VLF magnetotelﬁrico pa
ra trabalhos preliminares de reconhecimento em aluvioes e numa fa
se de detalhe a utilizagao de eletrorresistividade aferida por son

~ ’ . , - " ~
dagens mecanicas.parametricas e/ou sismica de refracao.

‘Deve-se ressaltar que, caso o0s metodos geof{sicos se jam...adota-
dos para investigacao sistematica desta érea, a seqguencia mais ra
cional dos trabalhos seria iniciar com VLF—magnetotelﬁrico detec-
tando a paleodrenagem. Dessa forma seriam seleclonadas zonas de
maior interesse onde posteriormente executariam-se sondagens elé

L tricas verticais e algumas sondagens mecanicas esparsas e/ou S{El
mica de refragao. E assim por‘diénte, integrando-se metodos - dire
tos e indiretos de uma forma recorrente torna-se possivel uma re

N , . o .
dugao no numero de sondagens mecanicas normaglmente realizadas nas

pesquisas sistematicas.

24,
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