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Neste relatorio constam as informagoes referemrtes

aos trabalhos de investigacoes geotécnicas desenvolvidas 70
‘leito do rioiMadeiré, na area de amplia¢ao do porto de Porto

Velho, objeto do contrato celebrado entre a Companhia de ' Pes-

quisa de Recursos Minerais - CPRM e a Empresa de Portos do
Brasil S/A - Portobras.

Os trabalhos de campo foram desenvolvidos por uma
equipe formada por O1 (um) Técnico er Geologia, Ol (um) sonda,

dor e 03 (trés) bracais, coordenados pelos geoclogos Rommel da

Silva Sousa e Epifanio Gomes da Costa.
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1 - INTRODUCAO

Conforme contrato de servigoé de sondagem n2 048/

PR/86, celebrado entre a Companhia de Pesquisa de Recursos Mi

nerais — CPRM e a Empresa de Portos do Brasil S/A - Portobras,

ficou a contratada sob regime de EMFREITADA, obrigada a execu

tar os servicos relativos a 06 (éeis) furos de sondagem SPT e

mistas SPT — BX, no leito do rio Madeira, na area de ampliacao

do Porto de Porto Velho (Anexo I).

Com o desenvolvimento dos trabalhos, verificou-se

que as informacoes geotecnicas entre os furos variavam muito
pouco, tendo sido cancelado um dos furos, reduzindo-se para O3
(cinco) o total de furos realizados, dos quais 04 (guatro) no

Portico e Ol no Dolfim de amarragzo.

2 — HMETODOLOGLA

Como os trabalhos se desenvolveram no leito do Tlo

Madeira, com uma lamina d'agua que variou de 21,20 a 15,00 m,

.. do inicio ao final dos trabalhos, foi necessario a coﬁstrugéo

. S de uma balsa, na qual foil montada toda infraestrutura para a
.'}ealizagéo”das operacoes de sondagem.

Tratando-se de uma area onde o rio apresenta  uma

forte correntesa, optou-se pela descida de um revestimento ex

.

terno de 6", para dar protecdo a coluna de perfuragaoc contra

desvios de verticalidade e possiveis quebras. Esta coluna era

cravada 1,5 m a 3,00 na cobertura para evitar que se deslocas

SC .

.

Para as operacoes de sondagem a percussao, visando

obter o indice de resisténcia & penetragdo, utilizou-se o meto

do de lavagem e penetrometro de 2". Inicialmente  avangava-se
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por lavagem ate 1,00 metro de profundidade e coletava—-se uma
amostra do primeiro metro perfurado. Logo apos prosseguia-se o
furo por lavagem ate 1,5 m e em seguida ainostrava-—se com pene
trometro a{be’ 2,00 m de profundidade. Utilizando-se novamente O
metodo de lavagem, perfurava-se ate 2,5 m, vindo em seguida a
cravacao do penetrometro até 3,00 m de profundidade. O me smo
procedimento era empregado para Icon'tinuagﬁo do furo ate o impe
netravel. A sondagem foi executada de acordo com © metodo SPT
(Standard Penetration Test), que consiste na cré,vagéo de barri

lete amostrador bipartido, com valvula, do tipo Terzaghi-Peck

(difmetros externos e interno, respectivamente, iguais a 2" e

’

1.3/8"'), o gqual e cravado por meio de golpes de um Dpeso de 65

kg, caindo de uma altura de 0,75 m. Durante a cravagao do bar

'\

rilete amostrador era anotado o mimero de golpes necessarios a
penetracao de' cada 15 em no solo, até atingir o total de 45 cm
ou o impenetravel. Atingido o impenetravel, era feita a lava
‘gem por tempo e anotada a descida da lamina de lavagem. S5iste
. maticamente, a cada metro de perfuragao, foram coletadas -amos
tras do material atravessado, pelo barrilete aiuostrador acima
- deserito, etiquetadas, acondicionadas em sacos plasticos €,

. - posteriormente, descritas.
‘- .' Naé operacoes de sondagem rotativa, executadas a
partir do impenetravel, foi utilizada uma sonda BBS-0Ol, devida
mente equipada para o servigo contratado. Na porgao da rocha
alterada em todos os furos, ndo fol possivel recuperagao de

testemunho, pois esta se dava apenas na rocha sa.

3 - GEOLOGIA

A 4rea de ampliacdo do Porto de Porto Velho, esta

encravada em dominio de sedimentos da Formacao Solimoes,  que

[ NE 7530.0210.0343



O

CPRM

estao “sobrepostos aos polimetamorfitos do Complexo Xingu e Sul
te Intrusiva Rondoniense e capeados por sedimentos inconsolida
dos de idade Quaternéria. Nas areas do "bértico" e do "dol-
fim", as sorndagens al,travessaram apenas camadas de sedimentosin
consolidados, re_pres;entados por argilas, siltes e areia fina,

com espessura variando de 2 m a 7 m, recobrindo litologias do
Complexo Xingu. © Complexo Xingﬁ. esta representado' por anfibo

”

lito, que gquando sa, é uma rocha de coloragao cinza escura,gra

nulacao fina a média, bastante compacta, mostrando em sua com

posic¢ao um predominio de anfibdlios, plagioclasio ¢ biotita.

Quando alterada apresenta uma coloragao predominantemente, cin
7o esverdeada a esverdeada, devido aos fenomenos de cloritiza-
cao e/ou epidotizagac. Nas amostras de testemunhos de sonda-

cem, nao apresenta nunhuma orientagao, tratando-se portanto de

-~ yma rocha isotropica. Estruturalmente verifica—se a presenga

-+ 7de microfraturas, que desaparecem com a profundidade. Im son

dagens nas proximidades, .constatou-se a presenga de veios de

il

guartzo cortando egta rocha.

4 -~ CARACTERISTICAS GEOTECNICAS

4.1 - Area -do Portico

Na Area do pdrtico as investigagoes geoteécnicas mos
traram que a cobertura sedimentar € representada por um mate-
rial transportado nao coeso e pouco compacto, facilmente Temo
vivel, nao oferecendo estabilidade para fundagoes de grande por

"

te. A resistencia apresentada a cravagao do penetrﬁmetm em

alguns niveis, deve-se a presenca de nddulos de laterita, que

se constitui em material de alta resisténcia e que esta englo

bado pelo pécote sedimentar, se constifuindo em material car-

P NE 7530.0210.034)
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reado das margens no periodo de cheias. A alta das taxas se ve

rifica na rocha alterada indo até o impenetravel.

A rocha sa (anfibolito), numa andlise tactil-visual,
mostra—se bastante resistente a ruptura, ao cisalhamento, a ten
sau e compressao. Recomenda-se entretanto, a realizagao de en-
saios tecnoldgicos mais detalhados dos testemunhos, com a fina

lidade de determinar os principais parametros mecanicos do cor-

~— po' rochoso ali subjacente, principalmente modulo de elasticida-

*

de e resistencia a compressao.

4.2 — Area do Dolfim de Amarragao

Na drea do dolfim a cobertura de sedimentos inconso
lidados é da ordem de 7 m tratando—se também de material trans
portado, poucb compacto a nao consolidado, facilmente removi—
vel, nao oferecendo estabilidade para fundagoes de grande porte.

A rocha alterada apresenta uma. resistencia progressiva do topo

b -

ate o impenetravel, atingindo um maior grau de compacldade, prg'

b

ximo & rocha sa.

»

A rocha sa é a mesma encontrada nos furos do porti

. co, tratando-se portanto, numa analise tactil-visual, de uma ro
cha resistente a ruptura, ao cisalhamento, a tensao e compres-

\

s30. Recomenda—se entretanto, sejam feitos os mesmos ensaios

tecnoldgicos dos testemunhos, recomendados para a area do porti

CO.
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Cornnenhia de Pesquisd de Recwr

et Mineros

BOLETIM DE SONDAGEM GEOTECNICA CPRM
PROJETO: PORTOBRAS CLIENTE. PORTOBRAS 1
I .

LOCAL: PORTO VELHO [MUNICIPIO:  PORTO VELHO | ESTADO: RoNDONTA l

FURO N2 -SP-1" PROE FINALi"‘gg';33 m ‘|Dﬂ_m‘: 11.07.86

AN ) COTA.

INT ERVALO PENETRACAD L el ﬁ |

Ne DE GOLPES |  GRAFICO ___|x S| MATERIAL ATRAVESSADO
A 12 22 | 32 [29 £ 32 PENETRACOES |+ o |

'fm) (m} 1Scm I5¢cm | IScm 0 20 30 ‘40
0,00 P1,2 | - - — -~ {Lamina D'agua (01.07.86)
21,20P2,2 | - - — — |Argila + areia muito fina +
I fragmentos de laterita rolada
22,2 3,21 & |16 |16 4,0 |Silte argiloso escuro com fra

| “ mentos de laterita rolada.
23,2 24,2 9 15 17 4,0 1|8i1lte argiloso escuro
o4, 25,2 4 113 (16 | | ] 3,6 [Rocha alterada de coloragio
) esverdeada a amarelada
25,2 56,2 10 17 .20 4,6 |Rocha alterada de cor varlega
| | da..

26,2 P7,1 {18 |30 L2/ 4 - |Rocha alterada "in situ"  de
| cor variegada-—impenetravel sot
| Icondlgoes SPT.
LAVAGﬂM/T.EO'/—EO'/-I20{/» — [N3o se verifica descida da la

_ mina de lavagemn.

!

=

Bpojy

ﬂﬂéa;

Rocha alterada "in situ" (an
fibolito)

INICIO

085,

01.07.86

TERMIND '08 _ O'?_ 86

NIVEL O AGUA ;

Moo, OO2

- - o wm -wl S W TEm T

+ 21 lO'm.(lamlna),
no dia da conclusao

soNDaADOR: Raimundo Gomes

pEscrito pos ¢ AmbIosS10

- = - ; - —— - ——

NE 7530.0210.0343— —7



.

Yo
Qi} Cnrr.pnr.hrn o PE:‘;GU*‘}C} de Recursas Midgrgis

C PR M

SOLETIM DE SONDAGEM GEOTECNICA

PROJETO. PORTOBBAS CLIENTE. PORTOBRAS . [

LOCAL.. PORTO VELHO MUNICIPIO.  PORTO VELHO |ESTADO: RONDONIA

FUROD N2  SP-2 PROF-FINAL!- 34,57 m DATA- -18.07. 66
| RN. COTA. :
| INTERVALO | - PENETRACAC L | |

e . N2 DE GOLPES GRAFICO _ .;; ‘:.: MﬂTER]AL ﬂTRﬁVESSADO

|12 2° 32 |29 E 32 PENETRACOES { - = o

(m) {m; 15em | I5¢m | 15¢em 1o 20 30 40 i
0,00 p1,00 { — |Lamina d'agua (12.07.86)
121,004,000} - — — ~ |Silte argiloso cinga escuro

inconsolidado sem resistencia
ao penetrometro - |

. 24,0025,00{ 3 |5 9 1,7|Silte argiloso cinga-escuro
25,006,001 10 (16 |42% 7,21Silte argiloso cinza com frag
' : mentos de laterita rolados.
2G,00R7,00, 9 [16 |25 5,1 {Rocha alterada de coloragao 1
{— -t ~ lesverdeada (anfibolito)
|27,00428,OO 8 {13 |19 4,0 |Rocha alterada de coloragaoc
esverdeada (anfibolito)
28,00129,00 9 |14 21 4,4 |[Rocha alterada de coloragao
| | esverdeada (anfibolito)
29,00129,11| 35/11L - — - |Rocha alterada "in situ", de

coloracao esverdeada-impene-—
travel sob condicoes SPT.

(Lavalgem) pO'/-|20'/420"'/- (ndo ha descida da l2mina de
lavagem). |
“ SONDAGEM ROTATIVA| (PROSSEGUIMENTO )

29,1131,00] - - — Rocha esverdeada pouco compac
ta, penetravel com vidia.

31,0034,57 - -~ - i Rocha de coloragao cinza escu
ra bastante compacta (anfibo]
1ito).

l
|
!

IHI'CI;; 12_07.86 HI‘UEL D‘;:G”:‘_; 19,79 (léﬂlil‘la) Ia SGHE}QDG_H-' R&murld{] G—OHIES

reavio: 18.07. B6 data da conclusao.

oas' ¥ A glta taxa nos ultimos 15 cm 4o intervalo lpescairo ror - AMbrosio Dantas
25 a 26,00 m deve-se a presenca dos fragmentos

lde laterita. _ L -

Mod. 002 - - ' T - - NE 7530.0210.0343 1t
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SOLETIM DE SONDAGEM GEOTECNICA CPRM

S —

PROJETO. PORTOBRAS CLIENTE. PORTOBRAS
L QCAL: PORTOBRAS MUNICIPIO. PORTQ VELHO IEST&DOt RO
FURO N2 g§P-3 PROF FINAL® 51,60 m DATA: 22,07.86
RN . COTA:
INTERVALO  |— PENETRACAO L |
e | & NT DE SORTES GRAFICO ____|x 8| MATERIAL ATRAVESSADO
|2 22 32 |29 E 32 PENETRACOES |+~ o
(m) {m)} 15cm 1S¢cm 15cm 10 20 30 40" *
0,00 E1,40 — - | - | Lamina d'agua
21,402,401 - - | | - | Concregoes de laterito rola
| do + areia muito fina
22,403,40] 11 | 11 2,7 Areia fina amarelada + cog]

23,40p4,22| 10 | 35 | 26/2| | | | _

cregoes de laterito ferrugi
Nnoso

Rocha alterada  "in situ",
cor avermelhada, impenetra
vel sob condigoes SPT

Nao ce verifica descida da
lamina de lavagen

el e A ek . i . I —

F
|
H

| | SONDAGEM ROTATJWA OSSEGUIMENT) )
24:é235900 - - - - Rocha avermelhada e élterg
1 da (sem recuperagao)
35,0043,10] - - - | -~ | Rocha avermelhada a  cinza
‘ ' ) esverdeada pouco compacta
' F3,104710 - - — | - | Rocha compacta  esverdeada
(anfibolito) com  Trecupera
| l cao de testemunho
3,10pL,40} - — — — | Rocha compacta inalterada,
esverdeada (anfibolito),com
\ recuperacao de testemunho
51,40p1,60| - - - | _ | Rocha compacta inalterada,
esverdeada (anfibolito),com
| | recuperacao de testemunho
| |
infcio:  22.07.86 NIVEL O 4GUA: Apos conclusao = sonpacor: JOSe Gomes, Raimun j
TERMING: 0] . O8. 86 + 20.94 do Gomes e Blanor,
.08. .

oss. Trata—-se de imenso lajeado, assoalhando
calmente o leito do rio Madeira.

lo— joescmtoror:  Ambrosic Dantas

-

————ad. 002

NE 7530.02(0.0343



Companhiac de Pesquisc de Recursos Minerais

SOLETIM DE SONDAGEM GEOTECNICA  CPRM

|_ PROJETO. PORTOBRAS CLIENTE. PORTOBRAS I
l |LOCAL: PORTOBRAS MUNICIPIO. PORTO VELHO ]ESTﬂDO: RO : I
FURO N2  Sp.4 PROF FINAL 27,71 'DATA: 04.08.86 '
[ RN. ‘COTA:
I NTERVALO _ PENETH.&CEF} , L
- NT DE SOL TS GRAFICO ___|x S MATERIAL ATRAVESSADO *
Ot E 29 32 |29 E 3% PENETRACOES [+~ o
(m) (m) 1Scm IScm ISem 10 20 30 49
- - : Y A |
0,000ﬁ5,00 - — - - 1 - | Lamina d'agua |
FIlB,O 6,00 5 O 10 ' 3,0 | Concregoes de laterito -+
| areia muito fina
3,2 Areié fina escura + concre -—

@ lco07,0d 6 | 9| 10 l | |

coes de laterito

17,00018,00 6 10 12 3,7 | Areia fina escura + concre

j coes ‘de laterito

18,0009,00 6 | 11 14 | 13,1 | Rocha alterada amarelada com
concregoes de laterito
n9,0020,00 8 | 18 26 15,5 Rocha alterada amarelada
20,0021,03 6 | 12 16 3,5 | Rocha alterada amarelada
217,0022,00 14 | 17 18 | 4,4 | Rocha alterada amarelada
i
202,0023,00 16 28 |22/5 I - Rocha alterada impenet.-avel
sob condigoes SPT ;
- | Lavalgem po'/-po'/410'/-| | - | Impenetrivel B
| . r SONDAGEM |ROT TEVA| (JPROBS EGUII\H NTQ) |

123,0027,34 - — ~ ; _ | Rocha amarelada a esverdeadal
| alterada (sem recuperagao) I

’27,3 29,74 - - -~ —~ | Rocha esverdeada compacta, 1
nalterada {(anfibolito) com
recuperacao de testemunho

¥
' |

l | |

nicie: 04,08, 86 niver Odoual (Apos a conclusao ) sonoapor Raimundo Gomes e Jo
Termmo: 05,08, 86 14,78. se Gomes
08s: sescairo por: Ambrosio Dantas |

——— — . . o e iy}

Moy, 002 NE 7530.0210.0385—
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BOLETIM DE SONDAGEM GEOTECNICA CPRM
I PROJETO. PORTOBRAS CLIENTE. PORTOBRAS l
l LOCAL:  PORTOBRAS MUNICIPIO. PORTO VELHO |[ESTADO: RO - |
1
FURO N® 51301 | PROF FINAL. 38,60 DATA! (7.08.86
! RN . iCOTA:
INT ERVALO PENETRACAO o
) 1 I
N® DE COLPES GRAFICO I x 9 MATERIAL ATRAVESSADO
OE A 2 | 22 | 32 |22 E 39 PENETRAGOES [ - o
: \m) (m} I5¢cm IScm 15cm 1 10 20 30 40"’
F,oo 15,10 | Témina d'dgua
15,106,110, 3 5 7 1,2 Areia muito fina + nodulos
\ de laterito
. 17,10 2 6 7 | 1,6 Areia muito fina pouco argi-
losa ¢/ nodulos de laterito
h7,1008,100 6 | 8 | 9 | >.8| Areia fina a média, escura|
, c/ seixos de gquartzo e late
rito |
8,109,101 & [ 9 I 2,6| Areia fina a media, de cor
escura
19,10p0,10 7 |10 |13 h 3,8| Areia fina a media de cor es
' | cura
20,10p1,10, 6 |12 | 14 3,8 Areia fina a média de cor es
B | cura |
P1,10p2,10f 6 |11 {12 4,5| Areia fina a média de cor es|-
cura.
‘ 22,10p3,10; 8 12 14 2,6l Rocha alterada de cor amare
| lada ¢/ nodulos de lateritop
23,10p4,00{10 |21 119/5 — | Rocha alterada, de cor varie
| : gada ¢/ nodulos de laterito
i N ‘
Lavag&m flO'/ulO'/—;LO'/- | Nao se verifica descida da
- l2amina de lavagem
! I S N R _ IS U S D O AN S SNUG E—
SONDAGEM ROTATIVA [ PROSBEGUIMENTO|)
L4 ,0082,65 Rocha alterada de cor varie
,, cada, sem recuperacgao de tes
| temunho
32,6585,70 Rocha compacta de cor esver
verdeada (anfibolito),inalte
| | | rada com recuperacao de tes
wicwo:  07.08.86  NIVE ddcus: Lamina d'agua de sonoapor: Raimundo Gomes e |
TERMINO 09.08. 86 14,78 m (Ila COIICJ_'LJL— José Gomes
0BS: 550 do furo). DESCUNTO POR | Mbl‘éSiD D&Il‘taS’I

=

® Companhic de Pesauisa de Recursos Minerais

Mod, 00¢

NE 7530.0210°0343



4 fg“{% Companhia de Pesquiso de Recursos Mineraois
F <y - .
' C PR M
SOLETIM DE SONDAGEM GEOTECNICA CPRM
PROJETO. PORTOBRAS 1 CLIENTE.  “PORTOBRAS
|LOCAL.: PORTOBRAS MUNICIPIO.  POoRTO VELHO ESTADO. RO
FURO N2 §D-01 PROF FINAL. 138,60 ~ |DATA: 07.08.86
| 8N . COTA.
| NTERVALG t i PENETIRACEIO : _ NE.
N DE GOLPES GRAFICO ____Ix O MATERIAL ATRAVESSADO
OE A 12 | 20 30 |22 £ 3% PENETRAGOES |- o |
] (m) {m} 15¢m | 15¢em | 15cm 0o 20 30 40
}

l Temunno (10 cm). :
35,7088, 60 b Rocha compacta de cor esver-

| deada (anfibolito), inaltera
| | da, com recuperagao de teste

.‘ | | I munho (57 cm).

L A . l F S

iniero: 07.08.86 niver oacud Tamina d'é&ua de sonpaoor: Raimundo Gomes e
reamino: 09. 08. 86 14,78 m (na conclu- Jose Gomes |
08S: ' sao do furo) DESCRITO POR . AIIlbI'(SSiO Dantas

I

. Mod 002 NE 7530.02/0. 0383



COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS .MINERAIS
Superintendencia  Regional de Manaus CPRM

PROJETO PORTOBRAS
LOCAL :PORTO VELHO (RO)

MAPA DE LOCALIZAGAO ANEXO I
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COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS
Superintendéncic Regional de Manaus

, CPRM
PROJETO PORTOBRAS |

LOCAL :PORTO VELHO (RO)

MAPA DE LOCALIZACAO DAS SONDAGENS

4

" 1I ONGOW

1 Ol

e

o—"

g
‘-
amn

J

1

N NCNES (N

AN AN

a \WAVAWAN AWAVAN AVAVAN | VAVAVAVAN

IN N

NAZRZX7<A , 21,4 m

’

0INAOW

BR-319 -———»
a
A7
Y 4
y
-
. \\
7 i / N

<
. ~
O 1§
2
5 |
> X
M
= N
> —

VHI3GVIN O

ESCALA - 121000

CONVENGOES

D Poitc com alheta anti-deslizante ¢/ olhais e boiag
de sinaliza;;'a'o ¢/ cabo.

. Dolfim de amarrac@o c/olhais e boiao de sinalizacao
/
/1 ¢/ cabo. ? ;

/) Bloco de ancoragem fixo ¢/ olhaois.

Corrente ¢/ manilhas, destorcedores e olhais.

wos. 002 @  Sondagem mista percussdo/rotativa. AN E X© 7580.0210.0343




Mod. 002

CPRM
PERFIL LITOLOGICO ESQUEMATICO DOS FUROS |
EXECUTADOS NO PORTICO

LD=15,00m
DATA-04-08-86
‘ SP4
LDz zi,cumn LD=21,00m LD=2(,40m I ——— -

DATA-11-07-86 DATA-18-07-86 DATA-22-07-86 w-E

Afostamentos entre furos (20m).

LEGENDA

Sedimento inconsolidado

~ o~ Rocha alterada

P Vert. |.500
r‘) > ¢ ] Rochg sg Escala
Hor. 1. 500

,:ﬂ] SP1 - Sondagem mistao

LD — Loming D'agua do inicio dos furos

ANEXO III
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PERFIL LITOLOGICO DO FURO DO
DOLFIM DE AMARRACAO

Areioc muito fina a média, colora¢Go escura englobando seixos

de quartzo e lateritao

Rocha alterada de cor amarelada (anfibolito) com nodulos

de laterita.

Rocha compacta de cor esverdeada (anfibolito), inalterada

ESCALA - 200

CPRM

ANEXO TV
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