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CPR M
APRESENTAGRO -
O presente relatdrio descreve as atividades

do Projeto Purgatdrio, executado pela Superintendéncia Regio
nal de Belem da Companhia de Pgsquisa de Recursos NMinerais -
CPRL, para o Gmpo Executivo Para a RegiZo do Baixo Amazonas’
- GEBAM, | |

0 Projeto consistiu de pesquisas geoquimicas
enm grau de semi-detalhe na regifo do igarape Purgatorio, pe

queno afluente do Rio Ipitinga gituado a norte do Estado do
Pari,

i,
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.1+ RESUNO

Na regido do médioc & alto igarapé Purgatd
rio, tributdrio pela margem e*sque_xda do rio Ipitinga em seu
médio curso, ao norte do Estado do Pard, foram realizadas
pesquisas geoquimicas atrﬁvéé de concentredos de bateia, se
dimentos ativos de corrente, solos e roches,

| Geologicamente & drea abrange parte de um
"oreenstone belt" representado por rochas anfiboliticas e
quartziticas da Suite Metamdorfica Vila Nove, parcialmente co
bertas por espesso mento lateritico, encaixadas nuna sequén
Sufte

'\

cia gnéissica de fomagﬁo posterior correspondente &

Metemrfica Gulanense.

- As estagoes de coleta de concentredos  de
- bateia foram dispostas de méneira estratégica para confimmar
resultados anteriomente obtidos para ouro. Os sedimentos "
de corrente abrangeram bacias de captagfio na ordem de 0,51:111?
e 08 s0los congtituiram uma malha regular 50 x 200m cobrindo
una superficie de 20 ]mz; o8 sedimentos forem apalisados pa
ra Cu, Ni, Co, Pb, Zn e CxFe, e 0s solos para Cu, Ni e Co ,
com lotes parciais pare As, Pb, Zn, kn, e Fe, todos através
~ de AbsorgH@o Atdmica., Rochas lateriticas forem avaliadas por
Espectmgrafia de Emiss8o para 30 elementos. .0. processamen

"I:o de dados foi efetuado por método grafico.

Os resultados obtidos acusaram & dispersdo |

irregul&f de ouro especialmente na drenagem principal e en
alguns afluentes menores; sedimentos ¢ solos definiram . vi
rias zonas anomalas de importé@ncia, gézﬁlmente concoxrdantes
com o0 "trend" regional, para a existéncia de mineralizagoes

de sulfetos. As andlises no materiel later{tico comprovaram

em largos tragos o paxioram& geologico, tendo formecido ainda

informagoes es;pecificas quanto a0 cardter do substrato. Vé..

rios locais foram selecmnados e recomendados padra detalhe ,
através da coleta mais dens2 de amostras de solo e execugdo
de trincheires, -

- ddd.
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2. ABSTRACT

— N

- In the region of Purgatorio 'ﬁver, north
of Pare State, & geochemical exploration program was carx
ried out through the sampling of pen concentrates, stream

sediments, soils and laterites.:

The area comprises part of a greenstone
belt, which is represented by amphibnlitea'and quartzites
of the Vila. Nova NMetamorphic Suite, _paﬁially covered by
& thick lateritic mantle and enclosed in an younger gnais

gic sequence of the Guianense Suite.

| - Pan concentrates were collected to confirm
some previous gold‘femllts, and _gnalyzed only for this me
tal, Each stream sediment represents a 0,5 km2 capfation
area, and the samples were analyzed for Cu, Ni, Co, Pb, Zn,
CxFe through Atomic Absorption; the 50 x 200 m grid of
soils covered an area of 20 km2 and samples were é&analyzed
for Cu, Ni, Co and some for As, Pb, Zn, Iﬁn, Fe by the same
method; Emission Spectrography 30 elements-standard wasg
the method elected for leteritic material, Data proces

 ging was mainly through grephical methods.

The results sghowed irregular gold disper
sion in the Purgatorio river and some small affluents; .
stream sedimenfs' and soils defined several anomalous zones
*.:E'or sui-phides mineralization. ILaterites proved the main
géﬁlogical traces and'gave some syecific' | infoxrmations
about the caracteristics of the substretum. OSeveral plg

ces were selected and recommended for more detailled works.

iv.
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3.  INTRODUCAQ
3.1 - Histdrico
O Grupa Executivo para a Reglao do Baixo fmazo

nas - GEBAM Orgzo do Conselho de Seguranga Nacional - CSF,
dentro de sua_ politica de avaliar os ‘recursos minerzis das
terras sob sua jurisdigao, firmou "Termo de Cooperagao” em
07.97.81 com a Secretaria Geral das NMings e Energia, objéti
vando o apoio tecnico e a execugao de Servigos pelé Comps
nhia de Pesgquisa dg Recursos linersis - CPRV,

Como resultado deste "Termo de Cooperagao", foram
executados trabalhos de mapgamento geolégicﬁ e praspechG
mineral em cinco areas correspondentes a0s denominados pro
jetos Ipitings, HMapari, Cuispocu, Corocal e Purgatorio
(Fig. 1). B |

O planejamento técnice-metodolégﬁca e 0 cronogra
ma.f{sicoffinanceiro foram eiabarados conjuntamente por tég
nicos da CPRM - atraves da Coordenadoria de Recursos Ming

rais da Superintendencia Regional de Belem da CPRM - e do

- GEBAM. A coordenadoriz geral dos projetos fol de responsabl

"lidade 40 geélogo Xafi da Silva Jorge Joao, coordenzdor de

Recursos Minerais da SUREG-BE.

Este relatorlo apresenta os resultados obtidos pe
10 Projeto Purgatorlo, tendo sido elabora@o pelo geolcgo
Sérgio JoZo Frizzo, 0 qual tembém efetuou o detalhzmento do
plano prosPBCtivo e a interpretacao dos resultadoé geoquimi
COS.,

Os trabalhos de preparagao. de_anos;cras e enalises
geoqu{micas ficaram a cargo de Segao de Laboratorio da
SUREG-BE e do Laboratorio de Analises Minérais (LAMIN)-CPRM

-Hi0, respectivamente.

! | | : 01-
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O programa de trabalhos do Projeto. Purgatorio .ob
Jetivou o delineamento de zonas andmalas pare cobre, chﬂé_
'bc,.zincq, n{quel e ouro, cujos indicios foram detectados
em sedimentos de corrente e concentrados de bateia de um pe
queho afluente pela margem direita do rio Ipifinga, durante
a execugao do Projeto Uirspuru, realizedo em 1980 pela Com

- panhia de Pesquisa de Recursos Minerais.

3.3 - Localizacgo e Acesso

A arees localize-se. aproximadameﬁfe a 53035'WGr e
0025'N, tendo & dimens3o de 9 knm x 9 km (81 kme) e abrangen
do a2 zona de cabeceiras do igarepe Purgetorio, afluente me
nor do medio rio Ipitinga, imediatamente a2 sul da foz - do
ig&rapé dos Patos (Fig. 1),

- %

0 acesso & area foi efetuado a ﬁartir de Belem u
tilizando-se‘facs comerciais ate Macapé, de onde seguiu-se
em aercnave fretada até 2 piéta do Carecuru, situada no rio
Jari, logo abaixo da foz do rio Ipitinga. Do Carecuru, o
- transporte foi efetuado por via fluvial,.subindo 0S8 rigos Ja
ri e Ipitinga em embarcagio de ate 3 toneladas, num percur
so aproximado de 120 km, ate & base comum a todos 0S pro je
tos do Convenio, situada na foz do igarabé dos Patos, no
rio Ipitinga. Da base Patos, o aceséo.é aree do Projeto Pur
catorio foi efetuado a pe (distancia aproximada de 12 km)
e Eom helicéptero, aeronave esta utilizada mais no transpor

te de rancho, materiais de acampamento e amostras.

| ’ . _ . L
3.4 - Agpectos Socio-Economicos

A regiao estudada pertence EO'munic{pio de Almel

02.
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rim, que possul uma das mals baixas densidades demogréfica
do Estado do Paré, cerca qé 1 habitente & cada 6 km2. Nao
h& habitantes na area do Projetq, reglstrando-se, todavia,
'vest{gios de passagem de individuos que fazem do extrativis
mo vegetal e animal 2 sua fonte de renda; balateirasg (fonte
dé 1étei) com cortes antigﬁs e antigas anﬁadilhas para ani
mais comprovam a passagem de "balateiros" e "gateiros" na

regido. O cascalho revirado em alguns locais, a margem de

r

pequenos regatos, e indicio de passagem também de garimpel

ros, & procura especlalmente de ouro.

3.5 - Metodologia dos Trabalhos de Campo

O Projeto Purgatério.fai constituido quase que
exclusivamente por prospecg2o geoquimica, executada pela co
leta de diversosimateriais e de acordo com o segulinte pléng_
jemento: | | _
~ Prospecg¢zao Geoqu{mica atraves de sedimentos de corrente:

foi prevista & coleta de 120 amostras de sedimentos ati
vos, numa distribuicao homogenea e guardandc un distanciza
mento de cerca de 500 metros a0 longo das drenaéens, espe
clalmente 1o igarapé Purgatério e seus tributarios.

-~ Prospecgso Geoquimica por- emostragen de solo tiﬁo "bank“f
a cada sedimento de corrente amosirado foi ialanejada a co
leta de solo de encosta,_em-ambas,as'margens da dfenagem,
a montante da estacﬁo de sedimentos; o distanciamento a
montante € funcao direta da expressividade da  drenagenm.
Tal amostragen foi previste para cerroborar.e indicar &
zona-fonte das anomalias detectadas nos sedimentos aluvio
nares. |

- Prospecgao _Geoqu{mica atra';és de solos: foi locada uma ma

lha de solos de dimensao 4 km x Skm, com base na distri

04-'
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buiczo des anomalies encontradas ﬁelo Projeto Uirapuru e
m estrutura' geolo'gica da area. A malhs ficou Eonstitu{da
por 21 :linhas paralelas de 5 km de extensszo, digtanciadas‘
entre si de 200 m; em cada linha fol planejada a amostra
gem de solo do horizonte B de 50 m em 50 m, totalizando
101 amostras por linha e 2,100 amostras na malha. |

- Prospecgao Geoqu{mica datraves de rochas: teve como objeti;
vo principal subsidiar a prasPecgép atraves de solos. Foi
prevista a4 coleta de 50 amostras de lateritas e/ou outros
tipos 1it015gi¢os ocorrentes. | '

- Prospecgzo atreves de concentrados de bateia: foli orients
dgz visando ouro nativo. Estimou-se a coleta de 45 amos
tras apuradas a partir de 20 1litros do material eluvio

'nar, em estégEes com distribuicaoc estratégica baseade nas
informacoes do Projeto Uirapuru. | |

- O mapeamento geoi5gico e decorrente da atividade de pes

quisa desenvolvida, tendo sido pleanejada sua apresentacao

em eécala campat{véi com 1:25.000.

3.6 - Dados Fisicos de Produgido

Os dados referentes ao trabalho realizado pelo
Projeto Purgatério constam da tabela abaixo, juntzmente com
a previszo e o percentual de execugzo do previsto.

. J v F 4 4 -
No item aflorzmentos foram incluidas, alem das ex

-_— - am

posigdes de rochas "in situ", os locais com lateritas (ge

ralmente amostrados) e aquelas estagoes com a presenga ape

nas de blocos ou fragmentcs das rochas presumivelmente de

- F'S . F . i . . . . .
ocorrencia proxima; este ultimo caso constitui a ma2ioria

dos denominados "afloramentos™ na tabela & seguir.,

05.
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DADOS FISICOS DE PROIUGAO

| EXECUTADO PREVISTO
168 - | |

Afloramentos

Amostras de rocha
| Amostras de solo

Amostras de solo "bank™"

Ampostras de sedimentos

Amos‘t_raa de_concentrado
Picadas abertas (km)

Caminhdmento geologico (km)

Deslocamentos a pé (km)

e .

Deslocamento a barco (km)

Deslocamento de avifio (horas)

Deslocamento de helicdptero (horas)

Heliportos abertos
Determinactes geoquimicas

ik’ il

Anélisg_g_Petmgréficas

Andlises. Calc ugi'é.fic a8
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3.7 - Trabalhos Anteriores

Poucocs sao os trabalhos efetuados e publicados so
bre a regiEg onde se desenvolveu o Projeto Purgatgria. Ha

’F . - - "~ . ¥ .
noticies de que uma Companhia de Mineragac ja realizou tra

balhos de detalhe, inclusive com sondagens, na serra do Ipi

tinga; os resultados das pesquisas nao foram dados ao conhe
cimento publico,

As primeiras referencias sobre a regizo  constam
de 1_""'Hi:ir»:::grz-s.f:i.a do Amazonas e seus Afluentes",-ﬂe hAugusto
Cetaviane Pinto (1980), qﬁe relata os trabalhos do Dr. Jde.

Chevaux ao percorrer 0s rios Paru e Jari, descrevengc o0os 8

cidentes topograficos e as litologias encontradas no percur

SO
Bn 1931, o geologo Mathias Gongalves de Oliveira

Roxo e o engenhE1ro Jose Jorge de Mendonga estudaram um tre

.cho do rio Paru, descrevendo suas litologias. Xatzer, em

1933, descreveu algurzs rochas dos rios Paru, Jari e Kue,
este um afluente do Jari.
tre os trebalhos mals recentes, agueles meais im
portentes sao os seguintes:
En 1972, objeto de um convenio DNPM/CPRM, foi exe
cutado o Projeto Paru-dJdari, com uma area de 60,000 kmz. Os
trabalhos de campo nao foram concluidos, tendo sido elabora

do relatorlo sobre a parte executada.

8
5
|
i
i
i
i
]
:
'
i
|
i
d
i
]
|
S
i
|
|

Bn 1974, sob convenlo DNPY.,/CPRi, foi. executado o

Projeto Norte 3da &mazonla, dominio Oiapoque-dJdari, abrangen

do uma éreza de 241.000 kmz. Este projeto, de carater reg@g'

. u _ . " F 4
nal, apresentou uma primelira tentativa de selecionar areas
. # . . . Nl
mals favoraveis a conter mineralizagoes,

Pn 1974, LIMA et alii publicaram o volume 6  do

07.
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Projeto RADAN, apresentando a geologia do Amapd e parte do

» . ’» - A,
- Para na escala 1:1.000.000 e um inventerioc de ocorrencias

. . » ’ . . .
minerals, recomendando areas favoravelis a pesquisa.

ISSLER (1975) em "Geologia do Craton Guianes e

_éuas possibilidades metalogenétiéas“ apresenta & geologia

geral, um levantamento dos bens minerais e as perSpeétivas
ﬁetalogenéticas, segundo o condiciop&menta 1itoestratigré£1
co e estrutural, - |

JORGE JORO et 21ii (1975), em "Reconhecimento Geo
logico do Dominio Oiapoque-Jari", fazem ume sintese dos tra -

balhos do Projeto Norte da Amazonia, com énfase na estrati

grafia, tectonica e geologia economica, e apresentam  suas

conclusoes sobre a potencialidade mineral.

FRIZZO (1975), em seu trabalho "Reconhecimento
Geoguimico do Flanco Sudeste 4o Escudo Guiano" apresenta as
caracteristices geéquimicas das‘unidades, estudando &associa
gO0es geoquimicas e conclui indicando areas de maior interes
se quanto =2 pass{veié‘ocerréncias minerais,

. MACAKMBIRA (1975), em "Prospecgao Aluvionar do Bor
do Sudeste do Iscudo das Guianas", estuda 2 distribuiczo
dos minerais pesados e seu relaclonamento com as litologias
dominantes,

BARBOSA (1975), com "Evolugao Morfoestrutural Cg
nozoica do Craton Guianes no Brasil", faz a divisZo do rele

vo no Planalto das Guianas e apresenta um resumo sequencial

- e - — ———— - —_— -

—~ , -
dos eventos da evolugao cenozoicsa.

| JORGE JOAQO et alii (1978), no "Projeto  Sudoeste
do Amapa", resuliente de Convenio DNEM/CPRM, reformula os

. _. . » . . "~
conceitos tectono-estratigraficos da regiao, comprovaundo se
rem, os metamorfitos Vila Nova, integrantes de um "Green
. : -, & .
gtone Belt" encravado em granitoides da Suite Guianense, de

- . ) . o, |
formagao mals nova. O reconhecimento geoquimico levado a e

08.
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feito por este projeto apontou, na bacia de drenagem do 1iga

rap_é Purgatéri‘o, valores de alto—babkground de Pb, Cu, Fe,Co,
Cr, Mg, S¢, V e ¥, anomalias de bérﬁ, niguel e lantanio, e
ainda a presenca de ouro (inferior a 0,05 ppm Au), alem dos
minerais pesadcs andaluzita, cianita e turmalina como predo
minantes. Em drenagens adjacentes, foram identificadas ang
malias de Zn, Cu, Sb, Au, Co, Sn, ¥, Sc e V.

| COSTA (1980), durante a execucZo do Projeto Ui
rapuru (pesguisa pxﬁpria da CPRM), ao efetuar o reconhecimen
to geoquimico através de sedimentos de corrente e concentra
dos de bateia, encontrou varias anomalias de cobre, n{quel,
zinco, arsénio e ouro na bacia do igarapé Purgatorio, em am
bos os materiais amostrados; nos concentrados de bateia sur
giram ainda valores multo elevadors para chumbo, na ordem de
300 -~ 700 ppm Pb., Tais resultadcs e especiglmente a associa
¢80 cobre-niquel, e que Tecomendaram a drea para a execug®o

da pesquisa aqui relatada.
4. ASPECTOS FISTOGRAFICCS

4.1 - Clima

Segundo a classificagfio de KCPPEN, na drea do

 Projeto domina o tipo climdtico Amw, caracterizado por chu

vas do tipo mong&o,e gue, apesar de uma estagdo -seca de  pe
quena duragdo, possui umidade suficiente paia alimentar a
floresta tmpicai densa; a temperatura média & de 2600, com
variacao de 2200 a 3200. A precipitaczo p]:uviométrica varia
de 18 50 a 2000 mm, e & distribuigdo anual das chuvas deter

‘mina dois periodos nfoc muito distintos, sendo o mais chuvoso

de dezembro 2 agosto,

0S.
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4,2 - Vegetacio

Na area do projeto a vegetagdo ¢ do  tipo

. P . -~ . : ~ .
"Hileia Amazonica", constituida por extensa e homogérea bio

massa em forma de exuberante floresta densa, LEITE et alii,

in Projeto RADAM (op. cit.), identifica na regifio um tnico
subgrupo de vegetagao, correspondente & Floresta Tmfical
Densa, ou Floresta Ombrofila Tropical, categoria sub-monta-
na; apresenta estrutura variada, sendo baixa e uniforme en
alguns 1ocai's, alta e uniforme em outros e ainda alta conm
drvores emergentes. Nos terrenos dissecados, a floresta -

tem grande porte e cobertura wiforme. As principais esp_e:

cies que ocorrem na Floresta Cmbrofila sub-montana s&o a
- macaranduba (l2nikaera Buberi, mcké), a sapucaia (Lecy
this sp), o0 acapu (Voucapoua America), angelim (Hymenolo

bium Excelsum) e o© Am&pé _(Haneamia Amapé Hup). Merece des

- | )
tague também a presenga, na drea em estudo, de nicleos com

vegetagio- arbustiva de caules retorcidos e vegetagao rastei
ra, muito semelhante fos campestres encontrados em climas

gsemi-&ridos, que s8o originados pela presenga do substrato

lateritico aflorante, com pouco ou nenhum desenvolvimento

de solo e sem capacidade de retengHo da Zgua.

4#3 ~ S0los

No &mbito regional, segundo © Projeto
RADAY (v.6-1974), nota-se haver uma certa correlagio das
associagdes de solo com as unidades geomorfoldgicas e 'e'_s_

tas, por sua vez, com as unidades geoldgicas, No mesmo tra
valho, para a area do Projeto Purgatorio e atribuida a pre
seﬁga da Associacao }, de solos concrecionarios later{t_j_._
coS; S20 solos medianamente profundos a profundos, dcidos ,

desgastados, formados por particulas mineralogicas finas e

10,
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material concrecionario ferruginoso; sao pobres em bases e

-com capacidade de troca ionica e saturagao baixas, Sobre

rochas mais ricas em ferro (anfibolitos e prépria laterita)
apresentam intensa coloragéo aveimelhaﬁa,. gmdandci para
vermelho-amarelada sobre rochas gndissicas graniticas. 0
horizonte A & pouco espesso, variando de 5 a 10 cm, argilo-
arenoso; o nivel B tem a cdr caracteristica, sendo miito
argiloso, mecico sem estrutura aparente. Concregoes néo
s¥o muito evidentes no perfil. Sobre as carapagas lateri
ticas n3o k4 desenvolvimento do solo, e sim apenas o &cumu

lo de p6 fino e concre¢des derivadas diretamente da desagre |

gacio fisica da laterita.

Restrito & margem das drenagens,occorre um
solo cinza, argiloso a argilo-arenoso, com materia orgéni

ca, saturado em dgua, caracteristicamente formando um mi

- ¢cro-ambiente redutor.

Para nordeste da area, latossolos verme
lho-amarelos se deseniolvem no dominio da Suite  Metamorfi

ca Guianensge; possuem caracteristicas semelhantes aos solos

" lateriticos acima descritos.

4.4 - Morfologia

Tuas unidades morfoldgicas sZo distintas °

ne érea do Projeto Purgatdrio, -plata residual e macigo re

_ .. ._Yvaizado, O platd residual compreende a cobertura lateriti

ca desenvolvida sobre litologias da Suite Metamdrfica Vila
Nova; localiza-se na porgzo centro-nordeste abrangendo cer
ca de 407 da drea, sendo ceracterizada pela planura do topo

L 4

e cercada por escarpas abruptas, onde o fino ravinamento e

‘um feigfo peculiar; situa.se na cota de 500 metros aproxi

medamente, A drenagem principal que se desenvolve em  seu

11,



[ 7
-
I | . ;
1
L] [}
[
]

O

” CPRWM

tope tem evidente controle estrutural, nascendo num 1ago

situado numa depress3o a noroeste da area,

0 macigo rebaixado compreende terrencs gi.
tuados 2 noroeste.da 4rea, com cotas de 150 a 200 meiros e
que associam-se normalmente a rochas da Suite Metamorfica

' 4

Guianense, 0 relevo e ondulado a'montanhoso, tendo nos va
les em forma de U & drenagem dendritica a sub-paralela, es

ta devido a estruture do substrato.

| Na porgcdo leste, sio evidentes na topogre
fia algumas cristas alongadas de quartzito que, entretanto,
ndo constituem uma unidade morfoldgica de importéncia,

5 ESTRATIGRAFIA

5«1 - Aspectos Regionais

A coluna estratigrifica adotada ¢ aguelis
apresentada pelos pmjetos Sudoeste do Amapa (INPI-CPRYM
1978) e Falsino (INPM-CPRM, 1979),. ambos de autoria de JOR
GE JOXO et alii.
| - | A AssociacBo Amapd e a unidade dominante
na regifio, sendo representada pelas Suites Metamorficas Vi

la Nova, Tartarugal Grande e Guianense., As coberturas 1la

’ . - o PoF r o, :
teriticas terciirias e os aluvides gquatemarios completam

o quadro geologico. .

A Suite Metamérfica Vila Nova & subdividi
da nas unidades Anfibolito An2tum e Quartzito P& em Deus., O
primeiro é representado por uma sequéncia de rochas mafi
cas, e subordinadamente ultramidficas, metamorfizadas no fé
cies xisto verde a anfibolito, compreendendo biotita-acting
lita xisto, actinolita—tremolifamxisto, homblenda_-jcistos )

actinolita-xistos, anfibolitos, etc, O agquartzito Fé e

12.
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Deus compreende quartzitos, quartéitos ferruginosos, do fé
cies xisto ve.rde a anfibolito, tendo como principais tipos
muscovita-quartzito, cumingtonita-quartzito, 'talco—quar'tzi—_
to, ta_lco-cu.mjngtonita-quartzito; quartzito ferruginoso,tur
malina-quartzito é outras variedades & topdzio,piedmontita~
biotita, etc, |

Conforme d'emonsfmdo por JORGE JOAC et
alii (op. cit.), 2 "Suite" Metamorfica Vila Nova constitui
uma sequencia tipo "greenstone belt" devido principalmente
a suas caracteristicas 1it015_gicas, estrutura, grau de meta
morfismo, estratigrafia, potencial meta&logenético e o qui
mismo comparavel, de suas rochas, com metabasaltos arguea

nos e basaltos ocefinicos recentes,

A Suite Metamdrfica Tartarugel Grande, tam
bém definida por JORGE JOXO et a2lii (1979) é constituida

 por rochas catazonais, em contatc transicional para os 1i

totipos mesozonais da Suite lMetamdrfica Guianense, que lhe
e sobrejacente, As principais espécies s20 élcali—feldspa-
to granolitos chamockiticos, granolitos chamockiticos,bio
tita-dlcali-feldspato grancblastitos, granolitos enderbiti
cos ¢ chamo-enderbiticos, etc, que, pelas caracteristicas
texturais e deformagfes dinZmicas superimpostas, ndo tem
ainda @finida uma origem & partir de rochas igneas ou sedl
mentares. Supoe-se, entretanto, que esta suite' a3 constl
tue, "jun'famente com 2 Vila Nova e a Cuianense, um2 &assocla

cdo de rochas formadas por um mesmo processo evolutivo.

A Suite Metamdorfica Guieanense foi definida

' P 4 _ ’
pelos mesmos autores, ccmo sendo constitulda de  ‘gnalsses,

hornblenda-biotita-gnaisses, sienogranitos, monzogranitos,

rgranodioritos, trondhjemitos, etc. f marcante a auséncia

de fases minerais alumino-silicatadas tals como cianite,

silimanita e andaluzita, o que corrobora uma origem ndo- se
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dimentar para esta unidade., Observe-se fréquentemente en

craves anfiboliticos dispostos paralelamente ao bandeamento

P, - - . -
gnaissico, e nestes, filonetes leucossomaticos discordan

tes, reforgando & indicagdo de wma formagZo mais jovem  pa

ra os migmatitos.

- Coberturas lateriticas tém ampla distribui
¢80 regional, indistintamente das litologias ou unidade geo
légica dominante, uma vez que seu condicionamento genéticb
é flﬁlg'éo do clima e relevo. Todavia observa-se um maior
desenvolvimento destas cmstaslfermlificas sobre 1litolg
gias da Suite Metamdrfica Vila Nova, especialmente o Anfibo
lito Anatum.

Os aluvides distribuem-se em faixas alon
gadas acompanhando 0 Cursc dos ﬁas -e igarapes da regi"ép ’
sendo produto da desagregagio mecBnica das roch2s. SHo cans
tituidos de gréos g:ﬁbarredondadas, de granulometria varié

vel (ﬁial selecionados) que se depositam durante o transpor

te fluvial e permanecem inconsolidados.

5.2 - Aspectos ILocails

A méior parte das informagdes sobre & geo
1oéia da drea do Projeto Purgatdrio foi derivada do estudo
fotogeoldgico detalhado, uma vez gue, durante os trahaihos
de éampo, poucos furam os afloramentos localizados, Grande
parte das rochas encontredas o foram sobre a forma de  blo
cos e fragmentos, semi decompostos c;u al terados sobre a
esﬁessa cobertura de solo, cuja proveniencia geralmente fi
cou indefinida devido 2 al_tE_i_, irregularidade mostrada - pela
topografia, Maior destaque também foi dado 2 atividade
de prospeccio em detrimento da geologia, otedecendo aos ob

jetivos do projeto.

14.
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O mapa geolégico, apreseiltado no Anexo IV,
resume a&s informagoes gmlééicas adquiridas durante os +tra
balhos de campo., 1

. A Suite NMetamdrfica Vila Nova & a unidade
m2lis antiga e com maior representatividade, ocupando  apro
mmadamente 55 km (2/3 do total) na porgeoc oc:.denta.i da
‘érea. O Anfibolito Anatum representa a porgdo basal, com
predominioc a oeste; constitui-se em anfibolitos (homblen
da-xistos) a homblenda, tremolita, actinolita e plagiocléd -
sio, contendo por vezes minerais acessorios como © quartzc,
zircdo, titanita, epidoto, cordierita, talco e granada (esta
em fenoblastos na amostra SF-R-53); pol'ssuem coloragio ves
de a2 cinza escuro, granulagado fina a muito fina e bem ori

entados., Venulos de quartzo apr'esentam- se concordantes aos

'planos'de_ xistosidade, como na amostra SF-R-147, Nas esta

¢oes 12 e 29 (vide mapa de amostragem - anexo I), as rochas
anfiboliticas encontradas dentro _do domfniq' da Suilte Guia
nense sem duvida refletem a pfesenga de encraves de  mesma
constituicz@o, muito frequentes nesta unidade, Ta estacio
SF-R.107 foli determinada uma rocha hrechada de cardter ul

tramafitico, tendo ainda discerniveis cristais de talco,tre

molita e carbonato entre fraturas preenchidas por  calcedo

nia, ‘ |
Segundo JCBE JOXO et 21ii (op. cit.), o
contato entre o Aniibolito Anatum e o Quartzito Fé em Teus,
que lhe é sobrepo sto,. e transicionalf; na estacio SF-R-148 ,
wico 1ocallobservadb, o contato entre as duas litologias

ge faz por falhamento.

0 Quartzito Fé em Deus ocupa, na drea ma
peada, uma larga faixa SE-NV, com ramificag@o pare E na por
c3o central, Diversas variedades de quartzito compcem es

ta unidade, sendo o tipo predominante sacaroide, de = gr&

15.
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fin‘a,. cinza-esbrangulgado & rosado, com frequentes manchas
de oxidacZo, pontuagdes metdlicas e veénulas recristaliza
das; uma variedade micdcea ocorre nas estagoes SF-64 e 67,
constituindo-se provavelmente num fdcies gradacional, Prp'_:
ximo da estag@o SF—64, apresentd-se também rico em hematl
ta (?) j4 em fase de alteraclo/oxidagfo., Parece haver, nes
te local, uma gradacio da base para o topo: quartzito-quart-
zito a hematita ? (porgles restritas) - quartzitc micZceo,
nun intervalo de aproxinadamente 50 metros na enéosta da
serra, sendo corcada pelo manto lateritico., As atitudes
tomadas no local, de diregdo 110° e 160° com mergulho res
pectivo de 5° SW e 1005‘-.?, sio duvidosas por possivel deslo
camento, Na estaclo SF-R-26, o quartzito forma um paredo
de cerca de 20 mlde a‘.l:bura, originado iaor falha, no | gual
se estabelece a maior cachoeira do igarapé Purgatdério; ha
neste local a ocorrencia de pontuag'éés de sulfetos n& ro

cha, o que acontece no local das amostras SF~-E-31 e 140, tan

bém com evidente controle tectonico.

0 contato das rochas da Suite Metamdorfica
Vila Nove com & Suite letamdrfica Guianense é brusco pois ,
conforme o autor acime citado, as litologias da primeira -

. - - » o » - o
funcionariam, na epizona, como um resistato a grenitizagao,

'Na 4drea estudada, em dois locais distintos (estaglo SF-R-25

e proximo das estagoes SF-R-30 e 31), as evidercias s3ao de

contato .por falhamento.

A Suite Metamgrfica Guianense domina . &
porg3o oriental da area, cobrindo &proximeédamente 25 km .
Seus componentes litoldgicos sio rochas granitoidicas do
ficies anfibolito, predominantemente biotiza gllé.iﬂﬁes, embo
re também seja comum, em Ambito regional, & presenga de
homblenda-biotita gnaigses e .-hamblenda gnaisses, OCs Dilo

tita-gnaisses sBo bem bandeados, de granulagaoc média a fina

1¢6.
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e com muito frequentes venulas e bolsdoes quartzo- feldspdti
cos por vezes pegmatoides (éstagaes SF-R-03, 09 e 20); en
craves anfiboliticos também sdo frequentes e de variadas di
rmens'c'ies (SP-R-C3) ocorrendo sempre paralelamente & estmtl_i
ra gndissica. As cores sZo cinza, com faixas claras e es
curas, as claras raramente rosadas pela maior presenga de
feldspato alcalino. Regionalmente, o bandeamento gnéissj._

CO temdiregﬁﬂ thr‘!r-SEt

A cobertura lateritica, atribuida ao Ci
clo Sul Americano, do Tercidrio, remanesce_no topo da  Ser
ra, formando cozpos‘ tabulares de constituigZo mais ou me
nos homogénea estabelecidos dominantemente sobre a unidade
Anfibolito Anatum, embora regionalmente independa da rocha
do substrato. ¥ formada por dxidos/hidroxidos de ferro e
aluminioc contendo 2ainda algumas vezes quartzo residual; &
estrutura é nodular e concreciondria a laminar, a primeira

prévalecendo no topo da carapaga que, em certos locais no

bordo INE da serTa aparenta ter de 20 a 30 metros de espes

sura. A compactacfo deste tipo de rocha é bastante eleva

da, apresentando caracteristicamente cores ocres fortes,que

variam de amarelo, vermelho & marrom e arroxeado,

Os aluvioes sao de pegquena ex;preésivid&dé,
ocorrendo esporadicamente nas margens da drenagen princl
pal, sem dimensZo mapeével; =80 constituidos por graos mi
nerzis e fregmentos de rochas tamenho ‘areia, silte e casca
1ho, que sofreram transporte mecBnico pela 2gua e que for

mem atualmente depdsitos inconsolidados.

6. ASPECTCS ESTRUTURAIS

Pm toda a area pemorridé- g2.0 abundantes

os ind{icios de fraturamento-falhamentos, especialmente no

17.
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dominio dos gnaisses da Suite Metamorfica Guianense, onde
‘blocos de quértzo leitoso, muito fraturado, alcangam por
vezes dimensdes métricas (estagdes SF-R-01, 04, 16, 19).Zo-
nas de cataclase s3o frequentes também nos quartzitos, com
predominio préximé ao contato desta litologia com rochas de
outras unidades (estagSes SF-R-33, 34, 35, 65). As zonas
com tectonismo rigido mais importantes encontram-se é.ssing
ladas no mapa geologico, tendo direcfo NV '(‘conco:cﬂantes com
a estrutura regional) e EINE a NE; no extremo sudeste da area
ocorre importante zona de cataclase, com largura de aproxil
madamente 500 metros e comprimento de 6 km, nZo sendo ob
servados deslocamentos relativos,

‘Pela andlise fotogeologica os lineamentos

v 1

principais mostrem-se ordenadamente em direglo NW-SE, ten

como a unidade Suite Metamorfica Vila Nova aparenta consti
tuir um homoclinal com mesm2 direcBo e mergulho suave pa

a SV,

7. PROSPECC0 GROQUINICA
7.1 - Introdugfo

" 0 principel objetivo do Projeto Purgatdrio
" se constituiu na pesquisa mineral através da prospecgio geo
quimica, com a finalidade de mellor delimitar e avaliar as |
anomalias detectadas anteriormente pelo Projeto Uirapuru da
CPR, A pesquiéa foi efetuada at:avé's da amostragem de . se
dimentos ativos de corrente, concentirados'de bateia, s0los
e rochas; a amostrogem de s010S ti'pc: "bank " tambén foi

efetuada pare complementagdo do levantamento pOi‘ sedimentos

de corrente.

18.
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Telol - AEOStI'agem |
Cs sedimentos de corrente, em numero de
121, foram coletados com a finalidade de detectar dispeX’

sBes secunddrias em bacias de captag@o com area aproximada
de 0,5 k:ﬁz;' a amostragem fol efetuada a cada 500 metros ao
longo das drenagens, sendo composta pelo material aluvienar
arenoso fino a siltico, evitando-se locais com concentra
¢80 de minerais pesados, materia orginica ou zonas de des
barrancamento de solo das margens, Em cada estagdo de cole
ta foram preenchidas fichas de campo, contendo informagoes
sobre as caracteristicas ambientais e, através de tiras f
‘plésticas indicadores de pH "Merck", medido-o pH da  &gua
corrente, Este 1ltimo par8metro n3o serd considerado uma
vez que, em teste realizado na SECLAB-Belém, suscitado pe
la hombgeneidade de leituras, verificou-se que os indiéad_o_
res nédo registravam com precisfo.os valores intermedidrios

entre os extremos de 4,0 2 7,0 unidades de-pH { a escala
original possui incremento de 0,2 e 0,3 unidades). GQuatro
amostras de sedimentos foram coletadas fora da drea do Pro
jeto, por BTTO 1O tracado da drenagem, nZ2o sendo considera

das na interpretagzo.

A cada sedimento de corrente correspondeu

duas amostras de solo tipo "bank", isto €, amostras de &olo

coletadas a montante da estagdo de sedimento, nas duas - mar
gens da calha da drenagem e em local onde houvesse contrl
buigﬁo do material do solo para a constituig8o do sedimen
to -aluvionar; a dist@ncia a montante foi estipulada de
acordo com a ordem da drenagem e as condigdes topograficas,
com variacio de 20 a2 70 metros, Foram coletadas 242 amos

" tras deste material, \
. - \ﬁ-

Cerca de 55 concentrados de bateia foram

‘coletados na regifio, dos quais 4 fora da drea e, portanto,

19.
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. n2o considerados né. interpre'tag'éo._ Os concentradoa  foram
obtidos 2a partir de zproximadamente 20 litros de material,
tomado na zona de acumulagao de cascalho no leito da drena
gem; as estagﬁes-farﬂm dispostas a intemraios varidveis de
500 a 1000 metros, cobrindo bacias de captaglo na ordem de
0,5 a 4 kmz, em fungdo das informagoes jé disponiveis do Pro
jeto Uirapuru. Para este material também foram preenchidas

fichas com os parimetros locais,

| A amostragem de s0lo consiétiu na aberturza
de 21 linhas com 5 km de extens@o, distanciadas por 200 mne
tros; foi coletado o material do horizonte B, usualmente a
20-30cm de profundidade, em estagoes espagadas de 50 metros
er cada linha. Cobriu-se desta maneira uma area de 20 3-.~:1r.12
com uma malha 200 x 50 m. Na porcioc centro-norte da malha,
proximo ao lago, n@o houve desenvolvimento do perfil - pedo
10gico sobre 2 carapaga lateritica aflorante; nZo obstante
este fato, optou-se pela amostragem do material superficial
(constituido de p5 e fragmentos provindos da desagregagio /
decomposicZo da laterita) para efeito comparativo. ¥Foram
obtidas 2086 amostras de solo e também 68 duplicatas de cam
pPo p2I8 verificac3o da variabilidade de amostragem e anali
tica combinadas., Além do preenchimento normal das  fichas
‘descritivas, em cada ponto de coleta foi anotada a posigéo
_tcpogréficé relatiﬁa. C mapa de amostragem encontra-se par
cialmente corrigido quanto 2 topografia e 3 desvios de di -

re¢8o na abertura das picadas.

‘ Com distribuigdo irregular, na area abran.
gida pela malha de solos, foram coletadas 45 amostras  pon
tuais de laterita, com o objetivo de verificar comparativa-

mente a dispersdo de elementos-trago neste material e, even.

tualmente, detectar alguma dispersBo significativa,

Os mapas de amostragem constituem os  ane

20, -
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x08 II (sedimentos e concentrados) e III (solos e Lateri

tas),

7.1.2 - Preparagdo e Andlises

As amostras de sedimentos e solos, j& na

SECLAB-BE, foram secas em estufa, peneiradas em malhas de

80 mesh e pulverizadas em fragHBo menor de 150 mesh,  sendo
a seguir acondic ionadas em frascos e etiguetadas, OUs con
centmdﬁs de bateia e as lateritas nfo sofreram preparacio
prévia, Toda a documentacfio pertinente &s amostras +também

foi centralizada na SECLAB-BE.

Rochags, sedimentos e solcs foram & seguir

encaminhados pare o Laboratorio de Andlises Minerais-LANIN,
ne CPRM - Rio de Janeiro, onde foram analisados por meto
dos semiquantitativos. As lateritas foram submetidas a
Espectrografia de Emiss30, padrfo de 30 elementos; os sedi
mentos de corrente foram analisados por Espectrofotometiria
de Absorglo AtOmica para os elementoes Cu, Pb, Zn, Co, Ni(di
gestdo com }H\IOB concentradec a quente).'e CxFe - ferro <Iraca

mente ligado (2gitagZo com HNO, 14 a frio). Nas amostras !

quel pelo método de Absorgfo Atdmica apds digestBo com HX 3
concentrado a quente; cerca de 191 exemplares de s0l0 taz
bém foram analisadyus para Pb, Zn, Fe_, I (A4 - }E'IOB cone.
g.) e As (colorimetria), PFosteriormente cerca de 12 amos
tras de solo "bank" foram submetidas & idéntica preparagado
e 'fiveram determinados os elementos Cu, Po, Zn, Co e NI pg

lo mesmo método analitico.

Og concentrados de bateia foram an8lisados
| ~ P |
para ourc através da amalgamagBo com mercurio, metodo  tam

bém utilizado em 7 amostras de rocha., Os concentrados de
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bateia foram analisados na SECLAB-BE,

Foge do objetive do presente trabalho a
descricBo detalhada dos métodos preparatdrios e analiticos:
empregados, uma vez que tais procedimentos sZo os normal
mente adotados pelo LAMIN, de comprovada eficdcia e caracte

r 4 . . . -
risticas invaridveis.

Os resultados geoguimicos de todas as amos

- tras encontram-se listados no volume 3 (Anexo XIV), o denomina

do Arquivo Geoguimico, onde constam também as  informagGes
de localizagZo das amostras e as caracteristicas dos sitios
de coleta, (s rmapas de amostragem fazem parte do volume 2
Anexos 11 e III. .

Tele3d - Ajuste e Processamento dos Imdos

Os. valores analiticos foram fornecidos em
diversas escalas de repressntacio, em fungBo do métode  de
andlise empregado: os resultados espectrcgraficos das 1a
teritas sao dispostos em escala geométrica' conhecida DOY
"siz-steps ", com incremento logaritmico constante; os resul
tados por 2bsorcfo atdmica e colorimetria sdo rePresentaaos
em escala aritmética com intervalos crescentes 2 medida !

que aumenta a concentragZo do elemento avaliado.

Para o processamento estatistico, os valo
res Einal'{ticos gualificados, isto ¢, os resulttados ¥ (nZo-
detectado), L (inferior ao 1imite_de detecclo) e G(superior
ao -intervalo de detecglBo) foram tomados como sendc respectl
vamente 2 "steps", 1 "steps'" abaixo do limite de  sensibili
dade e 1 "step" acima da escala numérica de representagéo.
Com o mesmo fim, & distribuig8o dos elementos-trago foi con.

siderada como sendo 1og-nomall_.
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Os resul tados obtidos em concentrados de

- bateis, pela pequena amplitude de valores apresentada, nao

sofreram processamento, sendo apresentados em mapas 2&penas

com mmbologia visual,

Cs resultados espectrogrdficos de lateri

tas foram submetidos 2 um selecion@mento visual prévio,ten
do sido escolhidos agueles elementos com maior e mais signi
ficatiﬁa variacdo de teores., A partir desses dados, foram
construidos histogramas de frequéncia relativa que, pela
forma da distribuic@o apresentada, permitiram a subdivisio
dos valores en até 3 classes, langadas com simbologia prd

pria enm mapas;

Para os solos e sedimentos ativos de  cor
rente, cujads populagoes amostzadas sﬁo constituidas por um
maior e mais significante numero de individuos,optou-se pe
lo processamento estatistico através do método grdfico co
nhecido como ”partirg'éo de populacoes", desenvolvido por
A.J. SINCLAIR (1976). Baseia-se na identificag@io de  "pon
tos de inflexdo" na curva de frequencia acumilada, tragada
en papel prob-log ou prob-&ritmético; tais pentos denunciam
a preseng¢éd de dois ou mels conjuntos ou populacgoes de da
dos. As frequéncias recalculadas pare cada conjunto forne
cem 0 tragado da sua reta caracter{stica e, consequentexzen

te, seus parfmetros estatisticos.

| Para o tragado das bu;'vas-de frequencia,foi
estabelecida uma escéla de classes com incremento geamétr_::._
co (conforme citado, a distribuig@o foi suposta como sendo
log-normal) constante igual 2 1,231, utilizada para todos os
elementos-tragco estudados, e as frequencias relativas fo
ram acumladas dos valores mais baixo s para os mais eleva
—dos. A figura 2 ilustra a parti¢8o de populagoes dos ele
Iﬁentos cobre, niguel e cobalto, em 2086 amostras coletadas

23,
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-na malha de solos., As pequenas flechas sobre &s curvas de

frequéncia indicam os pontos de inflexZo; as retas consti

tuem as populacoes jé individualizadas, e seus limites, pa -
ra cada elemento, constam das escalas dispostas abaixo do

grafico.

Os resultados analiticos correspondentes !

a0 segmento das retas entre os percentis de 5% e 95 (907

da frequéncia) foram considerados como caracteristicos de
cada populagdo individualizada, No caso de misturas popu
lacionais os resultados coincidentes, se pequena a ampliin
de, foram divididos prﬁpomionalmente as suas frequéncias,

lidas nas retas em questfio; no caso de coincidéncia ampla,

2 subdivisio ndo foi efetuada por permitir alta variabilida

de no tracado dos mapas, preferindo-se registrar a mistura

como sendo uma nova populagdo de dados,

Em mapes constam ou s2o indicados os in

tervalos de valores pare cada populag2o, enguanto que, Do

#

texto descritivo dos 2olos, cada populagZo definida e re

presentada pelos parfmetros caracteristicos de sua reta, is

. . rF .. ! 4 .
to &, os teores nos percentis de 505 (média geometrica)

16% ¢ 84% (respectivamente 1 desvio-padrdo acime e 1  abai

—

‘x0 da média), da seguinte forma: A...N (X/(ZS)-(%S) ou,

exemplificando D{31/21-46), onde a média é 31, o percenti

16% & 21 e o percentil 647 ¢ de 456,

—re——— r—— —— e - —

7.2 - Resultedos Obtidos

7.2.1 - Concentrados de Bateia

Os concentrados de bateia Toram somente !

analisados para ourc, e os resultados obtidos encontram-se

' 1ocados no mapd anexo V. Os teores variaram entre menor de

0,1 mg (limite de sensibilidade do método) e 0,5 mg de ouro

25.
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sendo que em 18 amostras o metal nZo foi detectado; a maior

frequéncia de valores (27) situou-se na classe <0,lmg Au,

que atingiu a 54%, Apenas cerca de 12%, ou sejas6 resulta
dos foran definidos, correspondendo 2 0,1,0,2 e 0,5 mg Au ,'
que em relagio volumétrica, representam respectivamente 5,

10 e 25 mg de curo por metro ciubico de material aluvionar.

0 ouro encontra-se presente em quase toda
a 4drea do projeto, execetuando-se nos extremos norte e sudo
este, o que talvez seja devido a baixa densidade da amostre
gem nessas duas regides. Os valores mais significativos
distribuen-se a0 -101‘1&0 do igaragpe Purgatoric, e témbém_ em

um sub-afluente do igarape Fé em Deus, situado no canto sul

- da drea, Do médio a baixo Purgatorio, observa-se uma alter

néncia de valores entre <0,1 mg Au e 0,5 mg 2u, definindo

com clareza um "train" dispersivo apends nas estacoes  SF-

- B-26,27 e 29, no baixo curso, onde os valores sdo respecti

vamente de 0,5 mg-0,1 mg -< O0,1mg Au, de montante a  jusan
te. Os outros teorescds import@ncia ocorrem nas cabeceir2s

(SP-B-68, com 0,2 mg Au tendo & jusante concentragoes infe

- riores a 0,1 mg Au) e no 2lto curso (SF-B-57, também com

0,2 mg Au passando paral0,l mg Au nas estacoes rio ataixo).

A distribuig3o dos valores obtidos para ou
ro nos concentrados, em confrontc com o mapa geoldgico, ndo
mostra qualguer relagfoc ou dependéncia com as diversas 1lito
logias; entretanto, pode haver un controle estrutural | pela
presenga de falhamentos ou evidéncias desfe,préximos aos
poﬁtos onde foram detectados os maiores teores (prdximo da
estagio SF-B-26, o a2floramento SF-R-'IOZIL ¢ de quartzo de fa
1hé., embhora © faihamento Hﬂ?-vt_enhs; pequenad expreéssadao na fo

to aérea).

Comparativamente aos resultados  anterior

26.
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mente disponiveis do Projeto Uirapuru, observa-se que hé
corresxaqnd'éncia quase total na distribuig:ﬁo, embora os  va
lores n8oc sejam diretamente compardveis (as determinagdes.
do Projeto Uirapﬁ:m foram em ppm relativos‘ao peso do co.g'
centrado): hi discordincia na regifo da foz de um afluente
pela margem esquerda do nédio Purgatorio, onde ouro 11'8".0
foi detectado neste levantamento e, no, anterior, fornecéu
8,5 ppm Au (o masior valor) no concentrado e < 0,05 ppm  Au
no sedimento de corrente. Na regifo da estagZo 26, ja refe
rida, 0 resultado de 0,5 mg Au teve antecedente de 4,5 ppm
Au em concentrado de bateia e. inTerior a 0,05 ppﬁ AR nos
sedimentos. |
De gqualguer forma, ao se lidar éom 0 ourd -
especialmente em material secundério, ngo € de se esperar '
- uma distribuigBo regular ou "trains" bem caracterizados. De
fato, € conhecida a tendéncia deste metal pare se j_d15pq§
sar ou distribuir dé uma maneire ndo-uniforme e mesro errd
tica, © que sem duvida ¢ consequ'énpcia de ndo haverem- sido
desenvolvidos, até o presente, métodos adequados para  and
lise de grande quantidade de amostre ou métodos concentfadg

res que evitem @& perds de material.

7.2.'2 ~ Sedimentos de Corrente

A amostragem de sedimentos ativos de  cor

rente foi efetuada principalmente ao longo do igarapé ur
gatdrio e seus tribvutdrios, guardando um dis'tanciamente,mé
dio de 500 metros entre as estagﬁés de coletad e portanto
representando baclas de captac@o ou ireas de influéncia em

torno de O,S_kmgi Os mapas de distribuicfo dos resultados

constam dos anexos VI (chumbo e zinco), VII (cobre e ni
quel) e VIII (cobalto e fem)', juntamente com os histogra
mas e as divisces populacionais base2dos na partigao das
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curvas de freguencia acumulada.

Os elementos calcdfilos chumbo e zinco,
apresentados conjuntamente no anexo VI,fEm um comportanento
dissimilar na drea pesguisada, Chumbo tem ume di étribuigﬁo
muito ampla de va&lores baixos, atribuidos é'p::qulag'é'.o Ay o8
resultados atribuidos 2o conjunto B encontram-se tambem dis
p'érsos, ndao guardando relacoes com aspectos geologicos. Da
populac8o C destacam-se dois Unicos pontos na regifo cen
tral do mapa, com teores de 20 e 22 ppm Pb; esta Wtima ba
~cia, situada logo a montante da foz do igarape do lago no
iga:capé Purgatéripo, paﬁce ser 2 fonte da dispersio regls
trada 2 jusante, de 22 ppm Fb para 14 ppm (2 amostras) e 8

~ppm Pb (3 amostras), ﬁcr urza dist@ncia de 25Q0-metros no
igarapé Purgatdrio a+é seu médio curso no interior da 4rea
do Projeto., Na malha de solos, gque abrarge a bacia citada,

nB0 sBo encontradas evidéncias de mineralizagBes proximas,
enguanto que na bacia ée ceptacdo da outra amostra citada
(SF~-S-97, com 20 ppm »b), 0S solos revelaram anomalias de
Cu, Ni e Co, como serd visto no item 7.2.3. A oeste da &rea

' nas cabeceiras de um peguenco regsz2to, ol registradc o va
lor ¢laramente andmalo de 60 ppm Pb (amostra SF-S-108); a
arbiéncia geoldgica - rochas anfibol.{ticas - e desfavoxé
vel 2 concentracoes deste elemento, éntretanto,_ na expressi
va falha N7-SE que coria poer sua bacia de captagdo pode
ter havido enriguecimento de sulfetos, hipotese esta  que

————mmr o W " ——= ——— - - —

surge como @ mais provéavel para este caso em estudo.

Zinco tem uma distribuicao mais coerente
com 2 geologla, tendo sua pdpulagﬁo 'A ge egtabelecido pre
dominantemente no domfnio gndissico (S.l. Guianense) 2 les
te da 4drea, e na porgio quartzitica a sul (em pequeno aflu

ente direito no médio curso do Purgatdrio e nas cabeceiras

28,
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deste); na regido ainda sobre roches quartziticas a nomeg
te, a provével mudanca de facies para mais ferrifero e a
presenca de laterita é acusada por um aumento na concentra:
gao do zinco (populagoes C+D). Para oeste e no extremo'
sul, em influencia do Anfibolito Anatum, distribuem-se  as
populacoes C e D, Valores anom2los ndo foram  registrados
pare a populacic D (o limiar se situa aos 220 ppm), encon
trando-se todavia os valores mais elevados, na ordem de 120
ppm.Zn, no medioc curso de um afluente do igarape Puxgatg_
rio a centro-ceste da area (estac8o SF-S-98), regifo esta
onde foram detectadas anomallas em solos, e nas cabecelras |
de um igarape cerca de 4 km a oeste (2 amostras com 125

ppm Zn), cujas nascentes logo & montante da amostragem s3o

#

" no platd lateritico e cujo curso € cortaco por falhanenvos

Y e NE,

Cobre e niguel, apresentados -no anexo VII,
possuen cc;mror tamentos muito semelhentes (tambem com quase
identicos limites p0p11lacmna1s) e correlaciondveis com O
panoram2 gEGlOE,ICG da regifo., A poOpulagdo A de amhos 08
elementos caracteriza as 4reas de captagﬁd onde predominam
0s gnaisses e a zona quartzitica a sul (distribuigde iguel
aquela j& descrita para o zinco. Os grupamentos B de co
bre e niguel ccorrem de maneira dispersa em varios .pontos
de toda a porgao oeste, entfeta,n.to ocorremr mais densamente,
mostrando haver variacoes composicionais na area-fonte, a
~~Centro-noroestie (mdanga provavel de fdcies do quartzito,_ig
dicado também pelo zinco), no extremo sul (com a Iﬁesma indi
cac8o) e parecendo accmpanhar ainda o limite sudoeste da
4rea do Projeto, ndo levantada geologicamente. As popula
¢3es de mais elevadas concentragoes ocorrem no dominio das
roéhas anfivoliticas, e tambén em algumas estagoes ja no

quartzito &o centro da area, mas ainda sob influencia dir

29 .
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ta do primeiro tipo litoldgico, As anomalias sio poucas,
sendo consideradas como tais a populacZo E do cobre e os va

lores acima de 120 ppm do niquel.

Ressalta de imediato o valor de 300 ppm de
- cobre determinado na amostra S5F-S-35, em pegueno afluente
esquerdo do igarapé Purgatdrio a centro-norte da drea; por
seu lnusitado velor e ausdncia de outros elementos assocla
dos, pode ser interpretado como uma falsa anomalia,  iInitre
tanto, o registro dos parfmetros de coleta (igarapé com 1 m
de largura, pouco profundo, dgua limpida e material &areno
so), conjugado ao fato de ser. o igai*apé cortado por falha
mento, € ter suas cabeceiras em quartzito com pontuagdes me
télicas {apesar de nZo haver reflexo desta mineralizacZo
nas amostras 36 e 37, situadas & morntante da SF-S-135), nZc
permite a descaracterizag®o tot2l dea anomaliz, apenas tor

na-a de prioridade ‘secundéria,

| Merecem destaque o ponto SF-5-G8 com re
gistro. de 100 ppm Cu e 110 ppm Ni, que fomecem nitidas e
significativas dispersoes decrescentes 2 jusante,. situado
na regifo anomala de solos e com resultados 2ltos de ‘zinco
e chumbo (este logo a jusante) associados, e as  estagoes
112 e 115 com valores respectivamente de 110 ppm Cu- 75 ppm
Ni e 115 ppm Cu-130 ppm i1 (ﬁnica anomalia pars este ele
mento, e associada A um valor de 125 ppm Zn), embora nio de
finam "trains" de dilspers'é_o. A captacdo destas duas AmO 8

tras é cortada por um mesmo falhamento.

Cobalto e ferro {anexo VIII) sfio agui con
siderados como coadjuvantes 2 interpretag@o dos resultados
obtidos pare 0s outros elementos ja comentados. Cobalto cor
robora as anomalias encontradas na estagdo SF-S5-98 2o apre

sentar-se em concentracio de 45 ppm (anomalia de 12 ordem °

- 30
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pare este elemento) que forma um "train" definido a Jjusan
te. Cutr teor andmalo & o'de 40 ppm Co determinado na
amostra SF-....-108 a oeste, tendo en comum com 0sS  valores
m2is elevados obtidos para C Cu-Ni-Zn-Th apends a presencga de
falhamento em sua bacia influente. Para ferro foi encontre
do um unico ponto andmalo, de 5100 ppt CxFe na amostra cg'
1e‘ca:da logo a jusante do lago na sua drenagem de vazéo ;prg
vavelmente reflete um enriquecimento exdgeno por deposiclo
de coloides ou hidrdxidos do elemento mobilizados no ambi
ente redutor do lago, ao encontrar 2 barreire geoquimica de

condi¢Oes novamente oxi idantes,

Ambos os elementos refletem 2 geologia da
4rea mantendo praticamente o mesmo comportamento j&  obser
vado e descrito de cobre, niquel e zinco; entretanto o fer
ro aparenta. melhor diferir a faixa quartzitica da  Suite
Metamgrfica Vila Nove do domfnio .gndissico da Suite Netamdr

fica Guianense,

| As amostras "bank" correspondentes a0s
pontos SF-S-35, 87, 98, 108, 112 e 115, foram analisadas
pars os elementos Cu, Co, Ni, 71 e Pt atraves de idénticea
metodologia analitica, tendo apresentado cs seguintes  re
‘sultados: |
-A amostra SP-S-35, com 300 ppm de cobre,
teve nas amosires "ank " correspondente o registro de 5 ppm
Cu (margem esquerda) e 12 ppm Cu (margem direita); revelou
entretanto respectix'émmte 30 e 18 ijm' de chumbo, considera
dog relativamente elevados comparativamente aos solos das
picadas 3000 a 3600 E,

-A amostra SF-5-Q07, ‘com 20 ppex Pb, corres
pondeu 12 ppm Pb em ambas as margens, e resultados normais

para os demais elementos,

31-
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-Na estagao SF-S5-98, com 12C ppm Zn, 100
ppm Cu, 110 ppm Ni e 45 ppm Co, as'amostzﬁs de' solo & mon
tante résultaram em 90 ppm Zn, ]:__“;0 ppn Cu, 55 ppm Ni e
Co (marge*" escue:ﬁda) e 60 60 ppm in, 110 ppm "‘u 60 _ppm N1

HJ
29 ppm Co (mergem esquerda), chumbo se apresentou normal
(12 ppm). Comparativamente 20s resultados da malha de  so

los, os valores de cobre e zinco na margem esquerda s@o ano
malos,

| -As amostras '"bank" relacionadas ac  sedi
mento SF-S-108 (60 ppm Pb e 65 ppm Zn 7Zn) resultaram em 100

ppm Pb, 75 ppm Zn (esquerda) e 130 ppm Pb, 70 ppm Zn (direi -
ta); chumbo & fmn;:amen'be anomalo, e os demadis elementos

B i e S s T - —

avaliados mostram concentractes compativeis.

_No ponto SF-S-112 (110 ppm Cu, 40 ppm Co),
a amostra de solo n2 margem esguerda acusou 110 ppm Cu e 60
PpI C::), e a da direita 140 ppm Cu e 110 ppn Co; ccabalto, co

bre e 2inda o niguel (l""O Hpm) constituem anomelias nes

solog da margem ﬂll“&lua, e zinco apresenta interesse exm 2am

bas as mazgens (100 pprfl).

~-Finalmente n2 estacgdo SF.S5-115, cujo sedi

mento formeceu 115 ppx Cu, 130 ppm 5Ii e 125 ppm Zn, & 2mOS-

tra da ma_rgem esquex@a revelou 140 ppm Cu, 110 prm Wi e
90 ppm Zn, e a da marger direita respectivamente 95 ppxz = ,

65 pp e 90 ppm; 2s 2nomalias sio da margem esguerda  para

————

cobre, nigquel e .aj.nda' o cobalto (110Q ppm), enguanto que o |

zinco tem valor alto em ambas as margens & montanite d2  es

tacBo de sedimento amostredo.

No capitulo 8 serdo referidos os aspectos
mais importantes desta pesquisa geoquimica através de sedi

mentos ativos de corrente,

L-
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7.213 - Solos

Todas &s amostras coletadas na malha de
200 x 50 metros forem analisadas pare cobre,niquel e cob'al__-
to; os eXemplares coletzdos nas linhas 3000,3200,3400 e 3600,
lado leste, foram também verificados para ferro, manganes,ar
senio, chumbo e zinco. Os resultados obtidos para Cu, Ni e
Co fazem parte dos anexos IX, X e XI e, em mapas 1ntercala
dos no texto (figuras 3,4,5,6 e 7) encontram-se os dados dos
demais elementos; para efeito comparativo, nas figuras 8,9 e
10 s3o dispostos os valores de cobre, .n:fquel e cobalto encon
trados nas amostras dessas mesmas linhas, OCs mapas 530
acompanhados dos histogramas de distribuigBo, contendo os 1i
‘mites das populagdes calculadas de aéordo com os procedimen
tos citados no item 7.1.3; estes limites s8o assinalados tam
bém nos mapas, devendo-se levar em conta Que, pelo - método
utilizado no praceséamento dos dados, oS mesmos8 ndo sdo e

n¥o devem ser considerados de maneira rigida.

Com ;}S elementés cobm,ni'quel e cobalto,io
ram efeétuados testes para investigacdo da variabilidade de
amo stragem e andlise combinadas; para tanto, foram  tomados
o8 resultados da amostragem de rotina e de amostreas duplica
tag coletadas & intervalos de ate 10 'metms daqueléas, em 68 '
estacdes distribuidas irreguian_nente em toda a drea. Os tes
tes foram efetuados com os resultados brutos, verificando-se
- ~ques &) para o teste t hé diferenga significativa entre 08
valores das amostras de rotina e das respectivas ciupiieafas

(resultados de t entre 2,4 e 2,7 para um maximo admissivel
de aproximadamente 2,0 a0 nivel de 5%); b) para o teste F
(menos rigido) obtiveram-se graus de confianga de 87,7% pa-
P coh're, .76-,8% para niguel e 94,2%¢ para cobalto (va
lores pare F respectivamente de 8,12, 4,31 e 17,29) ,

P i bl —p— - -y - —
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acima portanto do nivel de 707, ﬁmalmen'te tomado como 1i
mite da confiabiliﬁade‘ncs dados. O exame visual dos resul
tado s cdmprcva hever reprodutibilidade, pois héd apenas . um
Unico par com diferencgas a2precidveis - a smostra SF-I1-788 e
sua duplicata 7834, com teores respectivos de 140 e 1S ppm
Cu, 110 e 18 ppm Ni, 23 ppm e N (n3o-detectado) de cobalto.
Os dados gdo portanto confifveis uma vez gue, alem de acei
tar o teste F1 e concentrar grande vari2bllidade em  &penas
1 par das 68 conside::faﬁas, foram tomados - logBritmicamente

par2 o processamento estatistico.

Todos os elementos determinados nds  amos

tras das linhas 3000 a 3600 E foram estudados quanto 2
correlagdes, verificando-se relagoes pocitivas e signifi
cantes, embora sem destaques, entrs quase todas as varid

veis envolvidas: cobre liga-se 2 Zn-ln-Ni-Fe-As, niquel a
. In~-Po-Cu-Fe~-As e cob2lto a2 M-Zn e inversamente ao ferro .
As correlacoes mais fortes sBo Fi-Tb-7Zn e ¥n-Co  denuvncian
do poscsivelmente déri*ﬁag'éo de rochas bisicas e coprecipliiad
cdo no ambiente de solo, respectivamente, Tais considera
¢O0es sfo limitadas a apenas essa restrita porgdo da malha

de SQlOS -

Consideredos individualnente, 0s elementos

an2lisados apresentan os seguintes comportamentos:

~Ferro: foram definidas 4 populagoes: A
_(0,29/0,15-¢,56), 3 (0,5/0,37-0,68}, ¢ (1,21/0,95-1,65) &
D (4,5/3,1-6,7), valores estes expressos em  percentagem;

devido 2o elevado nimero de determinagdes G (acima de 10%

Fe), tais resultados foram estudados como sendo uma nova
populacio (Z). A distribuigBo em mapa (fig.3) mostra ampla
concord8ncie com a morfologia do terreno e & geologia lo

- ecal, A quebra Fopogréfica entre & superficie do platd la

34.
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teritico e 2 encosta a leste & bem marcada pelo limite das
populagdes De F, que vai dos 800 m da linha 3000 aos 600 m
da linha 3600, ZEstas populagoes relacicnam-se provavelmen-—
te ao Quartzito Fé em Deus e seu fécies hematita-quartzito;
a leste, & passagem da populagdo D para & C e A+B siltua-se
na zona de contato entre os quartzitos e a Suite letamorfi
ca Guianense. Os valores pertencentes aos conjuntos A+B e
C relacionam-se aos gnaisses da Suite Guianense (no  extre
mo leste das picadas)e & uma zona deplecionada no topo  do
platd; tal zona deve ser devida 2 um quartzitc pobtre em fer
ro (mudanca de ficies, portanto), coadjuvedo a uma variagzo
dao ﬁaterial amo strado; conforme comentado anteriormente, &
amostregem no topo do plato foi de poeifa e fragmentos, efe
tuada na superficie da crosta later{tica em meio a ‘raizes
de vegetacBo arbustiva e rasteira, o que pode ter determi
nado um micro-ambiente redutor facilitando a lixiviagBo do
ferro., Aos 2400m da linha 3400, ocorre um valor de 2,9% Fe
- 1solado, talvez denuilciando a presenga de algum encreave

anfiboliiico no substrato gndissico.

_ -lanzanés: o processo de partig2c definiu
para este e‘lemento. 2 presenga das 3 populag¢oOes seguintes :
A (62/33-110), B (240/170-340) e C (730/620-860). ©  con

' fronto_ enlf‘re a distribuic8o destes agrupamentos (fig.4) e
as informagdes geoldgicas nio evidencigm gualquer relacio
namento 'éntre sles. I bem conhecida & grende -inﬂu'éncia do
ambiente secunddrio na distribuigfo do manganés, o0 que . PQ
de acontecer nesta regido; de fato, na porgdo leste das pl
cadas hd zonas com a2 populacBo B grosso modo ligadas a ca
beceiras de peguenc s izarapés, assim como beirando o 1lago
no eﬁctremo oeéte das linhas apresentadas, . Deve-se ressé}_
tar ainda a presenca de um vaior claramente anomalo(98CCOprm
ou 0,984 Iin) aos gOOm da 1inh:—ﬁ. 3600 na margem do lago, sem
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duvida produto de enriquecinento secundério sob condicces

pmpic iaSo

~Arsénio: foram encontradas 4 populagoes p2.
ra o arsénio, com as seguintes caracteristicas: A(2,6/1,8 -

7,4), B(45/28-75), C (110/75-170) 'e D (190/78-480), esta ul

tima com elevado desvio~-padrdo., O comportamento deste in

' 4

dividuo quimico e muito simil_.ar 2o do ferro, com O qual
¢ facilmente coprecipitado. Os menores valores (conjunto
A) 830 observados na regifio de gnaisses, j4 entrando no do'
minio quartzitico (o contato nfio é bem definido), e no  to
po do platd lateritico, também representando a quebra topo
grafica, embore sem 2 precisfo do ferro. Intre as duea s
zonas, distribuem-se as populagdes B,C-e D em um padrdo e
gular (B-C-D-C-B) com limites entre si em direg3o NVW. A po
pulacdo D, com valores acima de 200 ppm As, dispde-se numa
faixa de até 150 metros de largura na linha 3400; na 1linha
3600 proximo ao lego, da mesma m‘anﬁeira que para o manganes,
a estagfo SPF-1-808 mostra um elevado valor par2 este meid
18ide. Sesundo BOYLE & JOWASSON (1973), em rochas anfiboli
ticas (greénstone).'os téores usualmente encontradeos s2o 2o
redor de 6 ppm , com variagdo de 0,4 2 45 ppm As; para '
‘quartzitos (derivados de rochas sedimentares) e  gnaisses,
08 valores' s%oc bastante proximos. Em solos, © arsenic ocor
re em concentragoes medias inferiores a 10 -pm, sendo 08
val'ofes acima de 100 ppm indicativos da proximidade de al

guma mineralizac®o, segundo os autores citados.

Esta regular e ampla dispers@o do arsenio
portanto, reveste-se de elevado j'.ntéresse, nio somente em
funcdc dos rélativamente miito elevados valores cbtidos, co
md também pela caracteristica do elemento e:: ser um indl

\ : X ’
cador para ampia gama de jazlmenvos minerdais. Apos © exame
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da distribuicfo dos demais elementos avaliados, ser2 obti
do um quadrc conjunto, que permitiri definir com maior pre

cisfc a real significincia do seu comportamento.

—Chumbo: cerca de 3 populagoes foram  defi
nidas a partir da2 curva de frequéncia acumulada, com &s se
guintes carac "a._:er:fsticas: A(6/4-9,5), B (12/5,5-15,5) e
c (21,/15,5-28)., ZEsta dltima destaca-se pela relativamente
ampla distribuic@o margeande o 12z0 no fOpo do plaio, hazfér_: '
do em dois locais isolados © registro de 4C ppm Pb, conside
redos anomalos de 22 ordem (acima de 2 des'xzrio&padr'é.o}; ume.
anomalia de 12 ordem - de 7C ppm b - foi encontrada em ou
tro sotor de imporiBncia, situado na altura dos 1000 metros
; |

sividade, 2 populag®o C foi ainda delimitada numd estireita

o

1inha 3200, prolongando-se para sul., Com menor  expres

£

faixa de direczo W, guase no extremo leste das linhas
340C e 3€C0, O 1imite da populsaiioc A com & 3, na altura
dos T700-8CC metros de tod2s as linhas,mostira boa coinciden
cia con @ mudahga de crosta lateritica do platd para SOL0
laterftico de encosta, com brusca variagfo itopogréfica, As
demais variagdes no comportamento deste elemento ndo apa

- . | , ' ’r . .
‘rentam correlacionar-se Com O delineamento geolégice(fig.€ ).

Chumbo tende 2 se concentrar em solos _' re
lativamente ao subsireto, especialmente na frag2o humus e
em minerzis argilosos, e em certos niveis com hidrdxidos
de ferro; na regizo préxima 20 lago, as anomdlias referidas
podem talvez derivar de enriquecimento norme2is, embora CoOmO
fato em contrério constata-se que a populacio C avanga das
margens para 2 cayapaga de lateriid, onde COm POUCOS metros
j& deveria dominar. a populacédo A de mais baixos teores,una
vez que este elemento tem pouca mobilidace. Nas proximida

L v

des da anémalia de 1% ordem (aos 1050m do perfil 3200) nZo

40,
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foram obtidas informagBes geologicas devido @ao espesso man

to de soliog a dispers®o das-populagdes C e B nesta regido
é mais coerente, podendo sigrnificar 2 presenca de concentra
¢Ses primérias no substrato., Corrobore a importéncia des
sas an.omalias ainda o fato de haver coincidencia, ao menos
parcial, com as populagOes de teores m2is elevados dos ou

tros elemen to s-trago em estudo,

~Zinco: o conjunto de resultadeos formeceu
apenas 2 populagdes, definidas por seus parfmetros de reta
como segue: A(11,4/8,5-15,2) e B (28/23-34). C fato mais
notdvel na distribui¢lo do zinco, como pede ser observado na
figura 7, é a disposic¢Zc paralela de faixas da populagZo B,
acompanhando a direc@o estrutural regicnal, Dois valores,
45 e 50 ppm Zn, sdo considerados andomalos de 22 ordem;ocOor-
rerm pré:{imo. aop lago, isoclados nas 1inhas 3600 e 3000  -res
pectivamehte. A primeira ocorre conjuntamente com = eleva
dos valores dos dem2ls -elementos 'estudadost' eriguanto que,
aos 250m do perfil 30CO, & anoralia de S50 ppm de zinco nBo

[ 4

e respaldada por outros dados geoquimiccs ou geocldgicos.

-Os mapas parciaic de cobre, niquel e c¢g
baltc (figuras 8,9 e 10) s&o apresentados para permitir O
‘exame das correlagdes com oS outros elementos j& comenta '
dos. Para cobre, o‘osefvﬂ«?-se gue 2 populagZo C associa-se °
sempre &0S acrapementos D e F do ferro, tendo com este elg
mento concordfncia 2o precisar o contato geoldgico entre oS
quartzitos da S,M., Vila Nova e 0s gnaijsses‘da S, M. Guianen-
se; a pb’pulag'éo 8 do zinco sempre relaclioném~se a C do. co
bre exceto na regido do plato, engquanto que para os demals

el ementos ndo se observa similaridade de comportamento.

, Niguel mostre alguma relagfo apenas com Cu
Co, e Ty e_"s5 en determinados loceis nos perfis represienta-

dos. Cotalto tem restrita dispersdo @ leste, sendo  nessa
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regifio mais ou menos concordante com & distridbuigfo de Fe,,
Zn, Cu, Hi e I¥n.

-Cobre: & figura 2 mostra a curva de  fre

quéncia acumulativa e as populagdes dela derivadas para es

te elemento com seus limites definidos, com os seguintes pa
r8metros estatisticos: A(5/3-8,3), B (13/9,4-18), C(36/23-
61) e D(93/82-107).

| Adistribuig’éo dos resultados analiticos
do cobre e o tragadc dos limites po;:ulacioﬁais 80 apresenta
des no Anexo IX, no qual verifica-se uma estreifa correspon
dencia com o panorama gealégiéo da &drea, A papulag'éaf A, de
mais baixos teores, caracteristicamente se distrivui’ sobre
08 gnaisses d2 Suite ?fietaméi*fic_a Guliznense, no extremo lesg
te de todas as linhas de amostragem. . A transig8o pare o
minio dos quartzitos (Quartzito Fé em Teus da Suite lietamor
fica Vila Nova) & brusca nos perfis 1600 @ 4000 e 400 a 800
com .0 surgimento das pOpulak;Ees B e em alguns pontos a C
(estz contida na B), embora para sul seja o conjunto A gque
predomine nos solos de guartzito; tel variag@o pode ser -de

vida a mudancas no fécies litologico. KNa porgdo centro-les

‘te de toda a malha (trecho que vai desde os 700 m W da 11

nha 4000 e 100 m W da linha CCO até aos 2000 m E aproximada
mente de todos os perfis) registra-se a preseng? dominante
dos grupos ou popvagoes A e B, definindo em concordancia
com 2 fotointerpreta_géo, a faixa de 'Gc'orr'éncia do Quartzlizo
Fé em Deus, As maiores irregulariﬂédes neste padrio S3.0
cons tatadas a norte (onde apa2rece umd grande mencha da popu
lac3o C alongada WKV com um sSegmento N-S), proximo 4a linha
base (sucessio de pequends manchas da O alongadas pars N7
e acompanhando o contato quartz‘it‘o-anfibo]:ita) e 2 este- su

deste do lago (ampla e alongada zonz de conjunio A)e As pri

47



meiras das irregularidades citadas podem ser devidas @ 1n
fluéncia de rochas anfiboliticas (o solo refletindo o subs
trato com anfitolito + quartzito intercalados), pois na 1i
nha 4000, aos 1500m E, foi encontrado um bloco de anfiboli
to que estaria deslocado por cerca de 100 metros da Zona

com populacdo C, © que também ocorreu no leito do igarapé

Pufrgatéria 205 350 m E e 650m £ da linha 1000, dentro e
proximo de uma mancha da populag#o C. Ainda no primeiro

caso, & forma da distribuigZo faz pensar ainda num sisvema
concorrente de falhas/fraturas. No ultimo caso irregular ,
a zona de populacdo A corresponde gqué@se que perfeitamente

a carapaca lateritica aflorante, significando & ligeira de

plecio na concentrax;‘c‘so' d0 cobre pelo processo lateritico ou

lixiviac8o superficizal,

C 1limite entre as popul&;"o'es E (a leste) e

‘a ampla distribuiglic da C (a oeste) define com clareza 0

contato entre o gquartzito e &s rochEés anfivoliticas do anfl
bolito Anatum. 4 populacBo C pode ser caracterizada  como

representante dos sclos desenvolvidos sobre.a crosta  late

‘ritica, por sua vez originada pelo intemperismo do  anfitg

lito, lais a2 oeste, & populagdo C limita-se com & D (de
nais elevados teores) ex uma linha irregular que passa ‘aos
250 Gm 7 4o pnr“;._f_ COC aos 1300 m 7 do perfl‘i 4GC0O, linha
esta gue expressa a guebra topﬂgra*“lca a0 plato lateritico

para a encostz, e conseguentemente, a midanga de solo de

— — S —_—rr

senvolvido sobre a laterita para solo desenvolvido: direia
mente .sobre anfitolitc. A populagdo D ocorrs no limive oes.
te da 4rea estudada, mostrandc algumas porgoes inclusas da

T

populacZo C, alongadas segundo & orientacgic regional. ra

alture dos 1200 metros W dos perfis 4CO a 1600 e dentro da

' ¢, ocorre uma grende zancha da populagdo D de largurs entre

48 .
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100 e 400 metros, cujo controle sZo alguns blocos de  anfi

“bolito encontradeos quando da execugdo da amostragem; o mes

mo ocorre logo & leste, dos 400 aos 60C m W da linha 800 .
Alguns pontos com quartzito foram anotados mnesta regifo,pre
sanindo-se serem de pequena expre_saividad'e uma vez que nao
pcorrem zonas ou estagoes com valores definidos para as PO

pulagoes A e B,

Bageado na fregquéncia acumuwlada dos  valo
res da populacio D, foram assinalados o5 setores  possivel
mente andmdlos (acima de 2 desvios-padrfo da distribuigZo);
o mapa (anexo TX) estes setores constituem faixas  estrei
tas e alongadas, dispondo-se de maneira intermitente denitro
da populag@o D e concodrdantes com é..ori.entagﬁo regional das
litologiasg, Zsias anomalias também pcorrem na grande - man

cha de populagfio D na porgfo intermedidria dos perfis 400

a 1600 1ado W. Ho interior dessas estreltas fajxas o0 cobre

ocorre com concentractes méxixas dz 160 ppm Cu, constituan

do-se em anomalias de 12 ordem,

lerece 8inda comentdrios o comportamentio !

Fw . r 4 .
. do cobre =2m 3 locagles, onde foram encentrados indicios de

mineralizac®o (pontuagles ou peguenos bolsdes coOm su).fetos
metdlicos). ¥No local i1, 2os 1700 m ¥ 42 linha 3800, ocox
re quartzo de falha, 21lgo .'EEplﬂ.O tizado comn pontuanoes oxida
das; o solo coletads no local forneceu 150 ppm de cobre

(énomalia possivel). Cerca de 150 metros a leste, 'entre‘can

%o, foram obtidos resultados de 130 2 160 ppm Cu em 4 2mos

tras em sequéncia (intervalo de 200 metros), rep*esr—ntando

. uma 2nomalia provdvel em zonz possivelmente anomala, no 4o

minio da populagZo D (solos de anfibolites) do cobre, Mo
local 2 (v:.de anexo 1X), 208 380 metros W da linha 800 (no
contato por falhamento entre o anfibolito e o quartzito ),em

rocha gilicosa cataclaszada ccorrem pequerads cocncentragses
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de sulfetos, predaminantemente' pirita; os teores em cobre
nasg amostras coletadas 20s 350 m e acs 400 m foram respecil
vamente de 50 e 11C ppm Cu., Esta dltima amostra compde
com outras 4 a 'leste, ume mancha da populagdc D em meio &

C explicada por terem sido encontrados fragmentos de  anii

bolito na superficie do solo local, Assim, neste ponto @
simples anélise das infommagPes geogquimicas n¥o fornece in
- dicacdes de anomalias (provévelrz.ente a zona mineralizada 15
miito restrita no solo} e sim da midenga de caracteristicas
do "overburden'; situacZo idéntica 2 esta descrita pode ser
observada aos 800 m W do perfil 3200, constando de um pe
queno nucleoc (3 amostres cam'ﬁalores de 85 a 95 ppm Cu) da

populagsio D no contato Anfibolito Anatum-Cuartzito Fé em

Deus.. la margem do igarape Purgatdrio aos 1750z E da linha
600, sulfetos disseminados no gquartzito em ccntato por - 12
lhamento com gnaisses (M3) s¥o refletidos nos sclos por uma
faixa (aproximaedamente 400 x 5{}315 e poruldgic C no 1interl
or de uma mancha ameboide da populaco B; esta faixa  pode
representar uma zona ce falha E-¥, S8o0 suspeitas, portanto

as zonas com valores do gruro C no domn;o do quertzitc.

~FNiquel: 2 similaridade' entre 2 distribul
'gﬁb deste elemento com aguela 2presentada peld cobre é mar
cante, como evidencia o estreito paralelismo entre as 'éug
vas de frequdnciz acumilada (fig.2), que divergem  levemend
t¢é apenas nas frequ%;lcias de valores niais baixos, e & com
paracio entre os mepas de distribuic}'é.ﬁ destes elemehtos(an_e_
X0S IX e X), As populagoes obtidas pelo metodo de parsi
cZo sBo as seguintes: A{1,5/C,7-3,3), B(E/6-11), {28 /18-.45)
e D (75/61-90). 4 populag¥o de mais baizos teores (resultg

e

dos N - néo detectado - e L = iilfeﬁor 20 Flimite de - detec

¢do de 3 ppm - vagicamente) abrange cerca de 50% da drea
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prospectada; distribue-se preferencialmente na porgéo a
- leste da linha base, formando uma larga faixa,perturbada so
bremaneira a norte por uma grande mancha de valores corresg
pondentes as populagdes 2 e em mencr escala a C, 0 conta
tc entre os gnaisses da S,k Guianense e os quartzitos da
S.M, Vila Nova ¢ apenas sugerido pelo desa2parecimento - em
direcio 20 extremo leste de todos os perfis (exceto no 600)
dos nidcleos e manchas das populagdes B e C esparsamente 1in
clufdas no dominio da A. Xa regiBo proxima 2o lage, onde
ocorre & carapaga lateritica, sfo somente observados valores
L eN, e o limite dessa crosta com a encosta do lado leste |
& bem marcado pela mudanga para valores definidos da popul2
¢Z0 B, 0 que nZo se observa 4o perfil 1400 ac 000, %o 1la
do oeste da link2 base surge ainda uma ampla 2ona COR a
oopulacBic A, 2longada em diregHo norte e.com tembém aparen
- te relacBo a2 lateritazs (uma estreita faixa de populacdo B
que circunda a menchae da A praticamentc coincide com & qgue
-bra topogréfica p‘_!_-atS-:encoata); .malis 24 sul aparece novamen
te uma@ regifo de valores baixcs 'q_ue, na falta de m2iores
informacBes pode ser atribuida também 2 um substrato  late

¥, .
riti¢co espesso.

C grupo B de valores tem distribuigdo ©bas
tante irregular, eparentando ser mais um interface (nizsture)
entre as populagées A e C do que propriamente indicador de

mudencas consistentes no caréter dos solos; possivelmente

o5 dois 2spectos sejam verdadeiros, Iogo 2 oeste da linha
‘pase os limites entre 2s populagoes A ou B e C dispdem-se
paralelamente ao contato quartzito-anfibolito, com diferen

ca média de 100 m entre um e outro.

) A populagﬁo ¢ domina na poi'g'éo oe ste da

malha de solos; corresponde, grossoc modo, COm 0 IUPO C

dos valores de cotre, relacionado a solo desenvolvide zobre

51.-
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lateritas por sua vez originades do intemperismo de anfibg_;
litos - no caso, & informaclo adicicnal trazida pelos resul
tados de niquel {2 mancha de populagZo A no interior da .C-
neste setor) seria indicativa de variagSes e diferengas( co
mo por exemplo @ espessure) do perfil lateritico abaixo do
solo., Ierecem citegfo as faixas alongadas da ropulagao C
que cortam a linka base na alture das linhas 1200 e 2000
ambag Bpresentan-se dispostas quase que acompanhando & dre
nagem, portanto em locais topogreficamente m2is baixos, o

que corrcbore a idéia anterior e a provivel presenga de in

tercalactes quartzito-anfibelito, hipdtese aventada quan
do 32 descricio do comportacento do cobre. Im ocutros lo

cais onde for2m encontrados fregmehtos de anfibolito  doml
- ne a populaglo C; é tarbém a explicag®o para as manchas de

C 8 norte da malha,

Evideéncias de substr@to anfibolitico texbeém
aparecen nos nlcleos de porulagfo D, que se distribuem en
formas alongedas espegialmente no exiremo oeste dos periis,
alongamento este de mesma direglic das estruturas regionais

e concordante com 0o agrupamento D de valores do cobre; relZ

F, =~

tiva concoréfncia do niguel com este elemento também e ob

servada enire as esitacas 400 e 1000 mW d2s linhkas 60C &
1400, onde o grupo D do niquel 2parece em vdrias manchas
irregulares, | |

| Ag anomdlias fegi stredas na populagdo D

- .sﬁo-.Hisaladas, en peqmieho numero e predominam.na regifo cen
tro-sul da malha., O maior valor obtido foi de 170 ppm i
(anomalia provdvel) aos 1750m W da picada 4000,evidenciando
nitido enriqueciménto do elemanto no substrato de cardter
bésico. = ‘brc.s elevadc;s valores forem de 115 pp=m Hi, préx_:i;
~ IOoS ao'-contato- anfibclito~quartzito aos 1000m W da | linha
- 2200 {2 amostras) e aos 60Cm ¥ da linha 1400.
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En relagfo &s minerslizagBes conhecidas,cu

jas caracteristicas j& forah comentadas no item anterior(co

des rochas anfiboliticas, situam-se em nlcleos de  valores

' 4

normeis para & populago D; o local i3, jé em quartzitos, e
definido pela presenca do grupo de valores C, em faixa alon
gada: E-¥ que pode ger atribuido a um pOS-.:lVEl falhamento, se
melhante a@ao ctobre gue tem & me Sma distribuic€c no local, As

N ag

concentracoes de 30 ppm 2 40 ppm Ni observadas no local I3

l bre), verifica-se qgue as deﬁomm s ¥l e M2, em dominio *
cam acima dos 3 desvios-padr@o das retas das populagdes A
l e B, caracterizando serem,0s valores da - Cy proveavelmen
te andmalos no dominio daqueiés; tais loca2is, 20 serem Ire
' gistrados outros indicios, merecem estudos em m2ior detalhe.
' -Coxalto: 2 dlﬂtrl’*ulgﬁo dos remtados ae
cobal to (fig.2), resulta na partigfo em 3 populagdes cOm OS
l - seguintes paré.uetms- A(1,5/1-255), B {8,5/4,7-15) e C(34/
26-45), O anexo XI apresenta os valores obiidos em cada

esta;;%'t_c: amostrada e os limites desses conjuntos.

A populacBo L tem grande predomindncia
abrangendo praticamente toda @ regido a leste e & POYCED
_intemediém:a do 1adé oeste da malhe de solos, O contato
gné.i sses-gquartzito n2o tem refle:-:om comportamente do cobe2l
to, @ssim como & espessa crosta de lzterita nas pmxiﬁiﬁg
des a leste do lagr; j& @ quebrz topogrédfica no bordo oceste
do platd Jateritico é bem coinéidente com oS limites entre
es populagoes A e B é o contaio. qguartzito-anfibolite, logo
a 6este da linhz base, é sugerido pelo limite enire os mes
mos agrupamentcos de valores,embore estes se dispenham em mén
chas sem continuidadge, O coﬁportamnn*o da populagdo A na
regigo a oeste, similarnente 2o obcervado para niquel, pare
ce refletir as condigBes de formagZo da laterita.

A populag3io B de resultados de covallo dis

53.
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trivuil —se em estreita e conitinua faixa a ocoeste da  malha,

‘com a mesma dire¢Zo das estruturas regionzis; mostra ali

boa correlacio com 2 populagdo D do cobre e menor com O cCoOn -

junte € do niguel, refletindo rochas anfiboliticas ocorren
tes seﬁa a cobertura lateritica., Na zona intermediéria da
linha 4000 lado leste, a populac@o B do cobalte ( e a peque
na porgdo C, inclusa) mostra grande similaridade cor a dis
tri.buig'éo C do niquel, ambas diferentemente do comportamen-
tc do cobre no mesmo local, embora aparentemente tambén
derivem de ua substrato de carfter bdsico. Ka porgZo cen
tral das picadas 400 2 2400, lado oeste, & grande  mancha

F.-"

irregular da mesma populagdo relaciona-se tambem & presenga

ou maior influéncia, dos anfibolitos do substrato, embora

" seja j& visfvel uma tendéncia de acompanharento da rede de

drensgen., LEste fato ¢ comprovado pela distribuig2o da  po

‘pulagdo B do cobalto ao longo do igarapé do lago, compondo

urd ectreite faixa cue-corta 2 linhz base entre 8z  1inhas

1800 e 2000 e que, ceracteristicamente, mostra os  valores

L
Ly

relativamente mzis elevados sempre nagqueles exXemplares  de
tre manganss e cobalto é também forte evidéncia de ter, eg

: . ~ v P ’ .
te dltimo, grande depend@ncia do ambiente secundario.

A vopulac3c C acompanha o ccenjunto B como
uma larga faixa inclusa na B, no extremo oceste da malha .

Possui grande concordfncia com a distribuigio da populagdo

— - —pdo niquel, atribuida diretamente 20 anfibolito. Especizl

mente no extremo oeste édas linhas 3000 a 4000 verifica~se !
que os pontos onde foram observados blocos de anfibolitc
coincidem com o grupo de valores C (alguns ocorrem na B), o

que € visto também nes manchas da mesme populacdo, inclusas

. na populac®o B, na porgfo intermedidria das linhas 400 a
2200 lado oeste., iocais restritos com o grupo C ocorren
54 .
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esParsaménte a centro-ceste e centro-sudeste da malha, Lg

. il . . . . P
‘anomalias encontradas tem maior eXpressividade na regiao

oéste, nicleos no centro da distribuic®o C; o unico defini-
do revela concenitragdoes de 60 a 70 ppm Co em 5 amostras aos
2200 :ﬁ W das linhasg 3000 e 3200 ,. enguanto que na altura dos
2000 m ¥ das picadas 2800 e 4000, outras 4 a2mostras com
igual amplitude de resultados constituem uma faixa com pos
sivel continuidade pare ceste . WNo extremo das linhas 3400
e 3600, dois valores de 60 e €5 ppm Co parecem indicar una

extens3o andmala para sudoeste, ja fora da malha,

0 resultado mais elevado obtido para o co

balte foi de 95 ppm (Unica anomalia de cardater provavel),na

estacfc acs 1050m ¥ da linkd 1000; logo & noroeste, n2 11

nha 1400, observa-se outre anomzlia com 75 ppmx Co. Constl

tuen 2 pequenas manchas, importantes por se situadarem numa

- relativamente ampla faixa de dispersio da populacdo C, com

. . 4 - -
tembénm registro de valores elevados para cobre e niquel,

Os 1dcais com evidéncias de mineralizagao

ML e 12 sZo0 refletidcs peléd presenga de valores da popula -

' Pt - - - . 4 .
¢Bo C do cobalto, enquanto gue md .3, em Ieggisdo quartzizcica

e leste, ocorre 2 porulacio B com a mesma forme@ definida pa

2 08 outrcs dois elementos anglisados,

, ) 4 .
No capitulo 8 do presente relatoric - Con

clusdoes e Recomendagoes - ser3ao discutidass exm detalhe as re

_lacdes meis importantes dos elementos-irago cujo  comporid

mento individual foi acime analisado, bem como avaliada a2

real significancia ex fung¢fo da ambigncia geolédgica.

7.2.4 - Lateritas

A ampostragem da crosta lateritiza foi feil

. ) Y . ' .
- ta de zaneira pontuzl em sitlos ceograficamente dispersos ,

55
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dentro da &rea sbrangida pela malha de scloS. . As rochas

forem analisadas por Espectrogrefia de Emissgo (padrdo  de
30 elementos, e a distribuigio dos resultados obtidos cons
tam das figuras 11 2 25 a2 segulr apreseniadas., CUs elemen
tos Au, Bi, C&, la, Io, Sb, Sr, e W nio foram detectados;
cflcio teve todos os valores abaixo do limite de  detecgio
de 0,05%%,prata teve apenas um resultado inferior a 0,5ppm '
(nfo detectada nas restantes 'amostras), e para zinco houve
um registro de 200 ppm com interferencia, sendo os  demais

nfio detectado & sensibilidade de 200 ppm.

Como fato atribuivel a amostragem pontual
(grab sampling) nﬁo-comgosta, n3o s¥o observados relaciona
mentos muito estreitos entre o5 elementos analisados.  Apg
naé os tragos mais gerais da geclogia s20 evidentes, - como
o contato entre rochas anfiboliticas da unidede Anfibolite
Anatum e 08 quart:aihtos do Quartzito Fé em Deus, ambos da
Suite Metamorfica Vila Hova, logo 2 oeste e acompanhando
irregularmente 2 linha-base de picadas de .solos; praticamen
te tocdos o0s elenmentos com' afinidade 2 rochas bésicas(ﬁa;1~fi,
v, Co, Sc, Ti, Cr) registram de maneira aproximada & 1linha

de contato en suads distribuicdes, com os mRlores valores

concentrando-se na porcio oeste da malha, ém dominio dos

anfibolitos., Os elementos gque tendem a filjiar-sge @ roches
de cardter mais dcido, como Pb, Nb, Zr, ¥ e Be revelanm maig .
res teores em latéritas no 1ado leste da malha, embdora sém
definir ou precisar 2 zonz de contato referida, Outres ele
mentos fornecem indicagoes mais especificas, como e 0 C230

do boro (fig. 21), cuja dispersio em concentragoes acima de

70 ppm, alongada SE-I7 acompanhandc & regifio de contato an
fibolito-gquartzito, deve ser originada pel2 malor presenga
do minerdl turmelina nas litolegias do substrato, 'em  iran

ca concorddncia com a hipdtese de formaglo dos quartzitos 2

"L | | 56-
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" partir das rochas bdsicas (precesso hidrotermal-metamorfico
aventada por JORGE JCZO et alii (1978). As distribuigoes
de arsenioc e manganes possﬁem certa similaridade de compor
tamento, apesar do primeiro ser calcdfilc e o segundo 1it§_'
filo, tendo inclusive revelado os maiores tevores (2000 ppm
As e >5000 ppm In) na mesma emostra SF-R-83-, a centiro-les
te da drea ; a associagBc & excepcional, podendo ocorrer
quandc superoxidos de mangangs fornecem o potencial de ox1
dacBo necessdrio pare a formagdo de arsenatos (V.M.  Golds
chmidt-1958); no ambiente rico em ferro e altamente oxidan
te da drea do I—‘urga‘tério, no entanto, se esperaria uma for
te correlacio do arsénio com aquele elemento devido &  sud
. efetiva precipitacic, quando soluto, pelo hidréxido de fer

ro ferrico. Uma segunda hipdtese para o enriguecimento de

arsbnio e manganés, sem lever em congideragao o re sumivel
. ’ & P

lores definidos Inm-As mostrou-se nfo-significativa ao z::..:_
vel de 95% de confianga), sefia devida a presenga de  ming
ralizacdes (qualquer categori_a) em zonas de falhza/fratura -
mento no substi‘ato, sendo o arsénio proveniente de minerals
metdlicos e o manganées produto de enriguecimento supergeni
co.nessa zona., A Tesposta 2 andlise de megnésio em lateri
tas forneceu um? indicacBo mais especifica: a existéncia de
rochas de carfter metaultremdfitico na porgdo central da  m2
1ha de solos; de fatc, cerca de 50 metros da laterita SF-R
108 (com 0,05% Mg - valor relativamenvwe alto uma vez gque es
te elemento € lixiviado ness2s condigoes ambientais), uma
rocha brechada con calceddnia (SF-R-107) acusou na anélise

petmgréfica 2 preseng2 de ta2lco, tremolita e caroonato,

fessalta ainda do exame das lateritas  os

vaixos resultados obtidos para os elementos cobre, niguel ,

e cobalto (2t& 150 ppm pare os primeiros e até 50 ppm = 1o

l | relacionamento (2 correlagdo calculada entre 12 pares de v3
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caso do cobalto), gue possuem manifesta tendencia de sSe
concentrerem vdrias vezes o teor normal da rocha pelo  pro
cesso de laterizacgdo; por outro lado, os elementos cromo e’
vanfdio (de mesma afinidade a rochas bdsicas e mesma ten
déncia a concentrarsz-se nas lateritas, apesar teren ca
racter{sticas muito diversas de mobilidade em ambiente oxi
dante) aparec em Com enriquecimento ne orcem de 5 vezes. As -
informagdes disponiveis n3o pefmitem que sejam sugeridas hi
ndteses explicativas para o comportamentoc dos elementos C1L
tados.

Para finalizé.r, mere&em destague o0s resul .
tados de 50 ppm d¢ ber{lio e 50 ppm de chumbo encontrados
em duas amostras pm:amas, na regifo cen’cm—leste da malha,
e 1000 ppm de bédrio, mais a norte. Berilio e chumbo  pro
vavelmente sfo originados e indicam 2 proximidade de  pro
dutos da ag%o hidrotermal, enguanic que © virio deve estar
relacionado 20 mazﬁga.n%s {+mata-se 42 amostra SF-2-82, ja

comentada em relagfo ao arsénio), cujos precipit

OLY i‘ﬂ

dem absorver citions de bério em proporgdc de até 10.000ppm
(V.M. Goldschmidt-1958).

7.2.5 - Quartzitos

- Com 0 intuito de investiger a presenga de

ouro primdrio em guartzitos, 6 amostras colkridas em  diver .

' F 4
sos locais foram submetidas, apés pulverizagZo, 20 metcdo
! 4 .
de extracio do metal atraves de amalgamacio Com METTUric .
- - . - . 4 g
Os resultados foram negativos. Ouro foi tamben nao-detecid

do na 2mostra de cataclasito SF-P-12C , submetida .ac mesmo

pIrocesso.,
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8. CONCLUSOES E RECOMENDAGDES

As perticularidades de distribuigao dos elemen
tos-trago e mgliores, analisados nos giversos melos amdstrg;
dos, ja foram suficientemente estudadas em detalhe no item
Tele Cﬁmpre agora efetuar um gpanhado dos aspectos mals im
portantes postos em evidéncia pela prospecgao geaqu{mica. |

Ouro sem duvida -Se constitui no mais  destacado
recurso da area. As anomalias em altos valores detectadas
peicr Pr;':ajeto Uirapuru szo somadas as informagoes colhidas
pelo Projeto Purgatorio, constatando-se a ampla e - irregu
lar distribuigao do metal especialmente na bacia hidrogra
fica do igarapé Purgatério e seus afluentes menores,

Conforme referido anteriormente, o ouro apresen
ta muitsag dificuldadé a pesquiss geoquimica devido especlal
mente a seu alto peso especifico e caracteristicas de dis
tribuiczo neo-uniforme. Mtretanto,' a irregularidade que
pode apresentar e apresenta no igarapé Purgatério, g0 se
rém encontrados alguns altos valores, ¢ sintoma 't{pico de
depdsitos econdmicos, como & o caso do Witwatersrand (Afri
ca do Sul) onde o""U.S. Burean of Miﬁes" determinou -que =&
metade do conteudo em ouro se encontrava em menos de 104
‘de 495 zmostras, e em minerio na mina Homestake (Dakota do
Sul), em que a metade do ourc estava em 3% de 219 amostras
(GEORGE S. KOCH, JR - in ANTWEILER & LOVE, 1867). Em sedi
mentos de corrente e solos, nzo analisados para ouro, 0S
elementos avaliaﬁos nac mostram qualquer relacionsmento !
mais consp{cuo com a distribuigzo do metal, inserviveis °
pﬁrtanto como indicadores de zonas eanriquecidas. |

En relagao a poss{vel fonte ou jazimento aur{f_e_
ro priméi-io, a analise de diversas amostras de gquartzitos
mostrou-se negativa, como também os resultados esPectmgré
ficos de lateritas, que poderiam indicar nossiveis concen

tragdes em conexao ao ferro. A hipotese mgis provavel aven

. - 74.
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tada para a origem do ouro na regiao (caracterizada como u
ma Provincia Aurifera por JORGE JORO et alii, 1978),  pro
poe que estaria relacionado singenético/epigeneticemente *
ng Sq{te Metamorfica Vila Nova, devido a grande a.finidade'
deste metal com cinturdes de rochas verdes ("greenstone
belts"), especialmente com a sequencia vulcanica ultramafi
ca a mafica inferior; tais sequencias seriam as hospedel
ras, séndo 0 metal concentrado devido & estruturss que
pemitem a circulagao de fluidds, 2 alteragcao hidrotermal e
presenca de sulfetos (KWONG & CROCKET, in: JORGE JOAO et
glii, 1978). Comprovadamente, nos trabalhos desenvolvidos
pelo Projeto Uirapuru, chegou-se a conclusao de ester, o
ouro, ligado ao dominio das roches da unidade- Anfibclito
Anatum (maficas e ultramaficas) possuindo no entanto um ou

tro controle, provavelmente estrutural, condicionante de

geu enriguecimento.

NZo obstante o desconhecimento da fonte priméria

F 4

do ouro, a presengca detectada no material zluvionar e de
. . 4 .
interesse, sendo, no entanto, impossivel avaliar sua real

economicidade nesse tipo de depés‘ito com os dados dispcnjf_
veis, Como os "flats" aluvials sao de pequena expressivida
dé areal {(na ordem de dezenas a poucas centengs de metros
.qtiadrados) exigiria em contrapartida elevados teores em
g/m3 pera permitir é explotacao; ha chances qué este ﬁltl
- ma co;lc'iig'é,o seja obedecida, una vez que os resultados obil
- dos na.regiao foram sempre em material sﬁperf_icial no lei |
to . das dreﬁagens; desconhece~-se assim a resposta dos alu
vides em profundidade, que s@o gerelmente os niveis mais
ricos nas regioes produtoras.
Hecomenda-ée a pesquissg atraves da execugao de
perfis regularmente distribu_{dos 20 longo do .leito do 1iga
rapé Purgatério,'com escavat;'ép de ﬁogoa g pequenos intérv_g_

los, podendo ser o material assim obtido concentrade atrg

715.
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vés de bateia ou pequenos aparelhos mdimentares, CcOmo
"gsluice® ou cobra-fumando; o ouro seria avaliado . ﬁatfavés
ae pesagem., Durante essa etapa, recomenda-se ainda a anéli
ée de pequenas quentidades do ouro para _vérios élémen'tas-'
trago como Ag, Cu, As, Bi, Ni, Pb, Sb, Te e Zn, com a fi
- nalidade de se obter a "signature" do ouro, caracterizando
‘assim seu modo de ocorréncia (ANTWEILER & CAMPBELL, 1982).
Desta forma, restringiﬁda pela exe'cug'é.o de perfis de pogos
o local a procufar e sabendo pela "assinatura™ o que e
quél forma 'procurar, pode-se chegar a fonte priméria da
dispersao, ainda em atividade (portanto na_superf{c'ie ou -
a pequena profundidade) como demonstram os resultados obti
dos pelo projeto apenas no materisl aluvionar dé  superfi
cie.

Indicios de mineralizeagao sulfetada sao observa
dos em varios locais na area d Projeto Purgatorio, com ge
ralmente correspondencia nos dados geoquimicos. Em sedimen
tos ativos de corrente, & notdvel a disposigdo das princi
pais anomalias de cowre, cobalto, 2zinco, n{quel e &indsg
chumbo nas cabeceiras de igarapés que fluem para o lado O
estée da regiao (as amostras 108, 112 e 115 contiveram res
pectivemente 60-110-115 ppm Cu, 17-40-35 ppm Co,  60-80-
125 ppm Zn, 45-75-130 ppm Ni e 60-6-¢3 ppm Fb), Maior do
que 0s valores encontrados e a signific'énci,& da posigsao
g'eagréfica destas estacoes, situadas numa linha que acom-

panha a dlregaﬁ estrutural regional e posicionadas a jusan

te de um expressivo falhamento/fraturamento de dlregaa tem
bem NW-SE. O fato de se situarem toyograflcamente na encog'
ta logo gbaixo da quebra da superf{cie do plata, com 0
qual guerdam um distanciamento medio em torno de 500 me
tros, pode fazer pressupor un enriquecimento natural devi-
do a atuagao ‘das dispersoes hidromorfica e clastica combl

.
nedas; entretanto, em outras pequenas drensgens proximas,
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t_ambém anostradas em identicas-condigdes, os teores deter
minados sao :sensivelmente menores. Comprovando t smbeém a
diSpEI‘SE.O- significativa detectada nos sedimentos, foram

obtidos fortes indicios nas amostras "bank" respectivas,
alem do que, conforme visto no item 7.2.3, & porgao mais
a8 oeste da malha de solos (acerca de 700 2 1,000 m das
estagoes referidas) revelou-se amplamente anomala para co
bre, niquel e cobalto. |

'-Aindah comprovando & efetividade dos sedimenfos -

. de corrente, a anomelia detectada no medio curso de um a

fluente do Ligarapé Purgaté'ri‘o, a centro-oeste da area pes
quisada (amostra SF-S5-98, com 100 ppm Cu, 120 ppm Zn, 45
ppm Co, 110 ppm Ni) coincide com uma zdﬁa de interesse (27
“no anexo XII) delimitada pela emostrégerr{ de solo's, tendo
né.s proximidades uma mineralizagao de sulfetos em zdna de
contato tectonicamente perturbada. Bn contrapartida, 1o mé
dio igarepé Purgatorio, onde ocorrem sulfetos disseminados
em quartzitos com respostz bem definida nos solos, somente
0 cobalto acusou um tecr elevado (35 ppm), atribuivel  ao
percentil de 94% na reta de frequencia acumulada de  sua
| pnpulag:'é.ol com mais altos valores (gquase atingindo o 1i
miar, conceitualmente atribuido ao percentil 97,75%); exa
minando os resultados analiticos sob a forma de perfis geo
quimicos, os elementos Cu, Fe, 2Zn, Ni e Cu fornecem suges
tivbs, fem‘bara suaves. "trains" de dispersszo, tendo o chumbo .
revelado mesma tendencia embora com pequena zmplitude. Tra
te~se sem divida de ume aimmalia mascarada por dois  fato

res principesis, a presenga de rochas com teores marcantes

(anfibolitos e lateritas) na bacia de captagdo das  amos
tras', e a forte'giiluig:'é.c na drenagém principal, de | anomg
iiaé pouco contrastantes por'_sei' a mineralizagao disseming
da. Este fato constitui um importante alerta para 05 traba

lhos de pesquisa futuros.

TT.
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Aparentemente os resultados obtidos nos sedimen

tos de corrente foram baixos, em relagzo aos teores nor
mais para as rochas basicas na regiao; entretanto, limig
res na ordem de 40 ppm Cu e 70 ppm Ni indicaram az minerali
'zag'éc; de Cu-Ni em umg intrusiva basica (leuconorito), por
sua vez delineads pelo intervalo 19-40 ppm Cu, nos domi
nios de rochas gnéissicas e.paragnéissicas do Grupo Green.
ville (Canada). Tais valores foram obtidos pelo reconheci
mento geoqu{mico straves de sedimentos de corrente coleta-
dos a 500 m de intervalo nas drenagens (FELDER, 1974).
Os solos forneceram amplas e -bem definidas zonsas
.anEmalas, alem de representér com fidelidade as caracter{_s_
tlicas do substrato; tals zonas foram suficientemente caragc
~ terizadas no item 7.2.3, sendo aqui examinadas sob o aspeg
to _de relacoes mﬁtu'as‘ e potencialidade. O simples = exame
dos mapas revela a estreita concordancia na  distribuigao
- das populacoes de .maié_al_tos teores de cobre, niquel e co
balto, gerszlmente com © primeiro .elemento citado abrangen
do a disperssao dos.oﬁtms. E notavel e significativo este
comportsmento no limite oeste da malhs de solos, onde .tam

bem melhor evidenciam o acomodamento com o “trend" estrutu
ral NW observado em toda a regizo., As zonas anomalas do co
‘bre dispoem-se segundo essa diregzo, enquanto que para o8

’

outros elementos tal controle nao e evidente.

" - As anomalies poss{veis e pmvéveis (definidas °
respectivamente por 2 e 3 desvios-padrao nas fetas de fre
quencia das populagdes com teores mais elevados) sao  res
tritas em area, observando-se a coincidéncia 2o menor par
cial de cobre e cobalto, enquanto que o n{quel se manifes
ta geralmente nas pmximi'dadeé. |

Vérios locais sén merecedores de pesquisa em

maior detalhe. Na porgao’ a; oeste da linha-base, o local
compreendido entre as estacas 1800 a 2100 m¥  da linha

4000 e 1400 a 2000 m¥W da linha 3800 (21 no Anexo XII) apre

" o
- . L d
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senta varias anomalias na ordem de 130 a 160 ppm Cu, 65
ppm Co e um valor de 170 ppm Ni; tais manclias distribuem
-Se 1rregulgrmente no local descrito (cam prova.vel contg._
nuidade para oeste), o que pode ser reflexo de suas  difg

rentes caracteristicas de mobllldade no ambiente do solo,

a partir de uma fonte comum. Nz altura dos 2200 aocs - 2300
mW das linhas 3000 a 3200, a maior mancha andmala para co

bre (teores entre 130 e 150 ppm Cu) coincide em parte com

o cobalto (60 a 70 ppm) em dom{nio da populagao E do n{
quel (22 no Anexo XII). De maior 1mporte,ncla sao tzmbem as

- gnomalizs mais restritas (26 e 37) encontradas entre 1000
e 1200 m{ da linha 1400 e ao redor dos 1050 mi da - linha
1000 (respectivamente 160 ppm Cu,” 110 ppm Ni, 75 ppm Co e
- 130 ppm Cu, 95 ppm _Co‘) que fazem pérte de smpla zona de va
- lores altos gbrangendo desde & linha 400 ate z 1600, Ainda

neste setor oeste da malha varios outros locais (23, 24 e
25 no Anexo XII) szo merecedores de atengzo, sendo no en
tanto de prioridade secundaria em relag20 aos acima deseri
tos; devem ser novarﬁt,én‘ce avaliados e trabalhados em  deta
lhe apos a verlflcagao das anomalias -principais.

Os resultados obtidos para as zonas anomalzs fo

‘ram de pequena amplitude, sem picos sobre—-elevados, esP_e_a_

clalmente para o nlquel, cujo comportamento nesse tipo (e

gmbiente é francamente de cuncentrab;’éo, inclusive podendo

farmar dep051tos secund arios economlcos conhecidos como la

terltas nlquellferas. A ansenc:n.a de valores muito elevados
n@o -descaracteriza as zonas anomalas apontadas anterlomen

_'x:emplo, na area de Shangani (Rodesn.a) 0 deta.lhamento de

te, uma . vez que, além da amostragem ter sido efetuada a es
pagos de 50 m, conhecem-se casos historicos em que os 1i

miares definidos szo valores relativamente baixos. Como e

I

nomalias encontrades em malha de solas de 60 x 300 metros
definiu novos limiares na ordem de 200 ppm Cu e 3200 ppm
Ni, culminando no encontro de um "gossan" com dimensSes de

19.
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l x 6,5 mnm, ﬁnica expressao superficial de um corpo minersg
lizado em profundidade (PHILPOT, 1973 ?); no jazimento de
Pioneer (Austré.‘lia:)-r, a dispersszo anomala, éam picos de

| 1800 ppm Ni e 150-190 ppm Cu, se manifesta somente num es

'pago de 10 metroé, tendo o anfibolito encaixailte do corpo

 ultramafico revelado em torno de-600 ppm Ni e 100 ppm Cu
com digestdo total (COX, 1973 ?). FELDER (1974), em malha
de solos 60 x 300 m na regizgo de Shewinigan (Canada), dg
terminou como limiares os teores de 70 ppm Cu e 100 ppm Ni,
sendo encontrados maximos de 1100 ppm Cu e 2200 ppm- ~Nij
também no Canadé; THCHPSON (1975) encontrou valores de
100 ppm Cu - 700 ppm Fi (extragzo total - 'HC10, ) e 4 ppm
Cu - 7 ppm Ni (extraldos com EDTA) em solos do horlzonte B
. sobre mlnera;lzagao, SMITH (1977) em um trsbalho bastante
detalhado sobre o comportemento do niquel em terrenos late
r{ti-cos da Austrélia, conprova tambem que zltos e | Eaixos
teores deste elemento podem ocorrer na superf{cie de zonas
intemperizadas sobre a minerzlizagao, concluindo que os va
loresﬂaltos, por: si ééé, nao possuem confiabilidade quanto
aiééta indicacaoc. | -

" Alguns autores sugerem a utilizagao de relagoes
ou raz'ﬁes_ entre e‘épecialmente cobre, n{quel e zinco. para-
& disifihg’éo entre "gossans” verdadeiros e_'fgoésans" de fer

B o ¢ (crosta laterltlca) com 08 resultadas-esPectrogréficcs |
das lateritas f{oi ensaiado um estudo neste sentido (relg
gaﬂ N1/Cu) que resultou 1nconclu31vo.

Ja para o lado leste da linha-base, em dominio

das litologias quartziticas da Suite Metamorfica Vila Nova,
o carater esperado das possiveis mineralizagdes € diferen
te do proposto para a zona anfibol'{tica; enquanto nesta
. pressupoe-se n{veis mineralizados concordantes com a orien
tag@o da rocha (em que o controle tecidnico & secundario
e superimposto) na zonas dos tiizartzi?bn.s a evidencia € de en
riquecimentds devidos ou favorecidos por falhementos/fratu

80.
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rﬁmeﬁtos; Cs. valores _sﬁo sensivelmente mais baixos, consti
. minda—‘se' talvez no reflexo da ocorrencia disseminada de
metais-base, como observados em diversos pontos da drea (1o
cais M, M2 e M3 jé comentados na descrigdo dos Il'esultadas.
de 50108 ). |
' Acompanhando a linha-base logo a leste egl_
tre os perfis 600 e 20C0, onde inflexiona para oeste, ocCOT
rem a4s mals importantes concentragoes dos elementos cobre ,
niguel e cobalto nos solos sobre quartzitos; tais manchas
n%o. sfo coincidentes, o que acontece de maneira parcial na
alture das 1inhas 1000-1200, 1600-1800, 2000 e 2400,  com
disposi¢®o NW-SE. TFotdvel é a rﬁlaqao dessa zona com  OS
~ valores mais elevados Pare arsénio obtidos em 1a'ter1‘sas (aci

- ma de 300 ppm As), bem como para boro (acima de 70 ppm B).

Como j& comentado, o arsénio acompanha mai
- tos elementos em suas ocorréncias, particularmente aquelas

cuja paregenese inclui sulfetos, como & pirita, que pode

conter acima de 60CO gpm As na sua estrutura (BOYLE & JCIAS

SON, 1973). MAZZUCGHELLI & JAUES (1966) propSem este  elg

- mento ccmo'indicadar'_de ouro € de zongsg de "shear", tendq
efetiado s pesquisas em lateritas desenvolvidas sobre me
tabasaltos e metadoleritos no ceste da .ﬂnstrélia- compara

| tlvammte aos valores ac:.ma de 300 a‘te 2000 ppm determina
dos pelo. mgeto Puxgatc:mo, os autores citados definirem o

limiar de 13 ppm As com picos mdximos de 5C & 80 prm 4s .
Resseltem também a considerdvel migragio lateral que o ele
mento pode apresentar nesse an rbiente. Doro deruncia & pre—~

senca -de turmalina como acessono nas lltologlas, indicando
ag?:'lo hidrotermal de fomagﬁo dos quartzitos (JC“!}E JOXO
et alii, 1978), assim como 0S valores altamente andmalos

de berilio (10 e 30 ppm Be) deflnldos nas 1ateritas SF-R-45

e 51 nessa z_cna coletadas.

81.
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Batas fortes evidencias atribuem priorida

de para detalhamento na éreé compreendida entre as ectacas

200 & 500m E do perfil 1000 e 0 a 300m E do perfil 1200 (28

no anexo XII), com possivel extensfio para este sem contudo
cortar a linha 800, Dos 50 a 200m E abrangendo as  linnas

1600 e 1800, de 50 a 150 m¥ do perfil 2000 e de 150 a 300 m

W da picada 24C0 ocorrem outros nicleos merecedores de in -

 vestigag®o (zonzs andmalas 29, 210 e Z11 indicadas no  ang

xo XII),

Deve ainda ser investigada em cardter prio

ritério a regifo compreendida. entre os 850m e 1050m E  da

linha 3200 e entre os perfis 3000 e 3400 (212 citada no ang
xo XII), por terem os solos-a8li coletados acima de 200 Joj et
As (parecendo ser continuidade do "trend" detectado nas l§'
teritaé mais a sul) alsm de revelarem teores relativos ele
vados de cobre, chumbe, zinco e nigquel. Merece destaque '

tapbén a faiya de dispersdo- coincidente de-Cu-il1-Co - nas
mazge_n_s do ;gazﬁpe Purgatdério na alture dos 12C0m E da pi
cada 800 aos 1700m E da linha 600, dentro d& qual num pon
to foi observado quartzito com sulfetos disseminados (Z13).

| As-é'reas'recomendadas para que sejam | de
seﬁvolvidos trabalhos em m2ior detalhe encontram-se assl
naladas no anexo X1 (maior*p“eciaﬁo de local izagﬁo nos ma
pas individuais).. Tal pesquisa deveréd constar da  amosTre
gem de solos & menores intervalos, Sugere—se linhas de 50
em 50 metros com a..;cstraﬁ,em a cada 20 metros, . &abrangendo
totalmente as zonas andomalas indicadas e prolonganda-se pou
co na 4rea circundante, para melhor avaliagBo de contmstes
e de "bac;igmund“ Jocal; pm:flmo daquelas esuar;oes com I2ls
altos teores acui citadas, a amostragem deveré ser adensa
da para l-amostra a cada 10 metros ; neste estégio da pes -
gquisd a no L.agﬁo da topograua serd quantitativa (estimacio

82.
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de .desn:l'.ve_is em graus e met ro s, embora sem~apérelhos | de
precisfo) ao invés de qualitativa como na etapa de reconhe
cimento descrita, uma vez que o estudo da forma da disper
s30 aqﬁmala indicard com precisﬁo sua fonte. Devem ser
previstas trinchelras em locals estxﬁtégilcos, considerando
-se o comportamento estrutural e a2 superficie topogréfica ,
com'execugﬁo de coleta regular de material, longitudinalnen

te e em profundidade nas pafedes da escavagio,

As rochas frescas que ocorrem no perimetro
andmalo devem ser amostredas, assim como também as laterli
tas, estas com a.necessédria pmcaugﬁo-de definir os niveis
émostragias e suas caracteristicas peculiares dentro do p& .
"cote lateritico (diversos niveis devem ser amostrados, caso
as condicBes permitam, em cada estac¢io onde presente - essa
crostal. | |

Os procedimentos preparatérios come  efe
tuados, parecem 2dequados aos trab2lhos de. det2lhamento, en
quanto que 2s determinagdes geogquimices que forez efetuadas,
deve-se acrescentar sistematicamente outros elementos como

o zinco, ouro, arsenio e chumrbo, em lotes pa;f'ciais mercurio,
-pra'ta, platinéides e.telﬁrio; prefergncia é dada a metodos
que exijem acimz de 0,5 de material, prevendo-se  também
algum s anflises diferendi.adas(extragﬁo a frio, ektraqﬁp de
§xidos e hidréxidos, extregBes totais) e determinagdes geo

quimicas em minerais individualizados.
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