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RESUMO

O setor mineral, uma das bases da economia brasileira, faz uso
intensivo de recursos naturais ndo-renovaveis e historicamente tem provocado
impactos ambientais nos locais onde atua.

Apesar dos incbmodos causados ao meio ambiente, a mineracédo é
essencial para que a humanidade atinja a dois valores socioecondémicos
importantes: qualidade de vida e desenvolvimento sustentavel.

E ndo ha como alcancar esses valores sem a oferta adequada de
bens minerais.

O presente trabalho apresenta consideracdes e conceitos basicos
relativos ao tema mineracdo e desenvolvimento sustentavel, mostrando, com
alguns bons exemplos, que o setor mineral brasileiro vem praticando a boa

gestdo ambiental.



INTRODUCAO

A mineracdo no Brasil tem tradicdo de representar a base de
importante segmento na economia nacional.

Segundo Barreto (2001), o produto originario da industria extrativa
mineral alcancou em 2000 o valor de US$ 3 bilhdes. Esse produto, apds o
processo de transformacao nas inddstrias: cimenteira, siderurgica, metallrgica e
outras, atinge o expressivo valor de US$ 43 bilhdes, equivalentes a 8,5% do PIB.

Ao alcancar o seéculo XXI, permanecemos vivendo em uma
civilizacdo onde os minerais sdo absolutamente necessarios a nossa existéncia e
ao nosso bem-estar.

Assim, qualidade de vida esta fortemente associada a
disponibilidade de matérias-primas e energia, ambas colocadas a nossa
disposicdo pela mineracdo, a partir de substancias minerais metalicas e néo-
metalicas.

Contudo, apesar da importancia dessa contribuicdo, o setor mineral
tem dois aspectos que lhe sdo proprios: o fato de trabalhar recurso natural
exaurivel, cuja extragcdo e comercializagdo possivelmente nao constituam
atividades sustentaveis e por outro lado, o sentimento corrente de que sua
atuacado promove prejuizo sensivel e duradouro ao meio ambiente.

Dai decorre ser a mineracao atividade menos aceita dentro do novo
arcabouco conceitual do desenvolvimento sustentavel.

Nesse particular, o desenvolvimento sustentavel dispbe de duas
correntes bésicas: uma de carater conservacionista, que exclui as atividades
antrépicas que possam provocar modificagcbes permanentes ou transitérias no
meio fisico, em especial aquelas intensivas em recursos nao-renovaveis (Luciano
Freitas, José Eduardo, 2001).

A outra corrente, que se aplica a mineracao, diz respeito a aceitacao
de desenvolvimento de atividades antrdpicas causadoras de impactos ao meio
fisico, transitérios e localizados, com beneficios socioecondmicos permanentes,
mas capazes de dispor de instrumentos de protecdo e de recuperacdo do
ambiente degradado.

Os responsaveis pela politica mineral brasileira tém buscado
construir um processo de insergado que promova a consolidagédo da mineragao no

processo de desenvolvimento sustentavel, com praticas capazes de gerar ou
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induzir beneficios compativeis com a conservagdo de um meio ambiente saudavel
(Luciano Freitas, 2001).

Significativos exemplos de como a mineragdo vem respondendo
adequadamente a esse desafio demonstrando o que estd sendo feito para
recuperar o ambiente e para combater a poluicdo, sdo encontrados nos estados:
Para, Minas Gerais, Sao Paulo, Espirito Santo e Santa Catarina.

A presente monografia apresenta, sem qualquer pretensdo ao
ineditismo, uma radiografia sobre o0s aspectos de harmonia que devem
prevalecer entre a mineracdo e o meio ambiente, ilustrando o que de melhor
vem sendo praticado no Brasil, indicando que tais exemplos estdo prosperando e
provando a compatibilizagcdo das diversas formas de producdo mineral com a

integridade do meio ambiente.

DESENVOLVIMENTO BRASILEIRO E MEIO AMBIENTE: UMA BREVE
AVALIACAO

Uma das fases de maior expansdo econdmica e de transformacédo na
estrutura produtiva das economias capitalistas, deu-se do pés-guerra até
meados dos anos 70, liderada por dois grandes setores industriais: o metal-
mecanico, com bens de capital e de consumo duraveis e, principalmente, a
inddstria petroquimica.

Nesse periodo expandiu-se, em uma etapa inicial, um padrdo de
consumo norte-americano nos paises europeus e no Japdo e modificou-se a
matriz energética, substituindo o carvao pelo petréleo.

Esse padrao de consumo estabeleceu-se em empresas de grande
porte que mantinham um padrdo tecnolégico, organizacional e empresarial
voltado para a producéo industrial.

A partir da segunda metade da década de 20, comecaram a surgir
sinais de esgotamento desse modelo, quando as economias capitalistas
passaram a alternar periodos recessivos com fases de curto crescimento.

No Brasil, o grande impulso capitalista teve como sustentagdo o

Estado, as empresas transnacionais e as nacionais.



Estruturou-se, assim, uma rapida matriz industrial no pais, o que
propiciou a instalacdo de vetores produtivos da quimica-petroquimica, da
mecanica, da industria de transporte, da madeireira, do papel e celulose e da
inddstria de minerais ndo-metdlicos, todos com fortes componentes impactantes
ao meio ambiente.

A estratégia industrial adotada foi a de integrar o parque produtivo
doméstico, pela substituicdo de importacdes de insumos basicos e bem de
capital.

Resultaram dai programas de investimentos para a producdo de
petréleo, alcool carburante, empreendimentos de geracao de energia hidrelétrica
e nuclear e a expansao da extracdo mineral, que refletiram os estimulos do
Estado na década de 70.

Assim, o programa de investimentos implantados nessa época
conseguiu resultados animadores na industria, acompanhados por um crescente
e diversificado processo de exportacdes, impulsionando e consolidando nossa
capacitacao tecnoldgica.

Entretanto, embora a industrializagdo da economia brasileira tenha
ocorrido de forma macica, com a incorporacdo de padrdes tecnoldgicos
avancados, seus processos no que se refere as questdes ambientais foram
deficientes, com escassos elementos tecnoldgicos de tratamento, reciclagem e
reprocessamento.

Pode-se afirmar que no Brasil, a concentracdo de atividades
econOmicas, particularmente as do setor industrial nas localidades urbanas,
ensejou um expressivo elenco de problemas ambientais, referentes a
inadequacdo residencial, insalubridade, desastres ecoldgicos, ocupacao
descontrolada, degradacgéo do solo, entre outros impactos.

O exemplo da cidade de Cubatdo (SP), representa um dos mais
agudos casos de poluicdo ambiental atmosférica e hidrica proveniente da elevada
concentragao industrial.

A expansdo acelerada da fronteira agricola e a introducdo de
técnicas de producdo mais intensivas de capital, nas regides sul e sudeste e em
certas areas do Centro-Oeste e Zona da Mata do sertdo nordestino, representam
a afirmacdo do modelo de complexos agro-industriais adotado.

Contudo, o rapido crescimento da agricultura trouxe problemas
ecolégicos e ambientais, pelo uso descontrolado de adubos quimicos e
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agrotoxicos; a erosdo e a degradacdo do solo pela intensa e concentrada
mecanizacao; poluicdo dos corpos d’agua; desequilibrio biolégico de pragas e
doencas; salinizacdo de solos pelo uso inadequado de irrigacdo e lixiviagdo de
produtos quimicos.

Da mesma forma impactantes foram os processos de derrubadas e
eliminacdo da vegetagao nativa, que continuam a ocorrer em extensas areas do
territério nacional (Amazénia, Centro-Oeste) e 0s ecossistemas, representados
pela Mata Atlantica, incluindo a sua porgéo nordestina.

Na mineracdo, por sua vez, sdo incontestaveis certos efeitos
negativos sobre o meio ambiente, seja na superficie ou no subsolo, estando
presentes em todas as fases do empreendimento.

A mudanca da topografia original; do solo; o assoreamento e
poluicdo dos rios; o desmatamento; emissdo de poeiras e outros descartes na
atmosfera s&o alguns dos efeitos ambientais que podem decorrer de uma
operacao malconduzida.

Dessa maneira, o bem-estar da populacédo brasileira e seu equilibrio
ambiental dependiam extremamente do encaminhamento adequado dado a
entdo questdo da industria. A sustentabilidade do desenvolvimento vai muito
além do longo prazo considerado no pensamento econdmico e passa
necessariamente pelo sentido de responsabilidade comum, justica social e
harmonia ambiental (Osires Lima de Carvalho, 1996).

Somos um pais em transicdo que, neste inicio de um novo milénio
busca um novo padrao de desenvolvimento, com direcdo, compromissos e limites
de transicdo para o desenvolvimento sustentavel.

Os sinais de vulnerabilidade do ecossistema planetario tém
demonstrado o esgotamento de um modelo que n&o pode ser apenas econdmico
e caracterizado por expressiva movimentacdo de recursos naturais, utilizacdo
intensiva de energia e acelerada mobilidade de forgca de trabalho.

No que concerne as questfes ambientais, o Brasil dispde atualmente
de uma consciéncia consolidada sobre a importancia do meio ambiente na
sustentabilidade do desenvolvimento e que transcende as fronteiras nacionais.

Um novo paradigma de desenvolvimento esta a exigir uma profunda
revisdo das praticas naturais de incorporacao do patriménio natural, por meio de
novas formas de organizacao social e de novos padrdes de produgdo e consumo.
Ndo ha& como imaginar um estilo de desenvolvimento que possa ser
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ambientalmente sustentavel, se ndo contiver uma solucdo para o0s graves
desequilibrios provocados pelas situacdbes de pobreza e de iniquidade
socioecondmica que caracterizam a sociedade brasileira no inicio deste milénio
(Osires Lima de Carvalho, 1996).

A MINERACAO E O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

A evolucdo do equacionamento da dimensdo ambiental no Brasil,
que se refletiu na mineracdo, pode ser identificada através de trés grandes
momentos: nos anos 60, marcados por uma visdo fragmentada, quando as
questfes ambientais incidiam naqueles aspectos relacionados a saude humana,
condi¢cdes de trabalho, o controle da agua potavel, preservacdo da flora e fauna;
o segundo momento, dos anos 70 a 80, com o enfretamento de desafios mais
amplos: poluicdo ambiental, crescimento desordenado das cidades, culminando
com a visao holistica do meio ambiente e o terceiro momento, a partir dos anos
90, caracterizado pelo paradigma do desenvolvimento sustentavel.

O desenvolvimento sustentavel teve o seu conceito introduzido
quando da publicagdo “Nosso Futuro Comum” em 1987, patrocinado pela
Comissado Mundial sobre Meio Ambiente e desenvolvimento, criada na Assembléia
Geral das NacfGes Unidas (1983), atendendo uma proposta do Conselho de
Administracdo do PNUMA, a qual tornou-se mundialmente conhecida como
Relatério Brundtland, em homenagem a Senhora Gro Harlem Brundtland,
Presidenta da referida comissdo e Ex-Ministra da Noruega.

Para haver desenvolvimento sustentavel € necessario atender as
necessidades da geracao atual, sem colocar em perigo a capacidade das futuras
de satisfazer as suas. Perpassa o atendimento das demandas sociais emergentes
no conceito global, considerando-se o pressuposto de manejo eficiente dos
ecossistemas, tanto sob os aspectos do meio fisico como bidtico.

Nesse contexto, se encerra a responsabilidade dos compromissos do
individuo e da coletividade com as consequéncias da degradacdo ambiental, em
trés dimensdes distintas: no tempo, com uma Visdo que se prolonga pelo
futuro; no espaco cobrindo todo o planeta como area de interesse de cada
individuo e, no foco, a responsabilidade é envolvente, abrigando todos os seres,

construindo uma nova ética complexa e plural.



E no foco do atendimento as necessidades humanas que a industria
extrativa mineral representa seu papel de grande relevancia, embora tem sido
uma das menos aceitas no conceito do desenvolvimento sustentavel.

Ao setor mineral € pertinente esclarecer sobre dois aspectos que lhe
sao peculiares: o fato de estar orientado para o aproveitamento de um bem
exaurivel, cujos processos de extracdo e comercializagdo ndo se constituam,
possivelmente, em atividades sustentaveis, e por outro lado, a impressao
corrente de que sua atuacdo resulta em prejuizo duradouro aos recursos
ambientais.

Essas caracteristicas peculiares a mineracéo, contudo, ja ndo podem
ser generalizadas, pois hoje a industria mineral procura associar conhecimentos
que assegurem a convergéncia de processos técnicos e economicamente
rentaveis, com as melhores praticas de protecdo ambiental.

A insercdo da mineragdo no ambito da sustentabilidade do
desenvolvimento encontra amparo na definicho de carater utilitario-
desenvolvimentista, ao admitir atividades antropicas que impactem o meio fisico,
sem, todavia abrir m&o das a¢cOes de protecao e recuperacdo do meio ambiente
degradado.

E a compreenséo de que ha relagdes entre um conjunto de impactos
ambientais que s&o transitérios e localizados da atividade com beneficios
socioecondémicos permanentes, a partir da percepcdo de que o uso dos recursos
minerais é fundamental para o bem-estar da sociedade e contribui para melhorar
a sua qualidade de vida.

A demanda por matérias-primas vem aumentando com o
crescimento populacional e o desenvolvimento econémico.

Os bens minerais - metais, combustiveis, minerais industriais e
materiais de emprego da construcdo civil — sdo utilizados pela agricultura,
inddstria quimica, no tratamento da agua, na geracdo de energia elétrica, nas
comunicacdes, na informatica, na tecnologia de ponta e na industria do bem-
estar, representada pelo acesso a bens e servicos disponibilizados através das
transformacgdes tecnoldgicas dos recursos naturais.

Portanto, o0 crescimento econdmico inclui e pressupbe o
desenvolvimento e ampliacdo da atividade mineraria com vistas ao atendimento
das necessidades do homem, e deve estar intimamente associado aos cuidados
com o meio ambiente.
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Respeitados esses principios, a mineracdo deve consolidar-se e
crescer com base no aproveitamento racional dos bens minerais, buscando
sempre o equilibrio sistematico entre o homem, o recurso e o territorio.

Podemos, entdo, afirmar que o desenvolvimento sustentavel pode
fornecer o fundamento para a estrutura de politicas que assegurem que 0S
minerais e metais sejam produzidos, usados, reutilizados, reciclados e
descartados de uma forma que respeite as necessidades econémicas, sociais e
ambientais de toda a comunidade.

A Politica Mineral Brasileira tem buscado construir um processo de
disseminacdo de informacdes que consolidem a mineracdo no contexto do
desenvolvimento sustentavel, além do incentivo a praticas capazes de gerar ou
induzir beneficios compativeis com a conservacdo de um meio ambiente
saudavel.

Com esse enfoque, todas as atividades relacionadas a mineragéo —
da pesquisa a lavra — devem prever:

0S riscos e a protecdo dos impactos ambientais;

0 monitoramento e a recuperacado das areas degradadas, de forma

progressiva e continua;

o compartilhamento de beneficios econdmicos com a sociedade

nacional, em especial as comunidades locais;

o uso futuro da area minerada;

a maxima integragcao do projeto mineiro com o desenvolvimento das

comunidades vizinhas.

O Projeto MMSD — Mineracdo, Minerais e Desenvolvimento Sustentavel,
nas reunides preparatdrias para subsidiar a elaboracdo do Informe Global sobre o
setor mineral brasileiro, apresentado em Johannesburg, durante a Cupula da
Terra, em 2002, reuniu, sob a coordenacé&o nacional do Centro de Tecnologia
Mineral — CETEM, 6rgéo vinculado ao Ministério da Ciéncia e Tecnologia, diversos
atores envolvidos com o setor mineral para conhecer sua percepcdes e
perspectivas.

Os resultados dessas reunifes propiciaram levantar uma série de

temas-chave de maior expressdo para o setor e sugestdes, a seguir sumariados:
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Desempenho Ambiental da Mineracéao

1.

Importancia do Tema

Necessidade de as mineradoras se conscientizarem da questdo
ambiental.

Necessidade de legislacdo adequada.

Valorizacdo dos aspectos sociais.

Reprimir a mineragcdo predatoria.

Cobranca das comunidades.

Garantia de retorno econdémico.

2. Oportunidades

Disponibilidade de recursos para projetos sustentaveis.
Receptividade das comunidades.
Mecanismos de compensacao ambiental e recuperacdo de areas

degradadas.

3. Problemas

4.

Volume de passivos ambientais.
Minas abandonadas e oOrfas.
Mineracéo predatoria.

Atividade informal.

Excluséo e degradacéao social.
Dilapidacédo do patriménio.
Tecnologia inadequada.

Capacitagao de recursos humanos.

Impasses

Compatibilizar a atividade com a qualidade ambiental.
Dificuldades de regularizar as atividades.
Auséncia de pessoal e de estrutura nos o6rgaos de controle e

gestéo.

5. Solucodes

Reaparelhamento (fortalecimento) dos 6rgaos de controle de
gestdo ambiental.

Sistema adequado de regulamentacéo para o setor.
Compatibilizacédo das politicas publicas nas diversas esferas.
Otimizacao do uso de recursos publicos e privados.

Acdes comunitarias.
12



Compartilhamento de interesses.

Certificacéo.

Investimento e intercambio em ciéncia e tecnologia.
Investimento em recursos humanos.

Capacitacdo das comunidades locais.

Mineragcdo em Areas Indigenas, Areas Protegidas e de Alta
Biodiversidade

1. Importancia do tema
Areas com grande potencial em recursos naturais e minerais.
Conflitos de interesses.
Vastas extensoes territoriais.
2. Oportunidades
Aproveitamentos multiplos com beneficios compartilhados.
Questéao estratégica.
Impacto pontual.
Conhecimento cientifico.
3. Problemas
Restri¢bes legais.
Maior dificuldade de compatibilizacéo.
Ecossistemas ricos e sensiveis.
Conflitos entre instituigdes e interesses diversos e difusos.
Expansédo de atividades ilegais.
Questdes fundiarias.
Auséncia de estrutura de 6rgaos de controle e gestao.
Opinido publica nacional e internacional.
4. Solucdes
Regulamentacdo para areas especiais.
Capacitagéo e reaparelhamento dos 6rgdos de controle e gestao.
Integracdo entre os diversos fatores envolvidos, principalmente a
comunidade indigena.
Investimento em recursos humanos.
Desenvolvimento de solucdes e tecnologias especificas para a
area.
Conhecimento da area antes de explora-la.
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Convénios com instituicdes de pesquisa (questdes indigenas,
areas geociéncias e biolégicas).

Participacédo da Sociedade Civil, Uso de Informac¢des no Setor Mineral

1. Importancia do tema
Participacdo da comunidade local como parceria do
empreendimento.
Aproveitamento da mao-de-obra local, melhoria da qualidade de
vida da comunidade.

2. Oportunidades
Desenvolvimento local.
Sociedade mais consciente dos problemas.
Fortalecimento do Ministério Publico como veiculo da sociedade
civil.
Reducéo dos custos da empresa.

Desconcentracdo de renda.

3. Problemas
Falta de interesse da mineracéo pela comunidade local.
Falta de capacitacdo técnica da comunidade.
4. Impasses
Auséncia de visdo do empreendedor e potencial de beneficios que
o0 Estudo de Impacto Ambiental (EIA) pode gerar.
Falta de processo de informacgdes continuadas.
Capacitacado limitada das pessoas envolvidas nos problemas do
setor mineral.
Meio ambiente s6 € visto no final do processo de estabelecimento
do empreendimento.
5. Solucdes
Articulacédo entre os setores publicos e privados.
Investimento em comunicacéo e informacao.
Desenvolvimento de pesquisas sociais nos poélos de mineragao do
pais.
Treinamento para as comunidades locais.

Capacitacado dos integrantes do Poder Judiciario.
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Seminarios de integracéao.
Treinamento para as comunidades locais.

Pequenas Empresas de Mineracéao

A existéncia de pequenos mineradores, garimpeiros, cooperativas,
assim como de médios produtores, que detém baixo conhecimento tecnoldgico; a
falta de disponibilidade de recursos econdmicos ou acesso a fontes de
financiamento, sugerem que novas estruturas de governo fornecam o suporte
necesséario na area ambiental, particularmente nas areas técnica e legal, com a
perspectiva de promocéo social e minimizacao de custos de matérias-primas.
Releva salientar que esses setores representam a metade de nossa
economia mineral e representa a maior fonte de trabalho do setor.
1. Importancia do tema
A pequena mineracao € a grande empregadora do pais.
Possui abrangéncia territorial.
Alto indice de informalidade. Forte tendéncia a clandestinidade.
(garimpos e minerais de classe I11)
Grande passivo ambiental.
Atuacao préxima aos consumidores.
2. Oportunidades
Minerais industriais.
Gemas, metais preciosos.
Rochas ornamentais.
Materiais de emprego na construcao civil.
3. Problemas
Desperdicio, desequilibrios sociais e ambientais graves.
Passivo ambiental.
Distancias dos centros de consumo cada vez maiores.
Baixo conhecimento tecnoldgico.
Desarticulacdo entre os 6rgaos governamentais.
4. Impasses
Acesso a informacéo.
Auséncia de linhas de financiamento.
Falta de contribuicdo relevante e duradoura para melhoria da

qualidade de vida das comunidades mineiras.
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5. Solucbes
Legislacdo simplificada e adequada as necessidades dos pequenos
empreendimentos.
Desenvolvimento e transferéncias tecnoldgicas. Capacitacdo
técnica.
Pool de empresas.
Politica de gestdo ambiental empresarial.
Promocdo de Zoneamento Ecolégico-Econbmico em areas
urbanas. Definicdo de areas destinadas a extracdo de minerais de

uso na construcao civil.

Instrumentos de Gestdo Publica, Herancas Ambientais, Fechamento de
Minas

Os seguintes instrumentos de gestdo publica foram identificados de

acordo com a fase do empreendimento:

Fase de Planejamento: Zoneamento Ecoldgico-Econdémico; Plano
Diretor Municipal e Plano Diretor de Mineragdo; Licenciamento Ambiental
(Licenca Prévia — LP).

Fase de Operacgdo: Licenca de Instalacdo — LI: requerida na fase
de desenvolvimento do empreendimento, quando os projetos de extracdo e
controle ambiental j4 estdo aplicados. Licenca de Operacdo — LO: autoriza o
inicio da atividade de extracédo, desde que comprovado o controle ambiental. A
obtencdo de tais licencas (LP, LI e LO) esta condicionada a apresentacdo do
Estudo de Impacto Ambiental — EIA e Relatério de Impacto Ambiental — RIMA, do
Plano de Controle Ambiental — PCA (projeto executivo do conjunto de atividades
técnico-cientificas destinadas a minimizar os impactos ambientais que venham a
ser gerados) e, finalmente o Plano de Recuperagdo de Areas Degradadas —
PRAD, obrigatdrio para qualquer empreendimento mineiro. Contempla a solucdo
técnica adequada e a reabilitacdo do solo degradado resultante da atividade de

extracdo, para propiciar revitalizagao futura.
Sugestodes:
> Diminuicdo do numero de o6rgaos licenciadores e melhor

comunicacdo e articulacdo entre os Orgaos publicos reguladores,
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sejam eles ambientais ou especificos do setor mineral. Sobreposicao
de competéncias.
> Criacdo/Revisdo de instrumentos legais. (Conflitos com o Cddigo

Florestal Brasileiro; exploracdo de cavernas).

Y

Quanto a questdo das Herancas Ambientais 0s passivos sociais e
ambientais terdo de ser equacionados e abordados nos processos de
licenciamento, a ser feito de maneira eficaz.

A atividade garimpeira serve de paradigma de passivo ambiental. No
decorrer das ultimas décadas vem deixando marcas profundas: degradacao
ambiental; conflitos com povos indigenas; conflitos com a mineragdo organizada;
condi¢cBes precéarias de saude e trabalho; assoreamento de drenagens naturais;
dispersdo de mercurio metalico; producao e disposicdo de rejeitos, entre outros.

A grande discussé&o se inicia com a valorizagcdo do passivo ambiental
e com a definicdo de responsabilidades.

Na maioria das vezes os problemas decorrem do préprio modelo de
desenvolvimento brasileiro, da ineficacia dos poderes publicos na aplicacdo das
leis pertinentes, sejam federais, estaduais ou municipais.

Os novos projetos devem promover a reabilitacdo dos sitios
degradados simultaneamente a atividade produtiva, evitando-se ou reduzindo-se
0 acumulo de passivos ambientais.

Quando o tema se refere o Fechamento de Minas, muito embora
haja termos de referéncia, ndo existe até o presente momento nenhum
instrumento legal para o seu fechamento.

Torna-se necessario criar instrumentos legais para regulamentar o
fechamento de minas, instituindo garantias reais para a recuperacdo (caucgao
ambiental) e licenciamento especifico para o0 encerramento (processo
participativo).

No Amapa, por exemplo, a falta desse instrumento legal dificultou o
fechamento racional da mina de manganés da Serra do Navio, gerando conflitos
altamente prejudiciais a comunidade local.

Finalizando, mereceu do grupo de trabalho do MMSD, especial
atencdo o tema Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico, pela sua importancia
na competitividade internacional; a auséncia de sintonia com o meio académico e
setor produtivo; a carreira de recursos humanos e financeiros para as

instituicbes de pesquisa mineral.
17



E de se registrar que o Ministério da Ciéncia e Tecnologia ja vem
apoiando por meio dos Fundos Setoriais, embora com poucos recursos,

programas de apoio a pesquisa voltados ao setor mineral.

A INTEGRACAO DO DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL NA
MINERACAO DAS AMERICAS

A Conferéncia dos Ministérios de Minas das Américas — CAMMA,
entidade intergovernamental, busca facilitar a oportunidade de harmonizar acdes
e interesses mineiros americanos em diferentes foros internacionais e
organizacdes, contribuindo para difundir o sentido da aplicacdo do
desenvolvimento sustentavel de acordo com a realidade mineréaria dos paises.

Para tanto, tem considerando amplamente nas Declaracfes de
Santiago do Chile (1996), Arequipa (1997), Buenos Aires (1998), Caracas
(1999), Vancouver (2000), Sdo Domingo (2001) e Johannesburg (2002), que o
conceito de desenvolvimento sustentavel em sua relagdo com a mineragédo deve
ser compreendido como poder promover a atividade mineira sob o critério da
racionalidade do manejo e uso dos recursos naturais, segundo 0s principios
fundamentais da seguranca econdmica, integridade ambiental e justica social.

Presente esta preocupac¢ado, os paises componentes da CAMMA vém
consolidando seus lacos de integracdo no desenvolvimento sustentavel da
mineracdo mediante um intensivo programa de cooperacdo abrangendo trés

niveis distintos, a saber:

Cooperacao em Nivel Econbmico:

» Com a finalidade de que a qualidade da producdo mineira
americana seja uma Vvantagem competitiva nos mercados
internacionais, é importante melhorar e incrementar a exploracéo
racional dos minerais e metais, incluindo:

A eficiéncia no uso de materiais e energia.

Exigéncias no uso de tecnologias adequadas (limpas) na
extragcao e processamento de minerais.

Sistemas normativos que gerem competitividade na qualidade

da atividade mineira e seus efeitos sobre o meio ambiente.
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» Impulsionar por parte dos Estados uma lideranca técnica no papel
dos minerais nos mercados mundiais, que se refletem na
economia dos paises.

» Desenvolver programas para o melhoramento das habilidades e
produtividade da forgca de trabalho no setor mineiro, que ampliem
a difusdo e assimilacdo do conceito de sustentabilidade e que
contribuam para o incremento de desenvolvimentos mineiros
sustentaveis.

» Continuar com o esforco de conciliar politicas e esquemas
comerciais com regras ambientais claras e definidas que né&o
constituam obstaculos tais como barreiras alfandegarias no
acesso aos mercados, para fomentar a comercializacdo das

matérias-primas minerais no hemisfério.

Cooperacao em Nivel Ambiental

» Abordar como prioridade a gestdo ambiental dos minerais e
metais, reconhecendo a necessidade de contar com uma politica
e responsabilidade ambiental em nivel dos governos, flexivel, agil
e aplicavel ao desenvolvimento da industria mineira no
hemisfério.

» Deve-se incentivar e propiciar por parte dos governos a busca de
convénios, como politica de Estado, na execucdo de projetos para
melhorar a gestdo ambiental na induUstria mineira.

» Garantir uma gestao integral do meio ambiente que seja aplicada
pela indudstria durante todo o processo produtivo dos minerais e
metais, a qual deve compreender:

Desde a concepcdo de um projeto para a exploracdo de uma
jazida até o plano de fechamento de mina;

O manejo de substancias perigosas de forma segura;
Informacdo e Plano de Contingéncia para enfrentar
emergéncias em nivel local.

» Garantir o cumprimento do Cddigo Ambiental e a adocgédo de
praticas, de maneira a garantir que na relacdo producdo mineira
— meio ambiente — entorno social, se diminuam e se controlem os
impactos ambientais e se execute manejo adequado de todos os
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resultados (sélidos, liquidos e gasosos) durante as operacdes da
atividade mineira.

» Fomentar a investigacao, projeto, desenvolvimento e adocdo dos
parametros técnicos que permitam avaliar e realizar o
prosseguimento dos estudos de impacto ambiental para promover
a protecdo dos ecossistemas e da biodiversidade, recorrendo a
informacédo a linha base da flora, fauna, solo, aguas subterraneas

e superficiais.

Cooperacao em Nivel Social:

» Criar, com urgéncia, cultura para a indudstria mineira e envolver
as comunidades fazendo-as participes do processo de
desenvolvimento dos projetos mineiros, desde a exploracao,
producdo, processamento até o fechamento de minas, gerando
um processo de consulta e comunicacdo, que seja equitativo,
transparente, oportuno e efetivo.

> Informar ao publico e aos centros de consumo, sobre o grau de
avanco na eficiéncia e sustentabilidade ambiental que a industria
mineira gera, com a finalidade de lograr mudanca na percepcéao
que esses personagens tém sobre o desenvolvimento da
industria.

» Tracar estratégias de desenvolvimento comunitario, entre as
empresas mineiras, comunidades e 0s governos locais e
regionais, que evitem o paternalismo, sem substituir o papel do
Estado em criar lagos de confianga para avancar no processo de
fechamento de minas.

» Qualificar a participacdo das comunidades nos beneficios do
desenvolvimento da atividade mineira e dos metais, gerando
oportunidades de educacao, trabalho e de negdécios nos setores
vinculados as operacdes produtivas.

» Preservar e promover os valores culturais, das areas de influéncia
de cada projeto em desenvolvimento, respeitando a
institucionalidade local pela proximidade do desenvolvimento de

projetos.
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» Quantificar a contribuicdo das empresas mineiras ao
desenvolvimento econémico local e nacional, através dos fluxos
de inversfes, a formacdo de capital tecnoldgico, desenvolvimento
de infra-estrutura e “know-how”.

» Melhorar o bem-estar das comunidades, otimizando a entrada dos
beneficios econbmicos da exploracdo dos recursos, em longo
prazo, e assegurar o desenvolvimento socioeconémico poés-
mineracao.

» Integrar o desenvolvimento sustentavel em todos os segmentos
sociais; identificar vias diferenciadas para o éxito desses objetivos
na pequena e média mineracdo e mecanismos de colaboracao
com a grande mineragao e organismos internacionais que estejam

desenvolvendo instrumentos econdmicos.

IMPACTOS AMBIENTAIS NA MINERACAO E COMO MINIMIZA-LOS

A induastria mineral caracteriza-se por apresentar elevadas
complexidades tanto operacionalmente como no gerenciamento ambiental, em
face da diversidade produtiva de insumos e produtos-finais envolvendo as fases
de lavra, beneficiamento e transformacg&o mineral.

Em decorréncia dos riscos envolvidos nos processos operacionais
sobre o meio fisico — solo, a4gua, ar — a mineragdo é avaliada com bastante
reserva pela sociedade, fundamentalmente por trés aspectos negativos
principais: poluicdo ambiental, destruicdo do meio ambiente e a falta de
responsabilidade social.

Para ilustrar esta interacdo entre a mineracdo e o meio ambiente, a
Figura 1 mostra, um esquema simplificado de fun¢des do empreendimento
mineréario, como provedor de recursos, depdsito de residuos e area de lazer, o
que explica o grande niumero de demandas ambientais registradas no setor.

E razoavel, portanto, concluir-se que a atividade mineral requer
para o seu éxito, cuidadoso planejamento a partir do conhecimento cientifico,
tecnoldgico e de recursos humanos qualificados.

Ao contrario de outras atividades empresariais, nas quais 0s

investimentos e os custos associados as operacgdes de prevencao e controle de
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poluicdo, assim como a restauracdo ambiental, pode condicionar a localizacdo de
um empreendimento, no caso da mineracdo nao ha alternativa, face a sua
rigidez locacional e, assim, os conflitos serdo inevitaveis.

As expectativas desses conflitos serdo confirmadas quando jazidas
minerais se situarem, por exemplo, proximas a centros urbanos ou quando forem
parte integrante de um ecossistema, pois tornar-se-a dificil extrair os bens
minerais e processa-los, sem causar algum tipo de dano ao meio ambiente.

Da mesma forma, a atividade extrativa mineral de macigcos
rochosos, em sitios localizados na vizinhangca de grandes centros consumidores,
visando geralmente atender a demanda existente nas cidades, traz
inconvenientes gerados por ruido, vibracfes pela detonacdo de explosivos,
emissao de particulados e lancamento de fragmentos.

Complexos mineiros de grande porte que necessitam remover
camadas de solo que recobrem o mineral, movimentar e estocar apreciaveis
volumes de estéril produzem inevitaveis problemas ao meio ambiente:
possibilidade de contaminacao do lencol freatico, esterilizacdo do solo; poluicdo
hidrica superficial; lixiviagcado da pilha de estocagem; agressao visual; remocao da
flora; estabilizacdo do terreno; deslocamento da macrofauna da area;
destruicdoda microfauna; erosdo do solo; contaminagado dos solos; poluicdo do
ar; liberacdo de gases em minas subterraneas, entre outros.

Entretanto, em se tratando de minas de grande porte em operacao
na regido amazébnica (ferro, manganés, aluminio, estanho, caulim), podemos
afirmar que as atividades das empresas mineradoras se caracterizam por:

operacdes em larga escala, com tecnologias simples: escavacoes
a céu aberto mecanizadas, circuitos de beneficiamento pouco
complexos;

enquadramento a legislacdo mineral e ambiental, incluindo a
recuperacdo das areas apos a lavra;

impactos negativos controlados e reversiveis;

impactos descontrolados na periferia de alguns grandes
empreendimentos, refletindo caréncias e  desequilibrios
socioecondmicos, acumulados sob a auséncia de medidas

harmonizadoras em sua concepcao e instalacao.
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Outro aspecto impactante a ser destacado ocorre nas

lavras

subterraneas. O ser humano fica exposto a fortes condi¢Oes de insalubridade,

caracterizadas por ambiente imido, com poeira, ruido, gases toxicos, 0s quais

—» PRODUCAO L »

CONSUMO

RECICLAGEM >

MEIO AMBIENTE COMO
DEPOSITO DE RESIDUOS <

ME 1O AMBIENTE COMO
AREA DE LAZER

ME1O AMBIENTE COMO
FONTE DE RECURSOS

Fonte: Pearce, D.W. — Environmental Economics

Figura 1 — FLUXOGRAMA REPRESENTATIVO DA INTERACAO ENTRE
MINERACAO E MEIO AMBIENTE
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proporcionam riscos de doencas respiratdrias e cancerigenas particularmente nos
casos de exploracdo do carvéo e asbestos, contribuindo ainda para a rotatividade
de méao-de-obra.

S&o apresentados, a seguir, alguns exemplos das caracteristicas de
algumas atividades minerarias brasileiras (Mineracdo e Meio Ambiente — IBRAM,
1992).

Impactos Gerais nos Garimpos de Ouro

ETAPAS DE PRODUCAO PRINCIPAIS IMPACTOS
Implantacao Desmatamento pontual
Bateamento Po,Iuigéo mercurial no solo, sedimento e corpos
d’agua
Queima de Amalgama Contaminacdo mercurial do ar, solo e rios
Segunda Queima de Ouro Contaminacdo atmosférica e ocupacional

Fonte: Mineragdo e Desenvolvimento Sustentavel: Desafios para o Brasil. Maria Laura Barreto, 2002.

Maiores Impactos Ambientais de
Grupos Selecionados do Setor Metalico

METAL IMPACTO

Al Lama vermelha; HF; Co,; volateis de piche; cianetos

Cu SO,; fumos metalicos; metais pesados

Zn SO,; oxi-hidroxidos de ferro; Cd; metais pesados

Mn CHCas; dioxina

Ti FeCk; cloretos volaveis; CO,

Ni Carbonita; metais pesados; particulados e poeiras
P,Os Eu:crqfizagéo de Eolegées hidricas; turbidez; insumos

quimicos de flotacdo

Fonte: A Producdo dos Materiais e o Meio Ambiente. Roberto C. Villas Boas, 2001.

Apesar desses transtornos a mineragdo ndo pode ser vista como
uma fonte Unica de problemas, mas sim como uma atividade que vem sendo
aprimorada, onde os seus impactos podem ser controlados pela adocdo de
medidas preventivas e corretivas.

Com um nivel de consciéncia que vem se ampliando
consideravelmente nas empresas brasileiras, com o aprimoramento operacional,

as melhorias tecnoldgicas, com a transparéncia dos fatores sociais envolvidos e
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com aclOes coordenadas em diferentes niveis de governo, o setor mineral
sinaliza, dessa forma, para a garantia de maior eficiéncia ecoldgica no trato de
suas atividades. Os exemplos de casos que descreveremos adiante, em Gestéo
Ambiental, confirmam essa diretriz.

Sdo procedimentos que estdo ocorrendo nas empresas, atraves da
conscientizacdo ambiental, e que tém provocado alteracbes profundas em suas
prioridades empresariais estratégicas.

Essas mudancas de abordagem, motivadas pela conscientizacdo

ambiental, sGo mostradas, esquematicamente, pela Figura 2.

ABORDAGEM CONVENCIONAL + CONSCIENCIA = ABORDAGEM CONSCIENTE
AMBIENTAL

Al Assegurar lucro transferindo TEMAS: A] Assegurar lucro controlando
ineficiéncias para o preco do custos e eliminando ou
produto. LUCRO reduzindo perdas, fugas e

ineficiéncias.

B| Descartar os residuos da - B| Valorizar os residuos e
maneira mais facil e RESIDUOS maximizar a reciclagem;
econdmica. destinar corretamente os

residuos ndo recuperaveis.

C| Protelar investimentos em INVESTIMENTOS C| Investir em melhoria do
protecéo ambiental. processo e qualidade total

(incluindo a Qualidade
Ambiental).

D| Cumprir a lei no que seja D| Adiantar-se as Leis vigentes e
essencial, evitando manchar LEGISLACAO antecipar-se as Leis
a imagem ja conquistada vindouras projetando
pela empresa. uma imagem avancada da

empresa.

E| “Meio Ambiente é um uil=leFal SIS E| “Meio Ambiente € uma
Problema!” Oportunidade!”

Fonte: Qualidade do Ambiente (Eyez, 1995)

Figura 2 — MUDANGCAS NA EMPRESA ATRAVES
DA CONSCIENTIZACAO AMBIENTAL

Conforme observado, ao mesmo tempo em que a mineracdo atende
as necessidades humanas basicas gera problemas sociais e ambientais,
significando que esta atividade tanto pode ser vista pelo prisma da

disponibilizagdo de essencialidades quanto pela da geracéo de riscos.
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Diante desses desafios, como podemos evitar o agravamento de
conflitos entre a atividade extrativa mineral e o meio ambiente?

Algumas dessas respostas podem ser listadas:
desenvolvimento e uso de novas tecnologias, principalmente as
chamadas tecnologias limpas.
planejamento global (pesquisa, instalagdo, operagcdo e
fechamento da mina)
racionalizacdo da lavra e a disposi¢ao planejada dos rejeitos e o
aproveitamento econdmico desses residuos
desperdicios sob as variadas formas
sistemas de controle preventivo e corretivo
entendimento entre os diferentes niveis de governo e seus
organismos representativos
aumento da reciclagem
equipe técnica especializada e permanentemente atualizada
quanto aos instrumentos de gerenciamento ambiental
intercambio técnico entre empresas de mineracdo, centros de
tecnologias, universidades
interacdo com a comunidade; ONGs
educacdo ambiental na empresa e na comunidade
emprego do conceito de uso sequencial do solo (planejamento de
sucessivas ocupacodes do solo).
reducdo na emissdo de gases industriais produtores do efeito
estufa.

Por outro lado, h4d de se assinalar dificuldades que os projetos

mineiros, em face das suas especificidades, tém de enfrentar, tais como:

Sempre haverd medidas remanescentes apds a exaustdo das
reservas;
N&o h& como prevenir de forma antecipada o cronograma de
etapas finais do projeto
As condicbes de mercado podem variar drasticamente,
inviabilizando ou encurtando as projecdes preestabelecidas ou
dando sobrevida ao projeto;
Falta de comprometimento de alguns setores (internalizagcdo dos
custos ambientais ao projeto como um todo);
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Dificuldade de se estabelecer com precisdo 0s cronogramas;
Constante necessidade de modificagbes, como: revisar; corrigir e
atualizar, de acordo com as condi¢cOes que exigir cada projeto;
Falta de procedimento modelo. Para cada sistema h& uma
estrutura proépria;

Dificuldades em diferenciar todos os tipos e porte dos projetos,
bem como suas taxas de retorno;

Suspensado temporaria ou compulséria a qualquer momento;
Dificuldade de mecanismos eficientes de controle e fiscalizacéo;
Sancdes civeis, administrativas e penais timidas;

Dificuldades em suspender ou revogar o direito minerario de
forma compulsoria;

Inexisténcia de seguros ou sistemas de garantias de recursos
predefinidos para algumas dessas questoes;

Outros fatores: competitividade; novos materiais alternativos e

tecnologias; crescimento da reciclagem; comodismo etc...

A IMPORTANCIA DO ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

O avanco da consciéncia ambiental teve como um dos principais
resultados a institucionalizagdo da Avaliagdo do Impacto Ambiental (AlA), que no
Brasil ocorreu em 1981, como um dos instrumentos da Politica Nacional do Meio
Ambiente — PNMA e, em 1986, como pré-requisito do licenciamento ambiental da
mineragdo, com a exigéncia do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e o
respectivo Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) — Resolucgdo CONAMA n°
001/86.

A avaliagcdo dos impactos ambientais passou a ser considerada no
mesmo nivel dos aspectos técnicos e econdmicos no processo de decisdo de
qualquer empreendimento.

Para as empresas de mineragao, a necessidade de elaboracdo de um
estudo de impacto ambiental para um projeto de empreendimento minerario

passou a ser um componente obrigatdrio de seu planejamento.
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Ou seja, estudos de impacto ambiental devem ser elaborados por

equipes multidisciplinares desde o momento da concep¢do do projeto até a

desativacdo do empreendimento, passando pelas fases de instalacdo e producao.

Na realizacdo da Avaliacdo de Impacto Ambiental (AlA), o seguinte

roteiro é observado:

1.

2.

0o N o 0 A

Pedido de licenciamento ambiental ().
Elaboracdo do Termo de Referéncia para Estudos Ambientais
(EIA/RIMA, PCA, RCA).

. Elaboracéo dos Estudos de Impactos Ambientais (EIA/RIMA, PCA,

RCA e PRAD).

. Andlise dos Estudos de Impactos Ambientais.
. Realizacéo de eventuais Audiéncias Publicas.
. Emissédo de Licencas Ambientais.

. Plano de monitoramento.

. Realizag&o de auditorias ambientais.

Particularmente, no que concerne aos Estudos de Impactos

Ambientais, de um modo geral, a sua elaboracdo se da mediante as seguintes

etapas:

o 00 A W ON P

. Aquisicao do conhecimento técnico do ambiente a ser afetado.
. Identificagéo dos impactos.

. Identificacdo dos principais problemas ambientais.

. Previsé&o dos impactos.

. Avaliacdo dos impactos previstos.

. Plano de monitoramento.

Segundo Petain (2001), esses estudos objetivam mostrar as

relacBes funcionais entre os elementos do projeto e os componentes ambientais.

Deve-se evitar o enfoque exaustivo do meio ambiente, pois a experiéncia mostra

que o excesso de informacdes pode prejudicar a qualidade dos estudos, além de

(») O Licenciamento Ambiental especifico para as atividades de mineragao foi regulamentado pelas Resolugdes
CONAMA n°s 009/90 e 010/90, que estabeleceram:
“. O empreendimento cujo objetivo é a explotagdo (producdo e comercializacdo) de minerais das classes |1,
11, 1v, V, VI, VII, VI, IX, sujeitos ao regime de concesséo, deve apresentar o EIA e seu respectivo
RIMA, acompanhado do plano de Aproveitamento Econémico da Jazida (PAE), na fase de Licenca Prévia
(LP), que é simultanea a fase de Requerimento de Concessédo de Lavra ao Departamento Nacional de
Producgdo Mineral — DNPM.
. A fase de exploracdo, ou seja, de pesquisa prévia/prospec¢do, nao esta sujeita ao Licenciamento
Ambiental, com excegdo da pesquisa que fizer uso de Guia de Utilizagdo com producao de minério.”
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comprometer grande parte do tempo e da alocacdo dos recursos fisicos e
financeiros disponiveis. A preferéncia € pelo enfoque dirigido, que prioriza a
respostas as perguntas bem definidas em relacéo aos possiveis impactos de cada
projeto. As investigacdes sdo estabelecidas em funcdo dos objetivos do estudo,
procurando-se uma ciéncia, mas uma atividade que emprega conhecimentos e
meétodos cientificos na busca de solu¢gbes para problemas praticos. Desse modo,
a sua execucao deve ser feita por uma equipe multidisciplinar de profissionais
afetos aos problemas. A figura 3 esquematiza um processo para identificagcéo e

minimizacdo de impactos ambientais, propostos por Croft, 1983.

Projeto de Protecdo Ambiental <
paraMinimizar os Impactos
Inicio
Descricéo Preliminar
do Projeto
b l
Teste de Viabilidade Estudo do Meio Ambiente Existente Andlise de Interagdo
Econémicado Projeto para Definir as Restricdes para ldentificar Impactos

l 4{ |
Definicéo do Projeto e
Identificag@o dos Problemas

——»  Redefiniciodo Projeto

Projeto Final de
»  Protegdo Ambiental

|

Andlise de Interagéo
Final

'

Término

!
l | } }

Beneficios Impactos Impactos Impactos
{Impectos NEZE TGS Secundérios Desprezivels
Positivos) Inevitaveis

Figura 3 — Processo para identificagcdo e minimizacao de
impactos ambientais (Croft, 1983)
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Quanto aos aspectos socioecondmicos, a identificacdo, previsdo da
magnitude e interpretacdo da relevancia dos impactos ambientais, devem
merecer atencao especial e constante dos profissionais da area quantificando-os
monetariamente, quando os objetivos e as informacdes disponiveis o permitirem.

O conjunto desses estudos é que permitirdo uma estimativa da
ordem de grandeza dos investimentos que serdo dirigidos para a questdo
ambiental, auxiliando ndo s6é no processo decisorio do empreendimento como na
facilitacdo do estabelecimento de clausulas do termo de compromisso a ser
assumido no processo de licenciamento, perante os 6rgdos ambientais e aos
demais agentes sociais envolvidos.

Em decorréncia, esses atores terdo os elementos necessarios para a
elaboracdo das exigéncias e das condi¢cOes de instalacdo, operacdo e desativacao
do empreendimento, ou melhor, para estabelecer o processo de negociacao
social entre as partes.

Portanto, a realizacdo dos estudos ambientais é tdo imprescindivel
quanto a dos estudos técnicos relacionados ao plano de lavra, beneficiamento,
producdo, transporte, geracdo de residuos, entre outros, por possibilitar a
introducdo de uma variante relevante (impactos ambientais) no detalhamento
dos investimentos e custos do empreendimento minerario.

Constituem, indubitavelmente, em instrumento eficiente de politica
publica ao desempenhar os quatro papeéis complementares: de ajuda a decisao;
de concepcgao de projeto e planejamento; de negociagao social; e, de gestao
ambiental (Petain. 2001).

GESTAO AMBIENTAL NAS EMPRESAS DE MINERACAO

Brand&o Cavalcanti (1992) afirma que o primeiro compromisso de
uma empresa € com a garantia de sua propria continuidade e expanséo, e para
com os seus clientes, usuarios, acionistas e colaboradores.

De outra maneira nao se constituiria em um empreendimento
sustentavel.

Nesse sentido, a sua condicdo de permanéncia depende menos da
jazida que explora, finita por definicdo, do que seu relacionamento equilibrado

com o ambiente humano e natural que o cerca.
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A evolucdo das politicas empresariais para 0 meio ambiente esta
centrada, desde os anos 90, na criacdo e execugdo de sistemas de gestédo
ambiental que possibilitem o controle dos impactos gerados pelas atividades
econdmicas, no sentido de sua prevencgao.

Assim, o comportamento adotado pelas empresas de mineragao no
trato das questbes ambientais vem sendo caracterizado por a¢des voluntarias e
preventivas, com uma postura de atitude pré-ativa.

Pires do Rio (1996) mostra que a incorporagcdo do meio ambiente
nas estratégias empresariais, por meio de adocdo de sistemas de gestao
ambiental, consoante normas internacionais, € uma forma de se estabelecerem
as bases de um modelo de concorréncia entre empresas, impedindo que as
questbes ambientais funcionem como barreiras nao-tarifarias, garantindo que
haja a competividade.

Parizotto (1995) revela que a industria extrativa mineral vem
adotando o tratamento da questdo ambiental como uma nova estratégia de
negdcio que nao visa somente o cumprimento da legislacdo, mas a nova ordem
de demandas nessa area, a qual inclui a melhoria da imagem e aumento de
oportunidades do negécio.

Pesquisa de opinido publica sobre a Imagem da Minerag¢do no Brasil,
foi realizada para o Instituto Brasileiro de Mineracdo — IBRAM, em 2002, por
Door to Door — Pesquisa de Mercado e Opinidao, envolvendo oito estados (BA, ES,
GO, MG, PA, PE, SC e SP), nas cinco regibes brasileiras, abarcando cerca de
2.500 entrevistas, face-a-face, com lideres de opinido e entrevistados proximos
ao setor. Sao retratados, a seguir, os resultados de alguns temas abordados nas

entrevistas:

Tema: Conhecimento

» 60% da populacdo ndo sabe de nenhuma atividade mineradora do
seu municipio;

» 70% da populagdo conhece alguma atividade mineradora em seu
estado. Esse conhecimento € maior no Para, Santa Catarina,
Minas Gerais, Espirito Santo e Bahia.

» Nao foi confirmada no municipio a hipétese de haver um grupo na

sociedade particularmente interessado na mineracdo, que, ao
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mesmo tempo, conhecesse a atividade local e estivesse receptivo
as noticias do setor;

» Desperta a atencdo o ndo reconhecimento pela populacdo da
producdo mineral expressiva em seus estados: marmore, granito
(MG; BA; SP); brita, pedra e areia (SP); manganés (MG, GO,
BA); e agua mineral (SP, MG);

Tema: Qualidade de Vida

» Y4 da populagdo nao atribui grande importancia para a sua
qualidade de vida a nenhum dos 12 principais minerais brasileiros
(considerada a expressdo de suas reservas), entre o0s quais:
ferro, aluminio, marmore/granito, manganés, (amianto e pedras
preciosas).

Tema: Imagem da Mineracao

» ldentificados trés aspectos negativos principais na imagem da
mineragdo: poluicdo ambiental, destruicdo do meio ambiente e
falta de responsabilidade social.

» Os resultados destacam uma grande diversidade de percepcéo
das populacbes estudadas diante do setor de mineracéao.

» As principais associacdes positivas referem-se a riqueza e ao
desenvolvimento econdbmico, em especial a geracdo de empregos.

» A poluicdo é mais citada em Santa Catarina, Minas Gerais e
Espirito Santo. O indice mais baixo ocorreu em Sao Paulo.

> A falta de responsabilidade social € mais citada em Santa
Catarina, Para e Minas Gerais.

Tema: Importancia da Mineracao

» Em uma escala de “muito grande” a “muito pequena”, a
importancia da mineracao foi considerada em diferentes graus de
avaliacdo, a saber: para o Desenvolvimento Econémico Brasileiro
(80% da populagcdo considera muito grande); para a Vida
Moderna (67% da populacdo considera grande); para o
Desenvolvimento Social Brasileiro (67% da populacdo considera
grande) e para a Qualidade de Vida das Pessoas (nem grande

nem pequena).
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Tema: Tecnologia Empregada pelo Setor de Mineracao

» Os maiores indices de modernidade foram atribuidos no Espirito
Santo e Pard e entre os entrevistados proximos ao setor. Os
indices mais baixos de modernidade ocorreram em Minas e Sao
Paulo.

Tema: Desenvolvimento Sustentavel

» Para a pergunta “A mineracdo contribui para o crescimento
econdbmico com qualidade ambiental, isto é, para o
desenvolvimento sustentavel do Brasil?”, obteve-se as seguintes
respostas: 53% concordaram em algum grau e 31% discordaram.

» A maior concordancia com essa afirmativa ocorreu em
Pernambuco, Espirito Santo, Minas Gerais e Sao Paulo.

A menor concordancia ocorreu entre os lideres de opinido.

Tema: Responsabilidade Social

» Para avaliagdo da pergunta “As empresas de mineracdo, em
geral, cuidam da preservacao ambiental das areas onde atuam?”,
obteve-se 0 seguinte resultado: na média a discordancia é
parcial. Enquanto 18% concordam com ela, total ou parcialmente,
71% discordam da mesma, em algum grau.

» Os resultados de avaliacéo das frases mencionadas anteriormente
indicaram que tanto as cidades mais envolvidas com a mineragao
como os lideres de opinido, assim como as classes mais altas, as
gerac0es mais jovens e as capitais mais importantes mostram-se
mais criticas em sua avaliacdo da atuacdo do setor de mineracao
no Brasil.

Tema: Conhecimento sobre Projetos Sociais na Mineracao

» 91% da populacdo ndo conhece nenhum projeto social dirigido a
comunidade mantido por alguma empresa do setor de mineragao.

> Os 9% que conhecem nomearam 39 empresas autoras ou
mantenedoras de projetos sociais. Entre elas se destacam a
Companhia Vale do Rio Doce e a Petrobras.

Tema: Demanda por Informacao

» 58% da populacdo gostaria de receber mais informacdes a

respeito do setor de mineracgao
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» A informacdo mais demandada (17% da populagdo) é: “O que
estd sendo feito para preservar a natureza”, somada a
informagdes correlatas como “O que estd sendo feito para
recuperar o meio ambiente e combater a poluicdo”. Outras
informagfes demandadas: papel social da mineracgéo, condi¢cbes

de trabalho, empresas do setor, informacgdes técnicas.

Os exemplos citados a seguir mostram resultados concretos sobre a
convivéncia exercitada entre a mineracdo e o meio ambiente, como prova do
compromisso entre governo e empresas nas diversas formas de ordenamento e

disciplinamento do setor.

Acdes Empresariais

Companhia Vale do Rio Doce — CVRD

Os projetos ambientais em desenvolvimento na CVRD tém como
objetivo o atendimento a legislacdo ambiental aplicAvel a cada atividade da
empresa, nos niveis federal, estadual e municipal e a reducdo dos impactos ao
meio ambiente e as comunidades nas areas de influéncia direta destas
atividades. Sao investimentos realizados para a melhoria da Qualidade do Ar, da
Qualidade da Agua, para aperfeicoamento da Gestdo de Residuos, Replantio e
Recuperacéo de Areas Degradadas.

Por imposicdo legal, todas as areas operacionais de mineracao
realizam a recuperacdo das areas degradadas por sua atividade, de acordo com
as praticas estabelecidas no Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas
constante da Licenca Ambiental respectiva.

Para a recuperacdo de areas degradadas, a CVRD adota trés
métodos basicos: a hidrossemeadura, o plantio direto de mudas e sementes e ao
replantio induzido pela disposicdo de matéria organica (lixo verde), de acordo
com o relevo e tipo do solo a ser recuperado.

Em algumas areas, como por exemplo, a mineracdo de ouro em
Igarapé Bahia, o tipo de lavra e a curta exposicdo das cavas, permite que a
técnica adotada seja a da remocédo da camada fértil do solo e sua estocagem

durante o periodo da lavra, apds a qual ocorre o preenchimento da cava com
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estéril da propria mina, que representa a maior parte do material extraido numa
mineracdo de ouro. Procedida a recomposicdo topogréfica, € aplicada a mesma
camada fertil do solo original e realizada a recuperacédo paisagistica, com as
espécies apropriadas a permitir uma sucessdo florestal compativel com a
cobertura original.

A CVRD vem desenvolvendo diversos projetos de recuperacdo de
areas degradadas em todas as areas afetadas por suas atividades, com destaque
para os seguintes projetos:

» Barragem de Contencdo de Rejeitos da Mina de Ferro de
Timbopeba, em Ouro Preto, Minas Gerais
As operacgdes da Usina de concentracdo de itabirito e o0 aumento
da producdo da usina determinaram o aumento de geracdo de rejeitos, com a
conseguente reducdo da vida util da barragem de Timbopeba. A construcao da
barragem de contencédo de rejeitos evita a poluicdo e o assoreamento dos cursos
d’agua, atendendo aos requisitos da Legislacdo Ambiental.
» Alteamento Barragem do Igarapé Gelado, em Carajas, Para
A elevacdo da cota da barragem de 204,5 para 209 metros
aumentou sua capacidade volumétrica, evitando a construcdo de nova barragem,
que inundaria 600 ha de mata nativa. Além de evitar a contaminagdo e
assoreamento dos rios da regido, permitiu a reutilizacdo e aproveitamento de
agua para lavagem do minério.
» Construgdo e Replantio dos Tanques de Contencao de Rejeitos na
Mina de Ouro de lgarapé Bahia, Carajas, Para
A ampliacdo da capacidade de contencao dos rejeitos, através do
alteamento e construcdo de novos diques e impermeabilizacdo do fundo dos
tanques proporcionou uma reducdo da &area desmatada para novos locais de
depdsito de rejeitos e incluiu a implantacdo de sistemas de monitoramento e
controle ambiental do lencol freatico e cursos d’agua adjacentes. ApOs esgotada
a capacidade de armazenamento dos depdsitos, a &area serd recuperada e
replantada, em atendimento ao disposto no PRAD — Plano de Recuperacao de

Areas Degradadas.
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MineracOes Brasileiras Reunidas S.A. — MBR

A MBR reaproveita cerca de 90% da agua durante o processamento
do minério de ferro, localizado em minas do Quadrilatero Ferrifero no Estado de
Minas Gerais. Os mesmos 10%, provenientes, sobretudo, do rebaixamento do
nivel d’agua nas minas — que substituem o uso de outras fontes e captacdes —
sdo 0s que retornam, clarificados, a natureza. Na mineracdo existe a
necessidade de se rebaixar o nivel d’adgua para acessar a parte mais profunda
das cavas, onde estd o minério, e também para garantir a estabilidade dos
taludes. O procedimento, através de pocos artesianos profundos, é cercado de
todo cuidado, pesquisa e monitoramento, e coordenado por uma equipe de
hidrogeodlogos da Empresa. A MBR utiliza agua no beneficiamento do minério, na
aspersao das pistas internas, nos laboratérios, oficinas, restaurantes e sanitéarios.

A &gua utilizada na lavagem e separacdo do minério é devolvida
totalmente clarificada ao leito natural de corregos, depois de passar pelas
barragens filtrantes, construidas a jusante das minas para reter os sedimentos
oriundos da mineracdo. Redes de drenagem de &guas pluviais coletam,
disciplinam e conduzem os caudais ao seu destino. EstagOes de tratamento de
esgoto — as chamadas ETE's — do tipo “lodo ativado”, processam as cargas
organicas brutas, para evitar a contaminacdo dos cursos d’agua. Caixas de
coleta separam 6leos usados nas oficinas, possibilitando seu reaproveitamento.

Da mesma forma, os cuidados com o uso do solo constam dos
procedimentos operacionais e orientam os planos de lavra, moderando, assim, o
inevitavel impacto das atividades extrativas. O material estéril & depositado em
locais apropriados, mediante processo controlado de disposicdo de pilhas,
protegidas por sistemas de drenagem superficial e subsuperficial.

A fim de reabilitar as areas mineradas e reintegra-las a paisagem, a
MBR realiza o preparo adequado do solo, e, com a hidrossemeadura e o
reflorestamento, sistematiza a reiniciacdo biolégica das superficies decapadas.
Em torno das areas operacionais, cortinas arbéreas atenuam, ao mesmo tempo,
o efeito visual, os ruidos e o vento.

Dispbe ainda de um programa de monitoramento ambiental para
controle da qualidade do ar e da agua, da poeira e dos ruidos emitidos por suas

operacdes. Exemplo disso é o Laboratério de Controle Ambiental, instalado no
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Morro do Chapéu, condominio préximo das minas do Tamandua e Capitdo do

Mato, em Nova Lima (MG).

ALUMINIO DO BRASIL S.A. — ALCAN

O complexo de extracdo de bauxita para a fabricacdo de aluminio
pela ALCAN, esta localizado préximo ‘a cidade de Ouro Preto (MG).

A bauxita é minerada a céu aberto em local préximo a fabrica, com
0 minimo impacto ambiental.

As préaticas ambientais da ALCAN e as operagfes de reabilitacdo de
areas degradadas compreendem:

Desmatamento: a fim de minimizar o impacto na vida animal e as

emissdes para a atmosfera, nenhuma queima de madeira é feita.

Solo Vegetal: ¢é cuidadosamente removido e guardado para uso

posterior.

Limpeza: o capeamento que cobre a bauxita é colocado de lado e,

posteriormente, utilizado na recomposic¢éo do terreno.

Lavagem: o rejeito proveniente da lavagem da bauxita (fracdo

menos que 10 mesh) é depositado em reservatério especialmente

construido para esse fim. A qualidade da 4gua do lago é monitorada
mensalmente, medindo-se pH, turbidez e sb6lidos em suspensao.

Reabilitacdo: a topografia das areas mineradas é retrabalhada de

forma a suavizar os desniveis.

CorrecgOes do Solo: em termos fisicos, séo feitos: a subsolagem e

a melhoria da drenagem, bem como a adicdo de macro e

micronutrientes.

Cobertura Vegetal: de acordo com a intencdo do uso do solo, a

area a ser reabilitada é plantada com espécies da regiao.

Em iniciativa pioneira no mundo, a ALCAN esta instalando um
programa de incentivo a comercializacdo, pela Internet, de latas de aluminio
para reciclagem.

Tem por finalidade incentivar o habito de reciclar latas de aluminio,
contribuindo amplamente para o aumento do indice e volume de reciclagem das

latas no Brasil e a preservacdo do meio ambiente.
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Para cada tonelada de aluminio reciclado sdo poupadas 5 toneladas
de bauxita que seriam extraidas da natureza, e o processo de reciclagem
economiza 95% da energia elétrica que seria necessaria para o processamento a

partir dessa matéria-prima.

Companhia Brasileira de Metalurgia e Mineracédo — CBMM

Localizada em Araxa (MG), a CBMM explora niébio com reservas
minerais de cerca de 4.460 milhfes de toneladas, suficientes para atender a
demanda mundial por 500 anos.

Primeira empresa de mineragao e metalurgia a receber, em 1997, o
certificado 1SO 14001 para um Sistema de Gestdao Ambiental (SGA).

A certificagdo ABS Quality Evaluations Inc. se aplica a todos os
processos de produgdo da CBMM, incluidas as atividades de mineracdo, as
unidades de producdo de nidébio, padrdo ferro e vacuum grade, e a producdo de
ligas de 6xido de nidbio, metal niébio, niquel-niébio e nidbio-zirconio.

A sofisticacdo e aprimoramento continuo das atividades ambientais
se intensificaram com a adocéo sisteméatica dos padrdes ISO 14001. O SGA da
CBMM baseia-se na prevencédo da poluicdo que pode ocorrer nos processos de
producdo, e na melhoria geral do desempenho ambiental da empresa. O sistema
esta sempre em dia com as leis vigentes, gracas a assisténcia prestada por
consultores especializados em direito ambiental. Desenvolvimento tecnoldgico,
vistorias, corregcbes, acOes preventivas, andlise critica da administracéo,
conscientizacdo dos operarios, relacionamento estreito com a comunidade — eis
algumas das pecas-chave para a evolugcdo da SGA. A delegacdo de
responsabilidades envolve todos os setores da companhia e ajuda a otimizar a
gestao interna das atividades ambientais.

S&o quase 200 atividades, executadas cotidianamente, tais como:
monitoramento de efluentes, emissfes, residuos e das condicbes da represa;
controle da destinacdo final de residuos; reutilizacdo de sobras de metal,
reciclagem de vapor metalico e 6leos lubrificantes; supervisdo do transporte de
metal numa esteira de 3,2 km de comprimento; circulacdo de aguas usadas no
processo; inspecdo de caminhdes-tanque; barragem de rejeitos etc.

A CBMM desenvolveu um processo pirometalirgico para a

substituicdo da unidade de lixiviacdo. Os beneficios obtidos com este processo
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tecnologicamente mais avancado sdo a geracado de residuos de sélidos, ao invés
de liquidos, e uma significativa reducdo nos custos de producdo. A nova
unidade, em que foram investidos US$ 44 milhdes — entrou em uso no ano de
2000.

Além de todas essas medida, dispbe de um Centro de
Desenvolvimento Ambiental que congrega um criadouro conservacionista,
regulamentado pela Diretriz 139N/93 do IBAMA, um viveiro de mudas e um

centro de educacdo ambiental, estendendo-se por uma area de 25.760 m?.

Acdes Governamentais

Ministério de Minas e Energia

O Departamento Nacional de Producdo Mineral — DNPM, criou um
programa inserido no Plano Plurianual 2000-2003, de conformidade com o
Decreto n°® 2829/98, denominado Programa Conservacdo Ambiental de Regites
Mineradas.
Compreende um elenco de estudos e atividades, no qual séo
merecedoras de destaque, as seguintes realizagdes em 2001:
» Contaminacdo provocada pela queima de amalgama nas casas
compradoras de ouro na cidade de Itaituba (PA).
Objetivo: investigar a contaminacdo por mercdrio em
compartimentos urbanos, decorrentes da queima do amalgama,
sob a responsabilidade do Laboratério de Analises Mercuriais
instalado no 5° Distrito do DNPM, em Belém (PA).
» Diagnostico mineral-ambiental das areas de extracdo de quartzito
ornamental na regido de Pirenopolis (GO).
Objetivo: planejamento, ordenamento e disciplinamento da
atividade de extracdo irracional dos quartzitos na Pedreira da
Prefeitura de Pirendpolis que gerou, ao longo de décadas, uma
grande quantidade de residuos, com assoreamento do Rio das
Almas.
» Monitoramento ambiental da mineracdo de argila nos municipios

de Iranduba e Manacapuru (AM).
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Objetivo: acbes orientativas aos agentes produtores visando o
controle ambiental do processo produtivo e a mitigacdo dos
impactos ambientais.
» Recuperacdo ambiental na Amazbnia peruana.

Objetivo: cooperacdo técnica internacional Brasil-Peru sob a
responsabilidade da Agéncia Brasileira de Cooperacdo do
Ministério de Relacbes Exteriores. Executado o diagndstico
ambiental da zona de Huaypetuhe que direcionou as agdes para o

controle ordenado de exploragdo mineral.

No ambito de articulacédo e integracao institucional o Departamento

Nacional de Producao Mineral e a Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais -
CPRM, tém empreendido acbes de parceria desde 1997, que resultaram em
importantes estudos de cooperacado técnica, tais como:

Levantamento das areas degradadas e abandonadas pela

atividade garimpeira de ouro na regido de Gurupi (PA).

Estudo da poluicdo mercurial no garimpo de Arapapa (RO).

Levantamento das areas degradadas e abandonadas pela

atividade garimpeira de ouro no Garimpo do Alegre (PA).

Plano Diretor de Mineracdo para a Regido Metropolitana de

Fortaleza (CE), com um conjunto de recomendacgOes capazes de

harmonizar a atividade de exploracdo mineral com a expanséo

urbana e a preservacdo do meio ambiente.

Recuperacdo ambiental da bacia carbonifera sul-catarinense,

comprometida pelas atividades produtoras de carvao mineral

durante as décadas de 70 e 80.

Com relagéo a este ultimo caso, salientam-se 0s seguintes aspectos:

O estado de Santa Catarina possui uma area de aproximadamente
4.000 ha degradadas pelos rejeitos da mineracdo de carvao, o que levou aquela
regido a ser classificada como Area Critica Nacional, pelo Decreto Federal n°®
85206/80.

O governo do estado de Santa Catarina iniciou um processo de
recuperacdo dessas areas priorizando as areas publicas e de interesse social,
com o intuito de servir de modelo para a recuperacdo de areas de propriedade

das empresas mineradoras.
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Em decorréncia foi criado um programa multiinstitucional em
andamento, que através de um Comité Gestor, criado por Decreto Presidencial
de 14.12.2000, objetiva a recuperacdo do passivo ambiental da regido com
vistas a harmonizar a atividade carbonifera com a preservacdo do meio
ambiente.

As principais atividades referem-se a:

Obtencao de ortofotocartas

Abrangendo toda a regido carbonifera, representa um valioso
instrumento para realizar projetos executivos e identifica, com
seguranca, todas as areas onde foi depositado rejeito, mesmo
‘aquelas que atualmente encontram-se urbanizadas.

Mapa em meio digital

Produzido a partir das ortofotocartas, escala 1:50.000, indica as
areas degradadas em seus diversos estagios (rejeitos expostos
sem cobertura, rejeitos cobertos com solo, rejeitos com cobertura
vegetal), areas mineradas em superficie e subsolo, lagoas &cidas,
entre outras informacoes.

Execucdo de um sistema de monitoramento das &aguas
superficiais.

Este sistema abrange toda a area da Bacia carbonifera Sul-
Catarinense e servird como principal indicador ambiental. No ano
de 2002, foram definidos, 299 pontos estrategicamente
distribuidos na rede hidrogréafica da referida Bacia. Alguns tém
amostragens mensais, outros bimensais e trimensais,
dependendo de seus posicionamentos com relagdo as fontes de
poluicdo. Permite avaliar, permanentemente, os locais em que
sado apresentando melhorias devido a medidas tomadas pelos
mineradores.( plantas de beneficiamento, disposi¢cdo de residuos,
técnicas de extracao).

Execucdo de um banco de dados em Sistema de
Informacgbes Geograficas — SIG e elaboracdo de um mapa
escala 1:50.000, com indicacdo das &areas degradadas, &reas
mineradas a céu aberto e em sub-superficie.

Neste banco de dados, inicialmente em formato ACCES, ao final
de 2002, foram catalogados 908 documentos relacionados com
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areas mineradas para carvdo em superficie e subsuperficie. As
informacgdes constantes deste banco serdo georreferenciadas em
formato GIS, de forma a permitir a correta armazenagem e
utilizagdo das informacdes.

Estudo Hidroldgico e Hidrogeoldgico de Area
Correspondente a Bacia Carbonifera Sul-Catarinense.

Estd sendo desenvolvido pelos técnicos da CPRM. A
caracterizacdo hidrogeoldgica de toda a regido carbonifera que
objetivara avaliar a vulnerabilidade natural de cada sistema
aquifero e o respectivo risco de contaminacdo pelas diferentes
cargas poluidoras. A CPRM também esta produzindo um mapa
geoldgico-estrutural, escala 1:100.000, consolidando todas as
informacdes de minas a céu aberto e subterranea.

Além desses estudos, as empresas carboniferas estao
desenvolvendo agOes ambientais relevantes, principalmente no
que se relaciona a disposicdo final de rejeitos e efluentes do
beneficiamento ou geracdo de drenagem &cida proveniente da

agua de subsolo

Ministério do Meio Ambiente

O

Ministério do Meio Ambiente — MMA, formulou um conjunto de

proposic0es para o setor mineral de conformidade com o0s conceitos do

desenvolvimento sustentavel e dos compromissos assumidos pelo governo

brasileiro na CNUMAD 92 e Agenda 21.

As

compreendem:

diretrizes ambientais adotadas para o setor pelo MMA

Manutencdo de mecanismos legais, normativos e institucionais
ageis, integrados e eficientes para o0 licenciamento,
monitoramento e fiscalizacdo ambiental do setor mineral.

Pontos principais: legislagdo apropriada, particularmente no que
se refere a garantia da realizagdo da prévia avaliacdo de impacto
ambiental e da reabilitacdo de areas degradadas; instrumentos

tributarios modernos; integracdo multiinstitucional; definicao
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clara de competéncias governamentais; processo unificado de
licenciamento ambiental; definicdo legal sobre garimpagem.
Internalizagdo de conceitos modernos de gestdo ambiental e de
tecnologias ambientalmente compativeis nos processos de
extragcdo, beneficiamento e aproveitamento de recursos minerais.
Pontos Principais: incentivo as certificagdes ambientais; uso da
melhor tecnologia disponivel; reciclagem; apoio legal sobre
garimpagem.

Manutencdo de uma base de conhecimento e formagdo de
recursos humanos.

Pontos Principais: centros de referéncia de tecnologias para
avaliacdo de impacto, monitoramento, reabilitacdo e controle

ambiental; formacéo de recursos humanos especializados.

CONCLUSOES:

A constatacdo da importancia da mineracdo para atender as
necessidades humanas e gerar conforto, além do fator de desenvolvimento
econdmico, é inquestionavel.

Qualidade de vida em nossa civilizacdo esta intimamente associada
a disponibilidade de matérias-primas e energia, ambas colocadas a nossa
disposicao pela mineracao.

Contudo, por explorar recursos naturais nao-renovaveis e, por ser
extrativa, a mineragao tem a responsabilidade de liderar as discussfes como ser
sustentavel.

Juan Pefia, do Instituto Superior Mineiro de Cuba, observa “A
esséncia do problema estd na relacdo homem/natureza, que nunca sera
equilibrada e harmonica. Mas, acredito que pode haver, sim, uma compensacao
do homem a natureza”.

O setor mineral brasileiro tem a compreenséo clara da importéancia
do desenvolvimento sustentado incorporando as suas atividades os preceitos
ambientais.

As empresas passaram a concentrar seus esforcos no

desenvolvimento de tecnologias mais limpas, utilizando menos matérias-primas e
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gerando menos residuos; planejamento da lavra, prevendo a recuperacdo das
areas exploradas, mitigando os efeitos causados ao meio ambiente; plano de
fechamento de minas, como indicador de sustentabilidade para a mineracgao,
incorporacado dos custos ambientais no orcamento e nas analises de seus custos,
que entre outros, sdo alguns dos exemplos a serem citados, de crescentes
responsabilidades das empresas em questdes ambientais.

Por sua vez, 0os agentes governamentais, responsaveis pela politica
mineral brasileira, tém se empenhado na busca de procedimentos regulatorios e
de incentivos a inovacdes tecnoldogicas que propiciem proteger e restaurar a
qualidade do meio ambiente, assegurando, simultaneamente, a oferta de bens
minerais.

No ambito do Ministério de Minas e Energia, acdes em curso
incluem: o novo Estatuto da Mineracdo, juntamente com a reestruturacdo da
CPRM — Servico Geolégico do Brasil e a criacdo da Agéncia Nacional de
Mineracéo; intensificacdo do dialogo entre governo, industria mineral e sociedade
civil; estudos de criacdo de mecanismos de suporte técnico e econbmico para as
garantias ambientais; prorrogacdo de captacdo de recursos destinados aos
projetos ambientais do setor; harmonizagdo de normas e procedimentos nas
diversas unidades da federagcdo; formas de integracdo com o0s paises vizinhos,
em busca de um modelo sustentavel para o aproveitamento do subsolo e do
meio ambiente compartilhados.

Evidencia-se, dessa maneira, a necessaria compreensdo das
percepcbes dos diversos atores relacionados com a mineragdo e O
desenvolvimento sustentavel, e, que ocorrerdo em sua plenitude, a partir de
processos participativos no ambito da sociedade.

Em sintese, estamos participando de um novo ciclo de mudancgas e
de paradigma tecnoldgico. O novo padrédo de crescimento tende a uma demanda
elevada de informacdes e conhecimentos técnicos com diminuicdo relativa de
consumo de recursos ambientais e de producgao de efluentes poluidores.

Entretanto, a sociedade estd procurando produtos cada vez mais
sofisticados, resultando uma demanda dos bens minerais, independentemente do
aumento da reciclagem a da busca continua da otimizacdo na eficiéncia de uso
dos recursos ndo-renovaveis.

O que significa que o debate sobre mineragdo e desenvolvimento
sustentavel continua aberto aos féruns nacionais e internacionais, colocando para
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a mineracdo um imenso desafio: descobrir novas reservas minerais, manter e
expandir a producdo e realizar as atividades de exploragdo e tratamento de
minérios em perfeita harmonia com o meio ambiente.

Temas como a criacdo de certificacdo que seja adequada ao setor
mineral; a promocéao da utilizacdo de Avaliacdo Ambiental Estratégica voltada as
provincias minerais; legislagdes mais estritas; fechamento de minas; valorizagao
do planejamento estratégico participativo; indicacdo de novos usos para os bens
minerais considerados velhos; valorizacdo de rejeitos gerados na mineragao;
disponibilizacdo de informacdes e estatisticas ambientais; auséncia de integracao
entre os 6rgdos ambientais regionais e o 6rgdo responsavel pela autorizacdo e
concessao de direitos minerarios; melhoria das condi¢cdes de trabalho, através da
Norma OHS 18000; a insercdo da mineracdo na questdo do Zoneamento
Ecolégico-Econbmico; maior integracdo com 0s paises vizinhos, em busca de um
modelo sustentavel para o aproveitamento do subsolo e do meio ambiente
compartilhados; determinacdo de custos ambientais na mineracao;
aprimoramento do atual Sistema Nacional de Informacdes sobre Meio Ambiente,
integrando o0s sistemas de gestdo ambiental das empresas a sistemas
governamentais de gestédo; extracdo clandestina de minérios em areas vedadas;
enquadramento da extracdo mineral desordenada, particularmente a
garimpagem de ouro; comunicacao social (o setor mineral se comunica mal com
a sociedade); representam algumas das justificadas apreensdes do setor e que

estdo a merecer aprofundamento de estudos.
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APENDICE A —
LEGISLACAO AMBIENTAL BASICA APLICADA A MINERACAO NO BRASIL*

Para um melhor entendimento do arcabouco da legislacdo ambiental
brasileira, na sequéncia, serdo abordados, através de comentarios e da propria
compilacdo de partes dos textos legais, alguns aspectos (principios, objetivos,

instrumentos, etc.) de cada norma (lei, decreto, resolucdo do CONAMA).

1-Lein®6.938/81 (de 31.08.81, D.O.U. de 02.09.81)

Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente-PNMA, seus fins e
mecanismos de formulacdo e aplicacdo. Estabelece, como um dos seus
instrumentos, o licenciamento ambiental e a revisdo de atividades
efetivas ou potencialmente poluidoras. Constitui o SISNAMA e cria o
CONAMA.

A PNMA tem por objetivo (art. 2°) a preservagdo, melhoria e recuperagédo
da qualidade ambiental propicia a vida, visando assegurar, no Pais, condi¢cdes ao
desenvolvimento sdcio-econdmico, aos interesses da seguranca nacional e a

protecdo da dignidade da vida humana, atendidos os seguintes principios:

“l — acdo governamental na manutencdo do equilibrio ecolégico,
considerando o meio ambiente como um patrimdnio publico a ser
necessariamnete assegurado e protegido, tendo em vista o0 uso
coletivo;

Il — racionalizagdo do uso do solo, do subsolo, da 4gua e do ar;

111 — planejamento e fiscalizacdo do uso dos recursos ambientais;

IV — protecdo dos ecossistemas, com a preservacdo de éareas

representativas;

V — controle e zoneamento das atividades potencial ou efetivamente

poluidoras;

39 Os textos e partes dos dispositivos da legislacdo ambiental, que fazem referéncia a incentivos
fiscais e financeiros, exigéncias de realizacdo de obras e aquisicdo de equipamentos destinados
a protecao ambiental e controle da poluicdo, bem como dos demais atos que venham afetar a
montaaem dos FCs e. conseauentemente. o processo decisorio do investimento em mineracao.



VI — incentivos ao _estudo e a pesquisa de tecnologias orientadas para o

uso racional e a protecdo dos recursos ambientais; (o grifo € do

autor)
VIl —acompanhamento do estado da qualidade ambiental;

VIl — recuperacdo de areas degradadas; (o grifo é do autor)

IX — protecdo de areas ameacadas de degradacéo;
X — educacao ambiental a todos os niveis de ensino, inclusive a educacao
da comunidade, objetivando capacita-la para participacdo ativa na

defesa do meio ambiente.”

Como objetivos, o art. 4° dispde: “A PNMA visara:

I — a compatibilizagdo do desenvolvimento econdémico-social com a
preservacdo da qualidade do meio ambiente e do equilibrio ecolégico;

Il — & definicdo de areas prioritarias de acdo governamental relativa a
qualidade e ao equilibrio ecologico, atendendo aos interesses da
Unido, dos Estados, do Distrito Federal, dos Territérios e dos
Municipios;

Il — ao estabelecimento de critérios e padrdoes de qualidade ambiental e
de normas relativas ao uso e manejo de recursos ambientais;

IV — ao desenvolvimento de pesquisa e de tecnologias nacionais orientadas
para o uso racional de recursos ambientais;

V — a difusédo de tecnologias de manejo do meio ambiente, a divulgacdo de
dados e informacdes ambientais e a formacdo de uma consciéncia
publica sobre a necessidade de preservacdo da qualidade ambiental e
do equilibrio ecolégico;

VI — & preservacdo e restauracdo dos recursos ambientais com vistas a
sua utilizacdo racional e disponibilidade permanente, concorrendo
para manutencao do equilibrio ecoldgico propicio a vida;

VIl — & imposi¢céo, ao poluidor e ao predador, da obrigacdo de recuperar
e/ou indenizar os danos causados e, ao usuario, da contribuicédo pela

utilizacdo de recursos ambientais com fins econémicos.”

Sao “instrumentos da PNMA (art. 9%):

I — 0 estabelecimento de padrdes de qualidade ambiental;

Il — o zoneamento ambiental;



11l — a avaliacdo de impactos ambientais; (o grifo é do autor)

IV — o licenciamento e a revisao de atividades efetiva ou potencialmente
poluidoras;

V — 0s incentivos a producdo e instalacdo de eguipamentos e a criacdo ou

absorcdo de tecnologia. voltados para a melhoria da gualidade

ambiental; (o grifo € do autor)

VI — a criacdo de espacos territoriais especialmente protegidos pelo Poder
Publico Federal, Estadual e Municipal, tais como areas de protecao
ambiental, de relevante interesse ecoldgico e reservas extrativistas;*°

VIl — o sistema nacional de informac¢des sobre o meio ambiente;

VIII — o Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa

Ambiental;

IX — as penalidades disciplinares ou compensatdrias ao ndo cumprimento
das medidas necesséarias a preservagao ou correcdo da degradacéo
ambiental;

X — a instituicdo do Relatério de Qualidade do Meio Ambiente, a ser
divulgado anualmente pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e
Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA;*

Xl — a garantia da prestagao de informagdes relativas ao Meio Ambiente,

obrigando-se o Poder Publico a produzi-las, quando inexistentes;

XIl — o Cadastro Técnico Federal de atividades potencialmente poluidoras

e/ou utilizadoras dos recursos ambientais.”

O artigo 10, ja com a redacgdo dada pelo art. 2° da Resolucdo CONAMA n°
237/97, condiciona ao prévio licenciamento de 6rgao estadual competente
(integrante do SISNAMA) e do IBAMA (em carater supletivo), sem prejuizo de
outras licencas legalmente exigiveis, a localizagdo, construcdo, instalacao,
ampliacdo, modificacdo e operacédo de empreendimentos e atividades utilizadoras
de recursos ambientais consideradas efetiva e potencialmente poluidores, bem
como 0s empreendimentos capazes, sob qualquer forma, de causar degradacéo
ambiental. O 1° desse artigo, estabelece que os pedidos de licenciamento, sua

renovacgéao e a respectiva concessao serao publicados no jornal oficial do Estado,

4°Redacdo dada pelo artigo 1° da Lei n® 7.804/89.
“10s incisos X, X1 e X1l foram acrescentados pelo artigo 1° da Lei n® 7.804/89.



bem como em um periédico regional ou local de grande circulacdo. Esse
disciplinamento visa maior transparéncia e participagcdo da sociedade no processo

de licenciamento ambiental.

O artigo 12 estabelece que ‘as entidades e 6rgaos de financiamento e

incentivos governamentais condicionardo a _aprovaciao de projetos habilitados a

esses beneficios ao licenciamento, na forma desta Lei, € ao _cumprimento das

normas, dos critérios e dos padrdes expeditos pelo CONAMA.” (O grifo é do

autor). E ainda, o0 paragrafo unico deste artigo, exige de tais entidades e 6rgaos

gue facam constar dos projetos a realizacdo de obras e aquisicdo de

equipamentos destinados ao controle e a melhoria da qualidade do meio

ambiente. (O grifo é do autor).

O artigo 14 sujeita aos transgressores das medidas necessarias a
preservacao ou correc¢ao dos inconvenientes e danos causados pela degradacéo
da qualidade ambiental, além das outras penas definidas pela legislacédo federal,
estadual ou municipal (incisos | a IV deste artigo): “a multa simples ou diaria,...;

a perda ou restricdo de incentivos e beneficios fiscais concedidos pelo Poder

Publico; a perda ou suspensdo de participacdo em linhas de financiamento

oficiais de crédito; e, a suspenséo de sua atividade.”(O grifo é do autor).

Seguindo a ordem da Tabela I1.1, para cada norma legal, quando se fizer
necessario, serao comentadas ou mesmo transcritas partes dos textos legais
sobre os principais aspectos visando um melhor entendimento do arcabouco da

legislacdo ambiental, a exemplo do que foi desenvolvido com a Lei n® 6.938/81.

2 - Resolucdo CONAMA n® 001/86 (de 23.01.86, D.O.U. de 17.02.86)

Estabelece as defini¢fes, as responsabilidades, os critérios basicos e as
diretrizes gerais para uso e implementagdo da AIA como um dos

instrumentos da PNMA.

Foi através dessa norma legal que a Avaliacdo de Impacto Ambiental —
AlA, de fato, foi inserida no quadro conceitual e institucional da Politica Nacional
do Meio Ambiente-PNMA, conforme preconiza o inciso Ill do art. & da Lei r?
6.938/81 (Que estabeleceu a PNMA). Por esta Resolucdo sao estabelecidas as
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definicOes, as responsabilidades, os critérios basicos e as diretrizes gerais para
uso e implementacéo da AIA como um dos instrumentos da PNMA, bem como, a
exigéncia do EIA/RIMA para o licenciamento das atividades constantes no seu

art. 2° (adiante transcrito).

O artigo 1° dessa Resolugédo considera “impacto ambiental qualquer
alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente,
causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades
humanas que, diretamente ou indiretamente, afetam: | — a sadde, a seguranca e
o0 bem-estar da populacéo; Il — as atividades sociais e econémicas; Il — a biota;
IV — as condicdes estéticas e sanitarias do meio ambiente; e, V — a qualidade dos

recursos ambientais.”

O artigo 2° relaciona as atividades modificadoras do meio ambiente cujo
licenciamento depende da elaboracdo de Estudo de Impacto Ambiental-EIA e
respectivo Relatério de Impacto Ambiental-RIMA a serem submetidos a
aprovacéo do 6rgéo estadual competente, e do IBAMA*, em carater supletivo. A
relacdo das atividades e empreendimentos foi alterada pelo Anexo | da Res.

CONAMA n? 237/97, onde constam:

Extracdo e Tratamento de Minerais (pesquisa mineral com guia de
utilizagdo; lavra a céu aberto, inclusive de aluvido, com ou sem
beneficiamento; lavra garimpeira; e, perfuracdo de pogos e producao

de petrdleo e gas natural);

Industria de Produtos Minerais Nao Metdlicos (beneficiamento de
minerais ndo metdlicos, ndo associados a extracdo; fabricacdo e
elaboracédo de produtos minerais ndo metalicos, tais como: producéo de

material ceramico, cimento, gesso, amianto e vidro, entre outros);

Indastrias: MetalUrgica; de Material Elétrico, Eletrénicos e
Comunicacbes; de Material de Transporte; de Madeira; de Papel e
Celulose; da Borracha; de Couros e Peles; Quimica; de Produtos de
Matéria Plastica; Téxtil, de Vestuario, Calcados e Artefatos de Tecidos;
de Produtos Alimentares e Bebidas; de Fumo; Diversas (usinas de

concreto e de asfalto);

“2 No texto original desse artigo consta a Secretaria Especial do Meio Ambiente-SEMA, extinta pela Lei no
7 9N4/29 e a <sithstitiinn nela IRAMA



Obras Civis; Servicos de Utilidade (producédo e transmissao de energia,
tratamento de &gua, esgoto e residuos industriais); Transporte
(inclusive por dutos), Terminais (inclusive de minérios) e Depdositos

(produtos quimicos e perigosos).

Nos artigos 5° e 6° estabelece as diretrizes gerais e o minimo das
atividades técnicas a serem desenvolvidas no EIA. Aspectos que serdo abordados
com maiores detalhes no item I11.2 — Licenciamento Ambiental e Documentos

Técnicos Necessarios.

No artigo 8° estabelece que correrdo por conta do proponente do projeto
todas as despesas e custos referentes a realizacdo do EIA, entre elas, as

referentes a elaboracdo do RIMA.

O RIMA refletira as conclusbes do EIA e conter& no minimo os
procedimentos listados no artigo 9° dessa Resolucdo, que também serdo

detalhados no subitem 11.3.3.

Nos dispositivos seguintes dessa Resolucdo outros aspectos sao
estabelecidos tais como: a apresentacdo do RIMA, de forma objetiva e adequada
a sua compreensdo, de modo que se possa entender, entre outras
especificidades, todas as conseqgiiéncias ambientais de sua implementacéao; e, a
disponibilidade de copias aos interessados, desde que seja respeitado o sigilo

industrial, quando solicitado pelo proponente.

Em resumo, a Resolugdo CONAMA 001/86 ao introduzir a AlA, como
instrumento da gestdao ambiental, na legislacdo ambiental brasileira, criou o EIA

e o respectivo RIMA, aos quais foi condicionado o licenciamento ambiental.

3 - Resolucdo CONAMA n® 010/87 (de 03.12.87, D.O.U. de 18.03.88)

Dispde sobre a implantacdo de Estacdes Ecoldgicas, pela entidade ou
empresa responsavel por empreendimentos que causem danos as
florestas e a outros ecossistemas, para o licenciamento de obras de

grande porte.



4. Resolucdo CONAMA n° 05, de 9 de outubro de 1995
Disp0e sobre a criacdo de 10 Camaras Técnicas Permanentes, dentre s
quais a de Mineracéo e Garimpo

5. Resolugcdo CONAMA n° 325/2003
Institui a Camara Técnica de Atividades Mineréarias, Energéticas e de
Infra-Estrutura

6. Resolugcdo CONAMA n°® 237, de 19 de dezembro de 1997
Dispde sobre o licenciamento ambiental

7- CONSTITUICAO FEDERAL DE 1988

Para tratar especificamente dos problemas ambientais, a Constituicao
Federal-CF de 1988 reservou o Capitulo VI — DO MEIO AMBIENTE, cujo artigo
225 serd transcrito na integra a seguir, por tratar-se dos dispositivos fixados na

Carta Magna:

“Art. 225 — Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de
vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e

preserva-lo para as presentes e futuras.

& 1° — Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao Poder
Publico:
| — preservar e restaurar 0s processos ecoldgicos essenciais e prover o

manejo ecoldgico das espécies e ecossistemas;

Il — preservar a diversidade e a integridade do patriménio genético do
Pais e fiscalizar as entidades dedicadas a pesquisa e manipulacdo de

material genético;

111 — definir, em todas as Unidades da Federacgéao, espacgos territoriais e
seus componentes a serem especificamente protegidos, sendo a
alteracdo e a supressao permitidas somente através da lei, vedada
qualquer utilizagdo que comprometa a integridade dos atributos que

justifiquem sua protec¢ao;



IV — exigir, na forma da lei, para instalacdo de obra ou atividade

potencialmente causadora de _significativa degradacdo do meio

ambiente, estudo prévio de impacto ambiental, a gue se dara

publicidade; (o grifo € do autor)

V — controlar a producédo, a comercializacdo e o emprego de técnicas,
meétodos e substancias que comportem risco para vida, a qualidade de
vida e 0 meio ambiente;

VI — promover a educacdo ambiental em todos os niveis de ensino e a

conscientizacao publica para a preservacao do meio ambiente;

VIl — proteger a fauna e flora, vedadas, na forma da lei, as praticas
que cologuem em risco sua funcéo ecolégica, provoquem a extin¢do de

espécies ou submetam os animais a crueldade.

§ 2° — Aquele que explorar os recursos minerais fica obrigado a recuperar

0 meio ambiente degradado (o grifo € do autor) de acordo com a solucéao

técnica exigida pelo 6rgao publico competente, na forma da lei.

8§ 3% — As condutas e atividades consideradas lesivas ao meio ambiente
sujeitardo os infratores, pessoas fisicas ou juridicas, as san¢des penais e
administrativas, independentemente da obrigagcdo de reparar os danos

causados.

8§ 4° — A Floresta Amazobnica, a Mata Atlantica, a Serra do Mar, o Pantanal
Mato-Grossense e a Zona Costeira sao patriménio nacional, e sua
utilizacéo far-se-4, na forma da lei, dentro de condi¢cbes que assegurem a
preservacdo do meio ambiente, inclusive quanto ao uso dos recursos

naturais.

§ 52 — Sao indisponiveis as terras devolutas ou arrecadadas pelos Estados,
por acdes discriminatdrias, necessarias a protecdo dos ecossistemas

naturais.



8 6° — As usinas que operem com reator nuclear deverdo ter sua

localizacao definida em lei federal, sem o que ndo poderéo ser instaladas.”

8— Decreto n° 97.632/89 (de 10.04.89, D.O.U. de 12.04.89)

Dispde sobre a regulamentacédo do artigo 2°, inciso VIII (que trata da
recuperacdo de areas degradadas) da Lei n° 6.938/81. Institui o Plano

de Recuperacio de Areas Degradadas-PRAD.

Por esse dispositivo os empreendimentos que se destinem a exploracdo*®
de recursos minerais deverao, quando da apresentacdo do EIA/RIMA, submeter a
aprovacdo do oOrgdo ambiental competente Plano de Recuperacdo de Area
Degradada-PRAD. Para os empreendimentos ja existentes foi dado um prazo de
180 (cento e oitenta) dias, a partir da data de publicacdo deste Decreto, para

apresentacgédo do PRAD (art. 1° e seu paragrafo Unico).

Para efeito deste Decreto sao considerados como degradagdo 0s processos
resultantes dos danos ao meio ambiente, pelos quais se perdem ou reduzem

algumas de suas propriedades, tais como, a qualidade ou capacidade produtiva
dos recursos ambientais (art. 2°).

A recuperacao devera ter por objetivo o retorno do sitio degradado a uma
forma de utilizagdo, de acordo com um plano preestabelecido para o uso do solo,

visando a obtengdo de uma estabilidade do meio ambiente (art. 3°).

9. Lei n® 7.804/89 (de 18.07.89, D.O.U. de 20.07.89)

Altera a Lei n® 6.938/81, a Lei n* 7.735 de 22 de fevereiro de 1989
(que extingue a Secretaria do Meio Ambiente-SEMA, a
Superintendéncia do Desenvolvimento da Pesca-SUDEPE e cria o
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis-IBAMA) e a Lei n® 6.902/81.

“3 A legislagédo brasileira é farta em usar indevidamente o termo “exploragdo” (que tem o significado de pesquisar,
conhecer, etc.) no lugar de “explotacao” ( que significa produzir, lavrar, extrair, etc.).
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As alteracgdes feitas por esta Lei nos artigos 1° e 9% da Lei n° 6.938/81

foram incorporadas nos comentarios feitos, anteriormente.

Pela Lei n® 7.735 de 22 de fevereiro de 1989, foi criado o Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis-IBAMA, vinculada a
Secretaria do Meio Ambiente da Presidéncia da Republica-SEMAM/PR. Esse
mesmo dispositivo extingue a Secretaria Especial do Meio Ambiente-SEMA,

vinculada ao Ministério do Interior.

A Lei rf 7.804/89 vincula o IBAMA ao Ministério do Interior e estabelece
gue, nos dispositivos da Lei rf 6.938/81, substitua-se a expressdo ‘Secretaria
Especial do Meio Ambiente-SEMA” por “Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e

Recursos Renovaveis-IBAMA”.

Pela Lei n? 8.028/90, o IBAMA volta a ser vinculado a SEMAM/PR.

Na realidade atual, com a criacdo do Ministério do Meio Ambiente e da
Amazonia Legal (Lei n® 8.490 de 19.11.92, com redacdo dada pela Lei rf 8.746
de 09.12.93), o IBAMA passa a integrar a estrutura regimental desse Ministério,
por forca do Decreto r? 1.205 de 01.08.94. A partir de 16.10 1992 passa a
integrar a estrutura do Ministério do Meio Ambiente. Pela Medida Proviséria n°
1795, de 01 de janeiro de 1999, o Ministério do Meio Ambiente, dos Recursos
Hidricos e da Amazbnia Legal, passa a denominar-se Ministério do Meio

Ambiente.

10.Lei n® 9.605 de 12 de fevereiro de 1998 — LElI DOS CRIMES
AMBIENTAIS

Dispde sobre as sangdes penais e administrativas derivadas de condutas e

atividades lesivas ao meio ambiente

11. Decreto n® 99.274/90 (de 06.06.90, D.O.U. de 07.06.90)

Regulamenta a Lei n* 6.902/81 (que dispde sobre criacdo de Estacdes
Ecoldgicas e Areas de Protecdo Ambiental) e a Lei f 6.938/81 (que
dispde sobre a PNMA).
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O Capitulo | (artigos 1° e 22) desse dispositivo legal trata das atribuicGes
relacionadas a execucdo da PNMA, que, no ambito da Administracdo Publica

Federal, € coordenada pelo Secretario do Meio Ambiente.

12. Decreton® 3.179/90( 21. O9. 1990)

Dispde sobre as especificacbes das sancdes aplicAveis as condutas e
atividades lesivas ao meio ambiente.

A Secéo Ill, Art. 42 desse dispositivo legal aborda a pena aplicavel a
lavra, ou extracdo de residuos minerais sem a competente autorizacao,

permissao ou licencga.
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