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APRESENTACAO

A Companhis de Pesquisa de Recursos Minerais - CPRII,

requerente dos pedidos de pesquisa para Apatita, no Munici-

pio e Comarcs de Alenguer, no Estado do Para, de NUMEeros
851.077/84 a 851.082/84, correspondentes aos Alvaras numeros
3.600/85, 3.037/85, 3.038/85, 3.039/85, 3.040/85 e 6.315/85,
publicados no Diario Oficial da Unido - DOU, em 07.08.85, 30.
07.85, 30.07.85, 30.7.85, 30.07.85 e 16.10.85, respectivamen

te, tendo em vista o que faculta o {tem VIIT.d0 Axrtigo 22 4o

Cédigo de Mineragao, vem submeter amo Departamento Nacional da

Produgao Mineral - DNPM, o competente Relatodrio Preliminaxr
de Pesquisa, em 02 (duas) vias, relativo &s 06 (seis) areas

gCcima mencionadsas.

Por ocasiao dos trsbalhos preliminares realizados
nas referidas areas, foi verificado que estas nao apresenta-
vem favorabilidede geologice para Apatita, conforme reza o
pedido de pesquisa, e gim, uma significative afinidade meta-
logenétice para Cassiterita, senmdo, a partir de entao, a pes

guisa dirigida para este bem mineral, para ¢ qual a CPRM so-

licitou ao DNPM averbagao., . - .

*

No momento em gque a CPFRM submete & congideragac do
DNFM este Relatorio Preliminar de Pesquisa, solicita a esse
Departemento & prorrogagao do prazo de execugao dos  traba-
lhog de pesquisa par meis 36 (trinta e seis) meses, confor-

me o Artigo iacima citadc, item II.

Neste relatdrio constam a metodologia da pesquisa

empregade, os resultados obtidos até o presente momento e as
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justificativas para prorroge¢g&o do prazo de pesquisa, acompa

nhedo de um novo Plano de Pesqﬁisa proposto para a conclusa

dos trabelhos e a respectiva previséo org¢amentaria para sua
[

i realizacao.
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1 - INTRODUCZO
1.1 - Historico

Durante a década de setenta, varias literatu-
ras geolégﬁ.cas comecaram a registrar informagoes sobre o
corréncias de estanho, confirmadas com trabalhos de cam-
po, destacando-se neste relatorio os Projetos RADAM
(1975), Jemanxim (1977), Estanho dos Granitos Malogquinha
(1979) e Projeto Curua-Cuminapeanema (1978). Neste ilti-
mo, envolvendo a &rea 4o pmjeto; o trabalho de reconhe-
cimento geoldogico-geoquimico efetuado na escala
1:100.000, cedastrou variag ocorrenciaes de egtanho e ou-l
tros minerais de interesse economico, motivendo a CPFRM a

requerer as areas em questao.

Por ocasiao da execugao da etapa de campo desg
te projeto, constatou-se através de concentrados de ba-

teia obtidos em pogos reslizados nas aluvioes e em sedi-

mentos ativog de corrente, resultados animadores ‘pelas

andlises quimicas realizadas, ensejando uma pesquisa a

nivel mais detalhada, conforme proposto no Plano de Pes-

quisa, ora apresentado.

A execugao deste projeto, assim como a confec
cao deste relatdrio, esteve a cargo do gedlogo Ruy Célio
Mertins, auxiliado em campo pelo técnico Paulo Sergio

Ferreirsgs dos Santos.
/

A supervisdo regional coube wo gedlogo Alfreu
dos Santos, cabendo & SUPAMI a coordenagao geral, na pes
goa do gedlogo Mario Farina, da CPRM-Rio. O responsavel

”

técnico ds CPRM junto ao DNPM é o gedlogo Silvio Roberto

Lopes Riker, Superintendente Regional de Belém. ’\

\
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As andlises espectrografices e mineralogicaes
semi-quantitativas foram realizadas no LAMIN, laboratod-
rio central da CPRM-Rio de Janeiro; e as _petrogréficas
na. SECLAB-Belem.

Em principio, & meta da pesquisa visava encon
trar Apatita, mas logo nas primeiras investidas consgta-
tou-se a favorabilidade para cassiterita, com resultados
animadores, incentivando o prosseguimento dos trabalhos.
Assim, realizou-se um levantemento geoldgico-geoquimico
prospectivo para minerais pesados, buscando zonasg de
maiores concentra¢oes anomalas.

Lo

1.3 - Localizag8o e Acesso

A area total do projeto, compreendida por 06
(seis) Alvards, satinge uma superficie de 55.283,55  ha,
fazendo parte das folhas SA.Z2l~X-B-V e BA.21~XAD~II, g1 ~
tuada na regifio norte-noroceste do Estado do Pera, no mu-
nicipio de Alenquer, limitada pelas coordenadas geogréfg
cas 00°56'00"/01°10'00" Sul e 54°44100"/55°00120"  WGr,
(Fig. 01).

A situacao legal junto ao DNPM envolve os da-—

dos do quadro abaixo:
|

/
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0

fREA (Ha)
DI PM ' I

l" L Ndmero| Data DOU|Requeridal|Concedida

PA-82/84 851.078 01.08.85 10.000

PA-83/84 851.079 01.08.85 10.000

PA-84/84 851.080 [ 3039 | 01.08.85 10.000

PA-85/84 851.081 | 3040 | 01.08.85 - 10.000

PA-81/84 851.077 | 3600 | 09.08.85 9.295,99

PA-86/84 | 851.082 18.10.85 5.987, 56

l——

0 acesso & esta drea € sempre mixto.Partindo-
se de Santarém ,vara Alenquer em navio-motor de linha re-
cular e de Alenquer para o rio Curud (Porto Tracud) por
via rodoviarie, através da PA-425, com percurso &proxima
do de 65 km. Do Porto Tracué para & area o acesso da-se
por via fluvial em canoas movidas a motor de popa, nave-
gando-se pelo rio Curua. Outra opgdo é sair de Santarém

ou Alenquer em avigo monomotor pera pousar na pista Conw-

fusao, dentro da area do projeto.

1.4 - Aspectos Figiograficos

' 4

0 clima predominante na area e o de floresta

tropical, quente e umido, do tipo Aw, na clagsificagao

de XKOPPEM (1948), distinguindo-se as estagoes seca, que
val de jﬁnho a dezembro em temperaturas médias de 26° ¢
e chuvo&a; que vai de janeiro a maio com precipitacao

pluviométrica de até 2.000 mm, chegando & inundar as mar
geng dosg rios e igarapés da regiao.

A vegetacao dominante e representada pela Hi




1éia Amazonica, com mata alta, densa e bem estratifica-
da, atingindo até 30 m de altura, destacando-se a bala-
teira, & magaranduba, o0 caucho entre outras. Nas margens
dos rios e igarapés degtacam-se arvores COmO agaizeliros,
ingazeiros, jenarizeiros, cumaruzeiros e palmacess de

menores portes.

A rede hidrografica da area do projeto é for-

mada por partes do rio Curua, do igaerapé do Inferno e

geus tributarios nesse trecho.

Pode~pe destacar nessa area duas feigoes mor-
fologicas distintas, enguadredas ne terminologia adotada
pelo RADAM (1976). A primeira engloba rochas graniticas
do Arqueano Superior a Proterozdico Inferior e vulcéni-
cas do Supergrupo Uatuma, exibindo terrenos ondulados e
aplainasdos, dito Depressao Norte do Para, padrao de dre-
nagen dendritico de de baixa densidade. A segunda é re-
presentada por rochas graniticas intrusivas do Uatuma,
mos trando relevo com topografia ecidentada, dito Planal-
to Dissecado Norte da Amagonia, com vales profundos e
vertentes ingremes, contrastando sobremeneira com as fei

coes onde predaminam as rochas mais antigas da area.

ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS

A 8res em estudo € cortada pelas bacias do

. - - . 4
médio curso do rio Curua e cabeceiras do igarapé do In-

/

ferno, no municipio de Alenquer, integrante da Microre-

gigao Homogénea do Médio Amazonas Paraense.

Nes proximidades dessa area existem pistas 4

pouso para operaggo com avioes, do tipo monomotores,

L

e 0 local onde se concentram os poucos habitantes,geral-
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mente garimpeiros e pequenos comerciantes.

Na sede principal, existente desde o século
XVIII, entre os principais aspectos sdcio-economicos,des

tacam~-ge:

- O gisteme de abastecimento de agua, criado pela funda-
¢ao SESP e atualmente administrado pela COSANPA,é fei-
to através de pogo com & captacao de agua subterranea
e distribuide & populacéo sem gqualguer tipo de trata~

mento.

4

-~ O sistema energético é mantido pela CELPA, que implan-
tou uma usina dieseletrice com 02 (dois) geradores com
capacidade maxima de 375 KVA, atualmente, deficientel
pars o0 consumo regidencial, comercial, industrial, se-

tores publicos e iluminacao publice na sede.

-~ A Empresa Brasileira dos Correios e Telégrafos dispoe
de uma Agéncia Postal Radiotelegrafica e um posto no
distrito de Curud. A zona Postal é instalada em Santa-
rém, que faz a distribuigao das correspondéncias. Tam-
bém a TELEPARA mantém um posto de sistems urbano, com

mais de 300 terminaig e interurbano, realizado por um

gistema HF com um canal de discagem direta & distancia
ha DDD-

-~ Quanto a0 aspecto hidro-rodoviario o municipio conta

com duas rodovias principais, por onde circulam precé-

rias linhag de onibus intermunicipais e favorecem 0

/

escoamento das atividedes produtives da regigo. J& o

d

acesso hidroviario € o seu principal meio de comunica-

¢ao, destacando-se o rio Amaszonas, que estabelece 1li-

gacao direta com a capital do estado e Santarém atr

ves de navio~-motores.
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~ 0 aeroporto € constituido por uma pista empic¢arrada

com dimengoes aproximadas 1.200 x 50 mz, nao contando

com servigo regular de linhas aéreas. Esse tipo =~ de
trangporte € dependente exclusivamente de viagens de
fretes particulares, utilizando-se companhiag de taxi-

aéreo em Santareém e Alenquer.

No setor educacional, a populagao municipal conta com
o apoio principal da Secretaria de Egtado de Educagao-
SEDUC, em dezenas de escolas do 12 Grau e duas de 28
Grau ne sede. A populageo municipal, hoje, ultrapasssa
a 50.000 habitantes.

0 municipio se prende economicamente nas atividades do
setor primario, destacando-se as culturas agricolas,
extragao vegetal, pesca e alguns setores com indus-—
trias de beneficiamento primario. Assim, o intercambio
comercial é processado através da exportacdo de arroz,
fei jao, milho, farinha, gado, madeira e frutos e; im-
portacao de tecidos, ferragens, alimentos enlatsdos e
beneficiado, materiais de construg¢ao e consumo, deriva
dos de petroleo, etc, a fim de atender as necesgidades

do mercado interno.

3 ~ GLOLOGIA

3.1 - Generalidades

i

| A &rea em apreco esta inserida no ambito re-

gional na chamada Plataforma Amszonica de SUSZCZYNSKI
(1970), e mais especificamente, encontra-se na dres  do

Craton Guiasnes.

Com base em estudo de campo, apoiado por in-

)
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terpretagio cartogréfica e resultados analiticos petro-
grificos, foram individualizades nesse area, 05 (cinco)
unidsdes litoestratigraficas, apresentades na Fig. 02 e

no Anexo 0Ol.

A unidade basal, que congrega um conjunto de
rochas sincinematicas, tais como biotita—adamalito; gra-—
nodioritos, milonitos e subordinadamente anfibolitos,com
poem os litotipos de Suite Metemorfica Guianense,de ida-
de arqueana. No Proterozdico Médio relacionou-se o Super
grupo Uatumd, que reune rochas do evento vulcano-plito-
nico, ocorrido entre 1800-1900 m.a., representado pelos
vulcenitos &cidos do Grupo Iricoumé e pelos granitoides
pés-cineméticos da Suite Intrusiva Mapuera. No decorrer'
do Jurassico ocorreu um vulcanismo bdgico de natureze. to
le{tica sob a forma de diques, formando a unidede Digbd-
sio Penatecaua, amplamente distribuido na érea. Finalmen
te, o quadro estratigrafico se completa com ume sedimen-
tacdo aluvionar formada por seixos, areias, silies e ar-

gilas, preenchendo os vales da rede de drenagens.
3.2 - Suite Metamorfica Guianense

Desde a década de setenta, varios autores,co-
mo - SANTOS et alii (1974 e 1978), MONTALVAO et alii
(1975), PESSOA et alii (1977), JORGE JOKO et alii (1978/

/79) e MELO et alii (1980) ~ vem fazendo referéncias as

rochas de composicdo grancdioriticas e tonaliticas, ti-
picemente sincinemdticas, com associagé@o mineralogica do
fécies anfibolito, que portanto seguem uma sequéncia poc

limetamdrfica de ampla distribuigho no Craton Amazonicg.

Neste Projeto, & Suite Metamorfica Guianens

'08
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FIGURA 02
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pogssui area restrita ao setor leste, mantendo contato
discordante e por falha com as demais unidades individu
alizadas. Caracteriza~se por possuir um relevo plano-on-

dulado e de poucas e egparsas exposicoes de rochas aflo-

rantes.

As rochas sincinematicas desta unidade 98.0
constituidas por biotita-adamelitos, blastomilonitos,
granodioritos e subordinadamente anfibolitogs. Apresentau
suas éigégﬁé possivelmente no Arqueano Superior a Pro-
terozoico Inferiar, por anatexia de material crustal in-
ferior, conforme registro demonstrado por JORGE JOAQ et

alii (1978/79) em outras partes do Craton Amazonico.

Este conjunto litoldgico, quando foi submeti-
do a andlise petrografica }evelou. desde fraco até mo-
derado anisotropismo estrutural; textura - grano-lepido-
bléstica, esbogada por bandas félsicas e maficas de
feldspato e biotita. Os anfibolios exibem textura grano-
lepido-nematobldstica fina, onde os minerais alongados
(biotita e/ou anfibolito) estéo orientados e alternados

e bandag de minerais félsicos (gquartzo e/ou feldspato).

3.3 - Grupo Iricoumé

Esta unidade faz parte do evento vulcano~plu-
tdnico Ustum&, representads por uma sequéncia litoldgica
conhecide regionalmente como Supergrupo Uatumé. Ocupa na
érea.dorprojeto os gsetores sudegte, com afloramentos no
igarapé do Inferno e Oeste, com exposicdes no leito  do
rio Curud. Predominantemente, essa unidede ocorre em
terrenos de topografia plana, confundindo-se com os t

renog do dominio da Sulite Metamorfica Guianense.

10



Suas litologias majoritarias sao riodacitos,
dacitos e granofiros. Petrograficamente apresentam tex-
ture porfiritica, matriz microcristalina, constituidos
de plagioclasio, anfibdlio, quartzo, epidoto, opacos,clo

rita e apatita.

0 plagioclasio em geral € a andesina, em fe-
nocristais de forme retangulares subédricas, com gemina-
gao albita. O anfibolio € a hornblenda, formando aglome-
rado de fenocristais ou em forms de finas ripas. 0 quar~
tzo apregenta fenocristais euedrais e subedrais, com con
tornos arredondados e extincao ondulante fraca. O epido-
to apresenta~se preenchendo estreitos venulos que cortam
a rocha, ou na forma de graos muito finos resultantes da
saussuritizacgao do plagioclasio. Os opacos  apresentam
graos anedrais espalhados por toda a rocha. A clorita &
originaria da altersgao do anfibdlio e a apatite apare~

cem em forma de finas ripas na matrig.

3.4 - Suite Intrusiva Mapuera

Tem-se conhecimento etravés da literatura geo
logica da Amazonia, que varios autores tém relatado )
importancia dos granitos intrusivos, correspondentes as
fases tardais do Evento Uatuma, os queis tem recebido di
ferentes denominagoes. Neste trabalho, foi adotada a de-
signa¢do atribuida por MELO et alii (1978) e em seguida
par VEIGA JUNIOR et alii (1979).

Ocorre no projeto expondo grandes macigos gra

niticos, com lajeiros e blocos descapeados nog interfli-
vios, ou cobertos por solo residual, ocupando cerca d

60 % da area. A parte aflorante exibe esfoliagdo esferoi

{
\
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dal, muitas vezes cortada por veios de quartzo e diaba~

sio. Apresenta relevo montanhoso, com drenagem dendriti-

ca e vales bastante fechados.

Bata unidade acha—-se em contato com a  Sulte
Metamorfica Guianense; em todo o setor leste e com 8s

vulcanicas do Grupo Iricoumé & oeste e sudoegte do pro-

jeto.

Seus componentes litoldgicos sao de carater &
narogénico, posicionadas no Proterozdico Médio, com ida-
des em torno de 1.800 m.a., como atestam os trabalhos de

vérios sutores, dentre os quais, destaceam-se os de SAN-
705 et alii (1975), DALL'AGNOL et alii (1975), FESSOA et
alii (1977), VEIGA JUNICR et alii (1979) e MELO et alii

(1978).

Os litotipos jdentificados nessa unidade, com
preendem os tipos granitos, alcali-granitos ¢ subordine-
damente biotita-adamelitos. Egssas rochas mostram tonali-
dedes rosa-avermelhada e rosada~clara, sem orientacgaoc

preferencial, denunciando origens plutonicas, destacando

se guartzo vitreo, feldspato rosado, plagioclasio claro

e manchas escuras de biotita cloritizada.

Microscopicamente exibem texturas gramilar-~
hipidiomérfice, predominantemente grosseira e porfiriti-
ca com matriz granular-hipidiomorfica fina, com frequen-

tes dominios de texturs microgréfica, micropegmatitica e

granof irica.

Os eristais de quartzo aparecem hipidiomorfi-
cos e xenomorficos, exibindo faces cristalinas bem  de-

senvolvidas, bs vezes em fenocristais subedrais e  ane<

draig com forte extingao ondulante. Os feldspatos potag~

}
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sicos gdo ortocldsio e microclina. O ortocldsio pertiti-
co e em fenocristais, mostra geminacao Carlsbad e inter-
crescimento micrografico. A microclina, nas variedades
porfiriticas, aparece em fenocristais e na matriz, exi-
bindo contornos subedrais e anedrais. O plagioclasio de
compoSigao oligoclastica, mostra fenocristais e microfe-
nocristais subedrais e snedrais, seussuritizados, com gg
minac8o albita pouco nitica e também em graos finos com-
pondo parte da matriz. A biotite aparece em cristels ta-—
bulares e em palhetas finas e médies, as vezes formando
aglomerados. Tem pleocroismo de marrom~emarelo e verde-
escuro e merrom-avermelhado-escuro. Sua alteragao a clo-
rite é parcial ou total e mostra inclusoes de acesso-
rios. Og minerais acessorios s&o os opacos, fluorita, ti
tanita, apatita e zircdo. Os minerais secundarios presen
tes 880 a gericita, epidoto, clorite, minerais de argi-

la. e oxido de ferro.

3.5 ~ Diabasio Penatecaua

. r, . ~
Ne. era mesgozoica houve uma reativagao tectong

megmatica de carater basico, toleitico, com intrusoes de

diques, sills e stocks que deram origem as rochas da uni
daede denominada Diabasio Penatecaua ISSIER et alii

(1974). Segundo ANDRADE (1973) esta unidede € composta

de rochas basicas introduzides, durante o intervalo ju-

rassicoLcretéaceo, em sedimentos da sineclise do Amaz o-

/

nas.

4

No projeto, esta unidade e camposta de rocha
bdsica toleltica introduzida como imumeros digues nas u

nidedes citedas anteriomente, obedecendo uma diregao pr

| 13
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ferencial de NNE. Sao portanto rochas intrusivas, hipoa-
bissais, normalmente holocristalinas, melanocraticas,com
tonalidade cinze-escura ou cinza-esverdeada escura. Tenm
estruturas isétropas e seus constituintes mineralodgicos
fundamenteis sdo plagioclésio e piroxéenio, cuja presenga
e comportamento s8o responsaveis pela definig¢ao textural

desses tipos petrograficos.

O plegioclasio presente é a labradorita, em
cristais ripiformes, com geminagao albita com fraca saug
suritizacéo. O piroxénio é a sugita, subedral e anedral,
com pleocroismo de incolor a rosa~p&lido ou tons marrom-
palido. Altera;para.anfibélio e clorita. Mineraeis opacos

sgo abundantes.

Durante o periodo Quaternario, sedimentos flu
viais inconsolidados, congtituidos de cascalho, areia,
silte e argila, ricos em material organico, foram deposi
tados a0 longo das drenageng, destacando-se as mal ores

faixaes de ocorréncia nos vales do rio Curué e igarapé do

Inferno.

Em campo verificou-~se que essas faixas alu~
viaisg distribuem~se irregularmente, tanto em profundida-
de como em largure, independente da litologia atravessa-
da.iExiatemiiocais que & larguras e profundidade  dessas

aluviﬁeé atingem 100 m ¢ 5 m, respectivamente.

¥ sobre essa unidade que reside a maior impor
tAncis economica pars & prospeccao devido ao seu eleved

conteddo em minerais pesados.




4 - EVOLUCXO TECTORO-GEOLOGICA REGIONAL

As litologias mais antigaes regionalmente, re-
presentadas pelos granitoides sincinematicos de natureza
sodica da Suite Metamdrficae Guianense, sao derivadas de
fusoes da acBo e evento metamdrfico de cardater regional
atribuido a orogenese Transamazonica. Cessados esses
efeitos, & regigso assumiu caracteristicas de ortoplata-
forme cuja estabilidede perdurou até o Proterozdico In-
ferior, quando ocorreu nova ativag¢@o tectonomagmatica on
de instelarsm-se os granitéides sodicos e sodicos-potas

9iCc08.

Novae retomads do processo de ativagao tectono
magmatica, com.fusEes_paréiais da crosta superior,deu-se
no inicio do Proterozdico Médio, com emanagao de um vas-
to vulcanoplutanismo representado pelo Supergrupo Uatu-
m&. Aos extensos vulcanitos acido e & subordinads mani-
festagao do vulcanitos intarmediério, atribui-se a hie-
rarquia formacional do Grupo Iricoumé. Esse vulcanismo

foi em curso imediatamente substituido por um plutonismo

l:i' oS Jm =N s ‘I'I SN O SN s {'Ir T

dcido de dimengOes batdlicas identificedos na Suite Ine
trusiva Mapuera, resultante da anatexia na parte  supe-
rior da ecrosta continental. Estudos geologicos integra-

dos atestam que uma evoluggo granitica culminando com o

. ’ LT . - "~ ' 4
egtagio pos-magmatico, geram mineralizsgoes estanifersas,

' Cessedsa a inquietude do evento Uatuma, houve
um.largd periodo de calmaria tectonomegmatica, com pro-

cegso erosivo daes rochas existenteg, com consequente se-

dimentagao de unidades psamiticas.

Em seguida nova manifestacéo de ingtabilid

crustal foi implentada, desta feita com dimensoes atin-
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gindo profundidades abissais, conforme observado

rela
natureza basica do magmatismo instalado na regiao, repre

sentado pelo Diabésio Penatecauna, e nova imobilizagao
~ 0, / P
tectdnica crustal se processou. Degradagéo continua, fa-

vorabilidades climdticas e orogénicas, possibilitaram no
Quaternario, a formagao de depositos aluvionares, entre

og quais alguns contendo acumilacoeg de cassiterita.

TRABATHOS REALIZADOS E RESULTADOS OBTIDOS

Neste capitulo serao detalhedas todas as eta-
pas desenvolvidas até o 1:1::}1:1:«31'115c;..;.r no projeto. lla Tabela I
sdo apresentados os dados f{sicos de producgao.

Bel = Pesguisa.Biblioggéfica

}

Foi realizado um levantamento minucioso

da
documentacdo bibliografica, relacionada ao contexto geo-

1dgico regional, que envolve a area do projeto,assim co-

mo aqueles que empregaram de alguma forma metodologia na
pesquisa de cassiterita, na regifo norte do peis.

5.2 - Fotointerpretacio Geoldgice

Com o objetivo de fornecer uma base cartogre-

fica para apoier os trabalhos de campo, foi

execu tadea
uma interpretacio fotogeologica sobre imagens de

redar
nas escalag 1:100.000 e 1:250,.000 e Landsat na

escala
1:250.000. Rescente-se aqui, a auséncia na area, de

bertura de fotografiass aereas convencionais.

Nesta etapa, deu-se atencao mos seguintes pa
rametrog:

16



NATURE ZA DO SERVICO QUANTIDADE

POCOS

TABELA 1

QUADRO FISICO DE PRODUGAOQ

Sp—— e —

Abertura de picadas

Numero de pogos

Volume removido

lDE

CORRENTE

wlinle

Abertura de picadsas

Mimero de amogtras

MAPEAMENTO |[SEDIMENTOS|ESCAVACKO

GEOLOGICO

Abertura de picadsas
Afloramentos esbtudados
Rochas cole tadas

1

LLISES

M.

Petrograficas

tivas

tativas

UlIDADE
Fotointerpretacio Geollgica 56.000 he
52,5 km
3L ud
J 128, 10 m3
12,5 km
16 ud
e —— e —— tur— : —re H-———
21 km
11 Aflar., ]
11 ud
8 am
Mineralogicas semi-quantita-
31 am I
Egpectrograficas semi-quanti-
16 aln _J
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- Tracado da drenagem envolvendo grandezas de 12 a 3% or
dem. Maiores detslhamentos sergao dados nag proximas e-
tapas ® gue se propoe o projeto.

- Delimitacéo das faixas aluvionares, objeto malor da

pesquise.
- Tracado das principais feigoes estruturais, visando mi

nerslizacao primaria e das unidades ocorrentes na a—

rea.
5.3 -~ Trabalho de Campo
5.3.1 - Apolo Logistico

Apds sobrevoos de verificagoes sobre o ponto
que melhor apoiaria os trabalhos, optou-se pela pigta
Confusao, no setor noroeste da &res, na margem esquerda
do rio Curué. Funcionou como elo de ligagdo entre  Alen

quer e as equipes distribuidas em campo.

Acampementos temporarios foram instalados: um

(01) na margem do rio Curud e dois (02) nas Dbacias do

igarapé do Inferno, que atendiam o desenvolvimento dos

trabalhos.

As provisoes eram adquiridas em Alenquer e/ou
Santarém e trensportadas de avifo monomotor até a pista
Confusio. Deste ponto, os proprios bragais carregevam a-
té og acampementos do igarapé do Inferno e em voadeiras

até o acampemento do rio Curua.

5.3.2 - Mapeamento Geologico

Paralelemente a confec¢do dos pogos e a cole

'
i
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ta dog sedimentos de corrente, foi-se desenvolvendo 0
mapeamento geoldgico preliminar, conferindo-se as unida-
des fotointerpretadas, corrigindo-se o posicionamento

dos contatos e coletando-se 16 amostras de rochas A para
futuras analises. Assim, aproveitou-se as picadas abexr-
tas pare o levantamento geogquimico e extendeu-se mai s
21 km para novos acessos. O mepa geologico do final des-

ts etapa esté representedo no Anexo I.
5.3.3 = Pogos de Pesquilse

Pels pr&pria.distribuigﬁo esparsa € sem obe-
decer uma malha regulaxr dos poqos; demongstra-se que esta
atividade teve carater preliminar de pesquisa, visando
principalmente alcangar melhores bacias anomelas em cas-
siterita, para que na etapa seguinte proposta, intensifi

quen os trabalhos.

Aleatoriamente, foram abertos 31 pogos, Sem-
pre visando alcangar-se o cascalho, muitas vezes  ante-
riormente testado com barra mina. Mesmo agssim, foram re-
conhecidos os prinecipsls tributarios de 123, 22 e a maio~

rig dos de 32 ordem.

No leito do rio Curua nao foi aberto pogos,de
vido a grande profundidede do cascalho. Neste caso, o
teste foi feito com coleta de sedimentos ativos de cor-

rente, extrafdo do nivel preferencialmente mais recente.

Convencionou-se a priori, que todos 08 DOGOS

"

pesquisados teriam 1 x 1,50 m de area a2 ger aberta, ate

4 -y 'r I + -
o geu final. Essa tecnica funcionou sem maiores probl
' 4 . -
mes. Também o material recolhido para o concentrado Il

nal, sempre foi proveniente do nivel cascalhifero, N
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TABELA - 1II

E PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DOS POGOS DB PESQUISA
b Profun-- “__VOLUIaE Pego | Anal.
I didade Pogo |Casc. | Lavado [CONC. semi-
Pogo(m) [n3) |(m3y [ (1) | (&) qufént-
l Tg.da Pistel P-01 | 2,60 | 3,90| 0,37 40 150,2 | 40
" P-02 | 2,60 3,90| 0,45 40 140,8 | 35
! " p-03 | 2,70 |4,05! 0,30 40 141,0 | 60
piouente. 1P-04 | 2,70 |4,05|0,30| 40 [129,2 [ 55
l ! | p-05 | 2,80 | 4,20| 0,25 | 40 | 133,0[ 45
" P-06 [ 2,90 4,351 O, 37 40 138,0 | 30
b J P-07 | 2,70 4,05 0,25 40 160,2 | 30
" P~-08 [ 2,50 | 3,75] 0,15 40 | 165,2 | 35
l Ig.da Anta {P-09 | 2,90 {4,35| 0,30 40 | 145,2| 40
) :;is%,z “on-1p.10 | 3,00 |4,50] 0,45 | 40 |161,4]| 65
gifiugﬂzié P-11 | 2,80 [4,20| 0,30 | 40 |[152,1| 25 62, 90
l Ig.da Con- |
fusao pP-12 | 2,60 | 3,90 0,30 40 131,3 | 55 138,87 |
I ]J:cg;do e P-13 2'50 3,75 0,25 40 137,5 | 50 114, 58 |
. ’ ’ ’ ’ B
Ig.Dois I |
l. mios  |p-14 | 2,60 |3,90]| 0,15 | 40 | 141,6| 55 | 74,88
| ] pP-15 | 2,70 |4,05| 0,30 | 40 | 142,5| 50 | 131,94
I d P-16 | 2,70 |4,05]( 0,30 40 | 158,2 | 60 175, 77
| " P17 | 2,30 {3,45]0,37 | 40 | 163,2| 20 87,51
Ig. do In
i ferno = |P-18 2,60 3,90 1| 0,45 4.0 149,7 15 64,77
1lg.do Pe- |
l dro P-19 /* 2,90 4,35 | 0, 37 40 151,8 | 15 48, 42
" P-20 | 2,90 |4,35]|0,37 40 157,9 | 40 134,30
l L p-21 2,80 |4,2010,25 40 170,11 70 177, 18
L p-22 | 2,70 |4,0510,37 | 40 | 143,81 75 | 246,32
l. " p-23 |3,10 |4,65]0,45 | 40 | 155,3| 75 | 281,80
" P-24 | 3,00 4,50 | 0, 37 40 141,3 | 30 87,1 ‘“
N
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PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DOS POGOS D

BACIA

DE
DRENAG

bra

"

| I
Ig. do Pe~

d1ro

1g.das Ma--'
rias

I1g.do In-
ferno

P-25
P-26

P27

P-28
P=29
P-30

| P31

TABEL A -~ 1II

2,70
2,70
2,80

2,90

VOLUME Peso

Pogo |Casc. | Lavado
3 3 (1)
n m

40

o |

40 |

40 |
4.0
40

40

conc.

(g)

152, 4
138, 7

143, 3

156,7
123, 8

127, 1|

129, 8

5 PE)UISA

25

30
35
25

25

72,54
120, 36
47,28

69, 00
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contato com o "bedrock", selecionardo-~se 40 litros de
material para batear. Antes do bateamento, os 40 litros

recolhidos foram passados em peneira com 10 mm de malha.

Um resumo des principals etapas dessa ativida
de, inclusive com o resultado analitico semi-quantitati-
vo, achae-se contido na Tabela II. A posigao dos pogos no
terreno, estéd representada no Anexo II e os perfis des-

critivos degses pogos sao mostrados no Anexo IIT.

Para se chegar ao teor do pogo, foi mantido o
peso do concentrado final. Contudo, foil subtraldo emn
10 % a quantidade de cassiterita revelada na analise se-
mi-quantitativa, com a finalidede de conpensar a diferen
ca entre o peso especifico da cassiterita (de maior va-
lor) e dog demais minerais (de menores valores) constitu
intes do concentrado. Ou seja, se o resultado amalitico
revelou 50 % de Sno0,,,
or (g/m3) apenas 40 %.

foi considerado para calculo de te

Os pogos de n%s P - 04, 05, 06, 07, 08 e 11,
egstudados em pequenos afluentes do rio Curué, sobre ter-
renos do Grupo Iricoumé, pode~se congiderar como  sendo
baixo os teores de casgiterite encontrados, uma vez que
apenas o pogo P - 06, atingiu 131,60 g/m3, despertando
favorabilidade para um potencial de Sn02.

No igarapé da Pista e seu primeiro afluente
maj or da:margem direita, drenando rochas da unidade lla-
puera, @s 03 (trés) pocos realizsdos, foram de alta fa-
vorabilidede (P - 01, 02 e 03), sendo que o P - 02 atin-

giu 213,23 g/m3 de cassiterita.

Os pogos P - 09 (igarapé da Anta), P - 10
12 (igarapé Confusio), embora cortem terrenos vulcanicos

' 2 2-\\
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do Grupo Iricoumeé, 8o contrario dos demais pogos realiza
dos sobre essa unidade geologica, apresentam-se com exce

lentes regsultados.

Beixos teores, também foram observados nos po
gos P - 18, 30 e 31, no igarapé do Inferno, dentro da
unidede Ixricoumé; nos pogos P - 14 e 17 no igarapé Dois
Trméos, pogos P — 19 e 24 e 27 no igarapé do Pedro, po-
gos P - 25 e 26 no igarapé da Cabra e pogo P - 28 no iga
rape das Marias, com excessgéo do P - 14 que foi  aberto
na unidade Guisnense, todos os demais foram em aluvioes
da Suite Intrusive Mapuera, e ainda revelando baixos teo

reg.

Os demias pogos, P - 15 e 16 em area da Suite
Metamorfice Guianense e P — 20, 21, 22, 23 e 29 em area
ds Suite Inbtrusiva Mapuera, revelarsm excelentes teores
em cassiterita, variando de 120, 36 g/m3 a 281,80 g/mB.

5.3.4 -~ Sedimentos de Corrente

Esta etapa prospectiva visou basicamente au-~
xiliar a prospec¢ao por pogos e,por outro lado, obter-se
melhores conhecimentos geoquimicog da édrea do projeto.As
sim, foram coletadas 16 amostras de sedimentos ativos de
corrente, principalmente nos locaigs onde forem impratica
veis a confeccao de pogos, procurando-se obter, sempre
gque possivel, os sedimentos mais recentes. A amostragem
foi pontual, recolhendo~se a fragao siltosa e arenosa va
risndo de 600 a 1.000 gramas de material, que posterior-

mente foram preparados obedecendo a sistemdtica da CPRIY

ou seja; apds secala e peneirada, foi recolhida a frag

menor de 80 mesh e submetida a analise espectrograficea

I



semi-quantitativa, padrfo para 30 elementos (Ag, Al, B,
Ba, Be, Bi, Ca, Co, Cr, Cu, Fe, Ga, Ge, La, Mg, ¥Mn, Mo,
Wb, Ni, Pb, Se, Sn, S, Ti, V, W, Y, Yb; Z-e 'Zn).

Entretanto, como & maiorie dos elementos ana-
1issdos ndo resporderam dentro dos limites de sensibili-
dade do método ou ndo foram detectados, dispensa-se aqui

qualquer somentarios avaliativos.

Nos limites do projeto, o cobre nao apresen-
tou destaque especial, mostrando variagao de 5 a 35 ppm,
com médis de 9 ppm. O maior valor (35 ppm) foi registra-
do numa smostira coletada nas proximidades de um digue do

Disbasio Penatecaua, considerada normal para esse  tipo

de roche.

O chumbo apresentou discreta variagao de va-
lores entre 7 € 75 ppm, com 14 ppm de média geométrica.
Os maiores valores encontrados, foram aqueles pertencen-
tes 3 04 (quatro) amostras coletadas no ambito da Suite
Intrusiva Mapuera (S-1, S-2, S-11 e S-13), que confirma

suas maiores correlacoes com elementos de filiagao é&ci-

da, como Be, Hb e Y.

O Ba é um dos elementos de maior abundincie
na area, sendo registrado em 14 das 16 amostras analisa~-
das, gquase sempre associedo com Ca, Cr, Mn, Fe, Pb, ln e
7n. Destaca-se como média regional para esse elemento na
da menos que 218 ppm, evidenciando a sua larga distribui
¢cao em ;'trt'ochas acidas e que predominam no projeto. Uma

amostra apresentou 1.800 ppm de bario (S-16) relacionada

a unidasde Mapuera.

Finalmente ¢ estanho, pregente em l2 = &amoge

tras coletadas (S-1 a 5-7, S-9 e S-11 & S-14), apresen

’ , 24



tou variecéo de valores entre 8 a 160 ppm, com média
ceométrica de 14 ppm. Neste caso, considerou-se como sen

do valores anomalos agueles detectados acime ds média,ou
seja, en 3 amogtras, S-2 com 28 ppm, S-11 com 51 ppm @

S-13 com 160 ppm.

Resgalta-se que associagao de Sn, Nb, Be, B,
Y, com cassiterita, sempre define areas potancialmente

- " . ol #
favordveis & mineralizacao estanifera, porem em terrenos

aluvionares.

5.4 - Analises de Leboratori o

Fntre sg 11 (onze) amostras de rochas coleta-
dns no Ambito desta etapa do projeto, 08 (oito) foram se

lecionsdas e submetidas a andlises petrograficas comple

tes ne Secdo de Laboratdrio — SECLAB, da CPRM-Belém.Acre
dita-se, que embora tenha gido pequeno o nimero de esta-
cdes estudedag, chegou a ser representativa da area  em
termos regionais, uma vez que apenas 03 (trés) unidades
de extensdo, foram identificadas a uma delas (Suite In-

trusiva Mapuers) ocupa cerca de 60 % da area do projeto.

Os 31 concentrados de bateia final, oriund os
também dos 31 pocos executados nas aluvioces das bacias
de drenagens, apds o tratemento inicial, até secagem,fo-
ram submetidos & snidlise mineraldgica semi-quantotativa,
no'Laboratcrle de Analises Minerais -~ LAMLL da CPRI~-R1io0

de Janelrﬂ. A avaliacao dos resultados dessag analiseg

foi abordada no item 5.3.3.

Tembém no LAMIN foram analisados os 16 se

mentos ativos de corrente, na sua fragao menor a

mesh, atrevés de analises espectrogréfica gemi~quantit

| o5,
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tivae para 30 elementos.

JUSTIFICATIVA FARA O PROSSEGUIMENTO DA PESQUISA

Uma pesquisa mineral depende da contimiidade
crescente da escala de tr&balho; sempre rmum tempo mencor
possivel de execugao, visando & obtencso e maturagao dosg
resultados alcancados, leste projeto pode-ge afirmar e~
xistir'um.privilégio:nﬁsse sentido, haja visto o eXpres-—
givo volume de tarefas executadas, envoivendo: pe squilsa
bibliografica, fotointerpretagao, preparacao de bases
certograficas, apoio logistico, mapeamento geologico e
prospecgdo geoquimica por pogos manueis e sedimentos a-

tivoes de corrente.

Mesmo assim, estas etapas tiveram cunho prell
minar de pesquisa, com grande flexibilidade na egcolha
dos locais de amostragems, principalmente em decorréencia
de fatores adversos como: acesso & area e 20s locais peg
quigsados; chuvas frequentes, provocando muitas vezes ala
gacoes das planicies dos igarapés trabalhados, e a esceg

sez de mao de obra existente no local.

A integracao dos dados retirsdos de campo e
subme tidos a andlises leborstoriais, indicam de uma ma-

neira genérica, que os resultados alcangados neste etapa

sBo alteamente animadores para a continuidade dos traba-
lhos, visando, sobretudo, uma definicao quanto a quanti-

~ |
ficacldo da cessiterita encontrada.

Tembém espera-se melhor definir a distrib

cao das unidades geoldgices mapeedas preliminarment
principalmente o batolito granitico da Suite  Intruei

Mapuera que ocupe 60 % da area. Ressalta-se que, embo
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os dados de mineralizag¢oes sejam provenientes de origem
secundaria, nao se pode descarisr apossibilidade da exis
téncia, nessas rochas graniticas, de concentragoes prima
rias, formados em estagio pneumatolitico e/ou pegmetiti-
co, o que condicionaria a formag8o de cassiterita e ming
rais afins como a wolframita, columbits/tantalita, fluo-

rita, etc., pois, embora nao detectados nao devem ger

congideradog ausentes.

Agssim, congiderando~se essa alta favorabilida
de egtanifera do projeto e a continuidade dos trabalhos
iniciados e os & executsr, preve~se o prosseguimento da
pesquise, até etingir-se um nivel de detalhe, conforme
previsto no Pleno de Pesquisa proposto neste relatodrio.
Pera tanto, fazuae'neceaéério a prorrogecio de autoriza-
cdo de pesquisa, por parte do DIFM, pelo prazo de 03

(tres) anos.

7 - PTANO DE PLESQUISA
7.1 - Consideracoes Preliminares

0 trabalho de pesquisa que se propoe, tem ca-
rater complementar nas éreas;preliminarmente pesquisadas
e que foram altamente indicetivas de ume potenciglidade

estanifera. Portanto, existem aindas livres de  qualquer

atividade sistematica ou nso de pesquisga, outros sitios
| - r ” - ‘
entre os pesquisados, que tambem deverao ser interessan-

tes do ponto de vista metalogenético e geologico, mere-

cendo uma investigacgao.

Easses motivos, aliados aogs trabalhos realiza

dos, incentivam essa nova programagao proposta, contida\

t
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neste Plano Unido de Pesquisa, confoeme faculta o Artigo

o2 do Codigo de Mineragao.

Og trabalhos nesta etapa complementar  estao
dimencionados fisica e financeiramente, de modo & permi-
tir desde um reconhecimento global das areas virgens,pa-
ra possivel revelacoes de outros sitios andmalos, até a-
tingir uma avaliagao detalhada das reservas, a nivel de
medidag, indicadas e inferidas, que possam, futuramente,

guportar a implantagao de trabalhos de lavra experimen~

tal.

Ho finel deste plano, acham~se sumarizados 08
cronogramas fisico e de desembolso financeiro que rege-
rao &g diversas et&pas; QEtalhadas abaixo, abraengendo os
03 (brés) anos de prorrogaggo solicitados ao DRPM, dis-
tribuidos: no primeiro ano, desenvolve-se a complementa-
cdo da prospecgao preliminar, com selegao de areas pro-
mi ggorasg; no segundo ano, trabalhos de semi~detalhes so-
bre as areas promissoras selecionadas e escolha dos al-
vos e; no terceiro ano, trabalhos de detalhes sobre es-

ses alvos, inclusive com calculo de reservas.
7.2 — Infraestrutura e Apoio Log{stico

Compreende os servicos necessarios ao desen-
volvimento dos trabalhos de pesquisa, envolvendo: Aqui~
sicao de material, contratagao de pessoal de apoio,trang

porte em geral, construcao de acampamentos, etc.

Egtima-se que para o primeiro ano serao sber

* 28\
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tos 90 km de picedas diversas, em suxilio ao maepeamento
zeoldgico, a prospecgao geoquimice e a sondagem  banka.
No segundo &no, a previsaoc serd de 60 km, a nivel de al-
timetris com o uso de bussola e nivel. Fo terceiro,  0S
trabalhos de detalhe sobre os alvos exigirao 150 km de

linhas para‘uma;plani—altimetria com teodolito na escala

1:1.000, com curves minuclosas de 1l m x 1 m.

7.4 - Mapeamento Geologico

A cada ano da prospecc¢ao proposta, esta etapa
paasers pelas escalas de 1:50.000, 1:25.000 e 1:10.000,
sucessivamente nog 03 (tres) anog. Ainde no terceiro ano
cada alvo selecionado para futura lavra tera mapa geolod-

gico na escala 1:1.000.

Egpera~se gue o mapeamento geologico  avance
gredualmente farnecendo informagoes geologicas-estrutu-~

rais abrindo luz & confirmacao ou interferéncia  quanto

a0 controle das mineralizagbes primsrias e/ou secunda-

rias, natureza e condicionamento.
7.5 - Sondagenm Banka

Serd utilizeda durante o primeiro ano nas alu
vides do rio Curud e dos igarapés Inferno, Dois Irmaos e
Pedro, em linhas geuidistantes de 1.200 m, perfazendo 47
; .
linhag, com 235 furos e cerca de 822 m perfurad os.
Como espera-se resultados positivos nas pes-
quisas, pode-se entdo prever sondagem no segundo e ter-

. . ’ . .
ceiro ano. Pare efeito de calculos dimencionou-se:

segundo ano, semi-detalhes com 40 linhas equidigtante

‘e
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de 400 m, com 200 furos e 700 m perfurados; no tverceiro
ano, detalhes com 60 linhss espagadas de 100 m, com 300

furos e 1:050 m perfursdos.

7.6 - Pogos de Pesquisa

Com excessao da calha do rio Curua, onde a
grande espessura das aluvioces nao permite a abertura de
nogos manuais, as demeisg drenagens serao investigadas
por esta abtividade. Nas que possulrem maiores  larguras
dos "flats", serao feitas linhas de pogos. O objetivoe
principal é atingir-se o nivel cascalhifero, cujo mate~

rial dai retirado, deverad ser totalmente submetido a pe-

neiramento e bateamento. Em cada poco serao feitos estu-
dos e medidas dos niveis atravessados, visando a confec-
cdo de perfis litologicos. Prevé-se & execugao de 60, 80

e 80 pocgos nos 03 (tres) anos, sucessivemente.
7.1 - Cates

Serao 2bertas no terceiro ano, uma cata em
ceda alvo selecionado no segundo ano. Terdo dimengoes de
5 mx 10 m e locelizagdo em locais previamente determing
dos, objetivendo obter-se um volume de minério mais Te-
presentativo, para umas comparagao com os teores de pogos
e sondagem'baﬂka.'ﬂo proprio local, todo o material remo
vido segé lavado em caixas de concentracao e spurado em
bateia. Para efeito de orcamentacao e tempo, preve-se em

03 (trés) o numero de catas a serem abertas.




7.6 - Andlises de Laboratorio

Os materiais provenientes do mapeamento geo-
14gico, da sondagem benka, dos pogos e das catas, serso
avaliados visualmente em campo, objetivando uma  prévia

o rF -
gselegao pare anglises.

Desse maneira, faz-se as seguintes previsoes
de andlises: No primeiro ano, 20 petrograficas, 207 semi
quantitativas e 23 quantitativas; no segundo ano, 10 pe-
trograficas, 186 semi-quantitativas e 19 quantitatives
e: no terceiro ano, 10 petrograficas, 234 semi-quantita-

tivas e 29 quantitativas.

7.9 - Relatdrio Integgadb

Apds os trabalhos de campo e anali{ticos, 08
dados obtidos deverso compor um Relatorio Final de Pes~
quisa, que conterd ume analise do projeto tanto do ponto
de vista técnico como de Pré-viabilidade economica, den-
tro do que preconiza o Artigo 26 do Regulamento do Codi -

co de Mineragao.

7.0 -iEstimativa-Orgamentﬁria

Para a execucao desses trabalhos previstos no
Plano de Pesquisa, cobrindo os 03 (tres) anos previstos,
estima—ée og seguintes ﬁustOE 8 precgos vigentes em maio/
/88.
LOGLSTI CA | Czd 18.671,559\

Material de campanha, combustivel pes-

soal de apoio, alimentagao, servigos,




transporte terrestre e aéreo, etc.

TOPOGRATFTA

Levantamento plani-altimetro, picadas

diversas, envolvendo uma equipe.

MAPEANMERTO GEQLGGICO

Materiais e uma equipe formeda por OL

(um) geélqgo e pessoal de apolo.

SONDAGEM BAIKA

e

Materiais e 02 (duas) equipes (16 bra-

cais, 2 batedores e 2 sondadores)

01 (um) geologo

POCOS DE PEIUISA

Execucao de 220 pogos de pesguisa,

F

englobando 02 (duas) equipes, 02
(dois) técnicos de mineragao e ma~-

teriais.

CATAD
Abertura de 03 (treés) catas, por
01 (ume) equipe de 6 pessoas e

01 (um) bateador.

AVXLISE DE LABORATORIO

Determinacao de 40 analises petro

gréficas, 627 semi-quantitativas

e 71 quantitatives.

ol

RELATGRIO INTEGRADOQ
Elaboragﬁo-doiﬁelatério Final de

Pesquiga.

CUSTO TULAL

Czd

Czd

CzH

CzH

Czd

Czd

Czd

18.471.650,

15.372. 000,

30.436.670,

25.347.955,

12.721.834,

8.313.060,

1.387.836,

Cz# 130.722.525

32
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(Cento e Trinta Milhoes, Setecentos e Vinte e Dois IIil,

Quinhentos e Vinte e Cinco Cruzados)

Assim, ao submeter a apreciagao do Departamen

to Hacional da Producao Mineral - DHPL, o presente Rela-

tério Preliminar de Pesquisse a Companhia de Pesquisa de
Recursos Minerais - CPRM, solicita a renovagao por um
prazo de 03 (trés) anos, das autorizegoes de - pesguisa
que lhe foram concedidas pelos Alvaras de n? 3037, 3038,
3039, 3040, 3600 e 6315/84, com base no que preceitua o

{tem II do Artigo 22 do Cddigo de Mineragao.

.ﬁ"vhm{{%% A
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