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_ APRESENTACAO

Em cumprimento ao estabelecido nos Artigos 25, 26 e 27 do He
_gula‘men'to-' do Cddigo de Kineragao a Companhié de Pesquisa de
Recursos Minerais -~ CPRM vem submeter a aprec’iagé'o do Depar
tamento Nacional da Produg2o Minersl - DNFK o Relatdrio Fi |

nal de Pesquisa referente as Ereas ﬁﬁor'gadas & CPRM no Iiu |
_-nici'pio de Novo Airao, atual nnmicip'ié Presidente Figueire
do, Estado do mzom, pelos Alvards mimeros 2.504/78 e
2.506/78. . e

Imito embora 0s referldos Alvaras tenham autorlzado a pesqui |
sa de fosfato nas drees con'espondentes, os trabalhos reali
zados constataram a occrrenc;a nas mesmas nao a substincia
citada, mas sim cassiterita. Esta observagao originou solici

tagao da CFRHM ao DNFHN, da necessaris werbaq'go péi‘_a estanno,

Conforme pode ser visto neste trabalho, foi reaiizada uma a
valiagao das reservas de cassiterita economicamente explor_g."_'_

veis .

As dreas objeto deste relaté'ria fazem parte, rum contexto
wmais amplo, de um conaunto de areas que compeem a Prav:.nma
Estanifera Bﬂpuara, uma das mais mportan‘tes gaz:.da.s aluvla

‘nares de cassiteritz no Brasil.,

A exe'cugib dos trabalhos, em decorréncia da assinatura do
Termo de Compromisso entre a CPRM e a Mineragdo Tabocd S/i,

‘esteve a cargo de uma equipe tecnica mista.
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INTRODUCAO
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Este relatdrio tem por objetivo cumprir o que estabelecem 0S5
artigos 25, 26 e 27 do Regulamento do Cddigo de Mineragao
(RCM), apresentando ao.Departaménto Nacioﬂal da Produgaoc ML
neral - DNPM os resultados obtidos durante os trabalhos de
campo e de escritﬁrio desenvolvidos pela Mineragdo = Taboca
S/A, em associagao com a Companhia de Pesquisa de _Reéursog‘
Minerais - CPRM enm duas areas requeridas para fosfato no mu
nicipio de Novo Airﬁo,'atual:municfpiqufesidente | Figueire
do, Estado do Amazonas, A pesquisa destas areas foi autoriza

da pelos Alvards discriminado no Quadro I.

QUADRO 1

=

//

DNPM ~ SUPERFICIE
803.198/78 | 2.504 28.05 83 03.06.82 7.582, 00
| 803.199/78 | 2.506 28.05.83\H 03.06.82 |  8.027,70

N

SUPERFICIE TOTA N 15 .609,70

A ocorréncia de estanho e n3o da substancia pedida, fez com

due a CPRIN solicitasse & necessaria averbagac para estanho,

a0 DNPM, das dreas apresentadas neste relatdrio.

Os trabalhos de pesquisa tiveram inicio no segundo semestre

‘de 1982 e se estenderam até o final de 1984, permitindo uma

avaliagcao global das areas e definindo importantes depdsitos

de cassiterita.
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LOCALIZACAO E VIAS DE ACESSO

As areas -objeto deste relatdrio localizam-se no Municipio de
Presidente Figueiredo, na porcao Nordeste do Estado do Amazo-
nas, abrangendo as drenagens tributarias da margem direita dd
alto Rio Pitinga, afluente do RiO Uatﬁmé, por sua vez afluen-

te do Rio Amazonas.

Em relacao a Manaus, situa-se a 280 km a Norte e, em relagao'
a BR 174 (Manaus - Boa Vista) situa-se a 65 km a Leste.

O acesso inicial foi por via aérea, atraves da pista de pou
so construida junto ao Igarape Serra.de coordenadas centrais
009 37'Sul e 599 56' Oeste, com eixo no rumo Nordeste,-& fai
xa de rolamento de 20 m por 850 m, comportando a operagao de

avices até o porte de DC-3.

Em maio de 1.982, a partir da pista do Igarape Serra, foi cons  °
truida uma estrada de 12 km até o Igarapée Queixada onde foi
aberta a 2% pista da area e, para ondeffoi transferido o
apoio da pesquisa. = . No ponto central da pista, foi
locado um marco de coordenadas 0930' 37,284"-S e 599 59' 51.788'"

WGr, determinado por meio de satélite.

0 apoio atual pode ser feito por via rodoviaria atraves - da
BR 174, e vicinal de 65 km a partir desta, num total de 310°'

km de estrada partindo de Manaus.

O acesso as diferentes frentes de trabalho efetivou-se  por
meio de varadouros e o abastecimento feito atraves de coombio

de muares.

k

Na planta que se segue, estd posicionada a area em relagao '

as principais reTeréncias geograficas regionais (Figura 1).



FIG 1 - LOCALIZACAO DA AREA
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III- DEFINICAO DAS AREAS

As areas pesquisadas. estao localizadas em terras devolutas |,

no Municipio de Presidente Figueiredo, Estado do Amazonas,ten-
do um total de 15.609 ha.

O processo DNPMn?® 803.198/78 tem como ponto de amarracdo a con-

fluéncia do Igarapé Tapiri com o Rio Pitinga no rumo verdadei-

to de 859 41'NW e distancia de 29.657 m e os. lados a partir

desse vertice com os seguintes comprimentos .e - rumos verdadei -
ros: 7.582 m-W,10.000 m-N, 7.582 m~E , 10.000 m-S.

x

O processo DNPM n® 803.199/78 com o mesmo ponto de amarracao '
mas com uma distancia de 29.640 m e com os lados a partir des-
se vértice com 0s seguintes comprimentos e rumos verdadeiros:

8.150 m-5,2.420 m-E, 1.850 m~S, 10.000 m-w,10.000 m-W e 7.580 m-E. _

Vale ressaltar a existencia do marco geodésico MSQ (Pista Quei‘

xada) a Leste da area, de coordenadas geodésicas 00939'37"S e

59959'51"W e respectivas coordenadas UTM Norte 9.926.909,783 e
Leste 166.296,478.
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FISIOGRAFIA

A Area em apreco situa-se em torno de 70 km a Sul da linha do
Equador, dal resultando o seu clima peculiar, caracterizado pe
la auséncia de uma estacao seca definida. A partir de  margo
de 1.981 iniciou-se o0 registro de pluviosidade obtendo-se a

distribuicdo pluviométrica constante do histograma da Figura 2.

Esses dados, embora de representatividade limitada, indicam O
elevado indice de pluviosidade anual, superior a 2.000 mm, com

menores incidéncias nos meses de agosto a novembro.

Por observacoes. anteriores, sem registro, normalmente ha dois'
meses no ano com baixa pluviosidade, gue nem sempre coihcidem,
sendo entre outubro e fevereiro.

A temperatura & bastante estavel durante todo o ano, raramente
superando a 309C, situando-se na media de 289C.

Toda a area & coberta por vegetacao arbdrea, tipo floresta tro
pical Gmida, sob a forma de um Gnico estrato, gue caracteriza’
solos de baixa fertilidade. |

A regido & bastante sadia nao havendo incidéncia de maladria ou
outras doengas. Somente ocorre a Leishmaniose tegumentar do
tipo "Leishmania. brasilienses guyanensis® tendo como vetor o
flebotomo conhecido como "catugui" (lutzomya squamiventris) e
como hospedeiro os pequenos mamiferos silvestres. O vetor tem
seu habitat junto 3s raizes das arvores. desaparecendo apos o
desmatamento. Através de fumigagGes e limpeza ao redor dos '

acampamentos tem-se mantido . baixa a incidéncia dessa

doenca.
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GEOMORFOLOGIA

Geomorfologicamente a area apresenta formas de topos planos
conservados, com altitude media de 290 metros, e interflua -

=

vios tabulares. A rede de drenagem e pouco densa e geralmente

orientada.

Os topos planos do relevo apresentam-se sustentados por espesso pa
cote de laterita, que ocorre desde o topo até 15-20 m de pro -
fundidade, liberando solos tipo podzolico vermelho-amarelo co-
bertos por floresta densa gue exerce papel protetor contra a

erosao.

Com a evolucao dos processos morfogeneticos os vales dos Iga-
rapés foram preenchidos por sedimentos aluvionares, que reenta

lhados, deram origem aos aluvioes atuais.

Tanto as rochas graniticas como as vulcanicas apresentam alti-
tudes semelhantes, com a diferengca que na segunda 0s topos das

serras sao mais estreitos.
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GEOLOGIA REGIONAL

A area pesquisada, referida neste Relatorio, esta posicionada’
numa regiao onde estao presentes as seguintes unidades litoes-

tratigraficas:

Complexo Glianense
Supergrupo Uatuma
Formacao Urupi

Suite Intrusiva Abonari

Formacao Quarenta Ilhas.

Utilizou-se os conceitos regionais da equipe da CPRM relatados

no Projeto Sulfetos de Uatuma, de 1.979.

O Complexo <Gliianense , de idade argueana, constitue O embasa-
mento regiOnai, sendo formado' por rochas de alto grau de meta-
morfismo, afetadas por varias fases de dobramentos,lpredominag
do gnaisses finos bandados aldm de migmatitos e anfibolitos.
Esta mais exposto:na porcao Oeste e suas areas de ocorrencia '
apresentam baixa altitude, relevo aplainado .e densa malha de

drenagem dendritica.

0 Supergrupo Uatum3, & a unidade de maior distribuigao regional
sendo caracterizado por extensos derrames continentais de com-
posicdes calcoalcalina . e por corpos graniticos intrusivos.

As vulcanicas constituem o Grupo Iricoumé, sendo representadas
por riolitos, riodacitos, traquitos, andesitos e piroclasticas.
Os corpos intrusivos plutonicos constituem a Suite Intrusiva '
Mapuera, que compreende uma variedade de granitos normais alem
de adamelitos, quartzo-sientos, quartzo-dioritos e monozitos.
As aAreas de ocorréncia deste Supergrupo, tem relevo acidenta -

do, sendo os corpos plutdnicos graniticos responsaveis pelas '



maiores elevacoes.

A Formacao Urupi ocorre a Leste, formando marcante estrutura'
dobrada denominada braquissinclinal do Rio Pitinga. Suas prin
cipais litologias sao arenitos orto-quartziticos e arcoseos ,
ocorrendo em menor expressao conglomerados, folhelhos, argili-
tos e grauvacas. Metarenitos e metargilitos podem ocorrer lo-
calmente, atribuidos a acao termal de intrusoes maficas.

e

A unidade sedimentar acima referida e cortada por corpos gra -
niticos atribuidos a Suite Intrusiva Abonari, representada por
granitos de carater "Rapakivi", alem de adamelitos porfiros e

granofiros.

"Sills" e diques de composicdo mafica também cortam a Formagao

Urupi e constituem a Formagao Quarenta Ilhas.

Na area de pesquisa e suas proximidades foram mapeados quatro'
corpos graniticos intrusivos nas vulcanicas, sendo dois porta-

dores de mineralizacao (Granitos Madeira e Agua Boa).

Os elementos estruturais mais freqglentes- sao falhas de gravi-
dade e fraturamentos, orientﬁdos preferencialmente segundo '
N60PW e N60QPE relacionados ao Sistema Tumucumague/Jari~Falsi-
no, de ampla presenga na porcac Norte da Amazonia. Tem expres
sao marcante tamb@m o dobramento da Formagao Urupi, onde as
cristas alinhadas e mergulhos de até 409 sao caracteristicas

tipicas de estrutura sinclinal.
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GEOLOGIA DA AREA

A area em questao estad caracterizada pela presenca de rochas

vulcanicas do Grupo Iricoumé& e por rochas graniticas pertencen
tes a.dois:corpos graniticos distintos denominados de Granito '
Agua Boa, na. porcao Leste e, Granito Madeira na porgao Oeste.
As rochas wvulcanicas gue ocorrem. ao longo de todo o vale do
Igarapé Pitinguinha, estendendo-se para o Norte e Sul das areas,
constituem uma calha de rochas extrusivas que separam O0s dois
corpos graniticos intrusivos. Essas rochas sao constituidas'’

por matriz quartzo-feldspatica com fenocristais um pouco mais

" desenvolvidos de feldspato e pouco quartzo, constituindo tra -
r

guitos, quartzo-traquitos, riolitos e dacitos como tipos petro
graficos essenciais, sem contudo terem sido mapeados isolada -

mente devido & escala de trabalho.

As rochas graniticas estdo representadas por dois corposelipti -

cos com distribuicao areal restrita as porgoes NE e SW.

Pela intima relacao entre a mineralizagao e a presenga dos gra
nitos, esses corpos foram mapeadéds na escala 1:25.000 e, em fun
c3o das anadlises petrograficas e correlagao com areas conti -

guas, foram individualizadas duds _facies principais.

- Facies Biotita- Ocorre nos dois corpos e com una distribuicacareal mais
significativa. Apresenta textura equigranular grosseira e CoOr

rosea-cinza: com pontuagoes de maficos.

— Facies Rapakivi- restrita ao corpo "Madeira'} tem coloragao cinza e

marrom acastanhado,dividindo-s$e em:duas . subfaciesy

N .



- Rapakivi Equigranular, de .coloragao cinza a cinza esbranqgui-

cado, com manchas escuras de maficos e textura equigranular.

- Rapakivi Porfiroide, de coloragao acastanhada, com manchas e

pontos pretos e textura porfiritica.

Petrografia

| 4

Rochas Vulcanicas - Em geral, sao rochas de coloragao rosea e
cinza, com textura porfiritica, com os fenocristais formados
por feldspato anédricos e subeuédricos, as vezes substituidos’
por sericita e damourita. Mals raramente O quartzo aparece
com fenocristal.. A matriz afanitica apresenta composigao quar
tzo-feldspatica, além de opacos freqglientes. Em varias-amos -
tras foram observados microfraturamentos com preenchimento por
dxido de ferro, que conferem uma coloragao avermelhada as ro -
‘chas. As piroclasticas apresentam a mesma composigao minerald

.-

gica e em algumas amostras €& nitida.a textura fluidal.

Granito Madeira - Este corpo apresenta poucas variedades tex-
turais e uma composicao mineraldgica bastante homogénea, cons-
tituida essencialmente de ortoclasio pertitico (80-70%), quar-
tzo (10 a 20%) e plagioclasio (até 15%), além de minerais aces
sOrios como O Eiotita,zirconita, clorita e sericita, e anfibo-
lios. Uma caracteristica significativa deste granito e a fre
qliéncia de hastingsita e/ou arfvedsonita sempre presente  nas
descricoes petrograficas. A bibliografia de granitos estani -
feros da Amazdnia ndo cita referéncias a esta condigao. Segue

uma sintese de petrografia de cada facies deste granito.

i

Ficies Biotita - Tem granulometria predominante equigranular
grosseira, podendo variar a textura fina. O ortoclasio perti-
tico & o principal constituinte (70%). Os demais minerais es-
senciais siao o quartzo (25%) e oligoclasio. Dentre os princi
pais acessdrios, destaca-se a biotita aparecendo também serici
ta, clorita, opacos, Oxidos de ferro e zirconita. Subordinada-

mente ocorrem hastingsita, fluorita e esfeno.



0 ortoclasio pertitico exibe cristais subédricos e anédricos '
constantemente pertitizado e substituidos em diferentes graus
por sericita e oOxidos de ferro.

As ﬁertitas exibem diferentes formatos ocorrendo como trelica,
cunha, reticulo, fios e filamentos. Quartzo forma cristais

euedricos e subédricos,sendo freglientes as formas bipiramida -
das.

Facies "Rapakivi" - E caracteristica desta unidade a textura
"Rapakivi", marcada pela presenga de auréolas de nlagioclasio’
(oligoclasio) ao redor do ortoclasio, textura esta do tipo "pi
terlito", segundo Simonen e Vorna. Sao comuns texturas micro

graficas e granofiricas.

x
e

A divis3o em subficies prende-se mais-d caracteristicas micros
cOpicas e distribuigéo geral. A petrografia microscopica indi
ca feicdes comuns. O principal constituinte €& o ortoclasio
fortemente pertitizado (75-80%) que forma simplécticosndcnxﬁﬁ—
ficos junto ao quartzo (20-25%). Intercrescimentos ocorrem tam
bém entre biotita e hastingsita. Os acessOrios sao zircao ,

fluorita, esfeno, topazio e mais raramente apatita.

GRANITO AGUA BOA - Com dimensao aproximada de quatro vezes ¢ Grani
to Madeira, apresenta-se .bem mais homogeéneo que este.

Apesar da ocorréncia localizada de litotipos do Facies" Rapakivi/

domina amplamente o biotita granito, razao pelo qual o conjun-
to & inserido dentro deste ultimo facies. Microscopicamente '
chama a atencao a granulometria mais grosseira desta  unidade
em relacdo ao facies biotita do granito Madeira. As caracte -
risticas petrograficas s3o praticamente identicas, ressalvando
-s€ a presenca mais rara de anfibdlios. como varietais associa-
dos & biotita, A muscovita normalmente esta presente como O
sequndo varietal em importancia na rocha. Dentre os minerais'
acessdrios destaque para a presenga da zinwaldita em algumas amos
tras.  Esta mica litinifera, juntamente com o processo de subs
tituicao da biotita por muscovita, denotam o fraco processo de
greisenizacdo sofrido pela rocha. Este aspecto nao & generali

zado para a unidade, marcando zonas de fraturamentos.
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TRABALHOS REALIZADOS

Os trabalhos de pesguisa desta area tiveram o desenvolvimento
normal, com as fases de reconhecimento, sondagem preliminar e
sondagem de detalhe referentes aos depdsitos aluvionares, acres

cidos da procura de eventuais depbsitos coluviais e primarios.

A primeira fase de reconhecimento aluvionar, consitiu de cole-
ta de amostras de concentrado de bateia do material grosseiro®
do leito das drenagens. Esta amostragem visou cobrir represen

tativamente toda a area e, embora nao obedecesse um padrao re-
2

gular, acusou uma densidade de uma amostra /1,6 km Nesta eta
pa procurou-se detectar evidencias superficiais de mineraliza
cao, sendo os trabalhos adensados devido as proximidades .. com
outras areas comprovadamente mineralizadas e, sobretudo; aos

primeiros resultados promissores obtidos.

Os resultados permitiram a execugéo-de mapa de prospeccao em
escala 1:25.000, onde constam tambeém as principais unidades

geoldgicas passiveis de serem individualizadas.

Ainda nesta fase, foram registrados os parametros basicos ne-
cessarios para a avaliacdo preliminar do potencial aluvionar |,
tais como largura e extensao das faixas aluvionares, presenga

de matacoes. ou afloramentos nas mesmas.

A analise dos resultados obtidos nesta fase preliminar, eviden
ciou a mineralizagéo de todas :: ‘as drenagens ‘sobre. os dois '
corpos graniticos. Estao mineralizadas também as drenagens in

seridas em rochas vulcanicas e cujas nascentes sao proximas ao

contato com o granito. lieste caso .temos.o0s. Igarapés Pitindguinha,

Poaeiro, Violeiro, Sete de Setembro. Ressalte-ce porém .a ocor

réncia de teores inferiores aos aluvioes dos granitos.

i

Digno de ressalva € o fato dos teores encontrados na sondagem’
serem, via de regra,inferiores aos obtidos na fase de prospec-
cao, tal fato deve ser explicado pela selegao de material mais
grosseiro quando da coleta do sedimento de corrente.

o -~k
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A segunda fase de trabalhos consistiu essencialmente de mapea
manento na escala 1:1.000 dos vales dos igarapés e grotas com
a subseqgllente sondagem em malhas espagaaas de 800x20. Na fa-

se de mapeamento foi dada enfase a largura dos flats e plana-

]

das e @ quantidade e extensao dos afloramentos.

A fase seguinte visou o fechamento da malha de sondagem para
200x20 nagqueles igarapés gue apresentaram teores mais promis-
sores, como O Igarapé Queixada, Perdigoto, Jabuti e Guinho _. ,

bbtendo-se dados para calculo de reserva medida.

A sondagem, foi realizada exclusivamente com equipamento '
Sondeqg, tipo Banka, com tubulacao de diametro interno de 4 pole
dadas, com avancos - de 0,5 em 0,5 metros. A amostragem foi to-

mada de modo a obter-se concentrados a cada metro-de avango de
tubulacao.

Mapeament6é Geoldgico - Ao longo de todas . as linhas de sondagens
e picadaé foram coletadas amostras. de rc;rcha para execucgao de
mapa geoldgico e;posteriormente, foram mapeadas linhas com ma -
lha regular de 1.000 e 800 metros e coletadas amostras de solo
com 0,50 metros de profundidade,visando a deteccao de alvos '

de mineralizagOes coluvionares e primarias.

Quantificacao dos Trabalhos - Estao tabelados abaixo os nume -

— '

ros gerais @dos.principais trabalhos relacionados a pesquisa

destas areas.

Picadas e Mapeamento 214 km
Varadoufos | 55,5 km
Concentrados de Bateila 94
Concegirados de Solo - 202
Sondagem 1134 Furos 4388 M.
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RESERVAS

De acordo com a malha de sondagem utilizada na cubagem das di -
versas drenagens, foram adotados tres diferentes tipos de reser

vas.

- Reservas medidas - Sao agquelas reservas em que as linhas  de
sondagens estao espagadas em média 200 metros e com furos geral
mente espacados a cada 20 metros, ocorrendo casos esporadicos '

com espacamento de 40 metros.

- Reservas Indicadas - Ha um maior espagamento nas linhas de son
dagem sendo, geralmente utilizadas. linhas com 400 a 800 metros’
de distancia e furos ao longo da linha a cada 20/40 metros.

- Reservas Inferidas - Geralmente utilizada na cubagem de gro -
tas onde foi executada uma Unica linha de sondagem, que determi
na a largura, profundidade e teor do bloco, e com extensao mine

ralizada comprovada em superficie.

As reservas medidas e indicadas de cada bloco foram a partir de

cada linha de sondagem, considerando-se:

_ 0 teor de cada intervalo de amostragem. Este & determinado '

a partir do peso de concentrado correspondente, registrado no °
boletim de sondagem, considerando seu teor mineraldogico de cas-
siterita, determinado visualmente, calculando-se ap0s as  cor-
recoes de praxe em fungao do volume tedrico, o teor em g/m3 de
cassiterita. Este valor multiplicado_por 0,78 gque & o teor mé-
dio de Sn na cassiterira mineralogica, indica o teor em g/m3 de
estanho contido. A determinagao visual de cassiterita e feita®
através da formacdo de espelho de estanho ao redor de graos de
cassiterita, pela acao de hidrogénio nascente resultante da rea

cdo quimica entre zinco metalico, &cido cloridrico e graos de '

cassiterita. Visualmente determina-se a percentagem de graos
do concentrado destacados por este procedimento. Em 20 anali -
ses quimicas realizadas pelo laboratdrio da Mineragao Taboca ,
1 |

para checagem das determinagoes visuais, obteve-se excelente

grau de precisao. .

- O Teor médio de cada furo, obtido a partir dos teores de cada

intervalo de amostragems.



- 16 -

~ O teor médio da linha, que e o teor medio dos seus furcos pon-
derados em funcao de suas respectivas profundidades. Para os '
furos gue apresentaram teores andmalos altos em relacao a media
do igapareé, foram computados os teores obtidos da ponderagao '
com os furos adjacentes, conforme pratica consagrada e recomen-
dada por John Wells (Placer Examination, 1973).

- A profundidade média da linha, que & igual a média aritiméti-

ca das profundidades dos seus furos.

- A sua area de influéncia, determinada a partir da largura mi-
neralizada da secao e das linhas mediatrizes entre segoces. Es-
ta area & calculada em mapa 1:1.000, utilizando-se o método de

triangulos.

-.l-r

- 0 volume mineralizado de cada linha obtido pela multiplica -

cido de sua profundidade média pela sua area de influéncia.

- A reserva de cada linha em kg de Sn contido, obtido pela mul-
tiplicagﬁoido volume mineralizado pelo seu respectivo teor me -

dio.

Consideracdes Gerais: A tabulagao dos dados utilizados para o

- calculo das reservas de cada secgao das drenagens e sSeus respec

tivos furos, estao registrados nos boletins de cubagem anexos.

Tabela de sintese das reservas separadas por igarapés sao tam -
bém apresentadas,bem como separadas por area. (Fig.3 ).

As reservas ja lavradas desta area pelas frentes de lavra expé-
rimental até dezembrode 1.984, foram de 546.392 m3 e 1.075.499
Kg Sn.
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PARANAPANEMA S.A ®esumo DE RE SERVA®

DIVISAO DE PESQUISA
- RESERVA MEDIDA RESERVA INDICADA RESERVA INFERIDA
DRENAGENS | Teor ume | 3 Volume Reserva Teor | Volume | Reserva Teor Volume Reserva
Sng/m’ ) (m° } . (Kg .Sn ( m . (Kg Sn) (Sng/m? ) (m?3) {kg sn) (Sng/m?) ) (kg sn)

Fig. 3

T OT A L

5

&
E

)

1.243 [2.166.949 2.693.196'--,_,.230.Go 206. 420 11,185 [2.446.949 | 2.899.616
Peraigoto 1.908 - .941.890{L.797.563 1.908 941.890 | 1.797.563

156.480 103.868

156.4800 103.868

174.900] 279.665

1.537 [11.553.270] 2.387.516
863 | 3.836.877] 3.310.006

1.069
718

1.599 174.900 279.665

1.243 |2.166.949 | 2.683.196 . 1.366° }3.720.219 5.080.712

NPM:- 803.198/78

845 1.464.934

il

1.732.986 845 |1.732.986

863 13.836.877
1.681 ]1.565.740

1.069 | 475.040
718 | 404.240

1.464.934
3.310,006
2.632.302

507.72
290.560

. 1.681 [1.565.740 }{ 2.632.302

;
i

i
LR E

475.040| 507.722
290.560

Caetetu

il
fu
|18

15.200
100.000

30.000
334.400
334.400

5.670
39.300

14.430
9.155.574
14.236.286 '

5.670 373 15.200
39,300 393 100.000

14.430 481 30.000
160.836 927 ]9.881.235
160.836 1.047 [13.601.454

3
4

» | : Violeiros 487 849.280| 413.872 -- 487 849.280 413.872

=~

| Poaeiro - 554 | 560.480| 310.682 | 560. 480 310.682

m PRSI

| 7 ce setembro| 369 42.192] 15.580 | 369 42.192 15, 58¢

S 553 | 31.200]

2| mTwam | | 693 150.000]  34.650 553 | 31.200 [ 17.254 639 81. 200 51.904
Mate - 424 80.000 33.920 424 80.000 " 33.920

- B 599 108. 000 64.692 599 . 108. 000 64.692

Lo
\O

1.242 |3.298.726 {4.097.236 | .784 | 6.248.109|4.897.502
5.465. 675 |6.790.432 934 |7.801.379|7.285.018 | 481

73
81
481

al 1:242

iiﬁﬁﬁﬁ
b

J

]
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PARANAPANEMA S.A

DIVISAO DE PESQUISA

Fig. 4

QUADRO GERAL DE RESERVAS

£ R F A RESERVA MEDIDA - RESERVA INDICADA RESERVA INFERIDA

Volume (m’) Teor{g/m’) Reserva(kg)

DNPM Volume (m®) Teor(g/m®*) Reserval(kg) { Volume (m®) Teor (g/m’) Reserva(kg)

803.198/78 2.166.949  1.243 2.693.196

1.553.270  1.537 2.387.516

334.400 481 160.836

803.199/78 3.298.726 1.242 4.097.236 6.248.109 784 4.897.502

7.801.379 934 7.285.018 334.400 481 160.836

S5.465 . 675 1.242 6.790.432

TOTAL

'
'
=

- Lo e o e o o - - - 2 m e d R o ) Ak ol d M B ¢ el el . & -h oy e — EEeS . L -EEEEEEEE— i i iyl thip IS g el A o B B
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X- GEOLOGIA DOS DEPOSITOS

Todos os depdsitos pesquisados na area sao de carater aluvionar,
ocorrendo ao longo dos igarapés gue drenam os dois corpos grani

ticos ou proximo deles.

Conforme pode ser observado nos perfis anexos, os aluvioes mine

ralizados correspondem a duas fases de deposigao.

A mais antiga correspondendo acs aluvides com cota topografica’
mais elevada e que atualmente. constituem as planadas dos igara-
pés e, os aluvices em fase atual de formagao correspondendo aos
"flats".

Os aluvices dos "flats" sao geralmente mais arenosos gue os das

planadas (argilo - arenosos) principalmente se drenarem material

y
F‘-

originario de rochas- graniticas.

O nivel de cascalho raramente ultrapassa 1 metro de espessura
sendo geralmente da ordem de 20 cm e sao formados por seixos de
quartzo e laterita. Em alguns locais ocorrem seixos de ametis-
ta. Os niveis de cascalho podem ser descontinuos e mesmo esta-
rem ausentes em algumas seccoes. A cobertura geralmente e are-
no-argilosa. A espessura total da coluna aluvionar varia de

1 a 8 metros com uma média de 3 metros.

il

A largura das principais faixas aluvionares mineralizadas e em

média 60 metros, variando.de 20 a 400 em determinados locais.

Ensaios granulométricos dos Igarapés Queixada e Jabuti, indicam

que a maior parte da cassiterita encontra-se acima da fragao de
80 mesh, restando contudo uma consideravel fracao fina que re -

quer atencdao quando da sua recuperagao.

Além da cassiterita, ocorrem localmente, em quantidade a nivel"
de traco ilmenita e. zirconita que, ocorre de forma irregular nos

igaparés que drenam o Corpo Granitico Madeira.



PARANAPANEMA 8.A.
DIVISAO DE PESQUISAS

ENSAIOS GRANULOMETRICOS

% §n 02 Retido

IGARAPE JABUTI

% Média de Sn02
Retida e Corriglido

5945 | 98.75 | 99.95 |os.086 |os.05 | 9999

% Sn 02 Retida

- IGARAPE QUEIXADA

?n “B‘diﬂ de Sn 02
Retida ¢ Corrigida

99 00 | 9958 - 99.99 -_

FIG - 2

7
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VIABILIDADE DE LAVRA

Os aluvioes mineralizados a estanho, detectados e avaliados nas
areas em aprego, apresentam caracteristicas normais compara -
dos aos existentes em outras areas da regiao e da Provincia Es-
tanifera de RondOnia. Os métodos de lavra e beneficiamento uti
lizados e desenvolvidos pelo Grupo Paranapanema ao longo dos
seus 13 anos de atividade mineradora, sao tecnicamente aplica -
veis a estes depOsitos, o que estd se confirmando pela ativida-
de de lavra experimental ja implantada.

Os teores médios de estanho encontrados nos depdsitos destas
areas, admitindo-se uma recuperacao de 90%, comportam perfeita-
mente os atuais custos de lavra e implantacao, alem de despesas

de amortizagao, e permitem remuneracao do capital investido.

A infra-estrutura ja montada para o aproveitamento das demais

areas do Grupo Paranapanema facilita a implantat;ﬁo de unidades '
de lavra.



XIT- CONCLUSAO

o8 trabalhos executados nestas duas éfea.s da Jazida Pitinga, PO

de se chegar &s seguintes conclusoess
- Ocorrencia de cassiterita nas duas areas objeto deste relatoric.

= Todos ©s dEPOSluOS pesqulsados 12 grea S&0 de ca*ater-alurlona o
“Ocorrendo 20 longo dos 1ga.rapes gue drenem os dois COIpos grarni

ticos ou pmximo deles.

- Obsermu-se que os aluvioes mnerallza.aos corresnondem & auas
fases de dEPOSlQaG, sendo 2 m2is antige = que corresponde atuzl

mente &s planades :ios :Lgarapes e a etual em formagdo coOrrespo:m

[

dendo aos Mfiatgh,

- As reservas de estanho metdlico somaram 14.236.286 kg, sendo
'q_ue. 5.080.712 kg na area IFPM ne 803.198/78 e 9.155 574 ¥z r2
area INPM ne 803,199/78 |

. . ., .
- Estas reservas bloguezdas nag duas areas tem portie s:.gm.l.lca"'-
Vo« SUB 100&1133.93.0, COm - referencla 2085 deposn.tcs em fase de
lavre pelo Grupc Paranzpanems ¢ privilegiade, sendo possivel.

de imediato o inicio de seu aproveltamento.

Ao° submeter i:ois,_, % consideragéo dr.:; Qﬁ@lﬁ O presentce Relatorio Fi
‘pal de Pesquisa, 2 CPRM espera haver cumprido as exigeéncias cons
tantes as Art. 26 do Regulamento do codigo de MineragZo,pelc qual
.éol:‘;_.cita. a aprovagao <_io Relatorio em pauta, com base no Art. 32,

. ,
alinea "a" 4o mesxo regulamenio.

VITOR HUGO SILVEIRA IE CASTRC
oESIO0CO - . CREA 15.718 - RS

Responsavel Tecnico
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PARANAPANEMA S. A.
OIVISAO DE PESQUISAS

BOLETIM DE CUBAGEM

SETOR: _ _
IGARAPE: Gr.TUCANO LE_’ENTEI_,_M’IE ,BANHO E

PITINGA

FL.:

RESERVA INFERIDA SECA.
PROF. TEOR TEOR PROF. | TEOR MEDIO AREA VOLUME
LINHA | FURD | "h 1 (o/m3 Sn) [POND.(g/m3Sn)|MEDIA (m)[POND.(g/m3Sm)|  (m.2) (m.2)

GRO VAN

RESERVA
{Kg / Sn)

er————— - s — =

42 5 |0.78 | 553 ~ Jo,78 553 | 40.000 | 31.200 | 47.254
10 2,25 599 48.000 |108.000  {621.692
3 2,00 424 40.000 | 80.000 | 33.920
B |
: |
0 2,50 393 40.000 | 100.000 | 39.300 -
GROTA SECA .
2 4 10.38 373 - . lo,38 373 20.000 | 15.200 5.670
MEDIA ; TOTAL




PARANAPANEMA S. A.
DIVISAO DE PESQUISAS

SINTESE DAS RESERVAS

TEOR MEDID PONDER.

FL_

SETOI;E PITINGA

: # TUCANO .
IGARAPE _. _

VOLUME
{ m") ,

-L"’iHA FURO (Sn__g ,_ml - 9_ ¢ :

34 693 50.000 34.650 ,

42 - 533 31.200 17.254 |
TOTAL 639 ~ 81.200 51.904




PARANAPANEMA S. A. . FL.: _

DIVISAO DE PESQUISAS L SETOR PITINGA
BOLETIM DE CUBAGEM IGARAPE: GROTA TUCANO -
RESERVZ-INDICADA |
| PROF. veoR |  TEOR PROF. | TEOR MEDIO AREA VOLUME
LNHA | FURD | "0 | (g/m3 Sn) [POND.(g/m2Sm|MEDIA(m)POND.(/m3S8)}  (ma) | (ma) | (/S0 |}
693 2,50 | 693 | 20.000 50.000 | 34.650

—

34 | 4 |2.50| 693

L il —

MEDIA 7 TOTAL

\
‘EJ



: ’ FL

PARANAPANEMA S. A. seToR; __PITINGA

DIVISAD DE PESQUISAS

IGARAPE . TOAEIRO

SINTESE DAS RESERVAS

w

RESERVA INDICADA

TEOR MWEDID PONDER, YOLUME RESERYA
LINHA (Sh a /7 m* { m*) {Kg Sn }

ninenllF

84 540 272.160 146.966
76 763 120.320 91.804
60 ) 611 32,000 19.552
52 366 - 32.000 ©11.712
28 r 435 16.000 6.960
20 | 379 72,000 ~ 27.288

1 + 400 16.000 6.400

S S —— vy

.
L2
.
-
" ] ) ] i
.
- —
—— - " - -
.
-
. -
rr—
E——
F
-
-
- -
e — :
1]
N
4
i - —
r
: L ]
4
——
- —
-
.
.
- N
—
* -
e — - -
.
-
— —— S — -
[
-
ol -
——

-
-
-
[l
]
- - S
r
_ |

554 . 560.480 ' 310.682

. TOTAL

P



'PARANAPANEMA S. A. R
DIVISAO DE PESQUISAS PYITINGA

SETOR:

BOLET'M DE CUBAGEM IGARAPEEL pOA_EE_I_{_Q

RESERVA INDICADA

TEOR PROF.

PROF. TEOR TEOR MEOI0 AREA VOLUME RESERVA
LINHA | FURD |~ (h | (g/m> Sn) *|POND.(g/m.3Sn)|MEDIA(m)|POND.(g/m3Sn)]  (m.s) my | grsn)
84 3 |2.00 618 ]

4 2.,0C 3:

5 -12.50 880 — .

¢ 1250 | 228 2.43 | 540 112,000 | 272.160 | 146.966

7 }3.00 | 1.853 884 _ 1

8 2.00 251

9 13.00 | 432 )
2.00 | 532 | i
250 | 387 a8 64.000| 120.320 | 91.804

N0 799 )
1.00 2.095 695
2.00 61l 2.00 : 2 000 N0( : .
2.00 | 366 2.00 366 16.000] 32.000 11.712
1.00 | 435 1.00 | 435 16.000 |  16.000 6.960
2.00 311 2.25 379 32.000 000 g
2.50 434 ) _
1.00 400 400 16.000 16.000 6.400
- 554 272.0001 560.480 310.682

"o,
-~

a4

L |
i
* i
' .
- [
. . ',
Hb —damr = ki - il . .



FL

PARANAPANEMA S. A, SETOR' PITINGA
DIVISAO DE PESQUISAS 7 DE SETEMBRO
IGARAPE -
SINTESE DAS RESERVAS
I e - - -
RESERVA INDICADA
YEOR MEDID PONDER. VOLUME ' RESERVA
LINHA (Sn g / m° {m) { K9 Se )
05 637 10.192 6.492
3 284 32.000 9.088

f
i
:
i
!
?
i.

aloms pal ok EEE . om B



PARANAPANEMA S. A, - FL.: ;

DIVISAO DE PESQUISAS
. SETOR: PITINGA |
BOLETIM DE CUBAGEM . IGARAPE: 7 DE SETEMBRO |
RESERUA INDICADA . ) — |
PROF. TEOR TEOR PROF. TEOR MEDID AREA VOLUME RESERVA ,.
LINHA FURO (m) | (g!m.!_‘_-Sn) POND.(g/m.3 Sn) MEDIA (m) |POND.{g/m.2 Sn) (m.3) {m.3) j
o5 | 6 1.00 637 .{1.00 0,637 |16.000 |10.192 |6.492 | ¢

3| 4 [|2.00 284 2.00.] 0,284 [16.000 | 32.000 '

oy p—

|

PP — - T 32| 360 | 32.000] 42.192




PARANAPANEMA S. A. * FL.: 1

DIVISAQO DE PESQUISAS ’
- SETOR: PITINGA -
BOLETIM DE CUBAGEM IGARAPE: GR. MUTUCA
RESERVA INDICADA .
PROF. TEOR TEOR PROF. | TEOR MEDIO AREA VOLUME RESERVA
LINHA | FURO | " h' | (o/m3 Sn) |POND.(g/m3Sn)|MEDIA(m)|POND.(g/m3Sn)]  (m.) (m.s) (Kg/ Sn)

2,50 481 - | 12.000} 30.000

I ———

2 | 1 | 2,5] 481




PARANAPANEMA S. A,
DIVISAO DE PESQUISAS

SINTESE DAS RESERVAS

——_—M_

RESERVA INDICADA

| TEOR MEDID PONDER.
UEHA (Sn g/ m")

FL:

seTor:  PITINGA
" 16ARAPE Y TOLEIRO

{m®) .

68 547 32.000 17.504
52 - 517 16.000 | 8.272
44 | 644 16.000 10.304
36 513 63.840 © 32,750
28 482 175.680 84.678
12 © 340 168.000 ~57.120
8 - 498 137.760  68.604
4 561

240.000 134.640 .

487

849.280 | 413.872



PARANAPANEMA S. A, | FL: 1
DIVISAO DE PESQUISAS - .

SETOR: PITINGA
 BOLETIM DE CUBAGEM | IGARAPE: VIOLEIRO
RESERVA INDICADA )
LINHA FURD PROF. TEOR TEOR PROF. TEOR MEDIO AREA VOLUME RESERVA
{m) (g/m.3 Sn) PUHE.(g!m.ISn) MEDIA (m) |POND. (g/m.2Sn) (m.:) (m.s) (Xg/ Sn)
68 | 6 2,00 | 2.055 5417 2.00| 547 16.000| 32.000 | 17.504
52 | 6 517 —1 1.000 517 | 16.000] 16.000 3.
44 7 644 1.00 644 16.000| 16.000| 10.304
: 0 201 | 459
1 864 1.33 513 4g.000l 63.840] -32.750
) - | |
28 | 8 1.254 | 693 ' _ —
9 702 —
10 112 ~ |1.83| 482 | 96.000[175.680 | 84.678
_139 _ _
12 _2¢ _ )
353
12 0 358 |
1 25 3.50 340 48.000] 168.000 57.120
2 547
8 24 421 | |
25 662 | | 2,87 498 48.000] 137.760 | 68.604
26 398 | | '
1 500 | - B
2 472 ‘ |
. 636 3.00] - 561 80.000 240.000 {134.640
4 1.292 807 | '
B 116 4
meow yoTa | - | | 2.31] 487 | 368.00d 849.280 | 413.872



FL:

PITINGA
PARANAPANEMA S. A. . SETOR: TING

DIVISAO DE PESQUISAS

" }GARAPE . SERRA

SINTESE DAS RESERVAS

_—__—._—--_l———-——

RESERVA INDICADA

) TEOR MEDID PONDER, VOLUME RESERVA
LINHA FURO {Sn g / m®) ( m*) ( Kg Sn )

174.900 279.665 ’

156 1.599

) ] }
]
T E
|

4
- I — fr
——tam L —— :
T | ]
- K
. — {!
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I
E T - i
— _l-—- . - R |
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~ . - o - {
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|
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[
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|
— e ———— — !
o - ) 1

' el - Sl e AR N B

i
[ o R -
[ X ]

TOTAL 1.599 174.900 279.665 o t



PARANAPANEMA S. A. | - FL.:

DIVISAO DE PESQUISAS
| SETOR: PITINGA
BOLETIM DE CUBAGEM IGARAPE: Sl.ERFA_
RESERVA INDICADA _
| PROF. TEOR TEOR PROF. | TEOR MEDIO AREA VOLUME RESERVA
LINHA | FURD |~y | (g/m> Sn) {POND.(g/m.3Sn) MEDIA (m)[POND.(g/m3Sn)]  (m.2) (m.2) (Kp/ Sn)
156 | 5 | 8.00] 3.138 | 2.363 )
6 ]5.501 1.236 5,83]1.599 ]30.000 | 174.900] 27¢

7 4.00] --570

MEDIA 7 TOTAL



FL.

-

PARANAPANEMA S. A, SETOR;_L Lo hon
DiVISAO DE PESQUISAS
" IGARAPE QUEIXADA -

SINTESE DAS RESERVAS

____—___ﬂ_—“

RESERVA MEDIDA

: 1.337 171.121 228.788
108 - 1.582 174.783 276.507
110 - 1.194 121.090 144.582
112 r ~1.458 167.846 244,719
114 937 186.970 175.191
116 1.582 125.275 108.184
118 1.072 138.922 148.924 -
120 . 505 51.181 _35.345_.
122 _ 1.296 59.272 76.817
174 | L ‘ 39 089 117.597
126 L 2.025 79.210_ 160.400
) 128 1 1.048 45.833 1 89.282
- 130 ) 1.010 49.980 50.480
132 _ 1.105 140.245 154.970
J 1.354 126.640 171.471
136 110.388 102.992
: IIIIIHII 2.761 12,479 _34.45¢
140 1.538 34,908 53.689
142 1.092 66.636 72.767
144 106.898  87.228
146 3914" 70.818 . 27.902
148 1,349 37.365 50.407
— R R _
= 1.243 2.166.949 2.693.196

106

TEOR MEDD PONDER. VOLUME
Ui | FuRO | o

-
il onlefh S el - bl el
a u ] -




Floa——
PARANAPANEMA S. A. . SETOR:_PITINGA
DIVISAO DE PESQUISAS
1GARAPE. QUEIXADA

SINTESE DAS RESERVAS

RESERVA INDICADA

YEOR MEDID PONDER. VOLUME m
(Sn g/ m® (m¥) ‘
180.000 116.820

100.000 8B9.600

E -
J'l'l'.'rq"-

- -
- % ! *H lhh‘" ]
oA B o,

ﬁ :

- 737 .280.000 206.420 °

- L
L - e w

L
. . ’ - - . - ke - 1] - - %
e b b ke m = Bl s gk b o i g o B e P i ki W & sy W el P st

- v W=
ol e g o g

.
4 = -
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i . %
PARANAPANEMA S. A.
DIVISAO DE PE§QUISAS

BOLETIM DE CUBAGEM
RESERVA MEDIDA '

SETOR:

IGARAPE:

FL.: 1
PITINGA

QUEIXADA

RESERVA
(Xg / Sn)

il S o S

a0 4

3,78] 1.582 | 46.239 | 174.783| 276.507

704

i —
il
il
- ——
e
il
.
—
'l
L
) .
-
I
il
e S - - ————
L iy '
- - —~—— E—— —————— ———— . _ .
i et
MEDIA 7 TOTAL ™ - sl
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PARANAPANEMA S. A, FL.s
DIVISAO DE PESQUISAS Con  PITINGA

BOLETIM DE CUBAGEM GARAPE: QUEIXADA o
_—————-—-—'_—-—__— ] ---—.- e ————— ——
RESERVA MEDIDA
TEOR PROF. | TEOR MEDIO AREA VOLUME RESERVA
(g/m.3 Sn) FD!'iD.(gfm.iSn) MEDIA {m){POND.(g/m.3Sn) {m.z) - {m.3) 1 g / Sn)

853 ~
& - 24'866 167-84' ,
4,09 937 | 45.714 ] 186.970
) ) - o I vy
MEDIA / TOTAL - Fﬁﬁ -
Y
. - S . ) e g _{_ﬁ'{.,,;:.“
. -r_';,_":'_.;_-'f‘. n ]

il e el W ol Ry T Rade g gy e B [ TRee . = —————r el g e T J—_— - - — . — -



PARANAPANEMA S. A. FL. 3
DIVISAO DE PESQUISAS -
SETOR: - PITINGA
RESERVA MEDIDZE |

TEOR PROF. | TEOR MEDIO AREA VOLUME RESERVA

+ . TEOR

LINHA | FURO (g/m3 Sv) _|POND. (g/m.2Sn)|MEDIA (m) [POND.(g/m2Sn)] _(m.2) (m.)  (Kg/ Sn) |
1.798 e
4. 2,203 - o - '
605 _ 4,95) 1.582 | 25.308] 125.275 |198.184 r
24 5.50]  1.001 o L |
25 | 5.50] 5.348} 2.368 | ,
26 5.18 654 I - . B 1
_ § _ B 4
26 4.50{ 4.459] 1.807 | ;

27 4.50 470 ' - )
28 8, 0C 166 _ 7.00| 1.072 119.846 | 138.922]148.924 y
29 - ' - . _ 3
_ 30 | 8.50] ,1.449 | a B St
i
4, oo 2.032} . 875 | 3.50 505 | 14.623 51.181| 25.846 E
5,00 | | - |
o | _ ' . ;
| - i
- * . - i
1 | ~ i | 1
o . 1
B | - it

[ MEDIA 7 TOTAL | o ' | =1




PARANAPANEMA S. A.

DIVISAO DE PESQUISAS PITINGA
- SETOR:
BOLETIM DE CUBAGEM IGARAPE:  QUEIXADA |
RESERVA MEDIDA ;
' TEOR TEOR PROF. | TEOR MEDIO |
(g/m.? Sn) [POND.(g/m.2Sa)! MEDIA (m)|POND. (g/m.3Sn) :
1.503 _ '
149 ;

~S00. S - : - -
_1.546 n ol 1.320 |16.198 |89.089 |
& - . _ !
314 _ I
. i
0 «D 2.104 ‘ !
1 .5 8.108 | 3,598
2 .5 915
3 SIS ¢ 568
0 1.557 a4,
1 2.232
; - N1.C -
0 |11.5] 1.442 B
1 8.5 | 1.477
2 4.5 475 :
3 5.0 { 3.889 Y:
4 5.5 429
i 568
134 |1
2
3
e
MEDIA ; TOTAL |- o - 1.

|

l!-" -..‘EE

£ wmliel g el SRR - LY T—— L B - — - P



N

PARANAPANEMA' S. A, | FL.:

AS
| DIVISAO DE PESQUIS 1 | SETOR: PITINGA
"BOLETIM DE CUBAGEM \GARAPE: QUEIXADA
_____—.__—“

RESERVA_MEDIDA

PROF. TEOR ~ TEOR PROF. | TEOR MEDIO
LINHA § FURO | ~on | (o/ms Sn) [POND.(g/m.2Sn)]MEDIA (m)|POND. (g/m.2Sn)

. » | ersm ;
136 | 1 | 4.0 | 724 ] - I
2 | 4.5 | 1.285 - !‘
3 1.848 6,08 3 8l 102902 ]
4 351 ) - j
I 6 |
6 - . )
————— i}
)
138. ' — ]
2 0 9f 3_2( 2-7-61—|—5+04- _ 1247 m
720 ! 0 | 3.5 926 o - ! |
1 |2.2 | 1.031 2,59} 1.538 |13.478 | 34.908 | 53.689 ‘
2 |2.9 | 3.417 2.317 - ] .
13 |1.75] 3.478 | 2.111
1 (7.0 ] a8
2 6.0 | 2.457 __l4,50 g 4 ROF
3 2.0 75 - -
a 3.0 | 463 -
01 |11.00 2.814 |1.250
o | 9.00 765 ,
1 | 8.00 245 7,10 31¢ 056 | 106.898
2 5.00 N6E
3 | 2.5¢ .
o | 9.s0] 319 B
7.50] 529 34| 9.8

N =

4.50] 327

1 2 o 1.349 {11.497 | 37.365 |50.407
2 ] . ’ ., =

———— e —————i

MEDIA 7 TOTAL , - - - o ‘ Pl




) d FL.: 6
PITINGA

PARANAPANEMA S. A,

AS
DVISAQO DE PESQUIS _ SETOR:

BOLETIM DE CUBAGEM IGARAPE: QUEIXADA

RESERVA INDICADA
| PROF. TEOR TEOR PROF. | TEOR MEDIO
LNHA | FURD | " n' | (a/m> Sn) [POND.(g/m.2Sn)|MEDIA (m)[POND.(g/m.3Sn)

152 1 4.00 l:l : | by 4] N4
2 |s5.00| 621

168l 2 |2.50 | 896 2.50 896 | 40.000
- 516.141 |2.446.949 |2.899.616
L& . o - - PR ™ . e - iy :‘:‘:ﬁ;;‘:’f ;ﬁ.if-‘éfi?g}‘;ﬂ?ﬁf“
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el
d
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PARANAPANEMA S. A,
DIVISAO DE PESQUISAS

FL.

' P
SETOR. ITINGA

X . GUINHO
IGARAPE.

SINTESE DAS RESERVAS

_________.__.—-—T———-—-———--———-—-———

RESERVA MEDIDA
TECR MEDID POHDER YOLURE
LINHA o

| FuRo
. 33.651 13.494
- 5.091 38.275 194.860
) - | 41.655 27.826
I 821 233,655 191.830
3408 1 113.480 67.861
| _ 218.064 141.306
| 510 1 234.754 143.200
- 28 636 *--, '382.656 249.729
26 1 100 | 170.376 - 187.414
24 | 73.745 58.775
22 = — | 18.630 8.775
50 1.357 90,234 - 132,448
; 31¢  39.830

18 . 720 55.319

- . L e

— I _ - i Fr Ml

TOTAL

LI .
=

1.732.986 1.464.934 e

y

e F— - JEEF |- EEE.



PARANAPANEMA S. A.

L & k. J -
i

FL.:
ISAS
DIVISAO DE PESQUISAS SETOR > TTINGA
BOLETIM DE CUBAGEM IGARAPE:  GUINHO ‘
—e—— S —— e e e AN ———— P ———— e ———————————
RESERVA MEDIDA
| eRoF TEOR TEOR PROF. | TEOR MEDIO AREA VOLUME RESERVA
(g/m.y Sn) [POND.(g/m.2Sn) MED!A (m)|POND. (g/m.2 Sn) {m.s) (m.!) N g / Sn) .
951 4.00 | 951 4.623 | 18.492 | 17.586
103 - , i o
- 1 | 4.00]2.611 957 |4,13| 401 8.148 | 33.65Y | 13.494
2 | 1.00}] 313 . _
39| o1 | 7.50}5.698
o ! 4.00]3.205 4,67 |5.091 8.196 | 38.275 194.860
1 | 2.50y126.233 |6.285 _ ~ |
- S _ 3 f
38 g | 3.00] 323 3,25| 668 |12.817 | 41.655 | 27.826
9 | 3.50] 964 _ .
36 2 | 7.00] 1.551 _ I
3 ]8.00] 577 ) B
4 [0.00 397 — . ~ —
5 |8.00] 1.361 5,28 : .
6 | 4.00 244 .
7 |3.00] 738
8 |4.00 651
5.00 442 ]
4.50| 138
4.00| 1.487 4,10 | 598 578 3¢
3.00] 274 _
4.00| 668 i o
" } o - ) - |
LMEDIA / TOTAL & ..m .'
- A i - s T EEL ;




PARANAPANEMA S. A. : FL: 2
DIVISAO DE PESQUISAS . PITINGA "
BOLETIM DE CUBAGEM GARAPE.  GUINHO
RESERVA MEDIDA
PROF. TEOR TEOR PROF. | TEOR MEDIO VOLUME
FURO (m) (g/m.2 Sn) POPTJD.(gFmJSn) MED_I_E (m)|POND.(g/m.2Sn) (m.2)
01 [3.50] “"409 | '
0 |4.00]| 1.847 )
1 |6.50 | 247 j -
2 |e6.00] 273 |
3 |5.00 561 |
4 15.50| 2.897 1.424
6 |3.00] 162 3,38 | 648
8 |2.00 279
10 |2.00 370 | - B __'_“
12 |1.00 586 B ]
~ 114 |1.00 358 i o _ ~
16 |1.00 442 .
30 | 0 [6.50 640
1 1 |s.00] 6.461 | 2.079 |
1 2 ]3.00 813 j
3 13,50 36 )
| 4 399
5 564 B j
6 1.263 3,32 610 | 70.709 | 234.754 [143.200
7 831 ) '
— w _
9 409 _ —
. 10 176 - )
12 126 — o
A 3 1)1
: | 326 | -
| 67 L -
422 :
|||||| ___ 63 .
: 209 636 | 75.949 | 392.656 |249.729
- 3.377 1 _
18 R
MEDIA 7 TOTAL -




PARANAPANEMA S. A, | L. .
DIVISAO DE PESQUISAS —-

SETOR:_____ PITINGA
BOLETIM DE CUBAGEM \GARAPE.  GUINHO
RESERVA MEDIDA | |
| TEOR TEOR PROF. | TEOR MEDIO RESERVA
LINHA (g/m> Sn) {POND.(g/m.3Sn)|MEDIA (m)|POND.(g/m2Sn)] A _(e/sm 1
28 2.132 | 1.304 | N -
26
1.715
] 6.00 ] 1.100 | 28.396
5 |7.00] 1.341] )
6 |5.50 691 | )
1.7 la.00 464 4.30 | . 797 | 17.150
8 |4.00 450
9 1. 0¢ C
3.00| 2.060 “13.00|° 472 | 6.210

9.00 4__'-7_92 2_23_2 | -
6.50| 2.197 | 1.769 |- =7 | T g RSV

' _225 0 . UL > (] 1€
- 509 ,
614"
908 | 5,50 10.058
Seomo o 1| . | 1.8 | =845 |386.636]1.732,986 [L.464.934



FL

r ' PITINGA
PARANAPANEMA S. A.  cETOR:

DIVISAO DE PESQUISAS

16ARAPE __ PERDIGOTO

SINTESE DAS RESERVAS

w

RESERVA INDICADA

TEOR MEDID POHDER. YVOLUME

1.636 100.000 163.600
3.083 | 385.280 %.137.313'
1.190 1203.610 j 242.296
1.087 : " 162.000 " 176.094
91.000 - 27.755 .

- =
’ -
* =

]
L]
w -
el - A e -
- . # .
.
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L
-
i k
&
iy -
. s
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_ ]
*

941.890 1.797.563 | FvEE



PARANAPANEMA.S. A.

DIVISAO DE PESQUISAS

BOLETIM DE CUBAGEM
RESERVA INDICADA

SETOR:

PITINGA

FL.:

IGARAPE: PERDIGOTO

PROF. TEOR TEOR PROF. | TEOR MEDIO AREA VOLUME
LINHA | FURO | “(o5" | (g/m> Sn) [POND.(g/m3Sn)|MEDIA(m)[POND.(g/maSn)|  (ms) |  (ma)
388 | 2 | 6.50] 508 j |
| 3 | 6.00{2.858 6.25| 1.636 }16.000 [100.000 | 163.600
394 | 1 | 9.50[2.375 . |
2 6.00(5.638 3.993 }6,88) 3.083 |56.000 |385.280 |1.187.818
3 6.00]72.620 | 4.909 B
| a 6.00}1,468
402 |11 3.50(2.128 _
12 5.5011.761 _ ' 6,1 ). .19¢(
13 )
.,305 |18 ) j
q 6.00| 1.087 |27.000 |162.000
6.5 | 305 305 |14.000 | 91.000
3 B l T

MEDIA ; TOTAL |

L
L
u

-
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FL

PARANAPANEMA S. A, . sETOR___ 0
DIVISAO DE PESQUISAS | P

1GARAPE._____

SINTESE DAS RESERVAS

W

RESERVA INDICADA

II!HHH!IIII { Sn -lln {m? { K
20.800 14.955

104.160
232 320

9 760

108.000

2

-~ TOT

K.

| 1““|||‘I|‘I|Il

069 475,040 . 507.722 L



PARANAPANEMA S. A. | FL:_ 1

DIVISAO DE PESQUISAS ccTor. PITINGA - ;

BOLETIM DE CUBAGEM  |GARAPE: CAETETU i
RESERVA INDICADA

PROF. | TEOR MEDIO

LINHA | FURD : (9/m> Sr) _[POND.(g/mSn)|MEDIA (m) POND. (g/m 3Sr)}
141 7 1 30 7 19
26 3

3913
5
8 | 2 |3.50] 517 | B
| 3 |2.00}15.359 | 5.427 L
s | 2.00) a.088 | 3.205 _
5 |2.50f 956 | : Y:
6 2 C 5 —
13§ ] N

10 | 4 Jo.61] 620 0.61] 620

2 4 | 3.00} 1.627
5. |2.00] 201
6 |4.00] 336

.00 246

MEDIA 7 TOTAL

2,24l 1.069]212.000 ] 475.040 | 507.722
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PARANAPANEMA S. A,
DiVISAO DE PESQUISAS

" 1GARAPE
SINTESE DAS RESERVAS
RESERVA INDICADA
I

PITINGA

SETOR. .~ e

PITINGUINHA

92.480 44.668
| 159.436 205.353
66.320 25.931
131,411 137.193
176.640 159.506
133.692 113.906
.78.248 66.276
33252 | 15.296
34.955- 20.868
©100.203 1136877
191..360 406.257
- .64.000 76.352
488.320. 647.024
760.000 | 461.320
591 .840 ' 341.492
- 651.200 ' 375.091.
" 136.000 106.624
40.000 14.640

1 1-
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i e - ———. S -
[ r . . - .
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PARANAPANEMA S. A, - - FL: 1

DIVISAO DE PESQUISAS -
' SETOR: PITINGA

BOLETIM DE CUBAGEM IGARAPE: PITINGUINHA
RESERVA INDICADA

TEOR PROF. | TEOR MEDIO
(g/m.> Sn) [POND.(g/m.9Sn)|MEDIA (m) {POND.(g/m.?Sn)
_ 4.0 925
2.89| 483

3.62{ 1.288" 44.043 159.436

205,353

78 | 5 [ 1.12] 1.085 2.87 3901 | 23.108 | 66.320 | 25.931
6 | 3.00] 254 | ] |
78 | 2 | 3.50] 1.391 2.97| 1.044 | 44.246 { 131.411 |137.193
3 | 2.38 632 . 1
4 3.00 | 920 )
s |'3.00] 1.092 B )
s8 | o1 | 3.50| 1.834 T 1 276l 903 | 64.000 | 176.640 |159.506
o | 2.00 321 ‘ - o
2.56 731 ]
2 3.00 351 ) _
50 8 | 3.36 516 | 3.09| 852 | 43.266 | 133.692
9 | 3.50] 1.714 B
10 | 3.00 536
|1 bo2,s0] 476 - .
46 | 7 [2.00f 1.811 . 3.33 847 | 23.498 78.248
8 | 3.00]| 21.069 1 - . '
9 | 5.00 328 N ]
MEDIA ; TOTAL | - | sl



PARANAPANEMA S. A, | “ FL: 2

DIVISAO DE PESQUISAS | SETOR: PITINGA -
BOLETIM DE CUBAGEM IGARAPE: PITINGUINHA
-—-——_—'—‘—-—_

RESERVA INDICADA

TEOR PROF. | YEOR MEDIO AREA VOLUME RESERVA
POND. (g/m.2 Sn)| MEDIA (m) {POND. (g/m.3 Sn) (m..) {m.3) (l(f ) ~

e L —— S ——————— —T " - — RN ——

11.084 | 33.252 |15.206 |

9.987

33.401

64.000

4,00 1.193. 1 16.000

1
: 12 . 000

4,75 607 |160.000 | 760.000 | 461.320

MEDIA ;7 TOTAL



PARANAPANEMA S. A. - . FL.

ESQUISAS
DIVISAO DE PESQ _ | SETOR: PITINGA
BOLETIM DE CUBAGEM GARAPE: L NCUINA . f

RESERVA INDICADA

PROF.
LINHA FURO ( m)

TEOR TEOR PROF. | TEOR MEDIO

10
11
12
14
16
2 3.50 690 3,70 ; 50001 651 1)
3 3.50 | 647 ) ) 3
4 3.50 [1.743
5 169 - .
6 ] B .
670
325 ' -
624 4,25 784 | 32.000 5.000 1106622
1.012 i |
366 2,50 366 | 16.000
3,75 855 [1.064.633 [3.993.357 [3.413.874 |
. . , | : ,""’ -"’L‘fﬁ
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PARANAPANEMA S. A.
DIVISAO DE PESQUISAS

SETOR.

' IGARAPE

SINTESE DAS RESERVAS

W

RESERVA INDICADA

LINHA

M

18
10 -

2

TEOR MEDID PONDER, YO Ll:llli
(Sn-.fn\ (m,

FL
PITINGA

MEIA LUA

RESERVA .
{ Kg Sn }

 FURO =
994 1B4.000 182.896
479 ' 200.160 95.877

587
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PARANAPANEMA S. A.
OIVISAO DE PESQUISAS

BOLETIM DE CUBAGEM

RESERVA INDICADA

PROF.

. SETOR:
IGARAPE: °

TEOR MEOIO

PITINGA

MEIA LUA

FL.:

5,75
1,171 479
21 a4 | 2.00 587 2,00 587

a =
-
=

e eyl — e e Sy —TT

. | MEDIA 7 TOTAL -
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FL.

1.565.740

PARANAPANEMA S. A. sEToR;___ PITINGA
DIVISAO DE PESQUISAS
16ARAPE;__ JABUTE
SINTESE DAS RESERVAS
RESERVA MEDIDA |
b P DER. VOLUME
| i 74.830 80.817
- 97.636 147.430
_ 14.926 40.912
1.553 175.785 272.994
1. 154' '~ 78.651 90.736
| 1L 300 '152.560 198.328
1948 70.928 136.167
| 2.004 43,374 86.921
1,343 49.851 66.950 - |-
: 2,641 ' 38.730 102.286
| 2.320 17.304 | 40,145
B 3,813 75919 289.479
.1.551 - 81.420 '
| 1.365° 247.523 - 337.869
L 02293 - | 79.512 182.320
2.385 71.034 169.416
2.041 42.338
688 16.204
1998 22.637 22,591
729 9.901 7.218
I X 59.887 61.743
1.610 " 44.790 72.111

HH—H— i s Sk ekl Sl m-
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PARANAPANEMA S. A, * FL.:
DIVISAO DE PESQUISAS. | .
SETOR:  PITINGA

BOLETIM DE CUBAGEM (GARAPE: JABUTI I
RESERVA MEDIDA | |
wa | FuRo | eroF. TEOR PROF. | TEOR MEDIO AREA m RESERVA I
3 (g/m.? Sn)_ POND;{gin{Em) MEDIA (m) POND. (g/m.2Sn) ms) | - (Kg / Sn)
as | 2 - !
3 ) 4,74| 1.080 | 15.787 | 74.830 | 80.817
42 3 | 8.00 338 ] |
| 4 |e6.00] 1.889 i - |
5 5.50| 1.943 5,60 1.510 | 17.435
6 | 4.50] 1.749 L |
7 4.00 | 2.422 B |
10 4 [ 126 2.741 | 1,26 2.741 | 11.846
38 o | 8.00 420 |
1 | 6.50 | 2. 483 -
2 4.50 969
3 |aocol e 2443
4 3,5€
5 -
6. ] 3.00
7 | 2.00
8 | 5.00
9 | 1.00
10 ¢
it *
36 4 1.00 323
5 li1.00 | 422 )
6 1.00 __346
7 ¢ 401 _
18 385
9 27¢ ~




PARANAPANEMA S. A, EL. 2
DIVISAO DE PESQUISAS ceror,  PITINGA

BOLETIM DE CUBAGEM GARAPE.  JRABUTI
RESERVA MEDIDA

' PROF. TEOR TEOR PROF. | TEOR MEDIO
FURO (m) | (o/m> Sn) [POND.(g/m3Sn) MEDIA (m) [POND. (g/m.3Sr)

6.50 879

. | h _ _
N 1.300 30.512
3.50 | 6.770 13.202
2.50 | 3.287 | 2.461
4.50 | 1.425 }HIHHIIIIII
-

4l
: : 4.523 ]
. : 3.374 L
: . 948 | 19,118

14.458

E;u: o Hliﬂ\

Ll lw

3.079 {2.80 1.343 17.804

—
r

b o O

7.031

102,286

. 2.641 | 15.744 | 38.730
2.986 '

24 [3 -
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PARANAPANEMA S. A. FL: 13

ISAS
OIVISAO DE PESQU SETOR: FITINGA |
BOLETIM DE CUBAGEM IGARAPE: JABUTI ‘
RESERVA MEDIDA ?
" PROF, PROF. | TEOR MEDIO VOLUME
(g/m.> Sn) [POND.(g/m.2Sn){ MEDIA (m)[POND. (g/m.2Sn) m. | (ms) | (Kg/Sn)

5.00 428

20 0l 5.50 687

o | 5.00] 1.924 B

1 | 3.00} 2.014 B ] | ,

> | 2.00] 6.000 2,732 s .

1 | 3.50] 1.481 3,75, 81,420
4 | 3.00] 4.769 2,535 L ,

5 3.00 | 1,530 . _

6 | 5.00f 850 N

18 | 07 4.00 301
06 | 7.00 899
05 | 6.00 346

4,50 | 1.365 | 55,005 { 247.52

16 0

1 I ~ .

2 - I — —
! 3 4.489 2.293 | 30.118 | 79,512

4 4,068 . -
16 —_— e
MEDIA 7 TOTAL | )

- ' - g T " ) e - gV
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PARANAPANEMA S. SA. FL.:
UISA

OIVISAO DE PESQ setor,_ PITINGA

BOLETIM DE CUBAGEM ‘GARAPE: JABUTI

e .

RESERVh MEDIDA

PROF. | TEOR MEDIO

10

10

14
15
16

15,091

11

6.429 9.901

ln e o (o

IRRRRGARRCHRANED
. X |

MEDIA / TOTAL
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PARANAPANEMA S. A.
DIVISAO DE PESQUISAS

BOLETIM DE CUBAGEM
DU W -

‘RESERVA MEDIDA

T PROF. | TEOR MEDIO
(a/m.® Sn) |POND.(g/m.2Sn)| MEDIA (m)|POND.(g/m.2Sn)

SETOR:
IGARAPE:

PITINGA

JABUTI

P —— T —————

1.610
o
-_ e *
A——
4
— L

MEDIA 7 TOTAL

3.64 | 1.681

T429.934 |1.565.740 |2.632.302
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