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APRESENTAGAO
: _ ’ ' .
| : . -+

Em cumprimento ao estabelecido no Artigo 25 do

Regulamento do codigo de Mineracao, a Companhia de Pesqui

sa de Recursos Minerais - CPRM vem submeter a apreciacao
do Departamento Nacional da Produgao Mineral - DNPM o Rela
torio Preliminar de Pesquisa referente a area a ela outor
gada no municipio de Eldorado Estado de S3o Paulo,  pelo
Alvarid 5.284, publicado no D.0.U. de 18 de outubro de 1982,

No momento em que a CPRM submete 3 consideragao

do DNPM © presente Relatdrio Preliminar de Pesquisa, soli

cita a esse Departamento a prorrogacao do prizo de . exe-
cucao dos trabalhos de pesquisa por mals 24 (v1nte e qua

| _tro) meses, conforme faculta ‘e’ Artlga 15 da Le1 6567 de
24/09/78. |

O presente relatdrio engloba a metodologia e ©Os
trabalhos de pesquisa realizados até o momento (agosto/85).
Ao mesmo tempo apresenta as justificativas de prorrogagao

do prazo de pesquisa, acompanhadas do novo plano proposto

para conclusao dos trabalhos e respectiva previsao orgamen

taria necessiria para sua execugao.

Ressalta~-se que os resultados obtidos sao aborda

dos de modo sucinto, pois referem-se basicamente aos tra
balhos executados nas areas proximas as referidas neste re
latdrio, onde estdo sendo concluidos trabalhos detalhados

de pesquisa.
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1 - LOCALIZACAO E VIAS DE ACESSO

* -

: A area em estudo aprésenta uma éxpressao areal de
aproximadamente 42 ha, situando-se no -municipio de Eldorado
Paulista, no extremo sul do'EsEado de Sao Paulo (vide figura
1), e sao englobadas pelas folhas topograficas SG~22-XB-111-3
e SG-22-XB-VI-1, escala 1:50.000, entre as coordenadas 24°29'06"
a 24°30'10" de latitude sul e 48°18" a 48°23' de longitude.
oeste de Greenwich. | | -

gl

O acesso e feito-pela rodovia BR-116 ate a cidade
de Jacupiranga, de onde seque-se por estrada pavimentada ate
Eldorado Paulista, num percurso de 255 km. A partir de Eldo-
rado Paulista, toma-se a estrada de terra Eldorado_até a Bar
ra do Batatal, num total de 24 km..Ne%te ponto atravessa-se
o f:io Ribeira de Iguape por balsa, continunado mais treze gqui
18dmetros na estrada que margeia o rio Pedro Cubas. A partir
deste ponto acesso passa a ser a pe ate o lado oeste da_‘
area. | | | |

A Aarea tambem pode ser atingida pelas rodovias
Castelo Branco e Raposo Tavares, trajeto Sao Paulo - Apiai,em
estrada asfaltada de 320 km. A partir da cidade de Apial se-
gue-se 40 km até a localidade de Iperanga, em estrada de tra
fego precario e, em sequida, 48 km em direcao a Eldorado Pau

lista, ate a Barra do Batatal.
1.1 - Aspectos fisiograficos e geomorfoldgicos

A bacia do rio Ribeira de Iguape, na totalidade de
sua area, apresenta um clima tipo sub-tropical umido,  sem ‘
estacdo seca definida. A alta pluviosidade, aliada ao grau
de umidade elevado, propicia o desenvolvimento de uma vege-

tacao luxuriante, do tipo mata tropical atlantica e uma den-

" sa rede hidrografica. Nao ha grandes variagoes climaticas den

tro da bacia do Ribeira, com precipitagﬁb,pluviométrica di-

minuindo ao se afastar do litoral. Normalmente existe um pe-
riodo definido pelos meses de abril a outubro de maior seca,

incidindo o periodo chuvoso de novembro a margo.

2
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O rio Ribeira de Iguape & a feigdo hidrografica mais
imporiante da area, secundada pelo rio dos Pildes, Ivaporundu

va e Fedro Cubas que, neste contexto, poderiam .ser considera-

. a
dos cdrsnagens de 2. ordemn.

A area em estudo posiciona-se na parte central
da bacia do rio Ribeira de Iguape, apresentando caracteristi-
cas psculiares de relevo devido a integragcao litologia x even

tos testoOnicos.

O modelado geomorfologico da regido mostra uma com
particsntacao superimposta, principalmente'por trés feicoes es
truturzis de amplitude'regional,_ representadas ao sul pelo fa
lhamer.zo Ribeira-Itapetina, ao norte pelo falhamento dos SAgu-
dos Grzndes e a oeste pelo falhamento gla Figueira.

A partir de Eldorado, o planﬁlto & cortado por uma
faixa <2 metassedimentos do Grupo Acungui, que da a regiao ca
racteristicas peculiares de relevo. A caracteristica princi-
pal e z existéncia de uma série de cristas paralelas de dire-
¢ao geral NE-SW. Estes metassedimentos repousam sobre as ro-
chas dc Complexo Cristalino e se apresentam dobradas em  uma
serie ¢z sinclinais e anticlinais. Alam da diregcao principal
de falzzmento, o relevo & condicionado por outros falhamentos -

de direzao N-S e E-W, que afetam outros rios da regiao.

Fazendo parte da paisagem geomorfoldgica da regiio,
ocorre o Complexo Granitico de Agudoé Grandes que ocupa as

maiores elevagoes, formando as superficies de cimeira.
1.2 - Infra-estrutura sdcio-econdmica

A regiao do Vale do Ribeira, por imposicao das con-
digdes zopograficas adversas, somadas a fatores politicos, eco |
nomicos e sociologicos, tem sofrido um processo moroso de de-
senvolv_mento, sendo reconhecida como uma das reqgides mais PO

bres do Zstado de Sao Paulo.

A industria extrativa mineral apresenta-se como uma

W o Tl

das principais -féntes de renda e empregos da area do alto Ri-

4
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beira, que figura como o 29 distrito mineral produtor de chum
bo do pais. | '

Mais recentemente, a implantacao da fabrica de ci-
mento Eldorzdo, localizada em Apial, veio reforcar a tese de

que a exp&o:agao mineral tem e tera papel de destaque na in-

fra-estrutura socio-econOmica da regiao.

A agricultura & caracterizada por pequenas culturas
temporarias, que atendem parcialmente 3s demandas locais. Plan
ta-se arroz, milho, feijao principalmente; e ainda tomate, pi
mentao e mais recentemente gengibre, mas sempre culturas de

-

pequena montz. A pecuaria é inexpressiva, sendo representada

por pequenos rebanhos, em geral aproveitando as terras mais
planas ao longo do rio Ribeira e rio Ivaporunduva. .
. ‘ !
Elcorado € o municipio onde éstao localizadas as

areas em est:z3io, tendo o nucleo urbano cerca de 15.000 habi-

>

tantes. Este 2 servido pelaienergia_da CESP e 0 abastecimento

de agua € eifstuado pela SABESP, enquanto que servigos de tele
comunicagaes estao a cargo da TELESP. A cidade possui coléegio
(l? e 29 graus) que completa o trabalho de alfabetizagao ini

(h

ciado nas escolas comunitarias, distribuidas pela zona rural.
Conta ainda com um hospital, quatro estabelecimentos  banca-
rios: a Caixz Economica do Estado de Sao Paulo, o BANESPA (Ban
co do Estado de Sao Paulo), Caixa Econdmica Federal e Banco

do Brasil.

>

NE 753D 0210.0343



T .- mod. D02

9 ]

CPRM

2 -~ METODOLOGIA DE PESQUISA

A presente irea foi requerida em fuhgﬁordo condicio
namento geologlco favoravel a mlnerallzaqoes auriferas a se-
melhanca do Projeto ridorado, reforgados por valores geoqui-
micos na faixa de alto- -background € anomalia possivel para
Cu; Pb e Zn, detectadOS'pelo Projeto SUDELPA (W. ADDAS e C.A.G.
da VINHA, 1975) e confirmédos pelé Projeto Geogulmica no‘Vale'
do Ribeira. - | |

| Em vista disso &, objetivando-se confirmar a nivel
de semi—-detalhe as 1nformagces gque levaram a indicar - tal.

area, . implantou-se 5 fase de prospecgao preliminar.

Fsta etapa constou de- um levantamento bibliografico
sobre a area, associado a um mapeamento foto- geoldgico na es-
cala 1:25.000, gque gerou um mapa-base na mesma escala, onde se

planejou OS trabalhos geologlco—geoqulmlcos.

O mapeamento geoldgico, proposto na escala 1:25.000,
foi efetuado nas drenagens principails da Area, com um grau de
detalhe compativel a escala 1:10.000. A metodologié utiliza-
da constou de camlnhamento ao longo das drenagens perpendicu
lares as estruturas regionais, e amarracao dos pontos o tre
na a partlr de um P.0. (ponto inicial) conhecido. Nem rodas

as informagoes anotadas transformaram-se em pontos geologi-

cos descritos.

Além de toda area requerida, mapeou-se as adjacen-
cias para se complementar as informacgoes geoldgicas. Optou-se
pelo mapeamento das drenagens, tendo em vista que as = melho-
res exposigoes de afloramentos sdo encontradas nas mesmas, pols
nas encostas e morros O grau de intemperismo e muito eleva-

do, jnviabilizando © levantamento.

0 mapeamento gealégico além de objetivar a‘ separar
cao das dlversas litologias e faciologias, foi voltado a de-

tecgao dge mlnerallzagoes, tendo-se adotadoc O modelol definido

pelo Projeto Eldorado (CPRM)

6
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Concomitantemente ao mapeamento geelagico, reali-
zou~sSe uma prospec¢ao geoquimica por sedimentos de corren-
te; em drenagens cujas areas de iﬁfluéncia,est%o contidas
na area requerida e, em alguns casos, fora de seus limites,

visando~se .a obtencao de parametros comparativos.

As amostras de sedimentos de corrente foram ana-
lisadas para cobre, chumbo, zinco e arsenio, considerados os

elementos farejadores do ouro no ambiente geoldogico pesgqui-

sado.

NME 7530 0210.G3453
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3 - SINTESE GEOLOGICA

3.1 - Genlogia regional

Na regiib'da area em estudo, considerando-se a geo
logia apresentada por A.T.S.F. da Silva (1981), estao presen
tes desde rcchas arqueanas ate cenozdicas. A sul do Lineamen
to Itapeuna z2floram os'litotipos mais antigos, referidos do
Arqueanc ao Pre-Cambriano Médio; como os do Complexo Serra
Negra, da Sezuencia Cachoeira e da Sequencia Turvo-Cajatinmma
se associam 2 rochas gnaissicas e gnaissico-migmatiticas tam
bém posicionzdas naquele intervalo. A norte daquele lineamen

to afloram principalmente as rochas metassedimentares do Gru

po Acungui, cue sao colocadas no Pré-Cambriano Medio a Supe-

rior. Distrituildos por toda a regiao aparecem também coxrpos
granitoides trasilianos, rochas cataclasticas cambro-ordovi-

cianas e rocrtas magmaticas de natureza basica, alcalina e al

~calino-ultratasica, manifestadas durante o Jurassico e Creta

ceo., Material carbonatico reprecipitado em condigoes super-
genaé e sedirentos clasticos grosseiros semi-consolidados da
Formacdac Pariguera-Acu s3o relacionados a tempos plio-pleis-
tocénicos. Depdsitos fluviais e flivio-lacustres, holoceni-

cos, também estao presentes.

As mineralizagoes auriferas primarias conhecidas
associam-se &s rochas metassedimentares do Grupo Acungui, que
foram originelmente depositadas em ambiente miogeossinclinal

de plataformz, tendo sido metamorfizadas no facies xistos ver

- des, e, mais raramente, no facies anfibolito. Naguele ambien

te deposicioral formaram-se se@uéncias terrigenas, terrige-
no-quimicas e quimicas, éubmetidas,'posteriormente, aoc meta-
morfismo regional supra mencionado. Comoresultado, a sequén-
cia terrigena fica representada por um conjunto de litolo-
gias que reflatem o baixo e o médio grau de transformagao me
tamorfica. Erguanto que os metassedimentos de baixo grau sao
constituidos oor metassiltitos, meta-argil}tos, filitos, me-

tarritmitos, ardosias e metaconglomerados, frequentemente in

8
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tercalados com lentes de quartzitos e corpos alongados de me
tabasitos, os metassedimentos de grau medio sao representa-
dos, predominantemente por rochas de textura mals grosseiras,
tais como guartzo-mica-xistos e suas variedades, anfibolitos
e anfibdlio-xistos, englobando tambem grafita-xistos, silica
tadas, marmores e metabasitos. Para estas rochas admite-se,
em certos casos, um grau metamorfico variavel entre facies
xistos verdes superior e anfibolito. As sequéncias quimica e
terrigeno-quimica estao representadas por rochas classifica-
das, genericaﬁente, de epicalcarios, marmores, calco-xistos,

calco-filitos e metamargas. Os seus componentes aloquimicos

foram profundamente transformados pelo metamorfismo, sendo,
atualmente, impossivel o reconhecimento dos litotipos origi-
nais. | g

As rochas graniticas foram éeradas por anatexia e
metassomatismo (Complexo Ttapelina e macigo granitico da Ser-
ra do Aboboral) ou por sucessivos fendOmenos anateticos, metas
somdticos e magmiticos que se prolongaram até os tempos pos-
IcinemEticas brasilianos (Complexo Trés COrregos € gﬁmﬁralnﬂi
dos Grandes). Estes dois ultimos sao entendidos como macigos
polidiapiricos em gque a fase anatéetica e representada;xﬁ:tag
mos que variam de tonalito a granito, com estrutura embrechl

tica, enguanto que a fase magmatica mostra textura porfiroi-

de e composigdo variando de calco-alcalina (quartzo-monzoni-

tos, granitos e granodioritos) a alcalina (alaskitos).

Estruturalmente, Os metassedimentos do Grupo Agun-
gul estac dobrados em anticlinais e sinclinais abertas e fe;
chadas, com eixos direcionados normalmente para nordeste e
que foram deformados durante o Ciclo Brasiliano (500-600m.a.).
As direcdes estruturais, representadas por acamamento e Xis-
tosidade estiao orientadas preferencialmente segundo N30°-30°E,

sendo NW a diregao preferencial das tensoOes compressivas.

Os esforgos a que foram submetidas as rochas do Gru
po Acungui e as rochas graniticas, durante o Cambro-Ordovi-

ciano, geraram grandes suturas de direg¢ao nordeste na forma

de falhamentos transcorrentes, a eles associando falhas in-

9
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versas e de carater misto. Esses falhamentos transcorrentes
foram originados durante o regime regmagénico de desenvolvi-
mento principal do tectonismo regional. Nesta fase ocorreu,
provavelmente, a reativagao de lineamentos mais antigos e an-
teriores ao metamorfismo. Observa-se que os falhamentos trans
correntes afetaram todos os litotipos relacionados ao Pre-
Cambriano Superior e ate as rochas graniticas brasilianas, con
sideradas pds—orogénicas (Eo-paleozdicas). Estes estensos. 1i
neamentos sdo considerados como feigdes bastante significati
vas para as, pesquisas das mineralizagoes auriferas primarias
controladas estruturalmente. Como exemplo, destacam-se as
falhas transcorrentes dos Agudos Grandes, da Figueira e Cu-

batio-Ribeira, situadas nas imediagOes da area estudada.

Em tempos mais recentes desenvolveu-se outro siste
ma de deformacao, com carater fissural, provocado por esfor-
cos tensionais, para O gqual atribui-se uma idade juro-creta-
cica. Este tectonismo superimposto originou um fraturamento'
de direcao NW e com falhas eventuais, ambos preenchidos, qua
se sempre, por diques de diabasio. Durante o Cretdceo oOcCor-

reram também as intrusces de corpos alcalinos.

Os processos de sedimentagao a que pertencem  as
rochas carbondticas de deposigdo secundaria e da Formagao Pa
rigquera-Acl, iniciaram-se no Terciario. Finalmente no Holoce
no processou~se a sedimentagao aluvial ao longo das atuais

drenagens da regiao.

3.2 - Geologia local

| A geologia local esta representada no mapa geologi
co integrado (fig. 6 ) onde fox_‘ém lancadas as informagoes mais
recentes da area da bacia do rio Pedro Cubas. Assim, tem-se
uma sequéncia espessa de rochas do Grupo A¢ungui constituida
predominantemente por metassedimentos de origem pelitica, con
sistindo de filitos, arddsias e xistos de textura fina.A par

tir desta segudncia foram individualizadas variagoes faciolo

10
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gicas de formas lenticulares e de dimensdes quilométricas a
decametricas, consideradas como elementos geologicos impor;
tantes nas interpretagSes geoguimicas do ouro primario da ba
cia. :

Dentre estas unidades destacam-se duas faixas es-
pessas e alongadas, constituidas por rochas peliticas com abun
diancia de veios e vénulas de guartzo. Sao consideradas como
a principal fonte de fra'gmentc:s. de quartzo branco leitoso que,
em esséncia, constituem o cascalho auriferq da1a1uviéoch3rio
Pedro Cubas. Incorporadas a estas faixas encontram-se alguns

corpos de filitos ferruginosos e de quartzitos. Os filitos

ferruginoscs sao formados por metassedimentos peliticos -com

e impregnacdes de oxido de ferro, originado, talvez, a partir
da oxidagac de sulfetos presentes na rocha. Ainda nao foram
estudadas com detalhe petrografico nécessério. Aparentemente,
estio relacionados com zonas tectonizadas, controladas;xnffg
lhas e/ou fraturas. Na porgao sul da area ocorre um corpo des

- ta natureza, de dimensdes significativas que nao foi coberto
pela amostragem geoquimica. AI foram mapeados corpos de filil
tos grafitcsos que sao facies de cor preta caracterizadas por
apresentaren altefnéncia de bandas metassedimentares grafi-
tosas e arcilosas. Geralmente, as bandas grafitosas apresen-

tam sulfetos dourados, pirita principalmente. Sao corpos len

ticulares cue também nao foram pesquisados em detalhe paraou
ro primarie. Ocorrem, ainda, corpos de calco-filitos e quart
2itos. Os calco-filitos sao facies carbonatadas impﬁras da
sequéncia, ocorrendo sob a forma de lentes e que exibem, em
afloramentcs, cor cinza escura a preta, sendo efefvescenﬁes
gquando tratadas com HCIl. Os'quartzitos sao facies arenosas de
textura fira e de coloracao branca Que ocorrem, normalmente,

no apice das cristas alongadas.

Cuianto ao grau de metamorfismo, sao do facies xis—
tos verdes, apresentando, em esséncia, sericita, muscovita,

clorita e cuartzo microcristalino como minerais sintomaticos.

Este conjunto de rochas apresenta intercalagoes ba

L. - 11
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sicas metamorfizadas, constituindo corpos alongados, normal
mente cloritizados, exibindo pontuag¢gbes escuras, quase sem
pre de anfibdlios. Mostra comumente foliagao cataclastica
e fraturamento. No presente trabalho sao consideradas como
pertencentes ac Grupo Acungui, correspondendo aos metébasi

tos e anfibolitos.

As rochas graniticas, que ocupam a parte norte da
area, constituem uma ocorrencia parcial do granito - Agudos
Grandes de extensao regional. Sao do tipo" calco- alcalinas,
com facies quartzo-monzoniticas e granodioriticas, encaixa

das na sequencia Acungui.

FyPreenchendo os vales dos riachos aparecem, as ve

zes, blocos arredondados de diabasio, indicando a presenca

Ll
-

Os depoOsitos aluviais tercidrio-quaternarios  es
tao representados pela Formagao Pariquera-Agu, corresponden
do aos sedimentos fluvials mais antigos e compostos por con

glomerados semi-consolidados, areias e argilas. Ocorrem nor

‘malmente a sul da drea estudada, constituindo terracos anti

gos do rio Ribeira, os gquais reunem condigoes para apresen
tar um conteudo aurifero tao significativo quanto as faixas

holocenicas, as gquais resultam, em parte, de seu retrabalha

mento.

12
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4 - OURO PRIMARIO

4.1 - Consideracgoes iniciais

A?bacia hidrografica do rio Pedro Cubas & uma area
de ocorréncia aurifera situada em regiao cortada pelos falha
mentos dos Agudos Grandes e Itapeuna-Lancinha, denominada de
regido aurifera dos Agudos Grandes, em trabalhos de pesqui-
Sas ﬁais recentes alil efetuados (I.P. Paiva & A. Morgental,
1980). Assim como o rio Pedro Cubas, ocorrxem, na ‘regiao, ou-

tros rios portadores de depdsitos secundarios com mineraliza

¢Oes auriferas, como o rio Ivaporunduva, Taquari, Xiririca,
Eti, etc., todos da margem esquerda do rio Ribeira. Na mar-
gem direita, proximo e a sudoeste da bacia do rio Pedro Cu-
bas, ja se demonstrou que as rochas pré-cambrianas sao porta
doras de mineralizagoes auriferas primarias, caracterizadas
por veios de guartzo com sulfetos polimetalicos e por sulfe-
tos disseminados nas encaixantes metassedimentares (T. Borin
Jr. et alii, 1980). Estas encaixantes sao rochas peliticas,pe
litofcarbonéticas, filitos grafitosos e meta-intrusivas basi
cas e intermediarias. Tais mineralizagoes s3o controladas por
falhamentos regionais transcorrentes e por falhas locais as-

sociadas.
Com base no quadro geoldgico acima, executou-se nes

te trabalho, uma prospec¢aco geoquimica preliminar para oouro
primidrio, através da coleta de sedimento de corrente nas dre
nagens formadoras da bacia do rio Pedro Cubas come tentativa
de se detectar mineralizagoes primarias. Deve-se& mencionar; co
mo justificativa 3quela prospecgdo, gue O ouro & também en-
contrado no depdsito aluvionar recente deste rio, o qual ori
ginou-se pelo intemperismo das rochas pré-cambrianas da ba-
cia. |

Sabe-se que 0 ouro, pela sua baixa reatividade qui
mica e alto peso especifico, tem poucas possibilidades de ser
encontrado em guantidades representativas no sedimento:ﬁacog

rente ativo. Devido a esse fato, as amostras foram analisa-

das para arsenio, elemento indicador de ouro, e encontrado
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em depdsitos epigenéticos de todos os tipos e idades, junta
mente com prata e antiménio, no mundo inteifo. As mesmas amos
tras foram tambem analisadas para cobre, chumbo e zinco, com
o intuito de se confirmar a possibilidade da presenca de de-
pdsitos polimetalicos enriquecidos em ouro. Desta maneira, O
levantamento geogquimico visou ainda a possibilidade da pre-
senca de metais basicos (Cu, Pb, Zn), gue por sua vez, podem
servir de parametros para selecdo de areas aluvionares que,

eventualmente, estejam associadas aquelas mineralizagoes pri

marias..

4.2 — Atividades desenvolvidas

As atividades executadas na pesquisa preliminar do

ouro primario obedeceram seis etapas:;

a) planejamento de amostragém;

b) amostragem de campo; |

c) preparagao das amostras para analises;
d) analises; |

e) criterios interpretativos e

£) interpretacao geoguimica

4.3 - Planejamento de amostragem

Nesta fase foram estudados os resultados analiti-
cos de amostras coletadas, na baéia do rio Pedro Cubas, nao
sd pela CPRM, durante a execugao dos projetos SUDELPA, Geogqul
mica no Vale dc Ribeira e Selegdo de Areas, como tambem, por

outras empresas.

A integracdo dos- dados geologicos e geoquimicos

existentes, demonstrou que, praticamente, todas as drenagens

secundarias que desaguam na parte aluvionar daquele rio pode
riam, perfeitamente, estar contribuindo para o enrigquecimen—

to em ouro secundiario da mesma. Desse modo, planejou-se uma

- varredura total daquelas drenagens, incluindo, em alguns ca-

sos, as de terceira ordem.

14
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Cerca de 600 amostras foram estudadas nesta fase,
ficando estabelecido gque 272 seriam analisadas para arsenio
e submetidas a tratamento estatistico, visando a selegao de
dreas propicias 3 mineralizag¢Oes primarias, enquanto que as
amostras coletadas durante o projeto seriam utilizadas para

confirmacao de resultados.

4.4 - Amostragem de campo

A coleta de sedimento de corrente: foi executada com

as maos, procurando-se colher na drenagem o material no lei-

to ativo e abaixo do nivel da agua, evitando-se, tanto quan-
to possivel, 0s sedimentos praximos‘das margens, por estarem
' mairé sujeitos a possiveis contaminagoes. O material  visado
foi, inicialmente, recolhido em uma bacia plastica, peneira-
do a menos 9 mesh € misturado, embalando-se, a seguir, uma

parcela em tdrno de 1/2 1 e desprezando-se o restante.

Para obtengéo dos minerais pesados, deu-se 'préfe-
réncia 3 amostragem da fracao grosseira do sedimento. O mate
rial, apds ser recolhido em balde plastico de 15 1 foi traba

lhado em bat&ia de madeira, para a separagao da fragao pesada.

4.5 - Preparagao das amostras

!!L _ | | | As amostras de sedimento de corrente foram secadas
a 80°C e peneiradas a granulometria inferior a 80 mesk.. Os
concentrados de batéia requereram, apenas, secagem na estufa

e pesagem em balanga de precisao.

Posteriormente, as amostras de sedimento de corren
te sofreram uma pulverizacdo a menos 150 mesh, enqguanto oOs
concentrados de batéia sofreram uma pulverizagdo em gral de

agata, entre 100 e 120 mesh.

4.6 - Anélises

As determinacOes para cobre, chumbo e zinco foram

realizadas numa mesma tomada de amostra. Uma grama da amostra
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pulverizada  a menos 150 mesh, tratada ‘com acido nitrico

(HNOB), concentrado e 3 quente, por duas horas, foi diluida
com agua deionizada a um volume de 10 ml, homogeneizada, cen
trifugada e lida em um espectrofotometro de absorgao atdomi
ca, calibra&o com padroes dos elementos analisados. Quanto
ao arsénio, tomou-se uma aliquota de 10 mg da amostra e efe
tou-se a dosagem, por fluorescencia de raio X, sem destrui-

cao da mesma.

A determinacao de ouro em concentrado de ‘batéia
£0i efetuada no total da amostra, dividida em aliguotas de

até 100 g. A amostra foi tratada com 3gua-régia e o ouro ex

rraldo com metil-isobutilcetona. Depois de varias lavagens
éa camada organica com acido bromidrico diluido, o ouro foi,
entdo, determinado em ppm, no espectrofotometro, calibrado

-
-

com padroes proprios.

4.7 - Criterios interpretativos

A busca da definigﬁo do comportaménto geoquimico
olel: elementos cobre, chumbo, zihco-e arsénio,'visando a se-
lecao de areas propicias as mineralizagdes primarias de ou-
ro e de polimetalicos, fez com que alguns parametros inter-
;retativos fossem determinados, facilitando, assim, a detec

cao das areas promissoras.

Estabeleceu-se, deste-moda,_a'utilizagéo de méto-
3os estatisticos na determihaqﬁc de amoétras com teores ané_
=5los. Face ao grande numero de informagﬁes geradas pelos
resul tados analiticos, tornou-se necessaria a utilizacdo do
computador do Centro de Computégio Eletr&nica da Universi-
Zade de Sao Paulo, para prﬁcesSar; em tempo habil e a baixd_'

tusto, os dados obtidos. | - o *

Para efetuar o processamento élet:&nicd,'aplicou—
se 0 programa denominado trés em um, desenvolvido pela SECQUI
¢a SUREG/SP, em que os dados foram, inicialmente, examina-

ios através de tabelas de frequéncia, histogramas, medias

aritméticas e geométricas, desvios padriaoc e geométrico, as-
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simetria, crrtose, coeficientes de variagao, teste de distri
buicdo (Kol-ogorov-Smirnov) e coeficiente de correlagao do
mamentﬁ procuto de Pearson, e, posteriormente,determinadoscm

valores de alto background, anomalia possivel e anomalia

provavel.

As amostras foram testadas na distribuicao lognor-
mal por seis §teps, pois € a que melhor se coaduna com O

material coletado, metodo analitico e bedrock amostrado.

Considerou-se a media geometrica como elemento es-

i

timador de itendéncia central, pois e a medida mais apropria-

' da quando a frequéncia de distribuigao e aproximadamente si-

metrica em v=a escala 1ogar§;mica. Foram calculadas atraves

da media aritmetica dos logaritmos:

¥

-
n

x = log vy -
onde y € o vzlor analitico,ism partes por milhao (ppm).
g :E: x1i
x = i=1l
. —
onde X & a r2dia aritmética e n &€ o numero de valdres X.

Deste modo:
X
MG = 10

sendo MG a rc2dia geometrica dos valores y
A varidncia dos logaritmos (52) é estimada por:

T
| Z (xi-%) 2.

- -

S
'n - 1l

A -aiz quadrada da variancia & o desvio padrao.

Para conveniiZncia de interpretacdo, porém, este & convertido

para desvio zzometrico (DG).
DG = 10°

‘A -3dia e o desvio sao denominados, respectivamen-—

S 17
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te, primeiro e segundo momentos estatisticos.

O terceiro e quarto momentos foram calculados pgla
mesma formula da variincia, colocando-se, apenas (xi - X) em

M. (terceiro momento), e (xi - §)4 em M4 (quarto momento).

3
Assim, os valores numéricos para assimetria e cur-

tose foram calculados segundo Pearson:

Ms

Assimetria: .Calcula o grau de assimetria da

DGB'

curva de distribuic3o, sendo seu resultado otimo igual a O

(zero). M |
Curtose: 4 ., Calcula o grau de achatamento
s T -

da curva de distribuicdo, séndo seu resultado otimo igual a

3 (trés). _

O coeficiente de variagao € a razdo entre o desvio.
e a media, ambos em padrao geométrico. O valor deste coefi-
ciente expressa o erro de distribuicaco em percentagem, bas-

tando, para isso, ser multiplicado por 100.

Em uma curva de distribuicao normal (ou lognormal)
68% dos valores s36 estimados para ocorrer em um campo MG/DG
para MG x DG, e 90% estdao estimados para ocorrer em um campo

) | MG/DG2 paré MG X DGZ. S30 considerados valores anomalos ape-

'nas aqueles que ocorrem na faixa restante (5%). Deste modo,

o5 teores andmalos sao considerados todos aqueles com valor
. 2 | -

superior ao produto MG x DG .

notar, porém, gue este valor sO pode  ser

'I"h:vrr-:\_s
A Y W e

(D

considerado se a curva_éstiver_enquadrada dentro dos padroes
normais ou lognormais de distribuigdo, mesmo porque nido  ha
sentido em se falar em desvio sem haver curva gaussiana; Nes
te Gltimo caso o valor encontrado ndo terd o minimo sentido
para a prospeccao geoquimica, tratando-se, apenas, de um va-

“lor numérico esporadico.

Com a finalidade de nao se incorrer neste erro, foi

executada a verificacio matematica de a curva obtida possuir,

18
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ou nao, aspecto lognormal. Esta verificacao foi feita atra-

ves do teste de Kolmogorov-Smirnov.

i

Neste teste, a hipdtese lognormal e rejeitada se a
diferenca absoluta em cada intervalo de frequencia acumulada
entre a distribuicao tedrica e a distribuigao observada, ul-

trapassar o valor critico D.

o A0 nivel de 5%, D = 1,36/ V- 11 ; enquanto que ao
njvelde 1%, D = 1,63/ V—i—; onde n = numero de amostras pro-
cessadas.

O coeficiente de correlacao do momento produto de

pearson (r), indica o grau de associagao de dois elementos

entre si. E dado pela equagao:

n ] L. —— L |
. X_ ; y- i }-_' IX.Y
EE: i Tt

r = =1 - i
Sy.S5x
onde: X, = valor de X
Y; = valor de v
X = média da variavel x
y = média da variavel y;
Sx = desvio da variavel %

Sy = desvio da variavel y
Para £ abaixo de 0,30 a associagao & considerada
baixa. Entre 0,31 e 0,59, regular; entre 0,60 e 0,79 boa;aci
ma de 0,80, excelente. Os coeficientes de Pearson encontram-

se na tabela 1II.

Deve ser salientado que o método estatistico cons
titui importante ferramenta na interpretagaoc geogquimica, quan
do corretamenterutilizado.'NEo pode, porém, ser o unico ado-

tado, pois trata-se de um acessoOrio.

Complementando, assim, os parametros utilizados nas
interpretacdes, separou-se, atraves de critérios geologico/

geoquimicos, as amostras tratadas estatisticamente em tres
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partes distintas, cada uma delas denominada populacgao. Visou-
se, co- esta separagao, o comportamento geoguimico dos ele-
mentos, associados e em separado, em agrupamentos litolégi-
cos distintos, e, também, térmos de comparacao entre esses

mesmos =lementos, em grupos diferentes.
Assim as trés populacoes sao as seguintes:

- Populacdo A - engloba as amostras coletadas na area
de dominio dos filitos, ardosias,
' xistos finos e em pequenos corpos ba

sicos metamorfizados encaixados no

conjunto.

-.Populacdo B - Constitui-se num conjunto de = amis-
tras coletadas exclusivamente sobre
as faixas de rochas peliticas, subor
dinadamente psamiticas, extremamente

ricas em veénulas e veios de .quartzo.

- Populacao Area Total: total das amostras coletadas

nas duas populagoes anteriores (272

amostras]).

Apesar de todas as amostras terem sido coletadas no

dominio dos metassedimentos Agungui, foram tratadas, em sepa

rado ag:=zlas da populagao B. Tal fato deveu-se ao destaque

que 0 ccajunto litoldogico possui em meio ao pacote metassedi

mentar, ocorrendo na forma de faixas alongadas espessas, com
extensczs quilonetricas.
Assim, ccnsiderou-se interessante -estudar o compor

tamento dos elementos segundo populagoes mais homogéneas do

ponto és vista geoldgico-geogquimico. Os dados estatisticos

das tres populacoes acham-se resumidos na tabela I.

4.8 --Resultadﬁs obtidos

4.8.1 - Cobre

Do total das amostras processadas para cobre, fo-
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TABELA I-PARAMETROS ESTATISTICOS DE COBRE, CHUMBO, ZINCO E ARSENIO

NY DE
AMOSTRAS

272

» METASSEDIMENTOS 177

QUARTZO - FILITO 95

.I

AREA - TOTAL 272
METASSEDIMENTOS 177

QUARTZO - FILITOD 95

AREA - TOTAL 277

METASSEDIMENTOS 177

MEDIA | DESVIO | COEF. OF
CEOMETR. | GEOMETR. | VARIACAD

Vi LOR
MINIMO

4
m
6
3 120 18,321 1,52 | 0,14 0, BN 6,40} s | -8 27 w2 | 6y
5 59 | 17,07 1,42 | 0,12u | 0,18 3,916 s | s

QUARTZO- FILITO 95

AREA - TOTAL 207
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ram obtidos resultados que variam de 4 a 71 ppm, com uma me-

dia geométrica de 15 ppm, e desvio geométrico de 1,60.

A populacdo B mostrou-se mais enriquecida neste
elemento gque as demais. O background nesta populacao ficou
em torno de 18 ppm, com desvio de 1,70, engquanto que na popu

lacao A a média nao ultrapassou 14 ppm, ficando o desvio com

o valor 1,50.

Pode-se notar, atraves dos coeficientes de .varia-.
c3o, uma baika dispersdo de valores em torno da media. Com

efeito, a populacdo que teve a mais alta dispersao foi a B,

cujo valor do coeficiente de variagao atingiu apenas 0,185.

Os histogramas apresentam a moda coincidente com
o intervalo da media, nac havendo portanto, muita disparida~
de nos aspectos gaussianos dascurvas. Também nenhum histogra
ma apresentou dois picos graficos, mostrando uma homogeneida
de relativamente boa das populacoes, no gque concerne ao cCcoO-
bre (fig. 2}. -

Apesar disto, na area total a lognormalidade nao
foi aceita pelo teste de Kolmogorov-Smirnov, em nenhum dos
dois niveis de significdncia testados. As populagoes A e B
possuem, no entanto, curvas com aspecto perfeitamente 1inse-

rido nos padroes lognormais, fato este comprovado por aquele

+aste, nos dois niveis de significancia, para ambas as popu-

lagcdes. Mesmo os valdres numéricos de assimetria e curtose fo

-

ram razoaveis nestas populacgoes.

1,

Deste mode os intervalos definidos para cobre, le-

vando-se em conta a distribuigao lognormal, ficou assim esta

belecida (anexo III}:

menor que 15 ppm - valores abaixo do background
entre 15 ei24 ppm - valores compreendidos entre o
background e o alto background
entre 24 e 39 ppm -~ valores compreendidos entre. O
| alto bdckgraundle © limiar

entre 39 e 61 ppm - intervalo de anomalias possiveis
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acima de 61 ppm — anomalias provaveis.

Em relaqao ao coeficente de Pearson (tabela II), ©
cobre tem, na area total, associagoes regulares com chumbo e
zinco, principalmente coOm este ultimo, mas muito baixa com
arsénio. |

Na p0pula¢§0 A estes resultados_séo'confirmados,fg
to que nao ocorre na B onde a associagdo Cu-Zn pode ser CON-=
<iderada boa, em contraste com a relagao Cu-Pb que apresen~
ta-se extremamente baixa. J3 a relacao Cu-As mostra um valor

- -

numérico negativo.’

4.8.2 - Chumbo

As amoétrés gue fa;am tratadas estat;sticaménte,
forneceram um valor minimo de 5 ppm & ?m maximo de 120 pPpm
de chumbo. -

A madia geométrica foi de 18 ppm, com desvio - de

1,52. Assim como no caso de cobre, tambem a populagao B .en-

contra-se mais enriquecida em chumbc com o background ultra-

passanda 20 ppm, com desvio de 1,64. Ja na vopulagao A, O

teor medio flcou em torno de 17 ppm, com desv1a de 1,42.

Também o chumbo mostrou uma dispersac muito baixa,

estando o maior valor do coeficiente de variacao na popula-

cio B, com apenas 0,163.

| Em relacdo aos histogramas, as modas sempre se apre
centam nas proximidades do intervalo das medias. Todos mos-

traram apenas um pico grafico, fornecendo uma curva de aspec

to lognormal_(fig. 3).

) Tal fato £icou caracterlzado atravées do teste de -
Kolmogorov-Smirnov, amplamente aceito nos dois niveis de sig

‘nificancia, para as trés populagoes:

Caracterizada, portanto, a distribuigao lognormal,

flcaram definldos os seguintes intervalos (anexo V) :

menor que 18 ppm - valores abaixo do background
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TABELA II-COEFICIENTE DE CORRELAGAO'LINEAR DE PEARSON

A'rea Total

legenda

«<0.30 baixg
0,30 0 0,55 — reguiar
06046 0,79—boo

20,80 sxcelente
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entre 18 e 27 ppm - valores compreendidos entre o©
background e o alto background

entre 27 e 40 ppm - valores compreendidos entre ©
background e © limiar

en:re 40 e 61 ppm - intervalo de anomalia possiveis

acima de 61 ppm - anomalias provaveis

Em funcdo do coeficiente de Pearson (tabela II), ©
chumbo mostrou, na area total, associacgOes regulares com coO-

bre, zinco e arsenio.

fs-es resultados foram repetidos na populagao  A.

Ji na B a associag@o Cu-Pb foi irrisoria, mas a associacao .

Pb-As foi de regular a boa. ¥

¥

=

4.8.3 - Zinco

Co= um valor minimo de 9 ppm e maximo de 190 ppm,
o zinco obtere uma media de 39,2 ppm, com desvio de_1,55.-Ao
contrario de cobre e chumbo, a populagao mais enriquecida nes
se elemento € a A, com teor medio maior que 40 ppm, e desvio
de 1,56. Ja o background da B nao chegou a 37 ppm, com desvio
de 1,53. |
. fPa-bdm em relacdo a este elemento, Os teores estao
bastante aglcmerados em torno da média, tendo, portanto, uma
variabilidads relativa muito baixa, a ponto de o maior coe-
ficiente de variacdo entre as trés populagoes ter  atingido

ao valor de somente 0,120.

Assim, como no caso dos dois elementos anteriormen
te vistos (cchre e chumbo), os histogramas de zinco mostra-
ram a moda ccincidente com o intervalo da media, e apenas um

pico grafico, demonstrando uma boa homogeneidade de popula-

coes (fig. 4}.

O teste de Kolmogorov-Smirnov aceitou a  hipotese
de distribuicdo lognormal nos dois niveis de significancia,

para as trés populacoes.
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Os intervalos definidos foram os seguintes (anexo

menor due 39 ppmn - valores abaixo do background
entre 39 e 62 ppm -~ valoreé compreendidos entre o
background e o alto background
entre 62 e 100 ppm - valores compreendidos entre O
alto background e o limiar
entre 100 e 160 ppm -~ intervalo de anomalias possiveis

acima de 160 ppm -~ anomalias provaveis

O coeficiente de Pearson (tabela II), mostrou as-

sociacdes regulares de zinco com os demais elementos na area
total e na area da populagdo A. Nas areas da populagao B, po
. Y -

rém, destacou-se a associagao Cu-2n.

Com arsénio, a associagdo mostrou valor numérico ne

gativo em todas as populagoes.

4.8.4 - Arsenio

O primeiro tratamento estatistico executado nas
amostras analisadas para arsenio mostrou gue o comportamento
geoquimico, desse elemento, na area em aprégo, difere bastan

te dagqueles apresentados pelo cobre, chumbo e zinco.

‘m Assim, a grande gquantidade de teores baixos, em con
traste com valores discrepantemente altos em todas as popu-
lacdes, forneceram, nos histogramas, dois ou mais picos gra-

ficos, caracterizando, deste modo, um comportamento heteroge
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Como a estatistica & utilizada com simples instru

mento do método geogquimico, adaptou-se a esta o  raciocinio

geologico.

Como & de total conhecimento, valores acima de 100
opm de arsénio em sedimento de corrente sao perfeitamente ca

racterizados como altamente andmalos.

Deste modo, foram eliminados ©s valores acima de

29

Mod. 002 ) NE 7530 0210.0343



. Med. 002

CPRM

100 pp=, pois, por si sb, ja se caracterizam como anomalos.

Também os valores abaixo de 5 ppm, por estarem em
faixa pam inferior ao background regional (e, estatisticamente

tambér- poderem ser considerados como anomalos).

Além disso, o tratamento foi feito apenas na area
total, abandonando-se as outras duas populagdes, com o intui

to de Zomogeneizar o conjunto.

A media geométrica desse modo obtida foi de 35 ppm,

ficanéos o desvio com 1,65.

O teste Kolmogorov-Smirnov aceitou a hip&tesé log-"

normal, e os intervalos estabelecidos foram os seguintes (ane

x0 VI):

-

menor que 35 ppm - valores ébaixo do background
entre 35 e 58 ppm~ valores ¢ompreendidos entre - o
background € o alto background
entre'SB e 95 ppm- valores compreendidos entre o
I alto background e o limiar |
entre 95e 157ppm - intervalo de anomalias possiveis

acima de 157ppm - anomalias provaveis.

Pelos dados fornecidos atraves do coeficiente  de
Pearscz, O arsénio possui baixa associagao com cobre nas tres

populac3es. Com chumbo, a associagdo & regular, com destaque

para as faixas metassedimentares ricas em veios e venulas de

guartzo.
Ja com zinco, o coeficiente de Pearson sempre mos-—

trou-sz negativo (tabela IIj.

O histograma & mostrado na figura 5.

NE 7530.02!0.0343
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ARSENIO

{n}

N 207

® ® N & L R 2 2 #Eleew

AREA TOTAL .

Figura 5 - HISTOGRAMAS DE ARSENIO, NAS POPULACGES AREA TOTAL,
METASSEDIMENTOS E QUARTZO-FILITO, DISTRIBUICAO SUPOSTA,LOGNORMAL.
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Teor interessante de arsenio é observado apenas em um dos cursos d' agua que drenam area,

devendo-se atribuir elevado valor a esta observagao, dada a elevada assoczagaozﬁmte ele—
mento eom o0 ouro nesta regiao. .
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Das tres amostras, provenientes da area requerida, apenas uma mostra teores em cobre

na faiza do limiar,provavelmente influenciado pela fratura/falha que pode estar mi-
neralizada. - |
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Duas drenagens mostram-se anomalas com seus teores na fairza 40 a 61 ppm acima portanto do limiar de

3¢ ppm Pb. Ambas drenam metassediment Tt |
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coco-0izo ocge an f. LY sl



-.J
)
(]
o
.
iy
o
o
'y
a
e

— 2
T ' 178

Fig. 1l - Mapa de teores de zinco em sedimentos de corrente

a zinco face aos valores da ordem do limiar (98 m) obtidos nos ) '
que a drenan. pp dois cursos d'agua

N® PROCESSO B20/089/80
ALVARA DE PESQUISA NG A28

LEGENDA
-CENOZGICO

Sedimantos oiuvials

PRE-CAMBRIAND

Rochas granitdides
Metasssdimanio ds
-m erigem pelfting

S EAIEL| Metasaad
JHENI S| Melnssadimnanta grafy

Metasasdimento quart

|f'ﬂ£‘-5n I\ Antiboillo
¥y v ¥

= s Folbo provdve)

£ -
Atitude deocamomes

Boﬂ .
wmi= AMtude de xlatosidod

Lrq:7:] .
_44 Drenogem _

e Eslredo

D iuu requsrida

N

ESCALA __ 125000

? 50£ ' IOO_l'iI

O
O
X

=




O

CPRM

-

5 -~ CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Os resultados obtidos,. através da varredura da area
por sedirento de corrente interpretados a luz da geologia e
dados morfo-estruturas, vide fiquras 7 a 12, confirmaram a po
tencialiczde da Area com respeito a mineralizagoes de ouro as
sociado & arsénio, cobre, chumbo e zinco. Esta paragénese as-
semelha-sz muito a outras ja detectadas nas imediagoes, caben
do destacar aquela do depdsito do Piririca, j& exaustivamente
pesquisacs, cujo relatdrio final de pesquisa encontra-se no

DNPM parz analise.

Em face do interesse despertado pelos reSultados ob
tidos, nz presente area, aliado aaq3 conhecimentos ainda insu-
ficientes para uma melhor avaliégéo e” recomendavel a conti-
| nuacao da pesquisa, de acordo com o pI_rano de pesquisa proto-
- colizado zo 29 Distrito DNPM em 05 de fevereiro de 1980, atua

lizado nc presente relatorio.
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g - ESTIMAT:IVA ORCAMENTARIA

hﬁ;x

ETAPA°' I - PESQUISA PRELIMINAR

Prospecqﬁa Geoguimica (2 meses)

ks tarefas de coleta de amostras e in

terpretagao geoquimica, foram estima-
dzs em Cr$ 1.250.000/ més, totalizando ..

scavacoes (2 meses)

Desmonte de 100 m3 de material intem-
perizado, solo e rocha a Cr$ 21’I|..0(‘J(J/m3

Arilises (4 meses)

Geoguimicas: 100 analises por absor-

¢cz> atomica para Ag, Cu, Pb, Zn a Cr$.

10.000 ...vecveceeccncanson tecaosns s

2C analises por espectrografia de ems
szo a Cr$ 20.000 .,.....; .......... .o

16 analises de Au por absorcao atomi-

ca a Cr$ 10.000 ...... “ s e s e ane . oo e

10 andlises de As por colorimetria a
Crs 10-000 ------ P N . & » & & & 8 & & & &

Pezrograficas: 6 anadlises petrografi-

cis em secao delgada a Cr$ 50.000 ...

- Avzliacao dos Dados (1 mes)

técnica pela GEREMI-SP e pelo = DEXPO
escimados em Cr$ 2.250.000/mées totali-
22700 cceccaccec e cerescoenarocnense s
- Custo Total da Etapa I ......... IR

Despesas com pessoal, material e ser
vizos na avaliacgao dos resultados ob-
tiZos nesta etapa, com custos estima-

dCE em ‘ﬁ'l‘lﬁ.-‘i-iilllllﬁlill-r llllllll

Sucervisao Tecnica (4 meses)

Despesas com coordenagao e supervisao

O

CPRM

Cr$

5.000.000

2.000.000

1.000.000
400.000

" 100.000
100. 000

300.000

. 10-000- 000 *

9.000.000
27.900.000
39,
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ETAPA II ~ PESQUISA.DE DETALHE

T0pografia'(2 meses)

Realizacac de 20 km de perfis topogra:

ficos a Cr$ 5.000.000...... e .

_PrcspecgEO Geoguimica (4 meses)

As atividades de coleta e interpreta-
cao de 2.000 amostras de solo  foram
estimados em Cr$ 10.000.000/meés .....

Eécavaqus (4 meses)

Desmonte de 200 m3 de material intem-

perlzada, solo e/au roiga alterada a

Cr$ 20.000/M . enean e s

Sondagem (4 meses)

Execucao de 500 m de sondagem rotati

va a diamante, testemunhagem oontinua,

a custo dé1Cr$,300.000 R T RIr
Andlises (6 meses)

Geoquimicas: 200 analises por absor-

gao atomica para Ag, Cu, Pb Zn a Cr$.

10. OOO/amostra ceeeceeccano s ceeoan ..o

200 anallses por colorlmetria para As

a Cr$ 10.000/amostras ......eceenvann

Quimicas: 100 andlises por aborgao ato
mica quantitativa para Ag, au, Cu, P

e zZn alem de As por Raios - X a Cr$.

- 90.000/amostra .. ceccecnvans ceoane s

Petrograficas: Realiéagﬁo de 10 ana-

lises em segao delgada e 20 em segao
polida a Cr$ 50. OOO/amcstra ....... coa

Avaliacao dos Dados (1 mes)

vigos na avallagao dos resultados ob-

~ tidos nesta etapa com custos estimados

em 'lillilllildlilll. llllllll & ¥ & » & & & & * »

O

CPRM

Cr$

10.000.000
40.000.000
4.000.000 -
150.000.000

2.000.000

2.000.000

9.000.000

500.000

Despesas com pessoal, material e ser.

8.000.000

rr—. 4.
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Supervisao Técnica (9 meses)

~ Daspesas com coordenagac e supervisao téc

rica pela GEREMI-SP e pelo DEXPO estima-
cos em Cr$ 3.000.000/MES . reeeeeennveanen

E2latorio Final (3 meses)

Ci:stos redagao, revisao, datilografia, de
sznho eservigos graficos estimados em Cr$.
8.000.000/M8S «vvevnennunnnnn et ieaa

ESTIMATIVA ORCAMENTARIA GLOBAL

C:zsto Total da Etapa I ........ s eessnca .
C:sto Total da Etapa IT ..j.......... e
Ciusto Total da Pesquisa ....... Ceemeienns

O

CPRM

Cr$

27.000.000

124.000.000

27.900.000
276.500.000

304.400.000

NE T330.0210.0343
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- CONSIDEFACOES FINAIS
<
| Fzce a concentracao dos trabalhos nas areas dos
processos pDIPM 820.087/80 e 820,091/80, a area referente
26 DNPM 820.089/80, contigua as duas anteriores, nao pode
ser suficier-emente pesquisada. Para esta area, conforme
justlflcatl"as expostas em capituloes anteriores, a CPRM'

pretende dar prossegulmento aos trabalhos de pesquisa, Ppa

ra os quais ja detém os recursos assegurados.

Tendo em vista o objetivo proposto de complemen

tacao da pesjuisa € em cumprimento ao que preceitua o inci
so II do Artigo 25 do Regulamento do cddigo de Mineracao, a
CPRM submete & consideragao do Departamento Nacional da
Producao Mirsral, e ac mesmo tempo SOllClta renovacgao do
Alvara de Pesquisa n? 5.284, publicado no Diario Oficial
da Unido, ecicao de 18/10/82, prorrogando O prazo de  exe
cucao dos trzbalhos de pesquisa por mais 24 (vinte e qua
tro) meses, conforme faculta o Artlg0+15 da lei 6.567 de I

24/09/78 (D.D.U. de 26/09/78.

‘Gedlogo - CREA 1571{R$
" Rasponsavel Técnico

,&2
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