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1 -~ INTRODUGAO.

A bacia aluvionar do Rio Pedro Cubas, formada por
sedimentos originados das terras altas representadas pelo Gra
nito Agudos Grandes e metassedimentos do Grupo Acungui e tra
dicionalmente aurifera, comportando investigagoes gue  remon
tam 4 época dos bandeirantes. Com a alta do ouro no mercado
mundial, atencoOes se voltaram a diversos ambientes geologicos
com possibilidades em encerrarem mineralizacoes auriferas,ten
do a CPRM dado enfase aos aluvioes. Desta feita, selecionaﬁ—
se o Rio Pedro Cubas para trabalhos de pesqulsa que evoluliram

da prospeccao preliminar a pesquisa de detalhe.

0 primeiro trabalho prospectivo envolveu a CPRM e
a SUDELPA, num convénio firmado entre ambos e executado nela
CPRM. Psse trabalho objetivou um estudo detalhado de um cone
de dejecdo formado por um afluente do rio Pedro Cubas e um le
vantamento regional de todo aluviao, de suas cabeceiras ate a

foz com © rio Ribeira de Iguape.

Comprovada a potencialidade da area, a CPRM  conti
nuou os trabalhos na regido, visando a selecao dos segmentos
aluvionares que pudessem ser economicamente lavraveis, tendo

cubado volumes de cascalho a nivel de reservas medida e indi

cada.
2 - SITUACAO LEGAL
PROCESSO AREA PUBLICACAO
AREA DNPM ha . | ALVARA | NO DOU
- — A . -
SP-06/84 820.025/84 | 234,40 | 1875 . 13/03/85 |
SP-08/84 820.027/84 | 989,09 | 1521 | 04/03/85 |
’ - | S R
SpP-09/84 820.028/84 | 208,70 I_;1351_ | 26/02/85 l
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3 - LQCALIZACAO. E VIAS DE ACESSQ

A bacia estudada, com aproximadamente 120 sz, loca
liza-se no vale do Rio Ribeira de Iguape, no municipio de Al
dorado Paulista, estado de Sao Paulo, entre as coordenadas:
18°16'15" a 48°20'15" e 24°26'54" a 24°31'58".

0 acesso & feito pela rodovia BR-116 até Jacupiran
ga de onde segue—se} por estrada pavimentada, ate Eldorado
paulista, totalizando cerca de 24 Km. A partir de Eldorado '
toma-se a estrada de terra Eldorado-Iporanga, que segue 4 max
gem direita do Rio Ribeira, até a localidade de Barra do Bata

tal, totalizando 25 Km. Nestehponto, atravessa-se o Rio Ri-

beira por meio de uma balsa, atingindo-se a Area em questao

(figura 1).

4 - RESULTADOS OBTIDOS PELO PROJETO OURO ALUVIONAR NA AREA
SUDELPA

Esse projeto, desenvolvido em duas fases distintas,
cubou duas reservas de cascalho em ambientes genlogicos dife
renciados. No cone de dejegao, representado por um afluente
do Rio Pedro Cubas, efetucou-se uma pesquisa de detalhe, atra
vés de pocos manuais em malha de 50 x 25 metros. Os resulta

dos da fase I, mostraram que O cone de dejecao forma um terra

co aluvionar superior ao do Rio Pedro Cubas, apresentando uma
espessura media de 0,85 metros, com 0,61l metros de camada de
cascalho. A area trabalhada, num total de 65.060m2, revelou
uma reserva medida de cascalho de 39.686m3, com um teor medio
ponderado de 0,20 g/m3 Au, corresvondendo a 7,93 Kg de ouro
contido. Na fase II, executada nos sedimentos aluviais doRioO
pedro Cubas, em sua bacia principal, através de sondagem "BAN
KA" e pogos mecanizados, OS resultados diferiram dos anterio
res. Essa pesquisa mostrou que O aluvido do Rio Pedro Cubas
forma uma extensa planicie, com uma espessura aluvionar bas

tante superior a dos cones. Efetuou-se nove secoes de sonda

gem com pogos aleatdrios, sendo que OS resultados evidencia

ram tres segmentos classificados como de "teor alto", "teor

02
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médio" e "Teqxr baixo”, conforme mostxa a tabela I.

Atraves destas linhas exploratdérias foi possivel a
cubagem de uma reserva inferida de cascalho para toda exten
sao do aluviao que atinge 14 Km, de 10.827.547m3, com uma es
pessura média de 1,43 metros. Definiu-se também que sobre o
cascalho, tem-se uma cobertura areno-siltico-argilosa conti
nua com uma espessura média de 1,98 metros, correspondendo a

aproximadamente 15.000.000m3 de esteril.

]

Com relacac a reserva inferida de ouro, os segmen
tos do aluviao foram subdivididos de acordo com os teores su
periores e inferiores a 0,1 g/m3 Au. Aqueles com teores acil
ma de 0,1 g/m3 Au (L.P.C.1 a L.P.C.7), contem 3,0t de ouro,
enquanto © bloco formado welas linhas L.P.C.8 e L.P.C.9 tem
apenas 127,0 Kg. 1Isto decorre do fato de que os sedimentos
depositados a montante da bacia do rio Pedro Cubas, sao ©opro
venientes, na sua maioria, da desagregacgao mecanica do Grani
to Agudos Grandes, varticularmente pobre em ouroc primario. A
partir da segao L.P.C.l1 em diregao a jusante, os sedimentos a
luviais originaram-se das terras altas pré-Cambrianas, Com

um potencial aurifero superior aos granitos.

5 = METODOLOGIA DE PESQUISA

A partir dos resultados obtidos veloc Projeto Ouro
Aluvionar na Area da SUDELPA e sintetizados no item 3 anterior,
implantou-~se o Projeto Pedro Cubas, com o objetivo de se con
firmar, a nivel de maior detalhe, as reservas avoresentadas va
ra o aluvidac do rio homdonimo. Adotou-se como prioritario o
segmento denominado de "teor alto"} comoreendido entre as se

gSes L.P.C.1 a L.P.C.3, com teor medio no cascalho de o,mgym3

Au e uma expectativa de reserva de cerca de 3.0ﬂ0.000m3. Nes
te trecho selecionou-se dois alvos, os guais foram pesquisa
dos a nivel de reserva medida, visando-se a imwlementacao de
lavras experimentais. Nesses alvos adotou-se como metodolo
gia a pesguisa através de sondagem "BANKA" em malha de 100 X
50 metros, sendo que num dos alvos testou-se uma malha mais

densa (50 x 25 metros), objetivando-se melhor definir o com

03
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CLASSIFICACAQ DOS SEGMENTOS DA FAIXA ALUVIONAR

TABETULA

I

_ ‘ ——— . .
TECR M%DIO %iiiiﬁﬁi? ESPESSURAI 1VOLUMEI SEGMENTOl TEOR
OBERTURA
m>) ALUVIGQAR
(g/ | (m) () | (m) j MEDIO |
L L B | _(g/m3m:1J
!
0,46 l 0,74 | 2,02 l I
o R T "TEQOR
- 2' 0,37 | 1,74 2,52 0,44
~ | o a ALTO"
i —
L)
0,51 l 1,13 2,25 o l
o — _ — G
— A
0,28 ' 1,23 1,58 ~ {
-5 ‘ 0,27 ‘ 1,35 | 2,05 "TEOR
" S | : 0,27
| MEDIO"
0,25 2,19 0,67 :
_ | e |
0,31 1,45 l 1,62
r
8 | 0,07 l 1,33 ‘ 2,47 o
it "TEOR
e T — g 0,05 F
0,03 | 1,92 ‘ 2,67 : BAIXO"
L _ _
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portamento d¢ ouxo, bem comQo agsociou-se a sondagem, a aber
tura de nocgos maﬁuais1para controle de teor de sonda "BANKA".
Alem dos alvos selecionados para cubagem de reserva medida,en
tre as segoes L.P.C.1 a L.P.C.3, executou-se 18 secoes de son
dagem em malha aproximada de 500 x 50 metros, com o objetivo
de se avaliar o aluviao a nivel de reserva indicada. Nessas
segoes estao sendo abertos pocos manuais para controle de teor
de sondagem. As amostras obtidas dos testemunhos de sondagem
foram bateadas, sendo gque no concentrado obtido procedeu-se a
separacao, classificacac granulométrica e contagem das pintas
de ouro visiveis, as quais forneceram o teor de campo do furo.
Posteriormente, o© concentrado restante foi amalgamado em labo
ratorio instalado no campo, e o ouro recuperado adicionado ao
ouro individualizado e pesados em balanga-de precisao, deter
minando-se o teor do furo por analise. No caso dos pogos, to
do material obtido, excluindo-se a cobertura argilo-siltosa e
a areia fina foi tratado em equipamento mecanizado (OUROMATIC).
Nos primelros pogos, o concentrado obtide foi submetido a ba
teamento, sendo o ouro separado, classificado granulometrica
mente e contado. Esse estudo vossibilitou a definicaoc da fra
cao aurifera dominante no aluviao, bem como forneceu os dados
para a elaboracao da tabela de pintas utilizada vara calculo

de teor de campo nos furos de sondagem. (Vide tabela II).

Os teores de cada furo foram ponderados em funcao
de suas areas de influencia na camada de cascalho, vara deter
minacao do teor medio ponderado da secao e, preliminarmente,

em alguns casos, foram ponderados pela espessura de cascalho.

A partir do teor das secoes, procedeu-se ao calculo
de reservas pelo método dos perfis, utilizando~se como fator
de ponderagao a meia dista@ncia entre as linhas e a espessura
media da camada de cascalho. Concomitantemente aos trabalhos
de pesquisa, implementou-se lavras experimentais em dois al
vos com caracteristicas geoldgicas distintas, com a finalida
de de se obter parametros comparativos para subsidiar uma la

vra industrial futura.
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TABELA II -

P —

CPRM

TABELA

DE PINTAS

S

P. PEDRO CUBAS -~ 1983 (ATUAL)

L

-

Sl ——

P. PEDRO CUBAS - 1083 ( SUDELPA)

. i . il

PINTA | GRAKULOXETRIA. |FESO( I_NT;,_I GRAHUITOLETRIA PESO(g)

0 > 1,00 mz 0,0111 o > 1,00 0,0165

1 1,00 - 0,50 mm 0,0522 1 __I,oo - 0,50 0,0053 |
“2 ' 0,50 - 0,25 m |0, 00053 2 o,';-a(;_-. 0;5 i 0,0054

3 | 0,25 - 0,125m [0, 00007 3 0,25 - o,::25 - 0, 00010

4 | < 0,125 m 0,0000196 | 4 < 0,125

wnli— y

10,0000113

——

OBS. :

Mod 002

A tabela que se estd usando refere—se g definida

pelo Projeto atual, mais representativa que a

elaborada pelo Projeto Ouro Aluvionar na Area da

SUDELPA.

06
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6 - GEOLOGIA DO ALUVIEO

Durante o Projeto Ouro Aluvionar na Area da SUDELPA
(I. PESSATO PAIVA, 1982), foi efetuado um mapeamento fotogeo
16gico/geoldgico na bacia aluvionar do Rio Pedro Cubas, cujos

resultados serao transcritos nesse itemn.

Através da fotointerpretacao observou-se que os me

—

tassedimentos peliticos que margeiam o vale do Rio Pedro Cu

—

-bas, sustentam um relevo montanhoso submetido a um PYXOCesso

de dissecagao, provocado vor uma rede de drenagem secundaria
perene e influenciado por um clima trooical Gmido. Estas ro
chas sao, predominantemente, xistos de baixo grau de metamor
fismo, pertencentes ao Grupo Acungui e se constituem nas Aareas

fontes dos sedimentos da bacia.

A presenga de feigoes geomorfoldgicas, como  cones
de dejegao e terragos aluviais, evidenciam que ao longo de 18
Km lineares do aluviao ocorreram a interacido de pelo Menos
dois processos deposicionais dos sedimentos. O primeiro con
sistiu na erosao fluvial das terras altas resultando na depo
sigao dos detritos, sob a forma de cones de dejec3o na plani
cie aluvionar. A erosao remontante, neste processo, originou
contratortes ou divisores secundarios, dispostos paralelamen
te, e que sof}eram recuos evidenciados por morros testemunhos

no aluviao, indicando o alargamento da planicie aluvionar.

O segundo processo deposicional deveu-se ao Rio Pe

——

dro Cubas que atuou no retrabalhamento dos sedimentos orevia

mente devositados e no encaixamento do talvegue, resultando
na construgao de dois terracos suveriores e um terraco infe
rior.

ey

Os terragos superiores correspondem & Formagao Pari
quera-Agu, de idade pleistocenica (E. FRANZINELLI, 1970) e o

terrago inferior corresponde aos sedimentos holocénicos.

A observagao do mapa geoldgico, figura 2, revela um
predominio acentuado dos sedimentos holocénicos sobre os pleis

tocenicos, sendo as Qltimas ocorréncias restritas, princioal

mente ao sul do aluvilo.

07
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Os terraggs pleistocénicos sao nitidamente mais ele
vados do que as Holocénicos, sendo os primeiros portadores de
um relevo fraco, resultante da erosao fluvial secundaria SO
bre a sua superficie, onde afloram seixos de guartzo, desoro-
vidos da cobertura. Os terracos holocénicos foram formados,
em parte, as expensas dos sedimentos pleistocénicos que estao

submetidos a um regime de destruicao.

Os terracos pleistocénicos preservam-se ao longo da
margem direita do Rio Pedro Cubas. E possivel que este fato
deva-se a migracao lateral do rio para a margem oposta, onde
6 curso estd erodindo os contrafortes de metassedimentos. Ad

mite-se que a migracdo lateral nac tenha permitido a constru

cao dos mesmos, pela erosao constante.

A0 norte, na por¢ao extrema do aluviao, ergue-se uma
escarpa de rochas graniticas do Complexo Agudos Grandes, e
gual se constitui na drea fonte da sedimentagao enriquecida em
areia quartzo-feldspatica encontrada abundantemente até a - al
tura da linha LPC-8, ao sul da escarpa. Neste trecho do alu
vido ocorrem camadas de areia e areia conglomeratica com felds
patos caulinizados, predominando sobre Os produtos sedimentg
res provenientes das rochas metamorficas, normalmente silti
co-argilosos com fragmentos de quartzo branco leitosos. Este

-

trecho, com presenca de alguns matacOes graniticos, e inter

oretado como sendo um cone de dejegao formado pelo Rio Pedro
Cubas, onde sio dejetados, também, detritos de outros  corre
gos secundidrios que convergem para aquela area, com nascente

no complexo Granitico Agudos Grandes.

Finalmente, acrescenta-se as ocorrencias dos sedi

mentos rudaceos e arenosos depositados na calha do Rio Pedro
- 2 .

Cubas, que ocuvam uma area de 108.000m no aluviao. A calha

apresenta uma largura média de Oo6m,

A partir dos furos de sondagem e dos poOcoOs executa-
dos em toda extensdo do aluviao, em segoes dispostas transver
salmente ao vale, foi possivel a elaboragdo dos perfis geold

gicos que mostram a estratigrafia do aluviao nos diversos 1o

08
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cais estudados, Na figura 3, tem-se um perfil tipico, repre

sentative dos sedimentos da bacilia.

No terraco inferior (holocénico), o dendsito, via
de regra, mostra uma sucessao de cascalho na base, passando
a uma camada de areia que grada para uma camada de argila
no topo do aluviao, normalmente contendo uma estreita cober
tura de solo. A camada arenosa prode estar aus2nte ou apre
sentar-se descontinua, formando lentes sobre o cascalho, en
quanto a cobertura argilosa tem uma continuidade marcante em
toda extensao aluvionar. Nos terracos superiores da  Forma
cao Pariquera-Acu, o cascalho esta geralmente exvosto,ou com

pequena cobertura de solo, visto que a areia e a argilla fo

ram erodidas.

Considerou-se cascalho todo sedimento grosseiro for
mado por seixos e matacoes, imersos em uma matriz. Esses sei
x0s e matacoes sao dominantemente constituidos de quartzo
leitoso e, mais raramente, de filito, metabasito e granito,
com granulometrias variaveis desde 1,0 cm ate 80,0 cm, com
aumento gradativo do toPd para base. A matriz que envolve O
cascalho, varia desde argilo-siltico-arenosa, até areno-sil
tico—~argilosa, dependendo das particularidades de cada trecho
do aluviao. H& um predominio do cascalho sobre a matriz, em

proporcoes de 50 a 70%. Os seixos originaram-se da desagre

gagao mecanica das rochas metamOrficas que por sua vez  con

téem veios de quartzo leitoso, preenchendo falhas e fraturas.

A camada arenosa sobre o cascalho e quartzosa, con
tem normalmente silte e argila, variandc de fina a grossa,
quando apresenta seixos esparsos de guartzo de ate 1,0 cm,

sendo normalmente descontinua e altamente permeavel.

s

Em alguns locais, prdoximos & secao L.P.C.3, obser
vou-se uma areia com restos vegetais (humus), enguanto emn
outros, nos arredores da secao R.I-S.1, notou-se uma camada
de cerca de 5,0cm de areia limonitica, indicando  variacgoes
nas condicoes ambientais (redutora e oxidante), que poderiam

condicionar a precipitacao aurifera.

11
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No caso das argilas, estas tem uma expressao regio
nal na bacia, raramente nao existindo, sendo de cor cinza

mosqueada, muito plasticas e ligantes.

7 - MINERALIZACOES

A bacia aluvionar holocenica do Rio Pedro Cubas,
no segmento pesquisado pelo projeto homonimo, revelou que as
particulas de ouro ocorrem na matriz do cascalho, nas  cama
das de areia grossa e na interfacie cascalho/exbasamento. o
Quanto ao tamanho das varticulas de ouro, fez-se um  estudo

granulometrico a partir do tratamento do cascalho de tres

pocos manuais. Esse estudo consistiu na separacao de 7.824
pintas de ouro, as quais foram classificadas nas fracoes
0,125mm a 1,0mm, revelando que ha um predominio na fracao

0,250 a 0,125mm. Proovorciconalmente, tem-se a seguinte rela

cao para o ouro do aluviao do rio Pedro Cubas: __ 1,0mm = 0,3%;
1,0-0,5mm = 5,2%; 0,5 - 0,25 = 19,4%; 0,35 - 0,125 = 46, 7%
e 0,125mm = 28,4%. Quanto a forma das varticulas, estas

- -sao arredondadas, mesmo quando nas fragcoes inferiores a 0,125

mm, ocorrendo também sob a forma botroidal, nesses casos,evi
denciando um crescimento quimico em ambientes geologicos fa
voriveis. Com relacao a distribuicdo do ouro, had um acresci

mo na granulometria em diregao a base da camada, com as maio

res particulas ocorrendo junto ao embasamento.

Os testes efetuados nas camadas de areia demonstra
ram a existéncia de ouro fino na areia grossa, podendo ser

extraida numa lavra futura.

No caso da distribuicao do ouro ao longo da plani
cie aluvionar, a prospeccao evidenciou um enriquecimento na
zona de influéncia do alvo IVAPORUNDUVINHA (segcoes  L.P.C.3
e A.I - S.1 a A.I-S.5), em funcao de uma possivel mudanga
no ambiente deposicional, por ocasiao da sedimeﬁtagﬁo holoce
nica. Essa mudanca deveu-se a presenga de um corpo de meta
basito, intercalado aos metassedimentos, O gue acarretou va

riacoes fisico-quimicas locais, favorecendo a precipitagao do

. ouro detritico e/ou gquimico.

12
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No restante do aluviao em direcao a jusante, ape

sar de variagoes nos teores, o ouro apresenta - se homogenea

mente distribuido, podendo~-se, no cntanto, descobrir-se oy

tras zonas anomalas.
8 = RESERVAS

As pesquisas efetuadas até o momento permitiram a
cubagem de reservas medida e indicada para todo o aluviao
holocenico do rio Pedro Cubas. Nas areas—-alvo UNIDADE PILOIO
€ IVAPORUNDUVINHA (vide fig. 2), o nivel de detalhc atingi-
do permitiu o estabelecimento de reservas medidas, chnguan
to entre as secgoes L.P.C-1 a L.P.C~-7, delterminou-sec reser-

va indicada.

NOo caso da prospecgao nos terracos elevados day

Formagao Pariquera-Acu, Os trabalhos nao estao concluldos,

no entanto, os pogos realizados mostraram um elnpobrecinento
em ouro nos cascalhos, a excessao da secio A.1-~5.13, cujos
teores revelaram-se promissores, cubando-se um volume de

376.000 m3 de cascalho, com um teor de 0,20 g/m3 Au.,

Nas tabelas III, IV, V e VI, tem-sc sintetizados
Os dados obtidos, salientando-se que s3o preliminares, ne-
cessitando-se uma reinterpretacao, ja gque a maioria dos Leo-
res foram ponderados em fun¢ao da espessura de cascalho, o
nao da area de influéncia de cada furo, o que, poreém, Nnao

causara grandes alteragoes nos resultados finais.

IABELA VLI - RESERVAS PRELIMINARES - PROJETO RIO PEDRO CUBAS

Fon i

RESERVA MEDIDA INDICADAN FUEDTI A THIDICADA
NLVO cascalho | aluviao | cascallio| aluviao cascalliolaluviao

o

UNIDADE PILOTO { 471.706 11.405.421 - - — -

|
IVAPORUNDUVINHA] 224.312 | 643.873 - - ~ -

. P S

Nao
ALUVIAO ‘I'OTAL 09C.018 12.049.294]5.358.017(calcul ada

- _ -
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TABELA III - Reservas das Linhas de Ampliacao da Unidade Piloto

SECAOQ V. CSC tmp CsC V. AL. | +tmp AL. Au contido
A.U.P-S5.2 40.320 0,11 127.580 0,034 4.435
A.U.P-S.1 29.000 0,09 104.590 0,024 2.610

!
iL.P.C.l 27.600 0,52 - 79.200 0,18 14.352
|
{' A.U.P-S.3 56.273 0,07 150.061 0,026 3.939

A.U.P-5.4 55.462 0,37 139.925 0,15 20.520

A.U.P-5.5 49.136 0,42 162.256 0,14 20.637

A.U.P-S.6 23.086 0,20 112.336 0,04 4.617

40.312 0,47 111.531 0,165 18.946
A.U.P-S.8 , o _
o l AU.P-S.7] 17.474 0,07 |- 76.203 | 0,02 | 1.223
I nN.U.P-S5.9] 31.873 0,58 | 110.032 0,16 18.48¢6
| A.U.P-8.10 26.400 0,23 84.300 0,07 6.072
®
| A.U.P-5.11 19.500 0,10 92.137 0,02 1.950
U. PILOTO 55.270 0,26 55.270 0,26 | 14.479
TOTAL 471.706 0,28* 1.405.421 0,094 132.266
L A — |
V. CSC = Volume cascalho
tmp CSC = Teor médio ponderado cascalho (g/m3 Au)
V. AL = Volume aluviao (m3)
tmp AL = Teor medio ponderado aluviao (g/m3 Au}
Au contido = Quro contido (g)
U. PILOTO = UNIDADE PILOTO
* -~ Teor medio ponderado do bloco

o

14
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QI

.

MEDIDA - ALVO IVAPORUNDUVINHA

|
|

TABELA VI - RESERVA
i | V. CsC tmp  CSC V. ALUVIAO | tmp AL. Au
SECEQ 3 3 CONTIDO
wdh p A bl ke
A.T - S. 1 34,364 0,30 83.780 0,123 10,31
L.P.C. C-3 | 30,552 0,47 80,936 0,177 14,36
]. - e ——— e I] m— i e —
A.I - S. 2 41,134 | 0,38 95.276 | 0,164 15,63
A.I - S. 3 32.450 0,16 87.450 0,059 5,19
{ 1 _ _ . — —
A.I - S.. 4 47.774 0,11 136.431 0,038 1 5,255
A.I - 8. 5 38.000 0,13 160.000 0,031 4,94
| o l _ _
+ x
TOTAL 224,312 0,25 643.873 0,086 55,685
V. ¢sc = wvol. ce casczlho ; V.al = 'vol. de aluviio
tmp = teor medic ponderado }
* = teor medio ponderado do bloco.

NHdDO
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| TABCLA V - RESERVA INDICADA DO ALUVIRO - RIO PEDRO CUBAS |
SECRO ESP.MIDIA | I&rc_aa c]e2 Vc:ljcsc: T tm p Csc Au  Contido ﬁl l
| 2 csc(m) | Infl. (m™) (m=) | (g/m Au) () -
= 1.-S. 1,09 7 0.0 | . |
g R.I.-S.1 -I 80.000 | 850.200 0,11 93,522 ><§/95
< | R.I.-s.2 | 1,33 24o.ooo| 319.200 0,08 25.536 | |
" _ _ _
O | R.I.-S.3 | 2,14 | 151.764 l 324.775 0,23 74.698
| & : T
= | L.p.C-2 1,74 | .148.235 | 257.929 0,37 | 95.433
5[ R1.5.4. | 105 264.705 | 277.940 | 0,185 51.419
o R.1I.-5.5 | 1,06 ”452.352“,‘ 490.093 0,15 73.513 . P
| TOTAL 1,23 2.047. 056 | 2.520.137 0,164* * 414.121
|~ _ _| - | |
R.1I.-S.6 ] 1,62 84, 705+ 137.222 | 0,05 6.861
R.I.-S.7 | 1,32 56.470 | 74.540 0,13 | 9.690
L.R.C.-4 | 1,23 102.352 | 125.893 0,28 35.250 - ..
R.I.-S5.8 | 1,02 98.823 | 100.799 0,19 [ 19.15)
R.I.-S.9 1,51 I_ 91.764 | 138.504 0,05 6.928 ,'":
- | RI-S:20[ 1,37 | 151,764 ’ 203, 364 0,10 | 20,336 |
R.I.-S.11]  1.05 | 197.647 | 207.529 | 0,09 , 18.678 | Cﬁ
L.P.C-5 1,35 229.411°1" 7309.705 | 0,27 l 83,620 |
R.I .—5.121' 1,0 123.529| 123.529 |7 0,76 | 377117
R.I1.-5.13] 1,0 98.823 |  98.823 0,11 10.870 “"
o] R.I.-S.14] 1,15 © 141.176 | 162.353 | 0,1 16.235
§ L.P.C.-6 l 2,19 .Ll 84.705 | 185.504 | 0,35 3G.376
* | R.I.-5.15] 1.15 b] 137.647 | 158.294 0,05 7.914
3 | R.I.-S.16[ 1,14 r" 180. 000] 205.200 0,14 28.728 .
| R.1I.-5.17|  1.67 ] 63.529 l 106.093 | 0,24 25.462
g L.P.C.-7 | 1,45 176.470 | 255.881 0,31 79.323 |
" | RI.s-18 | 2,10 116.470 [ 244.587 I 0,38 92.943 |
T
TOIAL 1,33* ' 2.135.28512.837.880 | 0,19*» 540.482 |
J * I 2.500.22) p |
lmm GERAL| 1,287 4.182.341 | 5.358.017 | 0,178** | 954 .c03
| J .
@
* Espessura m&dia de CSC.; ™ teor médio ponderado.
L

mod, C02

g
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A partir dos trabalhos efetuados dc cubagem de

reservas, tem-se uma expectativa de volume de cascalho de
3 - .. -

6.054.035 m~ gue, para um teor medio ponderado em funcao

das reservas medidas e indicada de 0,189 g/m3 Au, represen

tam um conteudo met&dlico de 1.142,554 kg de ouro.

Deve ser enfatizado que, com relacao aos teores,

esses referem-se ao método pela contagem de pintas, a par-
tir dos furos de sondagem, nao tendo entrédo no calculo os
resultados dos pogos manuais. Desta maneira, pelas compara
¢oes efetuadas entre os teores de sondagem e de pocos, con-
clui-se que sao subestimados e portanto preliminares. Com

a conclusao de todos os pocos programados, proceder-se-a a
um estudo visando a obtencido de um fator de correg¢ao  para
a4 sondagem, o qual serid aplicado em todas exploracoes efe-

tuadas.

Os resultados comparativos entre os POgOs e a son
dagem encontram~-se na tabela VI, ressaltando as grandes va-
riagoes ocorridas. Normalmente, quando os teores dos furos
de sondagem sao baixos (0,1 g/m3 Au), os dOs pocos sao mais
elevados, decorrente da maior representatividade das amosg-
tras e da distribuigao mais homogénea do ouro. Nos cCasos
€m que os teores de sondagem sao elevados, nota-se o inver-

so, fato que pode ser explicado pelo "efeito pepita™.

Na figura 4 tem-se um perfil comparativo entre PO—

¢Oo ¢ sonda "BANKA".

NE T3530.0210,0343



POCO IB — A.I-S.4 _TEOR= 0.179/m" Au

0-0.15 - Solo orgiloso morrom escuro

015-075~ Argilo=siltoso ,omorelo ocinzentodo

1075-0.95- Coscolho fino,seixos de alé 3.0cm—sub orredondodos

. _ Coscolho motriz argilo-orenoso,seixos de QZ sub.
i L ongulosos de oté€ 10.0cm.

177 = 182 _— Argilo orenoso ¢/ roros seixos de OZ
' “l.— Filito glterodo,omorelo ferruginoso

FURO - MR-140-A.1-S4_TEOR=0.0

Solo orgiloso morrom

Argilo plostico omorelo esbronquigodo

Coscolho molriz orgilo-orenoso com scixos ‘de OZ de 3,0 em, grodondo *

poro molriz oreno-orgiloso, ¢/ frogmentos de 0Z de 5,0cm

Filito olterodo, omorelo ¢/ frogmentos de Q2 penelrodos no topo

ESCALA
0 0.% " 1.0m

—

FIGURA 4-CORRELACAO ENTRE POCO E SONDA "BANKA"

NE 78530 .0210.034




L ] -

S . Lo

CPRM

r

9 - CONCLUSOES

A L 4
L

Os trabalhos de pesquisa executados até o momento,

permitiram as seguintes conclusoes:

| a) o rio Pedro Cubas forma uma extensa planicie a
luvionar, cujos sedimentos originaram-se a partir das terras
altas pré-Cambrianas e do granito Agudos Grandes, sendoa sedi

mentacao holocénica prioritaria para uma lavra futura;

b) a metodologia de pesquisa empregada, associan
do-se sondagem "BANKA" a pocos manuais para controle de teor,

revelou que a sondagem, via de regra, subavalia os teores, ha

vendo uma relacao inversamente proporcional entre oOs teores
de sondagem e os pogos. Geralmente, teores baixos ( 0,1 ghf%
na sondagem refletem teores elevados nos pPOCOS, encuanto
teores clevados nos furos ( 1,0 g/m3 Au), COIIESDGE

dem a teores inferiores nos pogos;

c) as reservas cubadas para os aluvioes holoceni

cos totalizam 6.054.035m3 de cascalho, com uma reserva medida

- " "de 696.018m"> e indicada de 5.358.017m>; - . S

d) conforme os dados relatados nos itens  antece
dentes as areas DNPM's 820.027/84 (SpP-08/84) 820.028/84 (sSp-
09/84) de acordo com as wesquisas realizadas, apresentaram te
ores baixos para Au. Na area DNPM 820.025/84 (SP-06/84) nao i

foi promovida intensa pesquisa, entretanto, por situar a mon

tante da area comprovadamente de baixo teor e estar  pratica

mente sobre granito Agudos Grandes, acredita-se que a mesma

nio tenha potencial a conter depdsitos econdmicos para Au.

Assim, conclui-se por uma perspectiva negativa quanto ao abro

veitamento econdmico das referidas areas, solicitando-se ao

DNPM O arquivamento das mesmas.

0 Lo L

8STIO ROBERTO DA SILVA
CEOLOGO CREA 34654/D

20
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APRESENTAGAOQ.

Em cumprimento ao que estabelece © artigo 25 e o 1ncl
so VIII do artigo 26 do Regulamento do codigo de Mineracao (Edi
cao 1981), a Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM,
requerente dos pedidos de pasquisa 820.026/84 e 820.020/84, pa-
ra os quais detém os alvaras 8692 e 8582, publicados no D.0.U.
em 13/01/85 e 03/01/85 respectivamente, vem submeter a apre=cia-
cao do Departamento Nacional da Producdo Mineral - DNPM, o "Re
latdrio de Prospeccac Preliminar”, referente a duas Areas auto-
rizadas a esta Companhia, a pesqguisar,no municipio de Eldorado,
Estado de Sao Paulo.

Os trabalhos de pesquisa foram executados pela Supe-
rintendencia Regional de sao Paulo - SUREG/SP sendo a chefia do
Projeto exercida pelo gedlogo Tarcisio Borin Jx.., por vezes subs
tituido ou trabalhando em conjunto com O gedlogo Cleber Paulo
Ferrari. A coordenagao esteve sob a responsabilidade do geologo
Wwinston Addas e a Supervisao de todas as atividades foram efe-

tuadaﬁ pela Divisao de Controle Técnico da Superintendencia do

Y

Patrimonio Mineral do Escritorio do Rio de Janeiro.

NE 7530.02010.0343
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1 - INTRODUGAO

A bacia aluvionar do rio Pedro Cubas, formada por se-
dimentos originados das terras altas representadas pelo Granito
Agudos Grandes e mefassedimentos do Grupo Agungui & tradicional =4
mente aurifera, compoxtando investigaéaes que'remontam a época’
dos Bandeirantes, Cém a alta do ouro no mercado mundial; aten -
cOes se voltaram a diversos ambientes geoldgicos com possibili-
dades de encerrarem mineralizacoes ariferas, tendo a CPRM -dado

éenfase aos aluvioes. Desta feita, selecionou-se o rio Pedro Cubas

para trabalhos de pesquisa que evoluiram da prospecgao prelimi-

iy

nar a pesquisa de detalhe, ora em andamento.

O primeiro trabalho prospectivo envolveu a CPRM e a
SUDELPA, num convénio firmado entre ambos e executado pela CPRM.
Esse trabalho objetivou um estudo detalhado de um cone de deje
cao formado por um afluente do rio Pedro Cubas e um levantamen-
to reigional de todo aluviao, de suas cabeceiras até a foz com
0 rio Ribeira de Iguape.

Comprovada a potencialidade da area, a CPRM continuou
os trabalhos na regiao, visando a selecao dos segmentds aluvio-
nares que pudessem ser economicamente lavraveis, tendo  cubado

volumes de cascalho a nivel de reservas medida e indicada.

2 - SITUAGAO LEGAL

N 1 —r

[ | a0 | a | | PUBLICACKO |
srea | | PROCESSO REA AT UARK UBLICAC
DNPM. ~ ha o 77 o - NO DOU
I | — - . — _ . —
Sp-07/84 |820.026} ~1.000 .ﬂategzg_ - 13/01/85

[5P-01/84 | 820.020 | 128,2. . l..s.sazﬁ. IHOZ/UI/BS X

02

]
il

3 - LOCALIZAGCAC E VIAS DE ACESSO

A bacia estudada, com aproximadamente 120 kmz, locali
za-se no vale do rio Ribeira de Iguape, no municipio de Eldora-

do Paulista, estado de Sao Paulo, entre as coordenadas: 48°16
15" a 48°920'15" e 24°21'58".

0l

Maas, OQ2 NE 7330.0210.0343
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O acesso é feito pela rodovia BR-116 até Jacupiranga
de onde segue-se, por éstrada pgvimentada} até Eldorado Paulis
ta, totalizando cerca de 24 km. A'pértir de Eldorado toma~sé a
estrada de terra Eldorado-Iporanga, qﬁe segue a margem direita
do rio Ribeira, ate a localidade de Barra do Batatal, tbtali—
zando 25 km. Neste ponto, atravessa-se o rio Ribeira por melo

de uma balsa, atingindo-se as areas em guestao. {(figura 1).

4 - AREA DNPM 820.020/84

Esta Area localiza-se nas cabeceiras do rio do Peixe,
afluente da margem direita do alto Rio Pedro Cubas, fol inici-

almente requerida para pirita, onde executou-rse amostragem de

sedimento. de corrente e perfis geoldogicos de reconhecimento.

" A area de pésqqisa'apresenté—se“prédémiﬂahtem&nﬂacmqg
tituida por metassedimentos de origem pelitica, consistindo de
filitos e xistos finos {(PEam). Na porgéo leste da area ocorrem
rochas peliticas (PEaqf) com abundancia de veios e venulas de
gquartzo. Incorporadas a estas faixas encontram-se alguns cor-
pos de filitos ferruginosos e de quartzitos. Os filitos ferru-
ginosos sao formados por metassedimento pelitico com impregna-
coes de Oxido de férro, originade, talvez, a partir da oxida -
cao de sulfetos presentes na rocha.

A coleta de sedimento de corrente foi efetuada canas

maos, procurando-se colher na drenagem o material do leito ati

vo e abaixo do nivel da égua, evitando-se, tanto guanto possi-
vel, os sedimentos proximos das margens,. por estarem mais su-
jeitos a possiveis contaminagoes. O material visado foi, ini-
cialmente, recolhido em uma bacia plastica, peneirado amenos 3
mesh e misturado, embalando-se, a seguir, uma parcela em torno
de 1/2 litro e desprezando-se 0O restante.

As amostras foram secadas a 80C e peneiradas a granu
lometria inferior a 80 mesk e analisadas por absorgao atomica
para os elementos Cu, Pb, Z4n e As.

As amostras encontram—-se localizadas na fig. 2 e OS
resultados para Cu, Pb, Zn e As encontram-se respectivamente nas

figuras 3,4,5 e 6, mostrando claramente valores anomalos para

02

wod, 002 NE 7330.0210.0343
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Cu e Zn, e alto background para Pb (figura 7). O elemento As nao

apresentou valores anoinalos.

5 - AREA DNPM 820 026/84

5.1 - Resultados obtidos pelo projeto ouro aluvionar na
irea da SUDELPA

Esse projeto, desenvolvido em duas fases distintas,cu
bou duas reservas de cascalho em ambientes geologicos diferen -
ciados. No cone de dejecao, representado por um afluente do rio

Pedro Cubas, efetuou-se uma pesquisa de detalhe, através de po

COS manuais em malha de 50 x 25 metros. Os resultados da fase I,
mostraram que o cone de dejecao forma um terrago aluvionar su-
perior ao do rio Pedro Cubas, apresentando uma espessura media
de 0,85 metros, com 0,61l metros de camada de cascalho. A area
trabalhada, num total de 65.060 m2, revelou uma reserva medida
de cascalho de 39.686 m3, com um teor médio ponderado de 0,20
g/m3 Au, correspondendo é 7,93 kg de ouro contido. Na fase 1Ii,
executada nos sedimentos aluviais do rio Pedro Cubas, em 504
bacia principal, através de sondagem "Banka" e pogos mecaniza =
dos, os resultados diferiram dos anteriores. Essa pesgquisa mos-
trou gque o aluviao do rio Pedro Cubas forma uma extensa plani -

L

cie, com uma espessura aluvionar bastante superior a dos cones.

gl Efetuou-se nove secdes de sondagem com pogos aleatdrios, sendo
que os resultados evidenciaram trés segmentos classificados co-

mo de "teor alto", "teor médio" e "teor baixo", conforme mostra

a tabela T.
Através destas linhas exploratdrias foi possivel a cu

bagem de uma reserva inferida de cascalho para toda extensao do
aluvidao que atinge 14 km, de 10.827.547 m3, com uma espessura me
dia de 1,43 metros. Definiu-se também que, sobre o cascalho
tem—se uma cobertura areno-siltico-argilosa continua com uma es-
pessura média de 1,98 metros, correspondendo a aproximadamente

15.000.000 m> de estéril.
Com relacao a reserva inferida de ouro, os segmentos

’.f' do aluviio foram subdivididos de acordo com os teores superiores
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TABEULA I

CLASSIFICAGAO DOS SEGMENTOS DA FAIXA ALUVIONAR

mMed 002

TEOR MEDIO | ESPESSURA | ESPESSURA ) IR
(q/m>) CASCALHO | COBERTURA | VOLUME iiﬁ;?ﬁjo T ooR
- S - ) (g/lﬂ?’hu}
0,46 0,74 2,02
|
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0,37 1,74 2 .52 “OR 0,44
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e inferiores a 0,1 g/m~ Au. Agueles com teores acimade 1,0 g/m

Au (L.P.C. 1 a L.P.C.7), contém 3,0 t de‘ouro, enquanto o blo-
co formado pelas linhas L.P.C.8 2 L.P.C.9 tem apenas 127,0 kg.
Isto decorre do fato de que os sedimentos depositadcé a montan
l te da bacia do rio Pedro Cubas, sao provenientes, na sua maio-
ria, da desagregacao mecanica do Granito Agudos Grandes, parti
cularmente pobre em.ouro primario. A partir da secao L.P.C.l em
direcao a juzante, os sedimentos aluviais originaram-se das
terras altas pré-Cambrianas, com um potencial aurifero superi-

or aos dgranitos.

5.2 - Metodologia de pesquisa

y

A partir dos resultados obtidos pelo Projeto Ouro
Aluvionar na Area da SUDELPA e sinfetizados no item 5.1 anterior,
implantou~se o Projeto Pedro Cubas, com O ébjetivo de se con-
firmar, a nivel de maiﬁf detalhe,. as reservaé apreséntadas pa-
ra o aluviao do rio homdnimo. Adotou-se como prioritario o seg
mento denominado de “"teor alto", compreendido entre as segoes

L.P.C.1 a L.P.C.3, com teor médio no cascalho de 0,44 g/m3 Au

e uma expectativa de reserva de cerca de 3.000.000 m3. Neste
trecho selecionou-se dois alvos, 0s quais foram pesquisados a
nivel de reserva medida, visando-se a implementagao de lavras
experimentais. Nesses alvos adotou-se como metodologla a pes-

quisa atraves de sondagem "Bank @' em malha de 100 x 50 metros,

sends que num dos alvos testou-se- uma malha mais densa (50 X
25 metros), objetivando-se melhor definir o comportamento do
ourc, bem como associou-se a sondagem, a abertura de pogos ma
nuais para controle de teor de sonda "Banka'". Além dos alvos se
lecionados para cubagem de reserva medida, entre as segoes L.
p.c.1 a L.P.C.3, executou-se 18 secoes de sondagem em malha
aproximada de 590 x 50 metros, com o objetivo de se avaliar O
aluvido a nivel de reserva indicada. As amostras obtidas dos
testemunhos de sondagem foram bateadas, sendo que no concentra
do obtido procedeu-se a separagao, classificagao granulométri-
ca e contagem das pintas de ouro visiveis, as quais forneceram
o teor de campo do furo. Posteriormente, o concentrado restan-=

te foi amalgamado em laboratdrio instalado no campo, € O 0OUurO
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recuperado adicionado ao ouro individualizado e pesados em balan
ca de precisao, determinando-se o teor do furo por analise. No
caso dos pogos, todo material dbtido, excluindo-se a coberturaar
gilo-siltosa e a areia fina foi tratado em equipamento mecaniza-
do (OUROMATIC). Nos primeiros pog¢os, o concentrado obtido foi sub
metido a bateamento, sendo 0. SUro separado, classificado granulo
metricamente e contado, Esse estudo possibilitou a defihigéo da
fracao aurifera dominante no aluviao, bem com forneceu os dados
para a elaboracao da tabela de pintas utilizada para calculo de
teor de campo nos furos de sondagem. (Vide tabela II).

Os teores de cada furo foram ponderados em fungao  de
suas areas de influéncia na camada de cascalho, para determina -
cao do teor médio ponderado da segao e, preliminarmente, em al-
guns casos, foram ponderados pela espessura de cascalho.

A partir do teor das secoes, procedeu-se ac calculo de

reservas pelo método dos perfis, utilizando~se como fator de pon
deracdo a meia distancia entre as linhas e a espessura media da
camada de cascalho. Concomitantemente aos trabalhos de pesquisa,
implementou-se lavras experimentais em dois alvos com caracteris
ticas geoldgicas distintas, com a finalidade de se obter parame-

tros comparativos para subsidiar uma lavra.industrial futura.

5.3 - Geologia do Aluviao

Durante o projeto Ouro Aluvionar na Area da SUDELPA
(I.PESSATO PAIVA, 1982), foi efetuado um mapeamento fotogeologi-
co/geoldogico na bacia aluﬁionar do rio Pedro Cubas,icujos resul-
tados serao transcritos nesse item.

Através da fotointerpretacao observou-se que os metas-—
sedimentos peliticos que margeiam o vale do rio Pedro Cubas, sus
tentam um relevo montanhoso submetido a um processo de disseca - -
cdo, provocado por uma rede de drenagem secundaria perene e in-
fluenciado por um clima tropical Umido. Estas rochas sao, predo-
minantemente, xistos de baixo grau de metamorfismo, pertencentes
ao Grupo Acungui e se constituem nas areas fontes dos sedimentos
da bacia.

A presenca de feigoOes geomorfologicas, como cones  de

dejecao e terracgos aluviais, evidenziam que ao longo de 18 km
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P. PEDRO CUBAS - 1983 (ATUAL)

L el

. PDRO CUI

P

B34S - 1981 (SUDELPA)

il

PINTA | GRANULOLETRI A 'PBSO(E;) PINTA G'RMFULDIETHIA iPESO(g)
6 :?-1,00 il 00,0111 ?'ii,Oém. *5,0£é5
1 1,06 - O:édimm 0,0022 I 1 1,00 - 0,50 0,6553 o
> 0,20 - 0,25 mm 0,000;; I 2 0:50 - O,E.r I0,0004 )
3 0,25 - 0,125m {0, 00007 ' 3 0,25 — 0,125 0,06510
4 ' < 0,125 m 0000196' 4 I < 0,125 l0,000011-3
OB5.: A tabela que se estd usando refere-se a definida
pelo Projeto atual, mais rePresentativﬁ que a

elaborada pelo Projeto Ouro Aluvionar na Area da

SUDELPA.
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lineares do aluviao ocorreram a 1nheragao de pelo menos dois
processos depesicionals dos sedimentos. O primeiro consistiu na
erosao fluvial das terras altas resultando na déposigao dos
detritos, sob a forma de cones de deje¢ao na planicie aluvio -
nar. A erosao remontante, neste processo, originou contrafor -
tes ou divisores secundarios, dispostos paralelamente, e que
sofreram recuos evidenciados por morros testemunhos no -aluviaoc
indicando o alargamento da planicie aluvionar.

O segundo processo-deposicional deveu-se ao rio Pe-
dro Cubas que atuou no retrabalhamento dos sedimentos previa.—
mente depositados e no encaixamento do talvegue, resultando na
construcao de dois terragos superiores e um terrago inferior.

Os terracos superiores correspondem a Formagao Pari-
quera-Acl, de idade pleistocenica (E. FRANZINELLI, 1970) e O
terraco inferior corresponde aos sedimentos holocenicos.

A observacao do mapa geologico, figura 8, revela um
predominio acentuado dos sedimentos holocénicos sobre os pleis
tocenicos, sendo as ultimas ocorrencias restritas, principal -
mente ao sul do aluviao.

Os terracos pleistocénicos sao nitidamente mais ele-
vados do que os holoceénicos, sendo os primeiros portadores de
um relevo fraco, resultante da erosao fluvial secundaria sobre
a sua superficie, onde afloram seixos de guartzo, desprovidos
da cobertura. Os terxracos holocénicos foram formados, en parte,
as expensas dos sedimentos pleistocénicos que estao submetidos
a um regime de destruigao.

Os terracos pleistocénicos preservam-se ao longo da
margem direita do rio Pedro Cubas. E possivel que este fato de
va-se a migracdo lateral do rio para a margem oposta, onde ©
curso esta erodindo os contrafortes de metassedimentos. Admite
~se que a migracdo lateral nao tenha permitido a construgao dos
mesmos, pela erosao constante.

Ao norte, na porgao extrema do aluviao, ergue-se uma
escarpa de rochas graniticas do Complexo Agudos Grandes, o qual
se constitui na drea fonte da sedimentagao enriquecida emareia
quartzo-feldspatica encontrada abundantemente até a altura da

linha L.P.C.8, ao sul da escarpa. Neste trecho do aluviao ocor
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rem camadas de areia e arela conglomeratlca com feldspatos cau-
linizados, predomlnando scbre 0s produtos sedimentares proveni-
entes das rochas metamdorficas, normalmente siltico-argilosos com
fragmentos de quartzo branco leitosos. Este trecho, com presen-
ca de alguns matacoes qraniticds, & interpretado como sendo um
cone de dejecac formado pelo rio Pedro Cubas, onde sao dejeta -
dos, também, detritos de outros cdrregos secundarios que conver
gem para aquela area, com nascentes no Complexo Granitico Agu-

dos Grandes.

Finalmente, acrescenta-se as ocorrencias dos sedimen-

tos rudiceos e arenosos depositados na calha do rio Pedro Cubas,
- 2 . ™ -

que ocupam uma area de 108.000 m” no aluviao. A calha apresenta

uma largura media de 06 m.

A partir dos furos de sondagem e dos pogés executados
em toda extensio do aluviao, em segoes dispostas transversalmen
te ao #ale, foi possivel a eléboragﬁo dos perfis geoldgicos que
mostram a estratigrafia do aluviao nos diversos locais estuda -
dos. Na figura. 9, tem-se um perfil tipico, representativo dos
sedimentos da bacia.

No terraco inferior (holocénico), o depdsito, via de
regra, mostra uma sucessao de cascalho na base;, passando a uma
camada de areia que grada para uma camada de argila no topo do
aluviao, normalmente contendo uma estreita cobertura de solo. A
camada arenosa pode estar ausente ou. apresentar-se descontinua,

formando lentes sobre o cascalho, enquanto a cobertura argilosa

tem uma continuidade marcante em toda extensao aluvionar. Nos
terracos superiores da Formagaoc Pariquera-Ag¢u, o cascalho esta
geralmente exposto, ou com pequena cobertura de solo, visto gue
a areia e a argila foram erodidas.

Considerocu-se cascalho todo sedimento grosseiro fonrma
do por selXos € matacSas, imersos em uma matriz. Esses Se1LX0S
e matacoes saoc dominantemente constituidos de quartzo leitoso e,
mais raramente, de filito, metabasito e granito, com granulome-
trias variaveis desde 1,0 cm ate 80,0 ¢m, com aumento gradativo
do topo para a base. A matriz que envolve o cascalho, varia des
de argilo-siltico-arenosa, até areno-siltico-argilosa, dependen

do das particularidades de cada trecho do aluviao. HaZ um predo-
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minio do cascalho sobre a matriz, em proporgoes de 50 a 70%. Os
seixX0os originaram-se da desagregagao mecanica das rochas meta-
moérficas que por sua vez contém veios de quartzo leitoso, pre-
enchendo falhas e fraturas.

A camada arenosa sobre o cascalho € guartzosa, contém
normalmente silte e argila, variando de fina a grossa, quando
apresenta seixos esparsos de quartzo. de até 1,0 cm, sendo nor-
malmente descontinua e altamente permeévei.

Em alguns locais, prOximos & secao L.P.C.3, observou-
se uma areia com restos vegetais (hamus), enquanto em  outros,
nos arredores da secao R.I.S-1, notou-se uma camada de cerca de

5,0 cm de areia limonitica, indicando variacoes nas condicoes

ambientais (redutpra e oxidante), que poderiam condicionar apre
cipitacao aurifera.

No caso das argilas, estas tem uma expressao regional
na bacia, raramente nac existindo, sendo de cor cinza mosqueada,

muito plasticas e ligantes.

5.4 - Mineralizacgoes

A bacia aluvionar holocénica do rio Pedro Cubas, . no
segmento pesquisado pelo projetd homénimo, revelou que as partl
culas de ouro mcorreh na matriz do cascalhn, nas camadas .:. de
areia grossa e na interfacie cascalho/embasamento. Quanto ao ta-

manho das particulas de ouro, fez-se um estudo granulomeétrico a

partir do tratamento do cascalho de tres pogos manuais. Esse es
tudo consistiu na separacac de 7.824 pintas de ouro, as quais fo

ram classificadas nas fracoes 0,125 mm a 1,0 mm, revelando que

hia um predominio na fragao 0,250 a 0,125 mm. Proporcionalmente,

tem-se a sequinte relacao para o ouro do aluviao do rio .Peédro
Cubas: 1,0 mm = 3,0%; 1,0-0,5 mm = 5,2%; 0,5-0,25 mm = 46,7%
e 0,125 mm = 28,4%. Quanto a forma das particulas, estas sao

arredondadas, mesmo quando nas fragoes inferiores a 0,125 mm,

ocorrendo também sob a forma botroidal, nesses casos, evidenci-
ando um crescimento quimico em ambientes geoldgicos favoraveis.
Com relagéd a distribuicao do ouro, hda um acréscimo na granulo-

metria em direcio & base da camada, com as maiores particulas
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ocQrrendo junto ao embasamento.

Os testes efetuados nas camadas de areia demonstraram
a existencia de ouro fino na areia grossa, podendo ser extraida
numa la?ra futura.

1 No caso da distribuicao do ouro ao longo da planicie
aluvionar, a prospecgao evidenciou um enriquecimento na  zona
de influencia do alvo IVAPORUNDUVINHA (segaés L.P.C.3 e A.1 -
S1 a A.1 - S.5), em funcgao de uma possivel mudanca no ambiente
deposicional, por ocasiao da sedimentacdao holocénica. Essa mu-
danga deveu-se a presenga de um corpo de metabasito, intercala
do aos metassedimentos, o que acérpétou variagoes fisico-quimi

cas locais, favorecendo a precipitacao do ouro detritico e/ou

quimico.
No restante do aluviao em diregao a jusante, apesar
de variagoes nos teores, o ouro apresenta-se homogéneamente dis

tribuido, podendo-se, no entanto, descobrir-se outras zonas and

malas.

5.5 - Reservas

As pesqguisas efetuadas até o momentoc permitiram a
cubagem de reservas medida e indicada para todo o aluviao holo
cénico do rio Pedro Cubas. Nas areas-alvo Unidade Piloto e 1Iva
porunduvinha (vide figura 8), o nivel de detalhe atingido per-

mitiu o estabelecimento de reservas medidas, enquanto entre as

secoes L.P.C.1 a L.P.C.7, determinou-se reserva indicada.

No caso da prospecgao nos terfagos elevados da Forma
c3o Pariquera-Acu, os trabalhos nd3o estdo concluidos, no entan
to, o0s pogos realizados mostraram um empobrecimento em OUro nos
cascalhos, a excessao da segao A.l - S.13, cujos teores revela
ram-se promissores, cubando-se um volume de 376.000 m2 de cas-
calho, com um teor de 0,20 g/m3 Au.

Nas tabelas III, IV V e VI, tem-se sintetizados 0S
dados obtidos, salientando-se que sao preliminares, necessitan
do-se uma reinterpretacao, j& que a maioria dos teores foram
ponderados em funcao da espessura de cascalho, e nao da area

de influéncia de cada furo, © que, porém, nao causara dgrandes

alteragoes nos resultados finais.
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TABELA III - Reservas das Linhas de Ampliacao da Unidade Piloto

SECAO CSC tmp CSC V. AL. tinp  AL. Au contido
|
A.U.P~5.2 40.320 0,11 127.580 0,034 4.435
A.U.P-S.1 29.000 0,09 104.590 0,024 2.610
L.P.C.1 27.600 0,52 79.200 0,18 14.352
]
A.U.P-S5.3 56.273 0,07 156.061 0,026 3.939
NA.U.P-5.4 55.462 0,37 139.925 0,15 20.520
A.U.P-S5.5 | 49.136 0,42 162,256 0,14 20.637
A.U.P-S5.6 23.086 0,20 112.336 0,04 1.617
40.312 | 0,47 . ' .
A U.D-S.8 g 111.531 0,165 18.946
l A.U.P-S.7] 17.474 0,07 76.203 0,02 1.223
AU P-5.9 31.873 0,58 110.032 0,16 18.486
AUP-5.1G 26.400 0,23 84.300 0,07 6.072
@ o
—— AU.P-S.11 19.500 0,10 92.137 0,02 1.950
U.PILOTO 55.270 0,26 $5.270 0,26 14.4789
lTDTAL 47).706 0,28* 1.405.421 0,094* 132.266
V. CSC = Volume cascalho
tmp CSC = Teor medio ponderado cascalho (g/m3 Au)
V. AL = Volume aluviao (m3)
tmp AL = Teor medio ponderado aluviao (g/m3 Au)
Au contido = Quro contido (g)
U. PILOTO = UNIDADE PILOTO
* - Teor medio ponderado do bloco

.
r
'
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| TADELA 'V - RESERVA INDICADA DO ALUVIAO - RIO PEDRO CUBAS
J SECRO | ESP.MIDIA | Jirea dez Volﬁc:sc:. tan p Csc Au Contido
| csc (in) Infl. (m) @) (g/m>An) ()
= | R.I.-s.1 | 1,09 I 780.000 | 850. 200 0,11 93.522 B
H
) - | ) R
< | R.1.-5.2 | 1,33 | 240.000 | 319.200 0,08 25.536 <P, |
0, - . ' -
O | R.I.-S.3 2,14 | 151.764 | 324.775 0,23 | 74.698
I B o i T
= | L.p.c-2 1,74 148.235 |  257.929 - 0,37 195,433
. )
2 R-1.-S.4 1,05 264.705 | 277.940 | 0,185 51.419
l R.1.-5.5 1,06 | 462.352 | 490.093 0,15 73.513 l
TOTAL 1,23* | 2.047.056 | 2.520.137 0,164* * 414.121 |
) - —1 ! |
R.I.-S.6 | 1,62 84.705 | 137.222 0,05 G.L01 {
R.I.-S.7 1,32 56.470 74.540 0,13 9.690 {
L.R.C.-4 | 1,23 102.352 | 125.893 0,28 35250 4’
— _
| R.I.-S.8 | 1,02 98.823 | 100.799 0,19 | 18151 spop/py
R.1I.-S.9 | 1,51 | 91764 | 138.564 0,05 | 6.928 |
l R.I.-S.10| 1,34 151.764 l 203.364 0,10 | 20.330 |
I.-s.11| 1,05 | 197.647 | 207.52 0,09 | 16.67¢ |
.P.C-5 1,35 | 229.41171 309.705 | 0,27 83.620
.I1.-5.12 1,0 ¥ 123,529 | 123.579 0,76 32.117
.1.-8.13| 1,0 | 98.823| 98.823 0,11 10,870
I.-s.14| 1,15 | 141.176 | 162.353 0,1 16.235
.P.C.-6 2,19 ~ B84.705 185.504 0,25 46.376
I.-s.15] 1,15 ©137.647 | 158.294 .| 0,05 7.914 J
2 .1.-s8.16] 1,14 180.000 | 205.200 0,14 . 28.728
g R-T.-S.17| 1,67 |  63.529 | 106. 093 0,24 25,462
. [ 1.P.C.=7 1,45 176.470 | 255.881 0,31 79.323 .
: l R.I.S-18 2,10 116.470 t 244 587 { 0,38 {  92.943
- ‘ S —
l TOLAL 1,33* 2.135.285 \2 .837.880 0,19%* 540.482
‘mmL Cﬂmi 1,28* 4.182.341 ' 5.358.017 | 0,178** 954,603
_ I I _ R . l

' * Espessura mdia de csc.; ** teor médio ponderado.

_

7

Spor/8Y KL= 1087w Carcnil, </ 39/ 551 g-/ S/
fﬂq/oi. c.o’/fg?/jw‘? NE

.034
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TABELA VI - RESERVA MEDIDA - ALVO IVAPORUNDUVINHA
| SECE V. CSC tmp CceC V. ALUVIAQ tmp AL. Ay
ECAQ
. (m3) (q/m3 Au) m> COT?I?O l
h . l___________. — - ; 3° LA
A.I - 8. 1 34.364 0,30 83.780 0,123 10,31
L.P.C. C-3 30.552 0,47 80.936 0,177 14,36
A.I - S, 2 41.134 0,38 95,276 0,164 15,63 |
o o l
| A.I - S. 3 32.450 | 0,16 87.450 0,059 5,19
A.I - S..4 47.774 0,11 136.431 0,038 5,255
| A.I - S. 5 38.000 0,13 160,000 0,031 4,94
| ToTAL 224.312 0,25" 643,873 0,086 55,685
V. csc¢ = vol. de cascalho ; V.al = wvol. de aluviao
tmp = teor medio ponderado
* = teor medio ponderado do bloco. ’

WHdO
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TABELA VI - RESERVAS PRELIMINARES - PROJETO RIO PEDRO CUBAS

lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

MEDIDA

| MEDIDA + INDICADA J

i ALVO - . |cascalho  aluvido |cascalho aluv1ao cascalho latuvia
UNIDADE PILOTO . . |471. 706_.1.{105&21. R R I -\ - ] -
IVAPORUNDUVINHA |224.312 |.. .643.873 | o= e - -

= " "~ Nao cal- -
AwoviFo oL [696.018 | 2.049.294 15.358.017 (L5 | 6 0sa.035| -
_ 1 -

15
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. 6 - LAVRA EXPERIMENTAL

| Objetivando a confirmacao dos teores revelados pela
pesquisa e o desenvolvimento de técnicas de éxplotagéb e benefi
ciamento do minério, implantou-se as atividades de lavra experi
mental do Projéto Pedro Cubas. Estas desenvolveram—-se em dois
alvos com reservas medidas cubadas, tendo sido implantada, ini-
cialmente, num cone de deijecao do Alvo UNIDADE PILOTO e progre-
dido para o Alvo IVAPORUNDUVINHA, mais representativo do aluviao

do ric Pedro Cubas.
No alvo UNIDADE PILOTO havia sicdo delimitada uma area
com 4.500 m3 de cascalho, com teor revelado pela pesquisa de

0,667 g/m3r a qual seria totalmente -lavrada. Porém, no decorrer

dos trabalhos, optou-se pela mudanca da area-alvo, tendo emvis-
ta a definicao de um segmento aluvionar mais representativo do
rio Pedro Cubas, fato gue nos levou a tratar somente 336 m3 de
cascalho. Desse total, recuperou-se 120 gramas de oQuro represen
tanto um teor de lavra de 0,28 g/m3 Au. Esse teor, recuperado ,
bastante inferior ao detectado pela pesquisa, deveu-se a proble
mas no circuito de explotacgao, transporte e beneficiamento  de
cascalho, com perdas significativas em ouro em cada operagao.
Além disso, por ndo se ter lavrado toda a area, nao foi possivel
atingir-se o objetivo pretendido de comparagao de teores.

Com a suspens3ao dos trabalhos nesta area optou-se pe-

la implementacao da lavra experimental no Alvo IVAPORUNDUVINHA,
localizado a jusante da UNIDADE PILOTO e com caracteristicas dis
tintas da area anterior, por se tratar de um "flat" do rio Pe-
dro Cubas e nao um cone de dejecao de um afluente desse rio. De
limitou~se entiao uma area com 22.500 m3 de cascalho e teor de
nasquisa de 0,61 g/m3 au (13,725 kg Au contido), na margem es-

3
querda do rio e outra de 55.699 m3 de cascalho, com 0,28 g/m™ Au

de teor medio revelado pela pesquisa, na margem direita. O volu
me total estimado para o bloco e de 78.199 m3 de cascalho, com

um contelldo aufifero previsto em 29.356 kg, representando um

teor de 0,375 g/m3 Au.

16
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Os processos de exPthagao e beneficiamento deste blo
co foram sendo aprlmorados no decorrer dos trabalhos experimen-—
tais, o que refletiu num aumento gradatlvo da produgao de casca
lho e ouro. |
Atualmente, a metodologia empregada na lavra experi-
mental pode ser resumlﬂa no flhxograma da figura 1l.
Este esquema de trabalho possibilitou uma produgao de
cascalho de até 22 m /hara, com uma média.de 12 a 14 m /hora
Esse circuito atual, embora bastante superior aos an-
teriores, mostrou falhas em determlnados pontos, O0s quails sofre
rao modificagoes. AS modificagoOes planejadas e que estao sendo

providenciadas referem—-se a:

a) substltulgao do trator FIAT-14-C.S na exploragao do mi-

nerlo, por uma escavadeilra ban-tan;

b) transporte do cascalho em dois caminhOes basculantes,em

lugar de um;

c) deslamagem com bomba de alta pressao, substituindo a

atual bomba de cascalho;

d) inclusao de um "SCRUBLER" apOs a selecao granulometrlca

que descartara seixos ot x 3" para deslamagem total;

e) substituicdo da peneira parabOlica por duas peneiras vi

bratdrias de 2 "decks" que selecionara a polpa em 2 gra-
. " 1
nulometrias distintas: entre 2" x 3/ e —%— e -%—;

£) instalacdo de um "slui " para tratamento do rejeito en

tre 1. e 2" x 3";

——

2
g) instalagac de um desaguador para controlar a densidade

de polpa e regular © fluxo de agua em fungao das exigen

cias do concentrador KNELSON;

h) substituicdo dos trés "sluices” PpOr UM concentrador KNEL
i i

SON-K.C-30 para tratamento da polpa 1

i

17
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A partir dos trabalhos efetuados dc cubagoem do

reservas, tem-se uma expectativa de volume de cascalho de
3 - .. -

6.054.035 m” que, para um teor medio ponderado em funcao

das rescrvas medidas e indicada de 0,188 g/m3 Au, represen

tam um conteudo metalico de 1.142,554 kg de ouro.

Deve ser enfatizado que, com relacio aos teores,
¢sses referem-se ao método pela contagem de pintas, a par-
tir dos furos de sondagem, nio tendo entrado no calculo os
resultados dos poc¢os manuais. Desta maneira, pelas compara
¢oes efetuadas entre os teores de sondagem e de pocos, con-
clui-se que sao subestimados e portanto preliminarces. Com
a conclusao de todos os pocos programados, proceder-se-3 a
um estudo visando a obtencao de um fator de COrrecaon para
a sondagem, o qual sera aplicado em todas exploracoes efe-

tuadas.

Os resultados comparativos entre os POgCOs & a son
dagem encontram-se na tabela VI, ressaltando as grandes va-
riagoes ocorridas. Normalmente, quando os teores dos furos
de sondagem sao baixos (0,1 g/m3 Au), os dos pogos sS40 mais
elevados, decorrente da maior representatividade das amos-
tras e da distribuicao mais homogénea do ouro. Nos CASOS
em que Os teores de sondagem sao elevados, nota-se o inver—

sO, fato que pode ser explicado pelo "efeito pepita".

Na figuralO tem-se um perfil comparativo cnltre po-

¢O e sonda "BANKA".

18
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POCO 18 — A.I-S.4 _TEOR = 0.179/m" Au

0-0.15 - Solo orgiloso morrom escuro

0.15-075~ Argilo-siltoso,omorelo ocinzentodo

0.95 -1 77~ Coscolho molriz orgilo-orenoso, seixos de QZ sub.
' ' onQulosos de olé€ 10.0cm.

— Argilo orenoso ¢/ roros seixos de Q7
— Filito olterodo,omorelo ferruginoso

FURO- MR-140-A.I1-S4_TEOR=0.0

O0-0.12 — 5olo orgiloso morrom

0.12 - 0B5~- Argilo plostico omorelo esbronquigodo

Coscolho motriz orQilo-orenoso com scixos ‘de Q7 de 3,0 cm, grodondo ’

poro molriz oreno-orgiloso, ¢/ frogmentos de QZ de 5,0cm

12.12-2.72- Filito olterodo,omoarelo ¢/ frogmenlos de Q7 penelrodos no topo

ESCALA
0 0.5 " 1.Om

—

FIGURA 10-CORRELACAD ENTRE POGO E SONDA "BANKA"

NE 7830 0210.0343
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FIG. L1

- FLUXOCGRAMA DA LAVRA - DPROJETO

Remocao da cobertura < Trator FIAT -~
14 - C.S. e/ouAD-7-B.

* el
. 1 - L

Explotacao do cascalho com
Trator FIAT - 14-C.S5.e A.D-7-B.

l

Alimentacao do caminhao basculante
c/Retro CASE - 580-I.

I

Transporte do minério ¢/ caminhao

Basculante

l

Deslamagem do minério c/ 2 bico-ja

tos em calha de ferro.

L.

Selecao granulometrica do cascalho
em grelha de 2" x 3",

- — il

. l

CEMMI de
motor M.W.M,~-85 H.P.

Succao da polpa c/ Bomba
6" acoplada a

- L —

Recalﬁue da polpa em manguelira

KANAFLEX de 6",

ihieniniiinlinlinial

I .

Selecao granulometrica em peneira

PEDRO CUBAS

L

Rejeito # 2" x 3"
Remocao ¢/ Trator
FIAT - A.D-7.8

lll e ———— )

parabolica de 5 X 15 cm.

l - .

Caixa de distribui¢ao da polpa.

- i el

Concentracao da polpa em 3 SLUICES
¢/ 1 desaguador em cada cabeceira

L

Rejeito 2

|

il g

ek - " )

Pre-concentrado retido nos SLUICES.

Rejelto em estoque

para teste em KNELSON
K.C. b

o

Apuragao em
OUROMATIC

Apuragac em
KNELSON K.C.6

B -

\..../

Concentradc + FLR N

I

Amalgamacao em tambor
Amalgamador.

l

Rejelto - Testes de
recuperacao em bateia

Amalgama emn
Destilador.
Hg AU
Recuperado | Recuperado

Pesagem do Au
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TABELA V1  CORRELACAQ DE TEORES POCOS X SONDA "BANKA"

Mod, 002

N® DO POCO VOL.(;S(;‘/AREIA | TEOR SONDA "BANKA" &géhgﬁopogg
- " t9/i7) N FURO TEOR X SONDA (%)
P.01 (A.I-S.2) 1,50 | 0,20 | MR-133 0,02 | + 900
P.02 (A.1-S.2) 0,85 0,50 | MR-128 0,175 + 186
P.03 (A.I-S.2) 0,91 1,87 | MR-127 0,45 + 315
P.04 (A.I-S.4) 1,30 1,76 | MR-124 2,41 - 40
| P.0S (L.P.C-3) 0,75 0,40 MR-96 0,44 ~ 10
| P.07 (L.p.C-3) 0,73 1,03 | MR-103 3,14 - 205
(A.I-S.1) 0,95 0,315 | MR-76 0,03 + 950
(A.1-S.1) 1,15 0,18 | MR-80 0,39 - 116
(N T-S.1) 1,10 1,715 | MR-83 202 - 18
(A.I-5.1) 1,18 0,24 MR-89 0,12 + 100
P.12 (R.I-S.1) 2,00 0,18 MR-176 0,02 + 800
| P.13 (R.1-5.1) 1,05 0,54 | MR-181 0,29 + 86
P.14 (R.I-S.2) 1,78 0,06 | MR-185 0,014 + 328
P.15 (R.I-S.2) 1,01 0,44 MR-187 0,52 -~ 20
P.16 (A.I-S.3) 0,49 0,40 | MR-158 0,85 - 53
P.17 (A.I-S.3) 0,72 0,36 | MR-160 0,01 + 7.500
P.18 (A.I-S.4) 0,93 0,17 | MR-140 0,0 + 1.500
P.19 (A.I-S.4) 0,20. 1,05 | MR-147 0,615 | + 70
P.20 (A.I-S.d) 1,25 0,28 | MR-151 0,03 + 833
(A.I-5.5) 0,46 0,27 | MR-170 0,02 + 1.250
(A.I-5.5) 0,59 0,58 | MR-173 0,27 + 115
P.23 (R.I-S.3) 1,535 0,07 | MR-191 0,02 + 250
P.24 (R.I-S.3) 1,40 0,30 | MR-194 0,71 - 136
P.25 (R.I-S.4) 0,93 0,265 | MR-196 0,165 + 67
P.26 (R.I-S.4) 0,70 1,37 | MR-198 0,01 + 13.600
P.27 (R.I-S.5) 1,00 0,31 | MR-205 0,01 + 3.000
P.28 (R.I-S.5) 0,61 0,47 | MR-208 0,54 - 14
P.29 (R.I-S.6) 0,97 0,08 | MR-211 0,085 -
P.30 (R.I-S.6) 0,425 0,705 | MR-213 0,08 + 780

NE 7330.0210.0342
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7 - CONCLUSOES

Os trabalhos de pesquisa executados até o momento, per

mitiram as segqguintes conclusces;:

a) o rio Pedro Cubas forma uma extensa planicie aluvionar,
cujos sedimentos originaram-se a partir das terras altas pre -
Cambrianas e do granito Agudos Grandes, sendo a sedimentagao ho

locénica prioritaria para uma lavra futura;

b) a metodeclogia de pesguisa empregada, associando-se son
dagem "Bank d' a pogos manuais para controle de teor, revelou
que a sondagem , via de regfa; subavalia os teérés, havendo uma
relacao inversamente proporcional entre os teores de sondagem e
0s pocos. Geralmente, teores baixos ( 0,1 g/m3) na sondagem re
fletem teores elevados nos pocgos, enquanto teores elevados nos

furos ( 1,0 g/m3 Au) correspondem a teores inferiores nos po-

COS;

c) as reservas cubadas para os aluvioes holocenicos totali
zam 6.054.035 m3 de cascalho, com uma reserva medida de 696.018
m3 e indicada de 5.358.017 m3:

d) Os trabalhos de pesquisa efetuados na area DNPM 820.026/
84 possibilitaram cubar uma reserva medida de 696.018 m3 de cas
calho com teor méedio de 0,28 g/m3 de Au. O material de cobertu-

ra em geral & argiloso, apresentando uma espessura media em tor-

no de 1 m.

e) as lavras experimentais implantadas nos alvos UNIDADE P1
LOTO e IVAPORUNDUVINHA forneceram.subsidios para a definigao de

nétodos e equipamentos, para uma lavra semi-industrial;

f) a lavra experimental explotou-se 11.707,15 m3 de casca-
lho, tendo sido recuperado 3.411,0247 g de ouro, correspondendo

a um teor recuperado de 0,29 g/m3 Au,

g) Os trabalhos de pesquisa efetuados na area DNPM 820.020/
84 possibilitaram identificar em sedimento de cor;ente, fortes
anomalias para Cu, Pb e Zn, que associados a litologia afloran-=
te, f£filitos ferruginosos e abundﬁﬁcia de veios de gquartzo sulfe

tados, levam-nos a considerar esta &rea como altamente promisso

20
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a conter depOsitos de metais basicos associados aos elementos
Au e AG.

1} Com os dados relatados acima e considerando que o ni
vel de pesquisa nas duas areas, ainda n3o é totalmente conclu
Sivo, e assim necessitando de mais elementos de uma definicao
concreta, solicitamos ao DNPM a renovagdo das autorizacdes de
pesquisa pelo prazo de dois (02) anos com base no gue pre

ceitua o item 2 do artigo 22 do codigo de mineragao, para as
areas DNPM's 820.020/84 e 820.026/84.

4L 4 <

CASSIO ROBERTO DA SILVA .
GEOLOGO CREA N9 34654/D

E—T— = . I.-



@

Mod, 002

8 - BIBLIOGRAFIA

PROJETO OURO ALUVIONAR NA AREA DA SUDELPA, Fase I e II, I.
Pessato Paiva e M. Aurelio S. Carvalho, CPRM/SUDELPA, 1981

RELATORIOS INTERNOS DO PROJETO PEDRO CUBAS, T.Borin Jr. e
Cleber P. Ferrari, CPRM~-SUREG/SP, (Diversos) inéditos.

22

NE T330.0210.034%

- ket o Ll e——



5

PROJETO PEDRO CUBAS

RELATORIO CIRCUNSTANCIADO

NOV/84

,-,‘;'*:'Lh

C§
DiZEC




:(i:E;i;ﬁUfﬁ. s;;jk: <Eifﬂz _;:).

PROTETO §2L IO Cew G0

=

"Qééﬂv’dﬂio CIrEON (T A SOt D BD ﬁk-’ é /-

i = —— - ' j

1 - INTRODUGAO

A bacia aluvionar do rio Pedro Cubas, formada ﬁor
sedimentos originados das terras altas repfesentadas pelo
Granito Agudos Grandes e metassedimentos do Grupo Agungui €
tradicionalmente aurifera, comportando investigagoes - que
remontam a época dos bandeiranteé Com a alta do ouro nomer
cado mundial, atencgoes S€ voltaram a diversos ambientes geo
logicos com p0551bllldades em encerrarem mineralizagoes au-
riferas, tendo a CPRM dado enfase aos aluvioes. Desta fei-

ta, selecionou-se o rio Pedro Cubas para trabalhos de - pes-

.

quisa gue evoluiram da prospecgao preliminar a pesquisa de

detalhe, o©ora em andamento.

O primeiro trabalho'prDSPectivo éhvolveu a CPRM e

a SUDELPA, num COHVEHlO firmado entre ambos e executado pe-

m%? | la CPRM. Esse trabalhD objetlvou um estudo detalhado de um.
-i; COne de‘dejeqao formado por um afluente do rio Pedro Cubas
e um levantamentd regional de todo aluviao, de suas cabe-

ceiras até a foz com o0 rio Ribeira de Iguape.

Comprovada a potencialidade da area, a CPRM' con- =
tinuou os trabalhos na regiao, visando a selegao dos segmen
tos aluvionares gue pudessem ser economicamente lavraveis,

tendo cubado volumes de cascalho a nivel de reservas medida

e indicada.

2 - LOCALIZACEO E VIAS DE ACESSO

A bacia estudada, com aproximadamente 120 kmz,loF
caliza-se no vale do rio Ribeira de Iguape, no municipio de
rldorado Paulista, estado de Sao Paulo, entre as coordena-
aas: 48°16'15" a 48°20'15" e 24°26'54" a 24°31'58".

O acesso & feito pela rodovia BR-116 até Jacupi-
ranga de onde segue-se, por estrada pavimentada, até Eldo-

rado Paullfta, totalizando cerca de 24 km. A partir de Eldo

rado toma-se a estrada de terxrra Eldarado-lporanga, que se-
gue a margem direita do rio Ribeira, atﬁ_a localidadec de
. L _



Barra do Batatal, tofalizandO'25 km. Neste ponto, atraves~
sa-se O rio RlelIa por meio de uma balsa, atlnglndo se a

irea em questao (flgura l). . .

3 - RESULTADOS CBTIDOS PELO PROJETO OURO ALUVIONAR NA AREA DA SUDELPA

Esse projeto, ﬂesenvélvido em duas fases distin--
tas, cubou duas reservas de cascalho em ambienﬁes geologi-
cos diferenciados. No cone de degegao,'representado por um
afluente do rio Pedro Cubas, efetuou-se uma pesqulsa de.  de-

talhe, atravées de po¢oOs manuals em malha de 50 x 25 metros.

' 0s resultados da fase 1, mostraram gue o cone de dejecao for
ma um terrago aluvionar superior ao do rio Pedro Cubas, apre

sentando uma ESPessura-média'de-O,BS metros, com 0,61 metros

de camada de cascalho. A Area trabalhada, num total @e 65.060

_ -m2; revelou uma reserva medida de cascalho de 39.686 m3,com

um teor médio ponderado de 0,290 t_:;‘/m3 Au, correspondendo a
7,93 kg de ouro contido. Na fase I1, executada nos sedimen—
tos aluviais do rio Pedro Cubas, em sua bacia principal, atra

diferiram dos anteriores. Essa pesgqulsa mostrou gue o alu-
vido do rio Pedro Cubas forma uma extensa planicie, com uma

espessura aluvionar bastante superior a dos cones. Efetuou-

se nove secoes de sondagem COm POGOS aleatdrios, sendo que

" os resultados evidenciaram trés. segmentos classificados co-

mo -de "teor alto", "teor medio" e "teor baixo", conforme mc{g

tfa a tabela 1.

ol

Atraves destas linhas exploratorlas foi poséivél
a cubagem de uma reserva inferida de "cascalho para toda ex—
tensaoc do aluviao que atinge 14 km, de 10.827.547 m3, com
uma espessura média de 1,43 metros. Definiu-se tambem que,
sobre o cascalho, tem-se uma cobertura arenc—siltica—aréilé

«a continua com uma espessura média de 1,98 metros, cor-
' 3

respondendo a apraximadamenté‘15.000.000'm de esteril.

Com relacdo & reserva inferida de ouro, ©s segmen

tos do aluviao foram subdivididos de acordo com OS teores

‘02
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TABELA I

CLASSIFICACAO DOS SEGMENTOS. DA FAIXA ALUVIONAR

I f— : —— . — | R ——
TEOR MEDIO ESPESSURA ESPESSURA VOLUME SEGMENTO TEOR
CASCALHO COBERTURA - ) ALUVICNAR
(g/m) RO (m) (m>) MEDIO
S o _ (g/m>Au)
I 0,74 2,02
L pe - 2 .3 + 1,74 \ 2,52 0,44
. ‘ . ' "
‘LpPC ~ 3 0,51 1,13 2,25 0
. ] o 'I""- —
—~{ .
I~
LPC - 4 0,28 1,23 1,53 o
0,27 2,05 |
_ 0,27
0,25 0,67
| 1,62
LPC - 8 0,07 | 2,47 o
| : "TEOR
2 0,05
LPC -~ 9 0,03 1,92 2,67 :3 BAIXO" -
: !
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superiores e 1nfer10res a 0,1 g/m3 Au. Agueles com teores
acima de 0,1 g/m Au (L.P.C.1 a L.P.C.7), contem 3,0t de
ouro, enguanto o bloco formadp pelas linhas L.P.C.8 e IL.P.
cC.9 tem apenas 127,0 kg. Isto decorre do fato de que OS se-
dimentos depositados a montante da bacia do rio Pedro Cu-
bas, sdo provenientes, na sua maioria, da desagregacao me-
canica do Granito Agudos Grandes, partlcularmente pobre em
ouro primario. A partir da secao L.P.C.l em direcao a jusan
te, ©s gedimentos alu#iais_originaram—se das terras altas

pré-Cambrianas, com um potencial aurifero superior aos gra-

nitos.
4 - METODOLOGIA DE PESQUISA

A partir dos resultados obtidos pelo Projeto Ouro .
Aluvionar na Area da SUDELPA e sintetizados no item 3 ante-.

rior, implantou-se o Projeto Pedro Cubas, com © objetivo de °

- 'se confirmar, a nivel de maior detalhe, as reservas apresen

tacdas para © aluviao do rio homdnimo. Addtou¥§e COomo priori
tario o segmento denominado de "teor alto", compreendido en
tre as secoes L.P.C.1 a L.P.C.3, com teor médio no cascalha
de 0,44 g/m3 Au e uma expectativa de reserva de cerca - de
3.000.000 m3. Neste trecho selecionou-se dois alvos, Os quais
foram pesqu1sados a nivel de reserva medlda, visando-se 1a
implementagac de lavras experlmentals. Nesses alvos adotou-
se como metodologia a pesquisa atraves de sondagem "BANKA"
em malha de 100 x 50 metrqé, sendo que num dos alvos te5—+
tou—-se uma maltha mais dénsa (50 x 25 metros), objetivando-
se melhor definir o comportamento do ouré, bem como asaxjﬂu-‘
se 5 sondagem, a abertura de pogos manuais para controle de
teor de sonda "BANKA". Além dos alvos selecionadds para cu-
bagem de reserva medida, entre as se¢des L.P.C.1 a L.P.C.3,
executou-se 18 seqoes de sondagem em malha aproximada de 500
x 50 metros, com. O objetivo de se avaliar o aluviao a nivel
de reserva indicada. Nessas secoes estao sendo abertos po-

¢cos manuais para controle de  -teor de sondagem. As amostras

obtidas dos testemunhos de sondagem foram bateadas, sendo
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que no concentrado obtido procedeu-se a separagao, classifi-
cacao granulométrica e contagem das pintas de ouro visiveis,
as quais forneceram o teor de campo do furo. Posteriormente,
o concentrado restante foi amalgamado em laboratdorio insta-
lado no campo, € © ouro recuperado adicionada ao ouro indi-

vidualizado e pesados em balanca de precisao, determinando-

se o teor do furo por analise. NO caso dos pogos, todo mate-—

rial obtido, excluindo-se a coberturé argilo-siltosa e a areia

fina foi tratado em equipamento mecanizado (OUROMATIC). NoOs

primeiros pog¢os, © concentrado obtido foi submetido a batea-

mento, sendo o ouro separado, classificado granulometricamen

te e contado. Esse estudo possibilitou a definig¢dao da fragao

aurifera dominante no aluviao, bem como forneceu os dados pa

ra a elaboracao da tabela de pintas utilizada para calculo

de teor de campo nos furos de sondagem. (Vide tabela II).

Os teores de cada furo ‘foram ponderados em funcgao

de suas. areas de influéncia' na camada de cascalho, para de-.

terminacao do teor medio ponderado da segao e, preliminarmen

te, em alguns casos, foram ponderados pela espessura de cas-

calho.

A partir do teor das segOes, procedeu-se ao calcu-

1o de reservas pelo método dos perfis, utilizando-se como fa
tor de pondera¢dao a meia distancia entre as linhas e a espes

sura media da camada de cascalho. Concomitantemente aos tra-

balhos de pesquisa, implementou-~se lavras experimentais emn
'dois alvos com caracteristicas geoldogicas distintas, com a
finalidade de se obter parametros comparativos para subsi-

diar uma lavra industrial futura.

5 - GEOLOGIA DO ALUVIAO

Durante o Projeto Ouro Aluvionar na Area da SUDELPA
(I.PESSATO PAIVA, 1982), foi efetuado um mapeamento fotogeo-
10gico/geoclogico na bacia aluvionar do rio Pedro Cubas, cu-

jos resultados serao transcritos nesse item.

Através da fotointerpretacao observou-se gue 0OS me

. - - 06



TABELA II - TABELA DE PINTAS

i L o

" .

S—

P. PEDRO CUBAS - 1983 (ATUAL) P. PEDRO CUBAS - 1981. ( SUDELPA)

ki

GRAWULOXETRIA |PESO(g) [PINTA | GRANULOWETRIA

PESO(g)

il il —— i i — e

> 1,00 mm=  {0,0111 0 > 1,00 ° | 0,0165

e e

1,00 - 0,50 mm |0,0022 1 1,00 - 0,50 - |0,0053

P S

0,50 - 0,25 ma |0,00053 2 0,50 - 0,25

e ——— e,

00,0004

0,00010 -

—h P S -

3 0,25 — 0,125m |0,00007 3. 0,25 - 0,125

L
i — -

g —

0, 000011 3

4 <. 0,125 m - 10,0000196 | 4 < 0,125

_-ﬁ_l_

l— -

OBS.: A tabela que se esta usando refefejse aidefinida
pelo Projeto atual, mais representativa que a

elaborada pelo Projeto Ouro Aluvionar na Area da

SUDELPA.
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tassedimentos peliticos que margeiam o vale do rio Pedro Cu

bas, sustentam um relevo montanhoso submetido a um . proces
so de dissecacao, provocado por uma rede de drenagem secun

daria perene e influenciado por um clima tropical umido.

Estas rochas sao, predominantemente, xistos de baixo grau de

metamorfismo, pertencentes ao Grupo Agungui- e se constituem

nas areas fontes dos sedimentos da bacia.

A presenca de feigoes geomorfoldgicas, como cones

de dejecdo e terragos aluviais, evidenciam que ao longo de

. — - — — E—

18 km lineares do aluviao ocorreram a interacao de pelo me-

— " — —_—

nos dois processos deposicionais dos sedimentos. O primelro

consistiu na erosao fluvial das terras altas resultando na

deposicao ‘dos detritos, sob a forma de cones de dejegao na
planicie aluvionar. A erosac remontante,bnéEte processo, ori
ginou contrafortes ou divisores secundéfios, dispostos parg
lelamente, e que sofreram recuoé evidenciados pornxnuxnsteg_
temunhos no aypﬁiéo, indicando o alargamento da 'Lplanicie

‘aluvionar.

O segundo processo deposicional deveu-se ao rio

Pedro Cubas gue atuou no retrabalhamento dos sedimentos pr§' 

wviamente depositados e no encaixamento do talvegue, resul-
tando na construcao de dois terragos superiores e um  ter-
rago inferior. - :

]

Os terragos superliores correspondeﬁ a Formagéo Pa
riquera-Acu, de idade pleistocenica (E. FRANZINELLI, 1370)

e o terraco inferior corresponde aos sedimentos holocénicos.

A observacao do mapa geologico, figura 2, revela
um predominio acentuado dos sedimentos holocénicos sobre os
pleistocénicos, sendo as ultimas ocorrencias restritas, prin

cipalmente ao sul do aluviao.

Os terracos pleistocénicos sao nitidamente  mais
elevados do que as holocénicos, sendo os primeiros portado-.
res de um relevo fraco, resultarite da erosao fluvial secun-
daria sobre a sua superficie, onde afloram seixos de guart

20, desprovidos da cobertura. Os terragos holocénicos foram

i
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formados, em parte, as expensas dos sedimentos pleistoceni-

cos que est3o submetidos a’'um regime de destruigao.

Os terracos pleistocénicos preservam-se ao l1longo
da margem direita do rio Pedro Cubas. E possivel que este fa
- to deva-se a migracao lateral do rio para a margem oposta,

onde o curso estd erodindo os contrafortes de metassedimen-
tos. Admite-se que a migracao lateral nae tenha permitido a

construcao dos mesmos, pela erosao constante.

Ao norte, na porgao extrema 4o aluviao, - ergue-se
uma escarpa de rochas graniticas do, Complexo Agudos Grandes,

"o gual se constitui na area fonte da sedimentagcao enrigue-

cida em areila quartzo-feldspatica encontrada abundantemente
ate a altura da linha'LPC—B,.aO'sul da escarpa. Neste tre-
cho do aluviaoc ocorrem- camadas de. arelia € areia conglomefé—_
tica com feldspatos caulinizados, predominando sobre ©0s pro
dutos sedimentares provenientes das rxochas hetamérficas,ho;
. - malmente silticm—afgilosos com fragmentos de guartzo brah—
co leltosos. Este trecho, com preseng¢a de alguns matacoes
graniticos, €& interpretado como sendo um cone de_dejeqéoiig;
mado pelo rio Pedro Cubas, onde s3do dejetados, tambem, de-
tritos de outros- corregos secundarlos que convergem para ajque

1a area, com nascentes no complexo Granltlco Agudos Grandes.

-

Finalmeﬁte, acrescenta-se as ocorréncias dos sedi

mentos rudaceos € arenosos dep051tados na calha do rio Pe-

dxo Cubas, que ocupam uma area de 108.000 m2 no aluV1ao. A

calha apresenta uma largura media de- 06 m.

. partlr dos furos de sondagem e dos poqos exgcu-
tados em tdda extensio do aluviao, em segoes dlspostastxans
versalmente ao vale, foi possivel a elaboracao dos perfis
geolOgicos gue mostram a estratigrafia do aluviao nos diver
sos locais estudados. Na figura 3, tem-se um perfil tipico,

representativo dos sedimentos da bacia.

No teryaco inferior (holocéenico}, © depbsito, via

de regra, mostra uma sucessao de cascalho na base, passando

. \L a uma camada de areia que grada para uma camada de argila

09
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MR~ | MR =40 un::i | MR-38 - MR-37 MR-38 MR=3%
: L (]

- 0,10 0,11 + 0,30 1,41 0,3 0,359

118 0,90 2,00 2.90 1,50 0,90 0,90

MR -37 = Siglo do técnico

VI/A - Coamodo de oQuo com moteria orgdnico & vegetogoo de pontano
— Comado de solo orgiloso com molerio nrqﬁnicu
Cj-t.umodu de argilo plastico de tonolidodes vorigveis 1,50

- Comada de oreio de gronulometrio fino o medio com malriz orgiloso

Comada de coscolho de molriz orgilo-0rencso e/ou oreno-argilose,
com seixos de quorfzo leitoso

1,41 * = Teor do comado de coscolho por contogem de pinfos em g/m’

-~ Espessuro do comodo de coscalho

. — Furo de sondo

Escolo — Horizontol- 1:1300

LU - Embasomento pré-combriono xistos siltico orQilosos finos . ;
Embesomento pré-combriono (xis gilo ) A, Verticol « 1°150

FIGURA 3 — PERFIL GEOLOGICO DA SEGAO A.U.P-S.5
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no topo do aluviao, normalmente contendo uma estreita cober
tura de solo. A gamada arenosa pode estar.ausente ou apre-
sentar-se descontinua, formando lentes sobre o© cascalho,-eg
quanto a cobertura argilosa tem uma.continuidade marcante
em tdda extensao aluvionar. Nos terragos superiores da For-
magdo Pariquera-Agll, o cascalho esta geralmente exposto, ou
com pequena cobertura de so0lo, visto que a,areia e a argila

foram erodidas.

Considerou-se cascalhoqtodc sedimento" grosseiro
formado por seixos e matacoes, imersos em uma matriz. Esses
seixos e matacdes sao dominantemente constituidos de quart
z0 leitoso e, mais raramente, de filito, ﬁefabasito e grani
to, com granulometrias varidveis desde 1,0 cm ate 80,0 cm;
com aumento gradativo do topo- para base.'A‘matriz gque ~ en-
volve o cascalho, varia desde argilo—siltico-arenﬁsa, aﬁé
areno_siltico—argilosa,'dependendo das Pa;ticularidades 'de_

cada trecho do aluviaoc. Ha& um predominio do cascalho sobre

"a matriz, em proporcoes de 50 a 70%. Os seixos originaram-

se da desagregaciao mecanica das rochas metamdrficas gue pox
sua vez contém veios de guartzo leitoso, preenchendo falhas

e fraturas.

il

A camada- arenosa sObre o cascalho e quartzosa,con
tém normalmente-silte e argila, variando de fina a grossa,
quando apresenta seixos esparsos de guartzo de até 1,0 cm,

sendo normalmente descontinua e altamente permeavel.

L

Em alguns locais, prdximos & segao L.P.C.3, obser
vou-se uma areia com restos vegetais (humus), enquanto em
outros, nos arredores da seéﬁo R.I-S.1, notou-se uma camada
de cerca de 5,0 cm de areia limonitica, indicando variagoes
nas condigcoes ambientais (redutora e oxidante) gue pode-

riam condicionar a precipitacao aurifera.

.No caso das argilas, estas tem uma expressao re-
gional na bacia, raramente nao ‘existindo, sendo de cOr cin-

za mosqueada, muito plasticas e ligantes.

12



6 - MINERALIZAGOES

A bacia aluvionar holocenica do rio Pedro Cubas,
no segmento pesguisado pelo projeto homonimo, revelou que as
particulas de ouro ocorrem na matriz do cascalho, nas cama-
das de areia grossa e na interfacie cascalho/embasamento. Quan
to .ao tamanho das'particulas de ouro, fez-se um estudo granu
lométrico a partir do tratamento do cascalho de tres  pogos
manuais. Esse estudo consistiu na separaéﬁo de 7.824 pintas

. de ouro, as quais foram classificadas nas fracgoes 0,125 mm

a 1,0 mm, revelanac que ha um predominio na fracao 0,250 a’

0,125 mm. Proporcionalmente, tem-se a seguinte relagao para

o ouro do aluvidao do rio Pedro Cubas:>1,0 mm = 0,3%; 1,0-0,5 7,
mm = 5,2%; 0,5 - 0,25 = 19,4%; 0,35 - 0,125 = 46,7% e 0,125
mm = 28,4%. Ouanto a forma cas particuias, estas sao arredon

dadas, mesmo guando nas fracoes inferiores a 0,125 mm, ocor-
rendo tambeéem ?5b a foram botroidal, nesses casos, evidepciag
" do um crescimento quimico em ambientes geoldgicos favoréveis:
Com relagﬁopa distribuicao do ouro, hd um acréscimo na gra-

nulometria em direcao a base da camada, com as malores par-

ticulas ocorrendo junto ao embasamento. - ' }

Os testes efetuados nas camadas de areia  demons-
traram a existéncia de ouro fino na areia grossa, podendo ser

extraida numa lavra futura.

No caso da distribuigao do ouro ao longo da plani-
cie aluvionar, a prospeccao evidenciou um enriquecimento na
zona de influéncia do alvo IVAPORUNDUVINHA (secoes L.P.C.3
e A.I - S.1 a A.I-S.5), em funcao de uma possivel mudanga no
ambiente deposicional, por ocasido da sedimentagao holocéni
cé. Essa mudanca deveu-se a presenga de um corpo de metaba
sito; intercalado aos metassedimentos, o que acarretou varia
coes fisico-quimicas locais, favorecendo a precipitagaoc do

ouro detritico e/ou quimico.

No restante do aluviado em diregao a Jjusante, ape-

sar de variacoes nos teores, O ouro apresenta-se homogenea-

13
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mente distribuido, podendo-se, no entanto, descobrir-se ou

e

tras zonas anomalas.
7 - RESERVAS

As pesquisas efetuadas até o momento permitiram a
cubagem de reservas medlda e 1nd1cada para todo O aluviao
holocénico do rio Pedro Cubas. Nas dreas-alvo UNIDADEiFHIHO |
e TVAPORUNDUVINHA (vide fig. 2), © nivel de detalhe atingi-
do permitiu o estabeleciménto de reservas medidas, enguan

to entre as secoes L.P.C-1 a L.P.C-7, determinou-se reser-

va indicada.

i ‘ " No caso da prospeccao nos terragos elevados da
Formacao Pariquera-Agu, OS trabalhos nao estao concluidos,

no entanto, os po¢os realizados mostraram um empﬁbrec1ment0

em ouro nos cascalhos, a excessaé da secao A.I-S.13, cujos
| teores revelaram-se promissores, cubando-se um volume de
) | 3 3 S

376.000 m de cascalho, com um teor de 0,20 g/m  Au.

Nas tabelas]jjﬁ IV, V e VI, tem-se 51ntetlzados
os dados obtidos, salientando-se que sao preliminares, ne-
cessitando-se .uma .reinterpretacao, ja que a malorlachnsteo-‘
res foram ponderados em funcao da espessura de cascalho, e

nio da area de influencia de cada furo,. © gue, poréem, nao

causara grandes alteragoes nos resultados finais.

TABELA VI - RESERVAS PRELIMINARES - PROJETO RIO PEDRO CUBAS

MEDIDA ~_INDICADA MEDIDA+INDICADA

cascalhoJ_aluviéo cascalho aluviao | cascalholaluviao

UNIDADE PILOTO | 471.706 #1.405;421|* - . -

_ — [ i u
| TVAPORUNDUVINHA| 224.312 | 643.873 ~ - - -

anlali— kP el — L il L — i J—

Nao

ALUVIAO TOTAL | 696.018 |2.049.294{5.358.017|calculada 6.054.035] -
-'l 1
i

eyl A —



TABELA III - Reservas das Linhas de ampliacao da Unidade Piloto

| SECAO v. CS5C tmp - CSC V. AL. 1 tmp A]‘_:. ﬂAu 'cc:mzido
|a.v.p-s.2 | 40.320 0,11 | 127.580 |. 0,034 14.435
A.U.P-S.1 29.000 - 0,09 1 104.590 0,024 2.610
: . i * | B
L,.P.C.1 27.600 | 0,52 79.200 0,18 14.352
_ - : ‘ | '
| A.U.P-S.3 56.273 0,07 1 150.061 0,026 3.939
: — 1 | " |
1 |  A.U.P-5.4 55.462 0,37 139.925 0,15 | 20.520
1  a.0.p-S5.5 49.136 0,42 162.256 0,14 -1 20.637
A.U.P-S.6 | 23.086 0,20 112.336 | 0,04 | | 4.617
40.312 0,47 111.531 | 0,165 18.946
|A.U.P-S. R | 3
| A.up-S.7]  17.474 0,07 26:203 | 0,02 - | 1.223
e — : e . . - L - et ‘
A.U.P-5.9} 31.873 _ 0,58 110.032 . 0,16 18.486
e A.U.P-S.10 26.400 | 0,23 84.300 { 0,07 | 6.072
A.U.P-S.11 19.500 0,10 92,137 0,02 1.950
] g - _ o _ ,
U.PILOTO 55.270 0,26 55.270 0,26 14.479
lTOTAL 471.706 0,28%* '11.405.421. 0,094* 1132.266
- — — e .
V. C&8C = Volume cascalho
tmp CSC - Teor medio ponderado cascalho (g/m3 Au)
V. AL = Volume aluviao (m3)
tmp AL = Teor méedio ponderado aluviao (g/m3 Au)
Au contido = OQuro contido (g)
U. PILOTO = UNIDADE PILOTO
* - Teor medio ponderado do ‘bloco




TABELA VI

- RESERVA MEDIDA - ALVO IVAPORUNDUVINHA

____—F_——__-ﬂ-——l--l__-—___m——'__

l—
*

. V. CSC tmp  CSC V. ALUVIAO tmp AL. Au
SECAO (o/m3 Au) | 3 CONTIDO
o = (m3)__ J 1 o L 1 (kg)
A.T - S. 1 34.364 ~ 0,30 83.780 0,123 10,31
L.P.C. C-3 | 30.552 | 0,47 £ 80.936 0,177 14,36
A.I - S. 2 41.134 0,38 95.276 .. 0,164 15,63
I ' — _ ]
A.I - S. 3 32.450 0,16 87.450 0,059 | 5,19
l
A.I - 5. 4 47.774
A.I - S. 5 '38.000 0,13 160.000 0,031 4,94
| T o_; A L-_ 224.312 0,25 1 643.873 ‘ 0‘086* 55,685
| ' L - _
V. csc = vol. de cascalho ; V.al = vol.'de aluviao
I tmp = teor médio ponderado | |
* = teor medio ponderado do bloco.
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TABELA V - RESERVA INDICADA DO ALUVIAO - RIO PEDRO CUBAS

i — N —

e
L)

.
| i —

I ESP.MEDIA | Krea de, | Vol,csc. tm p_Csc | Au  contido
2 i
Qe%: SECAD 1 sc (m) Infl. (m7)] . (mj) L .(g/mBAu) . .l .. (g)
= | RrR.I.-s.1 I 1,09 780.000 | 850.200 0,11 93.522
| | | ,
E—' — - —— —
2 R1.-s.2 | 1,33 240.000 | 319.200 r 0,08 25.536 |
S | R.T.-s.3 2,14 151.764 | 324.775 0,23 74.698
[ - | _ -
2| Lop.c-2 1,74 148.235 | 257.929 | - 95.433 l
8 | R-1.-5.4 1,05 264.705 | 277.940 |  51.419 J
i I R.I.-5.5 1,06 462.352 | - 490.093 | 73.513 |
- qoraL | 1,23* .047.056 | 2.520.137 _! 0,164* * 414.121
| R.I.-s5.6 1,62 84.705 | 137.222 0,05 | 6.861 |
| r.1.-S.7 1,32 56.470 |  74.540 | 0,13 | 9.690
| 1,.R.C.-4 1,23 102.352 | 125.893 | 0,28 | 35.250 |
| R.I.-S.8 1,02 '98.823 | 100.795 | 0,19 19.151
R.I.-S.9 | 1,51 91.764 | 138.564 [ 0,05 6.928
R.I.-S.10] 1,34 151.764 | 203.364 | 0,10 20.336
R.1.-S.11| 1,05 197.647 | 207.529 I 0,09 18.678 ‘
L.P.C5 | 1,35 229.411 | 309.705 0,27 [ 83.620 - .
R.I.-5.12| - 1,0 123.529 | 123.529 0,26 32T T
R.I.-S.13| 1,0 -98.823 98.823 | 0,11 10.870
_R.I.—s.la;' 1,15 141.176 | 162.353 0,1 16.235 :
L.P.C.=6 [ 2,19 84705 [ 185504 | 0.25 . | 46.37%
R.I.-S.15{ 1,15 137.647 [ 158.294 | 0,05 . | = 7.914
R.I.-S.16| 1,14 180.000 | 205.200 0,14 . .28.728 |
| R.I.-8.17) 1,67  63.529 | 106.093 | 0,24 | -25.462 . “"
L.P.C.-7 1,45 176.470 | 255.881 0,31 | | 79.323 |
R.I.5-18 | 2,10 T116.470 | 244.587 | 0,38 T 92.943
TOTAL, | 1,33% 2.135.285 l2.83?.880 0,19** 540.482 |
TOTAL GERAL| 1,28* J 4.182.341 | 5.358.017 0,178** [ 954.603

e

* Espessura midia de csc.; ** teor méedio ponderado. .

= ™




A partir dos trabalhos efetuados de cubagem  de
reservas, tem-se uma expectativa de volume de cascalhd de
6.054.035 m3 gque, para um teor médio ponderado em fungao

. | ;

das reservas medidas e indicada de 0,189 g/m”~ Au, represen

tam um conteldo metalico de 1.142,554 kg de. -ouro.

Deve ser enfatizado que, com relacao aos teores,
esses referem-se ao método pela contagem de pintas, a ‘par-
tir dos furos de sondagem, nao tendo entradﬁ no calculo os
_résultados dos ﬁogos manuais. Desta maneira, pelas compara
cdes efetuadas entre os teores de sondagem e de pogos, cCOnN-
clui-se gue sao subestimados e portanto prélimiﬁarEE.~ Com
a concluséo de todos 0s pocos programaﬁﬁé; proceder—Se;é é
‘um estudo visando a obtepgéo de um fator de corregao ,para

a sondagem, O qual sera aplicado em todas exploragoes efe-

tuadas.

Os resultados comparativos entre os pogos € a son
dagem encontram-se na tabela VI, ressaltando as grandes va-

riacoes ocorridas. Normalmente, quando os teores dos furos

de sondagem sao baixos ((0,l'g/rn3 Au) , oOs dos pogos sao mais

elevadﬁs, decorrente da_méior representatividade das amos-
tras e da distribuicao mais homogenea do ouro.‘Nos cCasos
em que os teores de sondagem sao elevados, nota—-se o inver-
so, fato que pode ser explicado pelo "efeito pepita’.

' Na figura 4 tem-se um perfil comparativo entre po-

co e sonda "BANKA".
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P.04
P.05
p.07
P.08
1 p.09
P.10
| P.11
p.12
p.13
P.l4
P.15
P.16
P.17
| p.18
1p.19
| P.20

P.238

lfﬂ30

TABELA VI CORRELACAO DE TEORES : POCOS X SONDA "BANKA"

P21

'VOL.CSC/AREIA

hn3)

0,75
0,73
0,95
1,15
1,10
1,18
2,00
1,05
1,78
1,01
0,49

0,72

0,93
0,20
1,25
0,46
0,59

1,535
1,40

0,93
0,70
1,00
0,61
0,97
0,425

SONDA "“BANKA" I

MR—-96
MR-103
MR~76
MR-80

MR~-83 -

MR-89

MR-176
MR-181
MR-185
MR-187
MR-158
MR-160

MR-140

MR-147
MR-151
MR-170
MR-173
MR-191
MR-194
MR-196
MR-198
MR-205
MR-208
MR-211

F
MR-213

TEOR

N —

VARIACAQ DE

TEOR -
X SONDA

POCO
(%)

0,02
0,175
0,45
2,41
0,44

3,14
0,03

0,39
2,02
0,12
0,02
0,29

0,014

0,53 °
0,85

0,01

0,0
0,615
0,03
0,02
0,27
0,02
0,71

I
0,165

0,01
0,01
0,54
0,085

0,08

+
+
+

900
186
315
40
10
205"
950
116
18
100
800
86
328
20

53 °

7.500
1.500
70
833
1.250
115
250
136
67
13.600
3.000
14

780




PGCO 18 — A.I-S.4 _TEOR= 0.179/m" Au

Coscolho molriz nr_qil_n-nrtnnlu,uims de QZ sub.
ongulosos de o1é 10.0cm.

Argilo orenoso ¢/ roros seixos de QZ
Filito olterodo,omorelo ferruginoso

i | FURO- MR-140-A.I-S.4 _TEOR=0.0

TFawaq 0 - D.12 — Solo orgiloso morrom

0.12 - OBS5~- Argilo plostico omorelo esbronquigodo

R
w0 gs - 2.12 -

Eiz ®

Coscolho motriz orgilo-orenoso com seixos -de OZ de 3,0 cm, groadondo

poro molriz oreno-orgiloso, ¢/ frogmentos de QZ de 5.0cm

| 1
N
mm¢f

‘-I

2 12~-2.72- Filito olterodo, omorelo ¢/ frogmenios de QZ peneirodos no topo

ESCALA
o 0.5 " 1.0m

e |

FIGURA 4-CORRELAGAO ENTRE POGO E SONDA "BANKA"
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8 ~ LAVRA EXPERIMENTAL
Objetivando a confirmacao dos teores revelados pe
la pesquisa e o desenvolvimento de tecnicas de explotacao e

veneficiamento do minério, implantou-se as atividades de la

.+ vra experimental do Projeto Pedro Cubas. Estas 'desenvoive—
raﬁ~se em dois alvos com reservas medidas cubadas, tendo si'
do implantada, inicialmente, num cone de éejegéo do Alvo UNI
DADE PILOTO e progredido para o Alvo IVAPORUNDUVINHA, mais

representativo do aluviao’do rio Pedro Cubas.

No Alvo UNIDADE PILOTO havia sido delimitada uma

area com 4.500 m3 de cascalho, com teor revelado pela. pes-

‘quisa de 0,667 g/m3, a qual seria totalmente lavrada. Porém,
no decorrer dos trabalhos, optou-se pela mudanga da area-
alvo, tendo em vista a definicgao de um segmento aluV1onar'
mais representativo do riolPed;o_Cﬁbas, fato que nos levou
a tratar somente 336 m3 de caséalho Dessa total, recupe-
rou-se 120 gramas de ouro representando um teor de lavra
de O, 28 g/m Au. Esse teor, recuperado bastante inferior ao
detectado pela pesquisa, "deveu-se a problemas no 01rcu1tode
'explotaqao, transporte e beneflclamento de cascalho, = com
perdas 51gn1f1cat1vas em ouro em cada 0peraqaa. Alem disso,

por nao se texr lavrado toda area, nao foi possivel atlnglr—

se o objetivo pretendido de cqmparagao de teores.

Com a suspenséo dos trabalhos nesta area optou-
se pela implementacao da lavra experimental no Alvo IVAPO-
RUNDUVINHA, localizado a jusante da UNIDADE PILOTO e com ca
racteristicas distintas da area anterioxr, por se tfatar de

um "flat" do rio Pedro Cubas e nac um cone de dejegao de um

afluente desse rio. Delimitou-se entao uma area com 22.500
m3 de cascalho e teor de pesquisa de 0,61 g/m3 Au (13,725 kg
3

Au contido), na margem esquerda do rio e outra de 55.699 m
de cascalho,.com 0,28 g/m3 Au de teor medio revelado pela
pesquisa, na margem direita. 0 volume total estimado para O
bloco € de 78.199 m3 de cascalho, com um conteudo aurlfero

previsto em 29,356 kg, representando um tecor de 0, 375gvm Q.

21
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Esse bloco estid sendo lavrado desde abril/84, sen
do que ©os processos de exéloﬁagﬁo.e beneficiamento foram
sendo aprimorados no decorrer dos trabalhos experimentais,
O que'refletiu num aumento gradativo da produgao de cascg

1ho e ouro.

Atualmente, a metodologia empregada na lavra ex

perimental pode ser resumida no fluxograma da figura 5.

Este esquema de trabalho possibilitou uma prodg
950 de cascalho de ate 22+m3/hora, com uma média de 12 a
14 mB/hora.

Esse circuito atual, embora bastante superior
‘aos anteriores, mostrou falhas em determinados pontos, Os
quais sofrerao modificagoes. As modificagcoes planejadas- e

que estao sendo providénciadas referem-se a:

a) substituicao do trator FIAT-14-C.S na explo

tacao do minério, por uma escavadeira Ban-
Tan;
b) transporte do cascalho com dois ' caminhoes

basculantes, em lugar de um;

c) deslamagem com bomba de alta pressao, substi

tuindo a bomba atual de cascalho; |

d) inclusao de um "SCRUBLER" apOs a selegdo gra
nulométrica que descartard seixos = 2" x 3"

para deslamagem total;
e) substituicao da peneira parabolica por - duas
peneiras vibratorias de 2 "decks" que selecio

nard a polpa em 2 granulometrias distintas:
N | 1 l"_
entre 2" x 3" e > e \é T

f) instalacao de um "sluice" para tratamento do .

2

g) instalacao de um desaguadox ‘para controlar a

rejeito entre v e 2" x 3"%;

densidade de polba e regular o fluxo de agua

22
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TABELA VII - PRODUCAO DA LAVRA EXPERIMENTAL |
i
Voi. cscC. Peso de Au Teor Recup. Vol.csc 1Peso de Au DBé.'
MES tratido | produzido h ( /mB) acumulado acunulado | |
S I A U S— — — — - — ‘ .
| | trag'élo manual -
FNov/a3 l 16,75 3,3 | 0,20 16,75 3,3 %0%8 UNIDADE PI-
- ! i |
| " B 8 | ] 75 38,986 B oMb Ioh
- - 32,7 , 1 csc — AVO |
JAN/84 116,0 | 35,6861 | 3,307 1 | | s PTLAYE A |
- ———— —— — e
FEV/84 220,0 ¥ 88,4508 | 0,402 352,75 - 127,4369 | IDEM
' | | - | - Dragagem no lei—
| MAR/84 ? - 6,424 | ? 352,75 133,8609 to ativo do Rio |
- * | , Ribeira b
F . S U ———— _ _I_‘_..-.______-_' . . "
| ‘ - - Dragagem c/sel. ‘
ABR/aq 150 64,7636 . 0,43' 502;75 198r6245 Granuliometrica —I
- | ALVO IVAPORUNDU-
VA
| MAT/84 711.,4 | 273,5504 0,384 - | 1.214,15 472,1749 IDEM
1 ;________________] —_— e N — — —
JUN/84 l 584,5 | 341,9753 .~ 0,585 1.798,65 8141502 | IDEM '
JuL/84 | 1.683,5 543,5923 0,323 3.482,15 1.357,7425 IDEM -
L — - — — — - —
AGO/84 2,622,5 596,1723 0,227  6.104,65 | 1.953,9148 IDEM
I DA | ] | ) Alvos UN. PILOTO
SET/84 | 2.283,5 l 626,4614 | 0,274__ 8.388,15 | 2:58023762_ | e IVAPORUNDUVA
ouT/84 | 3.319 '830,6485 0,250 |11.707,15 | 3.411,0247 IDEM

M
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- FLUXOGRAMA DA  LAVRA - PROJETO PEDRO CUBAS

Remocac da cobertura - Trator FIAT -
14 - C.&8. e/ouAD-7-B.

———-————1——- .
1 e -

Explotacao do cascalho com
Trator FIAT - 14-C.S.e A.D-7-B.

Alimentacao do caminhao basculante
c/Retro CASE - 580-H.

S S

Transporte do minério ¢/ caminhao

Basculante

-

Deslamagem do minério ¢/ 2 bico-ja
tos em calha de ferro.

Rejeito Z 2" x 3"
Remocao ¢/ Trator

Selecao granulométrica do cascalho
em grelha de 2" x 3",

Succao da polpa ¢/ Bomba CEMMI de
6" acoplada a motor M.W.M.-85 H.P.

Recalgque da polpa em mangueira
KANAFLEX de 6",

Selecao granulométrica

parabolica de % X 15 cm,

F_________-______#_—L___#_____ﬂﬂﬂﬂ—_——_1

Caixa de distribuicaoc da pol%a.

em penelra

N

Rejeito 2

‘—____..._.,__.._.—_—_.
Rejeito em estogque

Concentracgao da polpa em 3 SLUICES, para teste msmELSON

c/ 1 desaguador em cada cabeceira,

K.C

Pré-concentrado retido nos SLUICES.

Apuracdo em ‘Rejeito’ - Testes de
| KNELSON‘K.C.6| .. .| recupexagdo embateia |

Apuragac em

concentraav N3 Au

Amalgamagao em tambor
Amalgamador.

Amalgama em
Destilador.

- |
Hg Au !
Pesagem do Au
Recuperado Recuperado | |
St it A




L
L ] r‘-‘-

em fungﬁo das exigéncias do concentradoraKNEL

SON ;

h) substituigao dos trés "sluices" por um concen
trador KNELSON-K.C-30 para tratamento da pol

pa

= -
=

‘a"' -
Os resultados obtidos com a Lavra . Experimental

do Projeto Pedro Pedro Cubas, estao sumarizados na Tabela

SRR VII &m anexo).

.

Analisando-se a tabela VII, observa-se gque ©O volu

me lavrado no Alvo Ivaporunduvinha, atinge 11.354,4 m3 de-

ff?f -‘7- cascalho, com uma producao de 3.277,1638 g. de ouro, repre

sentando um teor médio recuperado de 0,289 g/m3 Au, semelhan

te ao determinado pela pesquisé-a partixr da sondagem _ "BAN
. Ka", refletindo uma alta confiabilidade dos dados.
s | '9 - CONCLUSOES

Os trabalhos de pesgquisa executados até o momen-

to, permitiram as seguintes conclusoes:

a) o rio Pedro Cubas forma uma extensa planicie
aluvionar, cujos sedimentos originaram-se a partir das terxr

ras altas pré-Cambrianas e do granito Agudos Grandes, sen-—

do a sedimentacao holocénica prioritaria para uma lavra'fu

tura; | |
:Q%;u" o b) a metodologia de pesguisa empregada, assoclan
BUSEREE do-se sondagem "BANKA" a pogos manuais para controle de
:; teor, revelou gue a sondagem, via de regra, subavalilia " os

teores, havendo uma relacao inversamente proporcional en-
B tre os teores de sondagem € 0OS pPOGOS. Geralmente: ‘teores'
- baixos (< 0,1 g/mB) na sondagem refletem teores elevados
E nos pocos, enquanto teores elevados nos furos (> 1,0 gﬂfa

- Au), correspondem a teores inferiores nos pogos;

c) as reservas cubadas para os aluvioes holoce-

‘nicos totalizam'  6.054.035 m3 de cascalho, com uma reseérva




s o B Ve

=L i =

n
el
-y,

nedida de 696.018 m> e indicada de 5.358.017 m>;

-

d) as davras experimentais implantadas nos alvos

UNIDADE PILOTO e IVAPORUNDUVINHA forneceram subsidios para

a definicao de métodos e equipamentos, para uma lavra semi-
industrial; |
e) ate outubro/84, explotou-se 11.707,15 m> ae_

cascalho, tendo sido recuperado 3.411,024? g-de ouro, cor-

respondendo a um teor recuperado de 0,29 g/rn3 Au.

-----
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. TABELA VIII -~

Py

DADOS FISICOS DE PRODUGAO -

PROJETO

PEDRO - CUBAS

i, ol T = ——— -

o * I ' .
PROSPECCAO PESQUISA DE I |
NATUREZA DO SERVIGO - UNIDADE BRELIMINAR SETALHE - TOTAL |
RETROESCAVA ' ) 46
, | . — Ne POCOS
ABERTURA |[PEIRA 05 - |
DE PSS luanua1s N® POCOS - 70 | 56 | 126  ° .
o " FUROS 49 | 282 | 331
SONDAGEM "BANKA" -4"  |— . —— -
= METROS - 1.127,46 | 1.127,46 |
I CONTAGEM DE Pm"| AMOSTRA 49 282 331
~ J | x 1 T
ANALISES |AMALGAMACAO AMOSTRA 03 . 484 487
A — - . | T | . i
.__[pos.aT0uIcA AN W S
LAV R A EXPERIMENTA AL _
! mwmc;ﬁo DE czascmm ’ | 11.707,15 - 11.707,15
| BENEFICIAMENTO DE cas— - . . 11.707,15 11.707,15
| PRODUCEO DE OURO -| g - . - “ 3.411,9247 ' 3.411,0247
: S J S W —— VR — i
* - Dados referentes 4& prospeccdo efetuada pelo Projeto Ouro Aluvionar na Area

 SUDELPA.

da

"i.l*?-'jl.—.'-" .
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