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APRESENTACAO

Em cumprimento ao estabelecido no artigo 25 do
Regulamento do codigo de Mineragﬁo, a Companhia de Pesquisa
de Recursos Minerais - CPRM vem submeter 3 apreciagao do De
partamento Nacional da Prodﬁgﬁﬁ Mineral - DNPM o relatorio
Preliminar de Pesquisa,_refefenté~és areas a ela Gﬁtargadas

v £ - . . . o ” . P
nos Municipios de Obidos e Oriximina, Estado do Para, para

| 'pesquisar'chumbo, pﬂsteriormente'averbada para salgema, atra
' vés dos- Alvaras 049/83, 5388/82, 369/83 e 582/83, correspon

" "dentes respectivamente .aos processos DNPM's n%s. 851.480/81,

851.482/81, 851.483/81 e-851.485/81.

No momento em que a CPRM submete 2 considera
cao do DNPM o presente Relatorio Preliminar de Pesquisa, SO
licita a esse Departamento a prorrogacao do prazo de execu
gﬁo dos trabalhos de pesquisa”par mais 24 (vinte e quatro)
meses, conforme faculta o artigo 15 da Lei n® §562 de 24 de

setembro de 1978.

0 bresente'relétario engloba aigetodolﬂgia e os

| ‘ ) . . I - . ’ .
trabalhos de pesquisa realizados ate o momento, ao mesmo tem

‘po em que apresenta as justificativas de prorrégacaoc do pra

20 de pesquisa,'acompanhado de novo pléna proposto para a

il . - L ] ot ’ -
conclusao do trabalho e a respectiva previsao orgamentaria

# . " ~
necessaria para sia execugao.
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1. INTRODUGAQ

1.1 - Consideragoes iniciais

: A presencga de evaporitos na regiao do rio
-Cumina (Paru de'Oeste) foil reportada_pela privdelira vez pPor
DERBI 0.4. (1898).

Recentemente, e@ﬁipes da CPRM, durante a
execucao do "Projeto Investigacao para Carvao na Sineclise
do Amagzonas", determinaram a presenga de oito afloramentos
de calcario na Formagao Itaituba e mais outros tres aflora
mentos do mesmo carbonato na Formaqao Nova Olinda, entre

~. " o8 rios Trombetas e -Erepecuru, na folha SA.21-X-C.

! ’ ) . H . - .
- = — L} ' . LI .
- .
- ' - - I -I - - n - . - I - -
' - . - . L] e - - 'oar! - 4 .
. o r - - — g .
| ' -
-~ . ‘_,r"' . . . . - . L
L - L] i N
' r - [
- " - a . L] - ) . El
. ] 1 ' N r } ., - . , = =
. ' . . . . : .. .
n L - - - . . »
" &

L

.‘No furo de Sonda 2-0AST—1-PA, a PETROBRAS

-atravessou um total de 142 m de sal-gema, dividido em cz
madas onde a mais espessa apresenta 60 m de espessura e
' que estao situadas entre 610m e 1.025 m de profundidade,

.

em sedimentos pertencentes & Formagao Nova Olinda.

Interpretagao de imagens de radar confir

- ﬁa'a'presenga dessa formacao, na regiao em-que  BISCHOFF |
] (1957) relata a existencia de igarapes com agua  salgada,
“~.. que seria um forte indicativo da ocorrencia superficial

dos niveis salinos acima citados. Destaca-se tambem que,
em alguns locais das proximidades, sao conhecidos e  ate
mesmo cubados alguns depositos de gipsita.

b

| Aliado ao fato do facil acesso a regiao e
da necessidade de NaCl para-a produgao de NaOH a ser empre
gada na redugao da bauxita do rio Trombetas, ha que Se con
siderar a possibilidade de mineracao a ceu aberto. Memais,
caso ocorram niveis de KCl, na superficie ou proximo dela,
tornam uma situacao de extracgaoc em posigao  privilegiada,
quando comparéda com a dos depositos de Nova Olinda do Nor

1
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tﬂ, a 1000 m de pr.Ofuﬂdidadeqr
1.2 = Loéalizagﬁo'e~vias'de'aceésa

A area do projeto situa-se no setor oceste

‘do Estado .do Paré, municipios deLOriximihé_ (setor ociden

tal) e Obidos. (setor oriental da 5rea), em terras drenadas

por afluentes da margem esquerda do baixo curso do rio - Cu
mina (Paru de Oeste ou Erepecuru), ,afluenté do rio Trombg
‘tas (folha SA. 21-X—C), nas proximidades do cruzamento “do -
. paralelo Ol 30'8 com o merldlanc 56000 We | | |

O acesso a regiao e extremamente facilitg

.do pela franca navegabilidade dos rios Amazonas e = Trombe
tas que se llgam diretamente a.uma intrincada rede de' iga

rapés, paranas e lagos que cortam as quatro areas - reque

ridas.(Fig. 01)

A cidade de'Oriximiné, localizada na mar
gem esquerda do rio Trombetas, posaui campo de pouso para
avides bimotores ‘e esta a somente 30 kw das areas. Os d11
versos lagos exxstentes permltem pouso de hhdroav1oes.

il

l.j - Aspectos fiéiogréficos |

O clinma, cléssificadn-éomo Am (K&PPEN{
1944 ), tropical e umido, e caracterizado apenas pela exis
tencia de dois periodos distintos: o periodo de chuvas
continuas, de novembro a maio (verao) e o periodo de  chu
vas esparsas que se estende de junho a novembro (inverno).

Na estacao chuvosa os trabalhos de campo sao sobremanelra

pre judicados pelas precipitacaeé -pluviométricas que ultra
passan os 2.000 mm (Obidos), deixando quase a totalidade

dos afloramentcs sob o. nlvel das aguas.
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 inserida na planicie de disse¢dao do Amazonas, onde S
- cundariamente destacam-se restos deé antigos platos later)
ticos, hoje ja quase completamente dissecados. Ao sul des

v

Toda a area e coberta por floresta equatg

- rial onde se destacam: a mata de terra firme e a mata da

Na primeira predominam somente as arvores com pPoOx

| . | _ ,

te de 15 m a 30 m e na segunda existe arvores de  WmMenor
. »

porte e a presenga constante de cl1pos e arbustos.

. Todas as terras do projeto sao ~drenadas

unicamente pelo rio Cumina e alguns de seus afluentes, den
tre os quais se destacam o rio Cumlna—erlm, gque corta a
regigo no sentido leste-oceste e o 1garape_ﬂriranha, que oOT

re na direcao norte-sul.

A totalidade dos 31,070 ha requeridos

n'(‘o (D™

ta planura encontram-se ainda alguns platos gque Se aprecsen
:am menos dissecados, devido ao fato de estarel recobrindo
a Formagao Alter do Chao. Este mesmo fato é tambem obser
vado ao norte, onde ocorrem os arenitos da Formagao Trorbe

tas. | .

1.41— Situaggo 16531 das areas

As gquatro éreés que censtituem © Projeto

Or:i.ximiné,, designadas inte:rﬁmente por PA-200; PA-2023 PA-203;
e PA-205 foram requeridas em 29.12.81 para chumbo, através
dos processos no INPM (52 Iﬁs%ritc) de nos 851.480/81
851.482/81; 851.483/81 e 851.485/81., Posteriormente em

02.07.85 os referidos processos foram averbados para salgema.

Os Alvaras de pesquise foram expeditos con

forme a situacio discriminada no Quadro I
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" Jeste-oceste com mergulhos suaves para S.

QUADRO I

:D“OiUl

851.480/811 049/83

04.01.83 10.01.83

851« 482 /81) 5388,82 | 13.10.82| 21.10.82

B51.485 /8 02.02.83 1.287,08

2e GEOLOGIA REGIONAL

. : . . ) L4 .
Fm termos de geologia regional, a area 851
»

. ,
tua-se na borda norte da bacia sedimentar paleozolca do me

dio Amazonas, abrangendc as Formaqoes Nova Olinda, _Itaitn

| ba, Monte Alegre, Faro e Cuﬁua, que se estendem na direcao

Recobrindo dis

cordantemente a Formagao Nova Olinda ocorrel sedimentos

cretaceos da Formacao Alter do Chao,que ocupam toda a POL
¢ao sul numa larga faixa entre o rio Amazonas e as = areas

enfocadas.

%, GEOLOGIA LOCAL

As areas em estudo abrangem desde o Devo

niano Superior (Formaqgo Carua) ate o Creté;eo (Formaqﬁo
Alter do Chao). Todavia, devido aos objetivos do projeto,

as unidades de maior distribuigao sao neopaleozoicas, COL.

Os contatos entre as diversas  formagoes
paleozoicas, eum sua maioria, sao bem marcantes ngs 1lGagens
de satelite (304/13) e radar, tendo sido essa regiao sele

m
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cionada para ilustrar esses contatos no volume "Geologiado

Braéil".

- No norte do bloco de areas, dispoe-se a
zona superior da Formagzo Curua, com drenagem relativamen
te densa e relevo ravinado, aspectos que contrastam com ©
padrao geomorfologico exibido pela Formagao Monte Alegre,

logo ao sul. A faixa de afloramentos da Formagao Curua,

recobrindo concordantemente o Membro Barreirinha que ocor
re ao norte, e referida indistintamente aos Membros Orixi
mind e Curiri, n8o tendo sido possivel efetuar essa subdi
visao. Essa zona superlor da Formégﬁo Curua esta bem Te
presentada-pela intercalacao de siltitos cinza claro com
bancos delgados de arenitos finos expostos na margem direl

‘ta do rio Cumina, logo a NW da area PA-163 (estagao RN-10).

| A Pormagao lMonte Alegre, relativamente del

‘gada (50 m de espessura? ), quase nao aflora nos principais

cursos d' agua, formando, todavia, uwma caracteristica e es
1| P

trelta faixa com padrao tlplCO de sequencxa arenosa, inter
calada entre os pelitos Curua (ao norte) e pelitos € carbo

‘natos Itaituba (ao sul), com relevo mais prorunciado  que

‘08 ultimos, constituindo pequena escarpa.

Ha o registro de apenas um afloramento

dessa formacao, na margem esquerda do rio Cumina, onde o
corre um banco de arenitos amarelos (RN-11).

Na faixa da Formagdo Itaituba (Carbonife
ro Superior) foram detectados alguns afloramentos de calca
rio além evidentemente da ocorrencia ja relatada por  ODO
RICO R. DE ALBUQUERQUE, a oeste e entre oito que fazem par
te do Projeto Cumina. Como se pode observar no mapa geolo
gico em anexo, as coorrenc1as de calcario localizadas na
regiao setentrlonal delimitam perfeltamente a base da For
magao Itaituba, enquanto que as ocorrencias situadas na re
giao meridional da faixa dessa formaqﬁo, delimitam o seu

topo.



* - A Formagao Itaituba apresenta-se orienta
da segundo E-W e mergulho em torno de 1° para Sul, apresen
‘tando uma faixa aflorante media de 6.250 m, o que nos per
mite,caléulér sua espessura.real de 108 metros. E de se
esperar que haja varios horizontes constituldos por calca
rio dentro desse pacote litolégico, intercalando-se eviden
temente, com os siltitos, folhelhos e alguns niveis de are.
nltos caracterlstlcos dessa formaqao. 0 mais intgressante

de tudo isso e que os afloramentos de calcario que delimi
_tam a base da Formacac Itaituba nessa regiao, apresentam
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uma faixa media aflorante de 1.000 metros no sentido do
mergulho verdadeire, o0 qQue nos permite calcular que Sso na
secao basal dessa formagao tem-se uma esSpessura real de

calcario em torno de 17 metros. Considerando a COHtlﬂUlda
de perfeita dos afloramentos de calcario detectados e que
representam a base da Formacao Itaituba, inclusive apresen
tando caracteristicas macrescopicas identicas, - dlstribqﬁ
- -das em uma extensao de %1.000 m ao longo da diregao da
camada (areas PA-163 a PA-165), e possivel baseado nessas
" evidencias geologicas, inferir preliminarmente uma resServa
superlor a 1,50 bilhoes de toneladas de calcario, ©0 qual
“.podera ser aproveitado em parte no fabrico de cimento Por
tland e em parte como corretivo de solo naggricultura.
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A Formacio Nova Olinda (Permiano) encon
" ~.  trasua maior drea de exposicao, tanto vertical, como late
ral nas areas do Projeto Oriximina. Nos poucos locais em
que essa formaqao aflora, sao conhecidos: depositos cubados
de gipsita, como no rio -Cupari (CPRM) e Nhamunda (Grupo

Joao Santos).

| ‘Devido a caracterlstica soluvel de seus
principais constituintes litologicos a maioria de seus coRm
ponentes nao aflora, estando restritos seus afloramentos e
arenitos finos, marrom a esverdeado, siltitos cinza (RN--
78), folhelho cinza (RN-74), calcario e anidrita (RN-77).
O registro de diversos parametros leva a possibilidade de

. _ia
-

6

TR



ocorrer sal-gema el superfigie. Entre esses, destaca-se a
| presenga de diversas estruturas de dissolugéo, formando la
'g08S freqﬁentes nas faixas de afloramentos Itaituba/Nova O
l1inda e inexistentes ao norte (pré-Itaituba) e sul (Alter‘
do Chio). Uwm desses lagos, proximo ao canal da ilha do &
repecuru, apresenta-se salgado. Yor outro lado, um afluen
. te (Craval) do rio Cumina-~Mirim revela igualwente agua sal

'gada, fato interpretado desde BISCHOFY (1957) como wotiva

" do pela presenga de camadas de sal em superficie. Geralmen

te e admitido na Petrobras e Petromisa uma maior concentra
¢ao de sals em grande profundidade, nas zonas centrais da
bacia, com -poucas possibilidades de sal-gema e silvinita
nas areas de borda ou préximas 2 borda da bacia. Todavia,
@ provével que a deposicao da Formacao Nova Olinda, uma ti;
pica sucessao de ciclos evaporiticos, tenha se dado simul
taneamente em varios depocentros, CORO e comum nesse tirpo
de depésito. Evidencia disso é que diversos Ifuros da Pe
trobras, posicionados proximos do flanco norte da bacia de¢
médio Amazonas e afastados, portanto, mais de uma centena
de km do eixo da bacia, registraram possantes camadas de
sal-gema, como os furos de Faro, Obidos, Oriximina, Urubu,_
‘Uatuma e Nhamanda. Entre esses, os furos de Oriximina
G%OASt-lnPA) e Faro (LFSt-1-AM), situados mais proxlmos da
area (20 km do limite sul), encerram nada menos que cinco
pacotes de sal-gema com um total acumulado de 142 m no pri
meiro furo acima. A camada mais espessa tem 60 metros e
gitua-se .abaixo de 610 m de profundidade. Perfil idealiza
do entre a area e esse firo, indica que - aproximadauente
5/% (da base para o topo) da Formagao Nova Olinda afloram
na area, representando um pacote com DPouco mais de 500 m
A

de espesscura. Apenas a zona superior dessa sequenclia per
miana est& coberta pela Formagao Alter do Chao.

e

A Formacao Alter do Chao ocorre apenas no

extremo sul da area (areas PA-169 e PA-171), com espessura
inferior a 150 metros, caracterizada essencialmente por 3

renitos argilosos vermelhos.
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4. TRABALHOS REALIZADOS

Os trabalhos realizados correspondem as a

tividades alistadas a seguir:

- Analise das informacdes de campo disponiveis

]

Integracao dos dados diretos existentes sobre a area,

advindos de tres trabalhos principaiS; quais_séjam - ALBU

QUERQUE (1922), VALE et al (1980) - relatorio do Projeto
Investigacoes para Carvao na bacia do Amazonaé (Convenio
DNPM/CPRM) e BISCHOFF (1957) - relatorio interno da-‘Petrg_
bras, com o levantamento dos rios Cumina, Cumina-Mirim e
Ariranha. Também foram estudadas as referencias a seqﬁég_
cia paleozoica constantes dos trabalhos do polo Trombetss

- (IDESP/SUDAM), CAPUTO et al (1971), do volume Geologia do
'Brasil (SANTOS, 1984), Projeto RADAM (ARAUJOet al, 1976).

- o~ ' ¢ .
- Intezracao dns dados de subsuperflcile

~ Todos os perfis de sondagemn da Petrpbrés, referentes
» ' . ” .
a furos executados no flanco norte da bacia do medio Ama
zonas, foram interpretados, objetivando, basicamente, es~

‘tudar o comportamento espacial das Formagoes Nova Olinda e

Itaituba, fazendo-se correlagoes com as faixas aflorantes.
Projegoes das camadas carbonaticas e salinas de  subsuper
ficie para superficie, através de perfis esquematicos en
tre a area e os furos de Faro e Oriximina, foram desenvol
vidas. Essa atividade possibilitou estabelecer as expecta
tivas de espessuras e conseqﬁentemente de volume_ para O0S
nao metalicos objeto da pesquisa. |

~ Banco de dados
Reuniao das principais informagoes cartograficas, bi

8
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- foram empregadas para obtencao de diversas informagoes. I

bliograficas e aerqfotogréficas existentes sobre a regiao.

Nesse aspecto, de fundawmental importancia sao as fotogra
fias aereas na escala 1:100.000 (IBGE/DSG), pertinentes a
quadriqula SA.21—X-C—III_e_mapa planialtimetrico(IBGE/DSG)

' naquela mesma escala. Imagens de radar na escala l:100.000

(ampliacoes) e imagens de satelite da oOrbita/cena 304/1%

| LI _ | T
Estas ultimas, nos canais 7 e 6 (copias ampliadas na esca

la 1:250. 000), tiveram seu emprego destacado na interpreta
cado e localizacao dos lagos de dlssolugao e de . possiveis
estruturas domlcas.

'-~F0tointerpretag§o

" As fotos aereas convencionais, na escala 1:100.000,

» L » i -
nicialmwente, foi tragada a drenagem da area eefetivada uma

o Y - ' 4 . .
analise morfoestrutural da drenagem. Nessa analise ficou
caracterizada a existencia de dois padroes drenantes pouco

" comuns-na Amazonia, de modo geral. Conquanto o rio Cumina

(Erepecuru) seja um rio conseqﬁente, acompanhando o mergu-
lho regional das camadas da bacia, a drenagem secundaria(Cu
mlna-ﬂmrlm, Acapu, Craval, Caracara, Ariranha, Salgado,
etc) exibe um cowmportamento caracteristicamente subseqﬁen
te, ou seja, com direg¢ao a grosso modo leste-oeste, parale
las ao acawamento regional. .Outro fenomeno interessante cor

=

responde a genese dos lagos da area. A primeira vista po

deriam ser considerados como produto exclusivo da  inunda

¢ao ou represamento sofrido por toda bacia do rio Trombg
tas (talvez mais profundo), pela agao do rio Amazonas, cur
so mais moderno e de nivel base mais elevado. Seria o clas
sico fenomeno dos lagos e igarapes "afogados", usando um
termo pouco tecnico criado pelos gegmgrfélogos brasileiros.
Na verdade, essa hipotese aplicar-se-ia apenas para os 1la
gos do baixo curso do Tio Trombetas. A maior parte dos la
gos da regido, dentro e fora da area em estudo, cujomlhor
exemplo e o lago Erepecu, foram originados por  Pprocessos
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de dissolugao do-substrato sedimentar. Observando-se a i

magen de satelite 304/15, constata-se que os lagos situam-
se preferencialmente sobre as Formagoes Itaituba e Nova 0O

linda, formando uma faixa leste-oeste facilmente caracteri
zavel, exceto nas imagens de radar. A Formacao Alter do
o~y . + 1" . ~
Chao, situada mais ao sul e, consequentemente sob 1influen
cia direta das cheias do Amazonas e baixo Trombetas, aprg
senta apenas lagos tipicos de "afogamento", diretamente 1li

gados a um dos rios acima. -Sempre tem forma alongada, pa -

ralela a drenagem, o que nao acontece com os lagos  situa

.jdgs spobre o permocarbonifero, estes sim lagos verdadeiros,
discordantes de drenagem, muitas vezes ate isolados "da rg
‘de de drenagem, como varios lagos proximos ao baixo curso

do Cumina-Mirim. £ possivel estabelecer quatro zonas dis
tintas de lagos, sendo a situada mais ao norte relacionada

com os calcarios da base da Formaqao Itaituba, tais como

os lagos Acapu 1, Encantado, Arrozal e Arrozal Grande. Ou
tra faixa de lagos parece corresponder acs carbonatos de

‘topo da Formaczo Itaituba, como os lagos Acapu II, Candeel

ro e diversos lagos nao denominados entre os rios Erepecu

‘ . L - . =~
ru e Candeeiro. Ja os lagos de maiores dlmensoes, como
' o o - .
Erepecu, Salgade, Juruaca, Jacare, Caracana, Tapagens e ou
tros devem estar condiclionados aos evaporltos da Formagao

Nova Ollnda.

O.contato entre as Formacoes Nova Olinda

¢ Itaituba, nao & visivel nas fotos aereas, tendo sido PO

sicionado baseado na interpretagao dos lagos e dos perfis
geolégicos ao longo do-rio Erepecuru e Cumina-Mirim (BIS
CHOFF, 1957 ¢ VALE et al, 1980). |

J4 os contatos de topo e base das  Forma
Goes Itaituba e Nova Olinda, sao facilmente caraqtgriaé
veis, face a presenga, em ambos os casos da escérﬁa @;nfi;
da por arenitos Alter do Chao (topo) e Monte Alegre Gbg,
se). Ademais, o padrao geomorfologico nessas duas ultlmas
unidades estratigréficas, e bastante distinto Qgﬁ 9&???%

10
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duas. Nestas, a regiao e extremamente plana, com Eelevo
local pouco pronunciado, drenagem secundaria subsequente,
interligada ao sSistemna de lagos anteriormente descrito. A
Forzacao Monte Alegre (Carboniféro) forma uma escarpsa no
contato com o Devonianc (Curua), cujo reverso da cuesta,
inclinada bara sul, inclui uma drenagem caracteristicamen
te conseqﬂente. A Formacido Alter do Chao, situada em co
tas mais elevadas que o conjunto Nova Olinda+Itaituba, faz
seu contato com a Formagho Nova Olinda através de  nitida
escarpa, facilmente observavel nas diversos sensores utili
sados. Alewm disso, e diagnostico a presenga frequente
de platSs lateriticos (bauxiticos) sobre a Formacao Alter
do Chao, os guais inexistem nas demais formagoes enfoca

11



5. JUSTIFICATIVAS PARA O PROSSEGUIMENTO DA PESQUISA

— ” . ‘ _ .
As informagoes reunidas ate o presente,
& _ - » . - » »
permitem considerar a area do Projeto Oriximina como uma
L] ¥ ' L
das de maior potencial do pals para o aproveltamento de
sal-gema a baixo custo (proximo ou em superficie). Alem

disso, o setor norte encerra extensa faixa exposta da For

macao Itaituba, com consideravel potencial para calcario,
sendo admitido que encerre depositos superiores a 1,50 Dbi
lhoes de toneladas de 03005. Essa faixa, - ~conjuntamente
com seu prolongamento para oeste, entre os rios Trombetas
e Erepecuru (area de reserva biologica), certamente repre
senta a principal regifo com rochas carbonaticas de toda a

*

Amazonis.

Deve-se considerar com enfase a situacao

: [ - A * 'l . - ” -
privilegiada da area, em termos de posicionamento geografl

co, em regiao de acesso facil, proxima ao curso do rio Amg
zonas e vizinha a diversas cidades como Santarem, Obidos,
Oriximiné, Alenquer e lMonte Alegre. Situa-se ainda en a
rea de influencia do polo mineral de Trombetas, na mesma
regifo onde opera a Amazonia Mineragao S.A. atraves da la

vra de bauxita.

Logo a montante das. areas de pesquisa e
da mina de bauxita, esta em estudos a implantacao da usina
& ’ . . . (] -
hidreletrica de Cachoeira Porteira, mno rio Trombetas. A
. ™ . ' . . v
futura existencia de abundante energia elétrica tornara
" b - & ' [ y ¥ *
viavel a producio in loco de hidroxido de sodio a partirdca
* - . » M
eletrolise do sal-gema. Desnecessario e destacar a 1EDPOL

" tancia do sodio na producao de criolita, sal ewmpregado na

producac eletrolitica do aluminio.

. _ Alem do aproveitamento das reservas -ming
rais da area em grandes empreendimentos minerais (produgao

12
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e no Parauvari (AM).

de Al, NaOH e industria cimenteira), de enorme importancia
a economia nacional, deve-se considerar tambem os benefl

‘cios diretos e indiretos a economia local. O calcario mag

nesiano da zona superior aflorante da Formagao Itaituba po

dera ser empregado como corretivo do pH acido dos solos
L - . n «

agricolas da regifo, beneficiando projetos agricolas en

+ L] f el a - * b ”
. diversos municipios circunvizinhos a area.

L]
LaC I I-. P o2 T - By - a4 wom . r oa s oma

Dlversas rOdOVIaS que cortam a area e Cir

',i -

cunv121nhanqa, como PA-43%9, PA-437, PA-67, BR-163, ao lon

g0 das quais estao implantados varios empreendlmentos agrl

T calas, servmrao para o facil escoamento do calcarlo magne

slano.

. . | Apesaf do consumo el pequena escala, nao
pode ser esquecido o emprego domestico do sal de cozinha, o
qual poderad abastecer os municipios do Para e Amazonas (in
cluindo Manaus é'Belém), a um custo de transporte sensivel
mente inferior ao verificado com o sal ®marinno proveniente

_de Mossoro e Cabo Frio.

Ha expectativa de registro de calcarloxr

" ticamente sem cobertura esteril, em condicoes mais favora

veis. as verificadas na Jjazida de Nhamunda (Grupeo Joao San

tos),onde um capeamento de 15 m tem que Sser removido. As
condicoes de transporte e escoamento do mineério tambem sao

wnito mais favoraveis que aquelas observadas eD Nhamunda_

Ja

Portanto, pelos fatos expostos e pela im
portancia das areas do Projeto Oriximina, tanto o governo
federal, como o estadual, devem ter interesse na  concly
sio das pesquisas (fase de sondagem), as quais tem eleva
das chances de bloguear a pPrimeira reserva de sal-gema em
superficie do pals, alem de ampliar consideravelmente as

reservas de calcario conhecidas na Amazonia.

*l
-
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 Assim, ao submeter & apréciagﬁo do Departamento,
Na.cional da Produgao Mineral - iPM - © presente Relatorio,
a Companhia.de Pesquisa de Recursos Minerais solicite a reno
vacdo, por um prazo de 02 (dois) anos da autorizegdo de pes
quisa gue lhe foi concedida pelos Alvarzs de nes 049 /38 3;
5388 /823 369/83 e 582/83 com base no que preceitua o AYTIgO
50 do Decreto de Lei n® 227 do Codigo de Minersgao com & o
va redacio gue lpﬁ %0i dada pelo Artigo 15 da Lei n® 567
de 24 de SetemﬁEO de 1978.

VITOR HUGO SILVEIRA ITE CASTRO
cRATOGO — CREA 15.718 - RS

’ » ]
Responsavel Tecnico
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.. 6. TRABALHOS DE PESQUISA bt e )

6.1 ~ Etapa T - Pesquisa Preliminar

Ll bl 6Gelal = Implantacao e abertura de picadas
B swgme T gt - : '-

i g o

- -
- Fl 4
-+ :-lh ._" - oA 1= kn K0 - -

N

- L B ". - r. " - b aw \ 3

N TEollogo seja decidida a data do comeco
das atividades do projeto de pesquisa, sera iniciada a a

" " b * * » - - »
- quisicao de materials e equipamentos necessarlos aos servi

¢os de topografia, geologia, sondagem e perfilagem. Ao fim
destes trabalhos fotointerpretativos serao iniciadas aber

',_turﬂﬁade picadas que preferencialmente terao diregao N-S e

cortarao as areas onde 08 cursos d'agua navegaveis nao pos
suirem tal orientaqéo. Para tanto, sao previstos 100 km

-

de picadas abertas na selva.

.

| Visando apoiar os servigos de geologia a
serem desenvolvidos, far-se-a o levantamento planialtime
trico das picadas ja abertas. Tal levantamento, executado
& teodolito, vira facilitar nao S0 a correta locacao das
sondagens a serem definidas pelo levantamento geolégico,
como possibilitar uma welhor amarragao do comportamento es

pacial das camadas.

N W R T S B 3

6.le3 ~ Geologia

En face da reduzida gquantidade de aflora
mentos descritos na regiao, sera feito um levantamento geo
logico 1:25.000 ao longo dos cursos d'agua navegaveis e ao

15
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longo das picadas abertas. Este mapeamento definira o po-
aicionamento correto das linhas de contato das diversas
formacoes aflorantes, a real natureza cowposicional dos

seus sedimentos e a locagao de furos plonelros a serem eXg

cutados.. O levantamento geologico sera acompanhado de to
mads de medidas de PH no solo e na rede de drenagem, obJje
tivando a deliwmitacso de zonas ricas em radicails soluveis-

(CL™, 80, e COB-)’ com pH superior a 6.

6.l.4 ~ Sondagem e perfilagem

De posse dos dados concernentes a geolio
gia de detalbe das areas requerldas serao locados 01nco fu

ros ploneiros em pontos ‘onde sejaw amostradas maiores es
pessuras da Formagao Nova Olinda, portadora do sal—gema. A

profundidade maxima a ser atingida por cada furo sera de

400 m, o que somara um total maximo de 2.000 m perfurados

nesta Etapa I.

. Todos os furos executados sofrerao perfi
lagem elétrica,. sonica (BHC), neutrao (CRL), Gama Ray e
Caliper, de formas a que se disponha de todas as informa
cGes possiveis em trabalhos de sondagem. -

6-1.5 - A.I]EiliSeS |

- Considerando a natureza da substancia mi
neral a ser pesquisada, & natural que somente em casos mui
to excepcionais se venha a encontrar afloramentos para 3a
mostragem, Assim sendo, a quase totalidade das amostras
provirao de testemunhagem continua dos furos de sondagem.
Preve-se deste modo 100 analises de testewunhos a fin de
se constatar a natureza dos sais porventura existentes. ALl
gumas amostras de Agua (lagos e igarapes, taubem serao ana

16
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lisados (20 amosfras).
6.2 - Etapa II
6.2.1 - CcmElementagao de abertura de Qiéadas

‘0s resultados obtidos nas analises efetua

das durante a Etapa I, determinarao a execugao de sondagem
em malha para cubagem do sal encontrado. Para a efetiva

cao desta rede de furos sera determinada a abertura de Pl
cadas ortogonais cujo espagamento s6 sera determinado  em
funqéq de dados conhecidos durante 08 trabalhos da etapa

anterior. | - -

6.2.2 - Sondagem e perfilaremn

| | Visando a cubagem dos varios niveis e ca
midas de evaporitos encontrados sera efetuada sondagem em
malha regular gquadrada acompanhada de perfilagem, apos ca
da furo, que venha ajudar na identificagao e determinaqéo
do real posicionamento dos diversos niveis de sal-gema per
furados. Sao previstos, para efeito de orcamento, a eXecu
cao de 200 furos com profundidade média de 200 m cada un.

6.2.% -~ Analises

Ao ser atingido cada nivel evaporitico, o
mesmo devera Ser amostrado e a cada umetro devera ser desta
cada uma amostra de material para analise a fim de se cons
tatar s qualidade dos niveis existentes. |
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w.e.v 6.2.4 - Ensaios de beneficiamento experimental

Visando testar a aceitacao do produto da
jazida pelos consumidores, ressarcir parte dos investimen
tos aplicados e atender a dewmanda de NaCl e seus derivados
por parte do mercado nacional, serao realizados ensalos de
'beneficiamento do minerio e apos as devidas determinagoes
qualitativas da halita, serao solicitadas ao DNPM  "Guias
de Utilizaqao" como faculta a Portaria Ministerial n2 3580
de 15.07.19%4 do Ministerio da Agricultura. |

-—

-

6.5 - Relatorio Final

—_

.~ﬁé acoriéo com o disposto do Art. 26 do

'~R.C.M., ao termino dos trabalhos, seré_apresentado un rels
torio final definindo as possibilidades economicas das are

" a8 requeridas. Se por ventura, 0S8 trabalhos de pesquisa
preliminar nao confirmarem perspectivas prolissoras para

. continuidade dos trabalhos, a apresentagao do citado rela

!

-~ '
.
. *
-
* -
' N
1
"

torio poderé ser antecipada.

-—
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7. ORGAMENTO ESTIMATIVO

7.1 - Etapa I
Duracao: 13 meses

. 7.1.1 - Pessoal

o= ™ m

2 Geologos N 65
Salériﬂ - 26 mESES T e D e e SO oo b B s SEEEes S
Diérias C“B - 590_-----.-------;---1111-

1 Tec, Op. Eletronica N 60
Sﬂlériﬁ — 4 meSeS ‘r[lltllilillliil-#li

| Diérias 0"5 ~— 75 -i'l-il;lii.lilillllli
Diériaﬁ C—A — 15 S 5 % 5 @ & 0 O S 60T RS SIS

2-Tec. Mineragao N 47
Salério - 22 WESES l-l-l'---lillil;il-i-
Diarias 0-5“"‘ 540 » 5 5 & & % & 0 5 00t H SN s se »e

4 Sondadores N 50 |
Salério - 24 NeSesS '----n--lii-i----i--f

{

[ 1 ' 4
N IIII‘I'II G aGN om e ll‘l’llll S N o =
' | ) ' - - -
) ' ‘ i - . ) - ) . .
!

Diarias Ce? = 360 eqecsscsccssssascscscse

Aux. Campo N 25 |
Salério - 26 mESEB lllﬁlil.-lilllii;#'-l
Diérias 0"5 — 600 nj-----;---iitjii---ti

15 Bragais N 02
SalariO il 165-m6585 .!#liilliiiilii;l-li
Diarias 0*3 - 1-200 a & 2 8 5 5 8 &8 000w S e e

_-—

1 Aux. Escritério N 32
Salariﬂ L 6 mESeSIf.......---...--.---.

1 Desenhista N 37
Salério - 5 meses'-...-.-----.-.-.-...,
SUthtal il;ll!iiililtl-l-lililiilii-iil

@t

90.877.176

e 68.151.172
g 11.902.992
¢ 11.158.800 -
&%  2.521.950
&8 42,480,240
¢ 52.120.800
g4 22.278.816
@8 22.446.000
g%  19.792.890
&% 39.150.000
@t 47.061.600
@t 124.488.000
@% 6.140.916
G 3,918,762

@& 568.409.424
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Encargos Sociais (60%) eceeccvsssssccscee

Total PESSOBL eeveccsssascscssocsscccnss

el 2 -~ Méguinas e equipamentos ..

2 Sondas BBS_lO lliillii;iiliil-litliiii

:4 SOHdaS SB — 1 .t.n...tl;-i;j;-}-iiﬁfii

| 4 MOtores de ?Opa/bﬂté :lliiilifliilll;i

7«1.% - Material de CONSUMNO secess

7-114 -— Material de uéoliit#lil!il

7.1.5 - Servicosde 8POi0 eeeseeses

7.1.6 - Servicos de terceiros ....

7-1-7 — DiVeTSOS & & & & BB & " & 8 b et PSS

Coordenacso (SUREG/DEXPD) 6% «..-
CUStb DirEtO l.#lillii;i-liilli;i

Custo Indireto (B0%) eeoeeccscces

TOTAL ETAPA I .............;.f..

c4
cé

cé

€H

L
c

GhL

e

Gh:

341,045.654
909.455.078

24,902,400

6.912.000
5.990.400
12.000.000
92.000.000
44,000,000

'26.000.000

29,200,000

ch 6.400,000

TOEAL veceoosccsacasansess EHL17L957.478

g 70.317.448

c8% 496.909.971

@817%9.184 . 898

20



7.2 - Etapa 11 e Relatorio Final
Duracao: 11 meses
7.2.1 - Pessoal

2 Geologos N 70 | |
Saléfio ad 22 meSES & & 8 B & 5 58 &S EaSsee @ﬂ 94-590.502
DLATLAS CoB = 330 sevecccocscsssscscvasse E 70.952,112
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SalATiO0 — 6 MESES seesecacasasscecsesess G 17.854.488
Didrias C-3 = 150 ceeseesossasscscascess C 22.317.600
DiArias Cm2 = 25 eevessccesascsnsceeses @ 4.203.386

1 Tec. Mineracao N 47 |
Salério - 5 meses ...............;,.... @8 9.654.600
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4 Sondadores N 30 -

Saldrio —~ 40 MESES eeeeeecscnsencesssees G 37.131.360
DifriasS Ce?® = 600 vcevesssocacssccssensss @ 37.410.000

15 Bragais N 02 . . o .
| : Salério - llO-meses .l;lil;l.‘illlf;i;iﬂ es -3113721000
Di&rias C=2 = 3,000 cececeavocaciosassss @ 88.920.000

"1 Aux. Campo N 25
Salario - teeessscscsessscacess %  8.3732.915

'Diérias 0-3 — 500 ® 8 4 0 o & & &P &P T OGRS e e e @$ 19-575*000

1 Aux. Escritorio N 32 o
Salériﬂ - 6 neses i!i;liiiil!i-til-#lli @5- 6-140-916

1 Desenhista N 37

'SalArio -~ 4 MESESE eevesesscssisceccccee EF 5.225.016

'Suthtal 'r-llill'-iiiiil;llii-illli.#ll @3 46811981695
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7.2.2 = Maquinas e equipamentosS ..

:2 SOHdBSIBBS—lo l-il-ll!i;ll;i..lll.-ifl

4 Sondas SB - 1 ....;.....,....f........

. 4 Mﬂtﬂres de pOpé/bOte t------nf--f---ﬂ-

7.0..5 = Material de CONSUMO svevee
7-2-4 b Material de uso if-lll;l-l
7&215 —— SerViEOS de HEOiO . & ® 0 » eV

 7.2.6 - Servigos de terceiros ....

7-2'7 - DiV@TSDS ii-lil'll-iii.;ii

TOtal » ® = & & F & 0 8 &8 b e B E e 0 ¥ EFS

lCoordenaan (SUREG/DEXPO) 6m+...;.
Custo Direto cecssesccsscoceccccss
CuSto InAireto (AO0%) »eeennioeess.
_@OTAL ETAPA I] cscecccsccccscosces

LN

" CUSTO TOTAL DA PESQUISA wvsececess

¢ 280.819.217

ef 7249.117.912
Ghi 36.704,000:
e 11.520.000
cit 9,984 .000
Gt 15.200.000
G4 112.Qoo.ooo

Gt  48.000.000

eH 36.000.000

CH 52.000.000

@t 48.000.000
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@ H 64.209.?1#
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FORMACAO ALTYER DO CHAO-CRETACEO SUPERIOR —Intercalagdes de arenitqs
[:l argilosos, quartzo-arenitos e argilitos avermelhados, freqiiéntemente cobertas por
canga aluminosa.

‘ | I FORMAGAO NOVA OLINDA - PERMIANO - Arenitos grosseiros avermelhados, arenj
tos finos cinza, calcdrio, anidrita, siltito cinza, strgrtoe saf-gema.

PpWFn :
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Eaocd FORMAGAO MONTE ALEGRE — CARBONIFERO - Arenitos amarelados,
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FORMACAO CURUA - MEMBRO ORIXIMINA —DEVONIANO SUPERIOR —Diamictitos,are
nitos finos, folhelhos e siltitos.
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. topo.
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APRESENTAQKO o

Em cumprimento ao estabelecido no artigo 25 do
Regulamento do C5digo de Mineragza, a Companhia de Pesquisa
de Recursos Minerais - CPRM vem submeter h‘apreciaggo do De

partamento Nacional da Produgao Mineral - DNPM o  Relatorio

L . .
Preliminar de Pesquisa, referente 3s areas a ela outorgadas

nos Municipios de Obidos e Oriximina, Estado do Para, pelos

Alvaras de nos 043/83, 044/83, 483/83, 6155/82, /4 484/83,
763/83, 5704/82, 61@1/83.e 4810/é2, correspondente respecti
vamente aos processos DNPM's nfs. 851.092/81 a. 851.099/81 e
851.101/81. -

No momento em que a CPRM submete 2 canSideragEo

do DNPM o presente Relatorio Ppeliminar de . Pesquisa, soliéi“

ta a esse Departamento a profrﬁgagﬁu do prazo de execugao
dos trabalhos de pesquisa por mais 24 (vinte e quatro) . nge
~ ses, conforme faculta o artigo 15 da Lei ne 6567 de 24 de

setembro de 1978.

0 presente Relatorio engloba a metodologia e 0s
trabalhos de pesdquisa realizados ate o momenﬁo, ao mesmo tem
pPo em que.apresenta as justificativas de prorPOgaQEG do pra
zo de pesquisa, acompanhado de novo.plano prOpostofpara. a
conclusao dﬁ trabalhd.e a.respectiva previsao ofgamentéria

F ~
necessaria para sua execugao,

' r-..-l-l—h..-ﬁ ._.‘.1-
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1.1 - Consideragdes iniciais

= ¥ - * L F
*’ .. 4

T
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> - i"A presenca de evaporitos na regiso do rio
Cuminé (Paru de Oeste) foi reportada pela primeira vez por
DERBI 0.A. (1898). |

#

ST 'Recentemente, equipes da CPRM, durante a
execucao do "Projeto Investigagao para Carvao na Sineclise
do Amazonas"”, determinaram a presenga de oito afloramentos
de calcario na Formaqao Itaituba e mals outros tres aflora
mentos do mesmo carbonato na Formagao Nova 0linda, entre
o8 rios Trowmbetas e Erepecuru, na folha SA.21-X-C.

a - l.'I. o N -
y¥ .3 i O~ m. ' Lo e - = . r ¥,

'No furo de Sonda 2-OAST-1-PA, a PETROBRAS

atravessou um total de 142 m de sal-gema, dividido em ca

madas onde a mais espessa apresenta 60 m de espessura e
que estao situadas entre 610m e 1.025 m de profundidade,
el sedimentos pertencentes a Formagao Nova Olinda.

>

ma a presenga dessa formagao, na regiao em que BISCHOFF
(1957 ) relata a existencia de_igarapés com Egua salgada,

que sSeria um forte indicativo da ocorrencia superficial

) 4 - » * ¥ ) ol
dos niveis salinos acima citados. Destaca~se tambem que,

em alguns locais das proximidades, sao conhecidos e ate
mesmo cubados alguns depositos de gipsita.

™

E‘ "Aliado ao fato do fac11 acesso a . regiao e

da necessidade de -NaCl para a producao de NaOH a ser empre
gada na redugao da bauxita do rio Trombetas, ha que se con

5 - ) » 4 ol 4 »

siderar a possibilidade de mineracao a ceu aberto. Memails,
¢ . . ¢

caso ocorraml niveis de KCl, na superficie ou proximo dela,

tornam uka situacao de extrac¢ao em posicao  privilegiada,

quando comparada com a dos depositos de Nova Olinda do Nor

i

Iﬁterpretagﬁo de imagens de radar confir
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te, a 1000 m de profundidade.
1,2 - LocalizagBo e vias de acesso

A area do projeto situa-se no setor oeste

" do Estado do Para, mnicipios de Oriximina  (setor ociden

tal) e Obidos (setor oriental da area), em terras drenadas
por afluentes da margem esquerda do baiXxo curso do rio Cu

mwina (Paru de Oeste ou Erepecuru), afluente do rio Trombe

tas (folha SA.21-X-C), nas proximidades do cruzamento do -
paralelo 01°30'S com o meridiano 56°00'W. = | |

g

LY e | . . .
| O acesso a regido e extremamente facilitg
do pela franca navegabilidade dos rios Amazonas e - Trowbe
tas que Be ligam diretamente a uma intrincada rede de iga.

' rapés, parsnas e lagos que cortam sete das nove ar:as reque
ridas.(Fig. 01)

A cidade de Oriximiné, localizada pa mar
gem esquerda do rla Trombetas, possul campo de pousc para’
avioes bimotores e esta a somente 30 km das areas. Os .d1
versos lagos eXistentes permitem pouso de hldroavloeﬁ.’

1.3 - Aspectos fisiograficos

O clima, claséificado como Am (KaPPEN,
1944), tropical e umido, e caracterlzado apenas pela exis
tencia de dois periodos distintos: o periodo de  chuvas
continuas, de novembro a maio (verao) e o periodo de  chu
vas esparsas que se estende de junho a novemdro (inverno).
Na estacao chuvosa os trabalhos de campo sao sobremaneira
ﬁrejudicados pelas precipitaqaés pluviométricas que ultra
passam os 2.000 mm (Obidos), deixando quase a  totalidade

dos afloramentos sob o. nivel das aguas.
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Toda a area & coberta por floresta .equato
rial onde se destacam: a mata de terra firme e a mata da
varzea. Na primeira predominam souwente as arvores com por
te de 15 m a 30 m e na segunda existe arvores de = @menor
porte e & presenqarconstante de cipas e arbustos.

 Podas as terras do projeto sao  drenacas
5un1camente pelo rio Cumina e alguns de seus afluentes, deln
tre 0S quails se destacam o rio Cumlna-MLrlm, que corta a
regiao no sentido leste-oeste e © 1garape Ariranha, que or

re na direcao norte-sul.

. A totalidade dos - 85,524 ha -requerido e
. inserida pa planicie de dissegao  do Amazonas, onde sg
- cundariamente destacam-Se restos de antigos platOS' laterl

ticos, hoJje ja quase completamente dissecados. Ao sul des
ta planura encontrat-se ainda alguns platos que Se apresen
cam menos dissecados, devido ao fato de estarem recobrizndo

a Formacio Alter do Chao. Este mesmo fato e tambem obser
vado 'ao norte, onde ocorremn 08 ‘arenitos da Pormaqao Trozte

o

t&B. ' . ' ) | .

1.4_— SituagEo lezal das éreaé

'p.t_*l-.l—— - 2 ma wmym mwilp a

\ *

As nove &rsas que constituem o Frojeto (ri

designadas PA-163 a PA-170 e PA-172, foram  requerl
Distrito) nfs

ximing,
das em 1981, atraves dos processos no DNFH (5¢

851.092 a 851.099 e 851.101/81. Os alvaras de pesquisa fo

ra expedidos conforme alistado = begulr'

Ne Ne " DATA DATA PUBLICAGEO

PROCESSO ALVARA ALVARA ALVARA NO  DOU
Cype-1t? gs1.092/81< 043 04.01.83  10.01.83
%PF}-!H 851,093/81 « 483 25.01.8% © 02.02.83
on-lbs  851.094/81 6155 16.12.82 - 2%,12.82
pA - Iy 851.095/81 484 25.01.8> 02.02.83
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. N® Ne DATA DATA PUBLICAGAO

PROCESSO  ALVARA = - ALVARA ALVARA NO DOU
P4 > 851.096/81 763 - 08.02.83 16.02.83
851.007/81 5704 08.11.82. 16.11.83
851.098/81 6191 - 29.12.82° 05.01.83
851.099/81 osy  04.01.83 10.01.83

851.101/81 4810 16.,09.82° 22 ,09,82

2, GEOLOGIA REGIONAL

. Em termos de geologla reglonal, a area 51_
tua-se na borda norte da bacia sedlmentar p3130201ca do me
dio Amazonas, abrangendo as Formagoes Nova '0Olinda, Itaitu

ba, Monte Alegre, Faro e Curua, que se estendem na dlreqao‘
" leste-ceste com mergulhos suaves para S. ‘Recobrindo

dis
cordantemente a Formagao Nova Olinda ocorrel sedimentos
cretaceos da Formagao Alter do Chao que ocupam toda a por .

v _
¢ao sul numa larga faixa enire O ‘rio Amazonas e as aregs

'enfocadas.

- 3,. GEOLOGIA LOCAL

As areas en estudo abrangem desde o Devo

niano Superior (Formacao Carua) até o Cretaceo (Formagao
Alter do Chao). Todavia, devido ao0s objetlvos do projeto,
as unidades de maior distribuigao sao neopaleo?OIGas, cqg
respondentes 38 Forwacoes Nova Olinda e Itaituba.

Os contatos entre as diversas formagoes

. .
paleozoicas, el sua malorla, sao bem marcantes nas 1lTagens
de satelite (304/13) e radar, tendo sido essa regiao sele

4
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cionada para ilustrar esses contatos no volume "Geologia do

Braﬂilﬂ. .- .- . - Hlﬂ

| No norte do bloco de areas, dispoe-se a
zona superior da Formagao Curua, qoﬁ drenagem relativamen
te densa e relevo ravinado, aspectos que contrastam com 0
padrao geomorfologico exibido pela Formagao Monte Alegre,
logo ao sul. A faixa de afloramentos da Formagao Curua,
recobrindo concordantemente o Membro Barreirinha que ocor
re ao norte, e referida indistintamente aos Membros Orixi
mind e Curiri, ndo tendo sido possivel efetuar essa subdi
vis8o. Essa zona superior da Formagdo Curua esta bem re
présentada'pela intercalacao de siltitos cinza claro coum

‘bancos delgados de arenitos finos expostos na margem direil
" ta do rio Cumlna, logo a NW da area PA-163 (estagao RN-10).

| | - A Pormagao Monte Alegre, relativamente del
gada (50 m de espessura?), gquase nao aflora nos principais
cursos d'agua, formando, todavia, uma caracteristica e eg
treita faixa com padrao tipico de seqﬁEHCLa arenosa, inter
calada entre os pelitos Curua (ao norte) e pelitos e carbo
natos Itaituba (a0 sul), com relevo mais pronunc13do que

o8 ultimos, constitulndo pequena escarpa.

Ha o registro de apenas um afloramento
dessa formwacao, na margem esquerda do rio Cumina, onde o
corre um banco de arenitos amarelos (RN-11).

Na faixa da Formag@o Itaituba (Carbonife
ro. Superior) foram detectados alguns afloramentos de calqé
rio além evidentemente da ocorrencia ja relatada por  0DQ

RICO R. DE ALBUQUERQUE, a oeste e entre oito que fazem par

te do Projeto Cumina. Como se pode observar no mapa geold

'gico em anexo, as ocorrencias de calcario localizadas na
‘regiso setentrional, delimitam perfeitamente a base da For

magao Itaituba, enquanto que as ocorrencias situadas na re
gido meridional da faixa dessa forwagao, delimitam o seu

topo.



Lzt v - A Formagao Itaituba apresenta-se orienta
da segundo E-W e mergulho em torno de 1° para Sul, apresen
tando uma faixa aflorante media de 6.250 m, 0 que nos Dper
mite calcular sua espessura real de 108 metros. £ de se
esperar que haja variose horizontes comstituldos por calca
rio dentro desse pacote litologico, intercalando-se eviden
temente, com.os siltitos, folhelhos e alguns niveis de are

nitos caracteristicos dessa formagdo. O mais interessante

de tudo isso & que os afloramentos de calcario. que delimi

tam a basa da Formaqao Ttaituba nessa regiao, apresentan

uma faixa media aflorante de 1.000 metros no sentido do
mergulho verdadeiro, 0 Que nOS perunite calcular que sO ha
secao basal dessa formagao tem-se uma espessura real de

calcario em torno de 17 metros. Considerando a continuida
~de perfeita dos aflorémentos de calcario detectados e que
representam a base da Formagao Itaituba, inclusive apresen
tando caracteristicas macroscopicas identicas, distribul
das em uma eXtensao de 31.000 m ao longo da  diregao da
camada (areas PA-163 a PA-165), e possivel baseado nessas
evidencias geologicas, inferir preliminarmente uma reserva
superior a 1,50 bilhdes de toneladas de calcario, o qual

~poderé-ser aproveitado em parte no fabrico de cimento Por

tland e em parte como corretivo de solo nasggricultura.

A Formagao Nova Olinda (Permiano) encon
tra sua maior area de exposigao, tanto vertical, como late
ral, nas areas do Projeto Oriximina. Nos poucos locais em °

que eSsa formacao aflora, sao conhecidos depositos cubados
de gipsita, como no rio Cupari (QPRM) e Nhamundé (Grupo
Joao Santos).

ak

Devido a caracteristica soluvel de seus

' # » ¥ 4 u ¥ ’ T & *
- principais constituintes 1litologicos a maioria de seus conm

ponentes nao aflorat.estando restritos seus afloramentos e
arenitos finos, marrom a esverdeado, siltitos cinza (RN-
78), folhelho cinza (RN-74), calcario e anidrita (RN-77).
O registro de diversos parametros leva a poseibilidade de

6
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| 1? odorrer sal-gema em superficie. Entre esses, destaca-se a
, L presenc¢a de diversas estruturas de dissolugﬁo, formando la
| | gos frequentes nas faixas de afloramentos Itaituba/FNova O

! 1inda e inexistentes ao norte (pre~Itaituba) e sul (Alter

do Chao). Um desses lagos, proximo ao canal da ilha do E
. repecuru, apresenta-se salgado. Por outro lado, um afluen
-'te (Craval) do rio Cumina-Mirim revela igualmente égua_B&l.

R - gada, fato interpretado desde BISCHOFF (1957) como motiva

;4 do pela presenga de camadas de sal em superficie. Geralmen

L}

te admitido na Petrobras e Petromisa uma maior concentra
qao de sais em grande profundidade, nas zonas centrais da
bacia, com-poucas possibilidades de sal-gema e silvinita
nas areas de borda ou proximas a borda da bacia. Todavia,
e provével que a deposicao da FOpmaqéo Nova Olinda, una ti
pica sucessao de ciclos evaporiticos, tenha se dado. simul
taneamente em varios debocentros, como e comum nesse tipo
de depdsito. Evidencia disso e que diversos furos da Pe
‘trobras, posicionados proximos do flanco norte da bacia do
médio Auazonas e afastadas, portanto, mais de uma centena
de km do eixo da bacla, registraram possantes camadas de
sal-gema, cowo os furos de Faro, Obidos, Oriximina, Urubu,
‘Ustumd e Nhamanda. Entre esses, os furos de Oriximina
.G%OASt—l—PA) e Faro (LFSt-1-AM), situados mais proximos da
S area (20 km do limite sul), encerram nada menos que cinco
- pacotes de sal-gema com um total acumulado de 142 m no pri
meiro furo acima. A camada mais espessa tem 60 metros e
situa-se abaixo de 610 m de profundidade. Perfil idealiza
do entre a area e esse firo, indica que  aproximadaumente
2/3 (da base para o topo) da Formag¢ao Nova Olinda afloram
‘na area, representando um pacote com pouco mais ff 200 m

de espessura. Apenas a zona superior dessa sequenclia per
misna esta coberta pela Formagao Alter do Chao.

'1 o

!

i -
. .
. 1
d

o %
LA 1.

L AJFormaqﬁo Alter do Chao ocorre apenas no
- 'f .:Extremo sul da area (areas PA-169 e PA-171), com espessura

Yy

Y

renltos argilosos vermelhos.
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“inferior a 150 metros, caracterizada essencialmente por a
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4, TRABALHOS REALIZADOS -

_ Os trabalhos realizados .correspondem és_g
tividades alistadas a seguir:

* f . . o - v
- Analise das informagoes de campo disponiveis

- Integracao dos dados diretos existentes sobre a area,
advindos de tres trabalhos principais, quais sejam ALBU
QUERQUE (1922), VALE et al (1980) - relatdrio do Projeto
Investigaqaes para Carvao na bacia do Amazonas (Copvénia

DNPM/CPRM) e BISCHOFF (1957) - relatério interno da Petro

o » - L . o » -
bras, com o levantamento dos rios Cumina, Cumina-Mirim e

» ]

Ariranha. Tambem foram estudadas as referencias a sequen
cia paleozoica constantes dos trabalhos do polo Trombetas

(IDESP/SUDAM), CAPUTO et al (1971), do volume Geologia do

Brasil (SANTOS, 1984), Projeto RADAM (ARAUJOet al, 1976).

- Integragéo dos dadds de subsugerficie

Todos os perfis de sondagem da Petrobrés, referentes
a furos executados no flanco norte da bacia do medio Ama
zonas, foram interpretados, objetivando, basicamente, es~
tudar o comportamento espacial das Formagoes Nova Olinda e
Itaituba, fazendo-se correlagoes com as faixas aflorantes.
Projegoes das camadas carbonaticas e salinas de subsuper
ficie para superficie, atraves de perfis esquematicos en

- tre a-area e os furos de Faro e Oriximina, foram desenvol

vidas. Essa atividade possibilitou estabelecer as expecta
it

tivas de espessuras e consequentemente de volume para os

nao metalicos objeto. da pesquisa.

. ! .ﬂl- N

~ Banco de dados
Reuniao das principais informagoes cartograficas, bi

8



bliograficas e aerofotograficas existentes sobre a regiao.
Nesse aspecto, de fundamental importancia sao as fotogra
- fias aéreas*na escala 1:100,000 (IBGE/DSG), pertinentes a
quadricula SA.21-X-C~III e mapa planialtimetrico(IBGE/DSG)
paquela mesma escala. Imagens de radar na escala 1:100.000
(ampliagdes) e imagens de satelite da orbita/cena 304/13.
Estas ultimas, nos canais 7 e 6 (copias ampliadas na esca
'la 1:250.000), tiveram seu emprego destacadc na interpreta
956 e localizagao dos lagos de dissolucao e de possiveis
estruturas domicas.

4]

- Fotointerpretacao

- """ As fotos aereas convencionais, na escala 1:100.000,

nicialwente, foi tragada a drenagem da area eefetivada uma
analise morfoestfutural da drenagem. Nessa analise ficou
_caracterizada a existencia de dois padrdes drenantes pouco
comuns na Amazonia, de modo geral. Conguanto o rio Cumina
. (Erepecuru) seja um rio consequente, acompanhando 0 mergu-
lho regional das camadas da bacia, a drenagem secundaria(Cu
:_miné—ﬂirim, Acapu, Craval, Caracara, Ariranha, Salgado,
etc) exibe um comportamento caracteristicamente subseqﬁag
ﬁe,'du_seja, com diregao a grosso modo leste-oeste, parale

las ao acamawmento regional. Outro fenomeno interessante cor
b

responde a gEnese dos lagos da area. A primeira vista po
deriam ser considerados como produto exclusivo da  inunda
¢ao ou represamento sofrido por toda bacia do rio Trombe
tas (talvez mais profundo), pela acao do rio Amazonas, cur
S0 mais moderno e de nivel base mais elevado. Seria o clas
~ sico fenameno dos lagos e igarapes "afogados", usando um

:foram enpregadas para obteﬁgéo'de diversas informagoes. I

ftermo pouco tecnico criado pelos Eeomopfalogos brasileiros.
Na Vgrdade, essa hipotese aplicar-se-ia apenas para oS la
'gos do baixo curso do rio Trombetas. A waior parte dos la
gos da pegiéa, dentro e fora da area em estudo, cujomlhor
exemplo e o lago Erepecu, foram originados por processos

=




“de dissolucao do substrato sedimentar. Obsérvando-se a i

gomTmeT

' \. ' | . -;

- magem de satélite 304/1%, constata-se que o8 lagos situan-

se preferencialmente sobre as Formagoes Itaituba e Nova Q
linda, formando uma faixa leste-oeste facilmente caracteri:
zavel, exceto nas imagens de radar. A Formagao Alter do
Chao, situada mais ao sul e, consequentemente sob influen
cia direta das cheias do Amazonas e baixo Trombetas, apre
senta apenas lagos tipicos de "afogamento", diretamente 1i

gados a um dos rios acima. Sewmpre tem forma alongada, Fpa

ralela a drenagem, 0 que nao acontece com os lagos  situa

dos sobre o permocarbonifero, estes sim lagos verdadeiros,
discordantes de drenagem, muitas vezes ate isolados da re
de de drenagem, como varios lagos proximos ao baixo curso
do Cumina-Mirim. £ possivel estabelecer quatro zonas dis
tintas de lagos, sendo a situada mais ao norte relacionada
com os calcarios da base da Formagdo Itaituba, tais como
¢s lagos Acapu I, Encantado, Arrozal e Arrozal Grande. Ou
tra faixa de lagos parece corresponder aos carbonatos de
topo da Formacao Itaituba, como os lagos Acapu II, Candeeil

ro e diversos lagos nao denominados entre o8 rios Erepecu

" ru e Candeeiro. Ja os lagos de maiores dimensodes, como

Erepecu, Salgado, Juruaca, Jacare, Caracana, Tapagens e ou
tros devem estar condicionados aos evaporitos da Formacao

Nova Olinda.

- O contato entre as FormaqaeS_Nova Olinda
e Itaituba, ndo e visivel nas fotos aéreas, tendo sido . po
sicionado baseado na interpreta¢ao dos lagos e dos perfis

geologicos ao longo do rio Erepecuru e Cumina-Mirim  (BIS

CHOFF, 1957 e VALE et al, 1980).

Ja os contatos de topo e base das  Forma

i - . e . . 4
.goes Itaituba e Nova Olinda, sao facilmente caracteriza
" veis, face a presenga, em ambos os casos da escarpa wmanti

da por arenitos Alter do Chao (topob) e Monte Alegre (ba
se). Ademais, o padrao geomorfologico nessas duas ultimas
unidades eStratigréficas, e bastante distinte das outras

10
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duas. Nestas, a regiao e extremamenﬁe plana, com relevo
local pouco pronunciado, drenagemn secundaria subseq;ente,
interligada ao sistema de lagos anteriormente descrito. A
Formagao Monte Alegre (Carbonifero) forma uma escarpa - no
contato com o Devoniano (Curué), cujo reverso da cuesta,
inclinada para sul, inclui uma drenagem caracteristicamen
te conéeqﬁente. A Formaczo Alter do Chao, situada em co
tas mais elevadas que o conjunto Nova Olinda+Itaituba, faz
seu contato com a Formacao Nova Olinda atraves de  nitida
escarpa, facilmente observavel nas diversos sensores utili
zados. Além disso, e diagnastico a presenga - frequente
de platSs laterliticos (bauxiticos) sobre a Formacao Alter
do Chao, o0s quais inexistem nas demais formagoes  enfoca

das.

11
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5. JUSTIFICATIVAS PARA O PROSSEGUIMENTO DA PESQUISA

As informagoes reunidas ate o presente,
permitem considerar a area do Prajeto-Oriximiné como uma
das de maior potencial do pals para o aproveitamento de
sal-gema a baixo custo (proximo ou em superficie). Alem
disso, o0 setor norte encerra extensa faixa exposta da For
macao Itaituba, com consideravel potencial para calcario,
sendo admitido que encerre depositos superiores a 1,50 bi
lhoes de toneladas de CaCOB. Essa faixa, conjuntamente
com Seu prolongamento para oeste, entre os rios Trombetas
e Erepecuru (area de reserva biolagica), certamente repre
senta a principal regido com rochas carbonaticas de toda a
Amazonia.

| Deve-se considerar com enfase a situagao
privilegiada da area, em termos de posicionamento geografi
co, em regiao de acesso facil, proxima ao curso do rio Ama
zonas e vizinha a diversas cidédes como Santarem, Obidos,
Oriximina, Alenquer e Monte Alegre. Situa-se ainda em &

rea de influencia do polo mineral de Trombetas, na mzesna

p - * » i ’ :
regiao onde opera a Amazonia Mineragao S.A. atraves da la
vra de bauxita.

Logo a montante das areas de Dpesquisa e
da mina de bauxita, esta em estudos a implantagao da usina
hidreletrica de Cachoeira Porteira, no rio Trombetas. A
futura existencia de abundante eﬁergia eletrica tornara
viavel a producao in loco de hidroxido de sodio a partirda
eletrolise do sal-gema. Desnecessario e destacar a impor
tancia do sodio na producdo de criolita, sal empregado na
producao eletrolitica do aluminio.

Alem do aproveitamento das reservas mine
rais da area em grandes empreendimentos minerais (produgao

12
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Assim, ao submeter & apreciagiao do Departamento
Nacional da Produgao Mineral — INPM - o© presente Relatorio, =&
Companhia de Pesquisa de Hecursos Minerais'solicita a rencvg
c20, por un prazo de 02 (dois) anos da autorizagac de pesquisa
gue lhe foi concedida pelos Alvaras de n2s 043/83; 044 /3 33
483/83; 484/83; 763/83; 6155/82; 5704/82; 4810/82 e 6191/83 com
base a0 que preceitua o Artigo 22 dé.Decreto'dé Lei n2 227 do
Codigo de MineragZo com & nove redaghv que lhe foi dada pelo

Artigo 15 da Lei n® 6.567 de 24 de setembro de 1978.

VITOR HUGO SILVEIRA DE CASTEC
GESLOGO - CREA 15.718 - RS

’ » R
Responsavel Tecnico
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6. TRABALHOS DE PESQUISA RN

;6,1 - Etapa I - Pesquisa Preliminar

Leaitne et 6elel - Implantacao e abertura de picadas
TS U P S L . ~

= Tao logo seja decidida a data do comego
das atividades do projeto de pesquisa, sera iniciada = a

- quisigao de materiais e equipamentos necessarios aos servi

COS8 de topografia, geologia, sondagem e perfilagem. Ao fim -
destes trabalhos fotointerpretativos serao iniciadas aber
turas de picadas que preferencislmente terao direcao N-S e
cortarao as areas onde os cursos d'agua navegaveis nao pos
suirem tal orientagao. Para tanto, saoc previstos 100 km
de picadas abertas na selva. o |

-

6.1.2 - Topografia

Visando apoiar os servigos de geologia a
serem desenvolvidos, far-se-a o levantamento planialtime
trico das picadas ja abertas. Tal levantamento, executado
a teodolito, vira facilitar nao so a correta locagao das
sondagens a serem definidas pelo 1evantamehto geologico,
como possibilitar uma melhor amarragao do comportamento es
pacial das camadas. '

6.1.% - Geologia

Em face da reduzida quantidade de aflora

mentos descritos na regiao, sera feito um levantamento geo

logico 1:25.000 ao longo dos cursos d'agua navegaveis e ao

14
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. w+-longo das picadas abertas. Este mapeamento definira o po-

_Bicionamento correto das linhas de contato das diversas
formacoes aflorantes, a real natureza composicional dos

seus sedimentos e a locagao de furos pioneiros a serem exe
cutados.. O levantamento geologico sera acompanhado de to

mada de medidas de pH no solo e na rede de drenagenm, obJje
tivando a dellmitaqaa de zonas ricas em radicais soluveis-

+ . (C1™, 4' e CO ), com pH superior a 6.
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a “6 1. 4 - Sondagem e perfilagem ;e -
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i :r . - .4 -- De posse dos dados concernentes a geolo .

- ” 4 mmbw

gia de detalhe das areas requeridas serao locados cinco fu
ros pioneiros em pontos onde sejam amostradas maiores eg

pessuras da Formaqan Nova Olinda, portadora do sal-gema. A
profundidade maxima a ser atingida por cada furo sera de

400 w, o que sSomara um total maximo de 2.000 m perfurados
nesta Btapa I. ' | | '

Todos os furos exXecutados sofrerao perfi

ilagam eletrica,. sonica (BHC), neutrao (CNL), Gama Rsy e

Caliper, de formas a que se disponha de todas as informa

¢oes possiveis em trabalhos de sondagem. | IR

] . ' N
'l" ? * '..J"r .."-‘""I" h'}'t. w iy " A T P o " . &

. " —_—

'6.1.5 ~ Analises

Considerando a natureza da substancia mi

neral a ser pesquisada, e natural que somente em casos mwul
to excepcionais se venha a encontrar afloramentos Dpara a

mostragem, Assim sendo, a quase totalidade das amostras
provirao de testemunhagem continua dos furos de- sondagem.
Preve-se deste modo 100 analises de testemunhos a fim de

se constatar a natureza dos sais porventura existentes. Al
F . i F F -
gumas amostras de agua (lagos e igarapes, tambem serao ana
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STt 6.2.1 = Complementacao de abertura de picadas
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'Os resultados obtidos nas analises efetua

. das durénte a Btapa 1, determinarao a execuqﬁb de sondagem
em malha para cubagem do sal encontrado. Para a efetiva

930 desta rede de furos sera determinada a abertura de pi

cadas ortogonais cujo espagamento so sera determinado e
fungao de dados conhecidos durante os trabalhos da etapa

anterior. L | L el
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6.2.2 - Sondagem e perfilagem

_ Visando a cubagem dos varios niveis e ca
madas de evaporitos encontrados sera efetuada sondagem em
malha regular quadrada acompanhada de perfilagem, apos ca

~da furo, que venha ajudar na identificagao ef determinagao

do real posicionamento dos diversos niveis de sal-gema per
furados. Sao previstos, para efeito de orgamento, a eXecu

- ¢ao de 200 furos com profundidade média de 200 m cada umn.,

6.2.% - Analises

. 4 - = - - 3
. N r + . . T e ek e T N

Ao ser atingido cada nivel evaporitico, o

o . ’
mesmo devera ser amostrado e a cada metro devera ser desta
cada uma amostra de-material para analise a fim de se cons

. o » &
tatar a qualidade dos niveis exlstentes.
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| .. .Visando testar a aceitagao do produto da
‘Jazida pelos consumidores, ressarcir parte dos investimen
tos aplicados e atender a demanda de NaCl e seus derivados

- - "

-w. .~ -» por parte do mercado nacional, serao realizados ensaios de

P ' . . . F - 4 » ¥ -
.==—-_.+ beneficiamento do minerio e apos as devidas determinagoes

":']‘f, .qualitativas da halitea, serao solicitadas ao DNPM "Guias
. ewerr - » de Utilizagao” como faculta a Portaria Ministerial n® 380

. .de 15,07.1934 do Ministerio da Agricultura.
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it vv... Duracao: 13 meses )
, 7.1.1 - Pessoal

.2 Gedlogos N 65 R
Salario - 26 meses
_Diarias C_B — 390Iiiliiii.ili.illl

o » & % b & & &0 9 s

- .1 Tec. Op., Eletronica N 60

-~ .. Salario - 4 meses
Diarias C=3 < 75

Diarias C-A -

15 a &« & & 9 » & & - 5 " ad
 '2 Tec. Mineragﬁa N 47
SAalATI0 = 22 MESES eccocesaccsssss
.Diériaﬂ C-; f 540 -r-fi--ni-------

4fSoﬁdadores N 30 ‘e
Salariﬁ - 24 NeBES cesescssceossscosne
TDiariaB 0-5 - 560-l10li.---i--iii'

2 Aux, Campo N 25

Salarlo
Diarias

15 Bracais
" Balario
Diarias

1 Aux. Escritorio N %2

Salario

Salario
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CONVENGOES GEOLOGICAS
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argilosos, quartzo-arenitos e argilitos avermelhados, freqgiiéntemente cobertas por

FORMACAO ALTER ©O CHAO - CRE TACEO SUPERIOR—In&ercuiucoes. de arenitos
canga aluminosa.

areni
cario

FORMACAO NOVA OLINDA - PERMIANO - Arenitos grosseiros avermelhados,
FORMAGAO ITAITUBA —CARBONIFERO SUPERIOR -Calcdrio acinzentado,cal
dolomitico, biocalcarenitos, folhelhos cinza -escuros, arenitos cinza-claros.

tos finos cinza, calcdrio, anidrita, siltito cinza, siligita e sul-gema.

T

FORMACAO MONTE ALEGRE — CARBONIFERO — Arenitos amarelados.
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FORMACAO FARO -CARBONIFERO INFERIOR — Arenitos finos cinza a arroxeados

FORMACAO CURU

€

A - MEMBRO ORIXIMINA'-DEVONIANO SUPERIOR —Diamictitos, ar

nitos finos, folhelhos e siltitos.

FORMACAO CURUA —MEMBRO CJRIRI —DEVONIANO SUPERIOR - Siltitos cinza,

folhelhos cinza e raros 'arenitos
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'BARREIRINHA — DEVONIANO SUPERIOR  folhelhos
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FORMAGAO ERERE —DEVONIANO MEDIO-Siltitos cinza com intercalagdes

arenitos e folhelhos.
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FORMACAO TROMBETAS — SILURIANO —Quar tzo-arenitos brancos com siltito no

topo.

B

Contato estratigrafico ou fotogeologico

— e  Falha aproximada
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