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APRESENTAGAO

A Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM re-
querente dos pedidos de pesquisa para fluorita, nos municipios de
Encruzilhada do Sul e Cangucu, Estado do Rio Grande do Sul, DNPM's
n®s 810.041/85, 810.042/85 e 810.043/85, em cumprimento ao estabele

cido nos artigos 25, 26 e 27 do Regulamento do Codigo de Mineraggo,

=

vem submeter a apreciaggo do Departamento Nacional da Produggo Mi-

neral - DNPM, este Relatorio Final de Pesquisé relativo as areas

mencionadas.

=

Estas areas concedidas a CPRM sao denominadas internamen
te de areas RS-05/85, RS-06/85 e RS-07/85 e referidas ao Projeto En

cruzilhada do Sul.

No presente relatorio constam os resultados obtidos nes-

ta etapa do trabalho.

A execucao dos trabalhos esteve a cargo da Superintendén
cia Regional de Porto Alegre da CPRM, sendo responsavel tecnico O

Geologo Luiz Fernando Fontes de Albuquerque, CREA 15.219-RS.
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1. INTRODUGAO

1.1 - Finalidade e Situacao Legal

Este relatorio tem por finalidade cumprir o que estabele
cem os artigos 25, 26 e 27 do Regulamento do Codigo de Mineragao,re

ferente a apresentacao dos resultados das pesquisas encetadas em

trés areas outorgadas a Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais.

A pesquisa dessas areas foi autorizada pelo DNPM,atraves
dos alvaras discriminados no quadro abaixo, estando suas respecti-

vas locagoes indicadas no mapa da Figura l.

- . " ALVARA SUPERFICIE
AREA | DNPM N% ‘ NO DATA D.O.U. ha
RS-05/85 | 810.041/85 | 1.191/86 17.02.86 1.000
)
RS-06/86 | 810.042/85 | 1.190/86 17.02.86 1.000
RS-07/86 | 810.043/85 | 1.189/86 17.02.86 1.000
- o - ] -
TOTAL 3. 000
R — — ——

As areas em questgo, concedidos a CPRM nos munic{pios de
Encruzilhada do Sul e Cangugu, no Estado do Rio Grande do Sul,fazem

parte do Projeto Encruzilhada do Sul da Superintendé&ncia Regional

de Porto Alegre.
1.2 - Localizaggo e Vias de Acesso

O bloco de areas, objeto deste relatorio, que perfaz uma
superficie de 3.000 ha, localiza-se na regiao sudeste do Estado do

Rio Grande do Sul, englobando parte dos municipios de Encruzilhada

do Sul e Cangucu (Anexo I).

A sede do municipio de Encruzilhada do Sul dista aproxi-

madamente 170 km da capital do Estado, sendo alcangada pelas rodo-
1
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vias federal BR-290 e estadual RS-7. Da sede do municipio a locali-
dade do Passo do Marinheiro o acesso e feito por rodovia municipal,
e daf, por acessos secundarios que margeiam o rio Camaqua ate as

areas consideradas.
1.3 - Aspectos Fisiograticos

As areas requeridas situam-se na Provincia Geomorfologi-
ca do Escudo Sul-rio-grandense, constituindo-se uma regiao de monta
nhas complexas em estagio de maturidade, dissecada por cursos d'a-
gua. A morfologia do relevo e controlada pelas rochas graniticas e

principalmente, pela estruturagao tectdnica, formando cristas sili-

cificadas.

A rede hidrogréfica da regiao e comandada pelo rio Cama
quE que secciona O bloco de areas em estudo, de oeste para leste,pa
ra onde flui uma rede de afluentes apresentando um padrgo dendriti-

co a subretangular.

A vegetacao de porte grande a medio restringe-se aos cur
sos de agua, enquanto no restante da area predominam capoelrds e gra

mineas.
2. GEOLOGIA DA AREA

0 bloco de areas requerido situa-se na porcao sudeste da
Folha Cachoeira do Sul de escala 1:250.000, apresentada por Camozza
to (1984), como parte do Projeto Mapas Metalogenéticos e de Previ-
sao de Recursos Minerais. (DNPM/CPRM). Pelos dados conhecidos,cerca
de 90% da area e ocupada pelo Complexo Granitico Encruzilhada do Sul,

conforme observado no mapa geologico, escala 1:50.000 apresentado

no Anexo 1.




0 Complexo Granitico Encruzilhada do Sul apresenta uma
composino que varia de alcali-granitos a sienogranitos ate grani-
tos verdadeiros. Estas rochas apresentam normalmente uma granulagao

grosseira, coloragao rosea a avermelhada e textura isotropa. E ca-

racterizado como um complexo polidiapirico sin a tardi-tectOnico.

Numa pequena extensao da porgao SE da area ocorrem ro-
chas granitoides pos-tectdnicas correlacionaveis a Suite Intrusiva
. ™ A s f _ .
Arroio dos Ladroes, em contato tectdnico com o Complexo Granitico En

cruzilhada do Sul.

Ao longo do rio Camaqua, arroios Caneleiros, Divisa e de
alguns cursos d'agua menores ocorrem faixas estreltas de sedimentos

aluvionares quaternarios.

O tectonismo da area e relativamente intenso, sendo con-
trolado por sistemas principais de falhamentos regionais: a) Siste-
ma Aqotéia e Passo dos Marinheiros, de dirquo principal NZOOE, que
afeta marcadamente a porgﬁo W da area; e b) Sistema Vigia-Roque, de

diregao N400—600E, que ateta a porcao SE da area e que coloca em con

tato o Complexo Granitico Encruzilhada do Sul com rochas graniticas

da Suite Intrusiva Arroio dos LadrSes.

Ambos os sistemas apresentam o desenvolvimento de faixas
de cataclase e milonitizacao ao longo dos falhamentos, conformeééqg

servado na regiao do Passo dos Marinheiros (Mapa Geologico Anexo 1)

Fssas faixas milonitizadas, no interior de suas zonas de
al{vio, sao sitios favoraveis a intrusoes de granitos tipo Campinas,
associadas a fendmenos de hidrotermalismo e graisenizagzo portado-
res de solucoes mineralizadas em estanho, conforme proposto por
Frantz & Jost (1983), e verificado na regiao de Campinas-Figueiras,

ao oeste das areas consideradas.



Por outro lado, o sistema de falhas NNE tambem pode es-
tar controlando mineralizacoes filoneanas de fluorita, a exemplo do

que se observa na regiao de Pinheiro (Tessari & Picada, 1966).

Complementando o quadro tectdnico da area, a mesma e sec
cionada por uma grande falha de diregao WNW, possivelmente relacto-

nada dao mesmo sistema que controla as intrusoes de rochas alcalinas

que ocorrem ao sul da area em estudo.

3. TRABALHOS DE PESQUISA REALIZADOS

O objetivo precipuo da realizacao dos trabalhos de pes-
quisa foi avaliar a potencialidade mineral, especificamente a viabi

lidade de ocorréncias econdmicas de jazimentos de fluorita nas areas

requeridas.

Para atender este objetivo foi estabelecida uma sistema-
tica de trabalho, baseada na metodologia formulada por Kirchner &

Morgental(1983), subdividida em duas etapas. A primeira etapa envol

vendo:

. Fotointerpretagao;
. Mapeamento Geolégico;

. Levantamento geoquimico da area, em escala de semide-
talhe, apoiado fundamentalmente em hidrogeoquimica e,

subsidiariamente,em concentrados de bateia, visava defi
nir a potencialidade da area, de modo a selecionar al-

vos prioritarios para a continuidade da pesquisa.

Caso os resultados dessa etapa fossem satisfatorios, se-
riam desenvolvidas etapas de '"follow up' envolvendo geoquimica de so

lo, escavagoes, etc.
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3.1 - Fotcinterpretagzo

Esta etapa foi desenvolvida com base em fotografias ae-
reas de escala 1:25.000, onde foi delimitada a area a ser investiga

da e detalhada a rede de drenagem e estradas locais de acesso.

Na interpretagzo fotogeologica, @nfase especial foi dada
a identificacao dos principais tragos tectOnicos da area, tendo em
vista o controle estrutural dos jazimentos filoneanos de  fluorita

pelos falhamentos de diregcao NNE.

As fotografias aereas serviram de base tambem para o pla
ne jamento de amostragem hidrogeoquimica e de concentrados de mine-
rais pesados, constituindo-se no principal instrumento de orienta-

cao e deslocamento no campo, para a realizagao de tarefa de coleta

de amostras.
3.2 - Mapeamento Geolégico

O mapeamento geolégico foi executado concomitante aos tra
balhos de amostragem.geoqu{mica, sendo os dados levantados,plotados

em carta de escala 1:50.000 (Anexo 1).

Foram desta forma, aproveitados todos os caminhamentos
efetuados durante a fase de amostragem geoquimica, bem como percor-

ridas todas as estradas de acesso da regiao.

3.3. - Levantamento Geoquimico de Semidetalhe

3.3.1 - Hidrogeoquimica

A prospeccao geoquimica e o principal metodo recomendado
por Kirchner & Morgental (1983) na prospecgzo de novos depositos de
fluorita, sendo que a agua fluvial e 0 meio amostral mais rapido e

econdmico na selecao de areas potencialmente mineralizadas.



Seguindo essa orientagao foi desenvolvido umprograma de

coleta de amostras de agua em todas as drenagens de 12 e 2a ordem

que cortam a area, obedecendo a um espagamento de 500 metros entre

as amostras.

O programa de coleta de amostras previamente estabeleci
do no escritorio, com auxilio das fotografias aereas, nNao raro SoO-
frem modificacoes quando da coleta, devido a fatores varios como a
agao antropica na regiao ou a existéncia de drenagens intermiten-
tes pela variacao da precipitacao pluviometrica e capacidade de per

meabilidade de rocha local.

Em cada estacao de coleta, a amostra de agua foi reco-
lhida em recipientes de polietileno (230 ml), os quais foram pre-

viamente enxaguadas com a propria agua a ser amostrada.

No total, foram coletadas 134 amostras de agua, signifi

. 2
cando uma densidade de amostragem de cerca de 4,5 amostras/km . (V.

Anexo I11).

3.3.2 - Concentrados de Bateia

A amostragem de concentrados de bateia foi programada, .
visando nao so subsidios a prospeccgao hidrogeoquimica, uma vez que
a fluorita pode ocorrer como resistato (proxima da fonte), mas tam

bem com o0 objetivo de detectar outras possiveis mineralizagoes.

Em cada estacao de amostragem foi recolhido um  volume
inicial de 15 litros de material, obtido de maneira composta ao lon
go da drenagem, preferencialmente em locais favoraveis a acumulagao
dos minerais densos, sendo este material reduzido por concentragzo

em bateia de fundo conico.

No total,foram coletadas 34 amostras de concentrados de
. 2 . .
bateia, representando aproximadamente 1 amostra/km , cuja localiza

cao dos pontos de coleta, consta do mapa de Amostragem(Anexo I11).
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3.3.3 - Procedimentos Analiticos

As amostras de agua fluvial coletadas na campanha de cam
po foram submetidas a analise para determinacao de fluor nas depen
déncias da Superintendéncia Regional de Porto Alegre da CPRM, uti-
lizando em Potencidmetro marca Orion com eletrodo especifico para

a determinagao de F.

Cada amostra de agua foi submetida a duas determinagoes,

e sempre que os valores se afastavam de 10%, uma terceira determi-

nacao era efetuada.

A Tabela 1l contem a relacao das amostras de agua flu-

vial e os respectivos teores de F, determinados em ppb.

Os concentrados de bateia foram submetidos a analise mi

neralogica semiquantitativa, obedecendo 0s seguintes intervalos:

Qualificada Significado
35 75-100%
60 50.- 75%
40 25 - 50%
15 5-25%
03 | " | 1 - 5%
01 1%

A preparacao previa dos concentrados obedeceu, em  li-

nhas gerais, aos seguintes procedimentos:
. Microbateagem para separagao do ouro;

. Concentracao densimetrica em bromoformio para elimina

cao do residuo da fracao leve;
. Separacao por ima de fracao ferromagneticaj;

. Passagem de fracao nao ferromagnetica em ''mineralight'"
/



para identificaggo de'minérios fluorescentes (scheeli-
ta);

. Atéque da fraggo pesada por HCl em presenga de Zinco

metalico para identificacao e separagao de cassiterita;

. SeParaggo eletromagnética em separador isodindmico
Frantz em quatro fraqses: 0,3A; 0,5A; 0,75A e Fragga

Diamagneticaj;

Identificacao mineralogica das diferentes fragsesemlLE

pa binocular.

No total foram analisadas 34 amostras de concentrados cu

jos resultados constam na Tabela Z2.

4. AVALIACAO DOS RESULTADOS

Como foi mencionado, a etapa do levantamentoc geoquimico
de semidetalhe teve por objetivo definir possiveis setores andmalos

para F dentro do bloco de areas requeridas.

Os resultados obtidos, entao, foram:
4.1 - Agua Fluvial

A tabela registra que os pontos de maior teor de  fluor
sao: 238, com 420 ppb de F; 223, com 350 ppb de F; 237, com 330 ppb
de F e 264, com 270 ppb de F.

Embora tais pontos estejam relativamente proximos, o con
junto de informacoes coletadas a partir da hidrogeoquimica nao reve
lou porgoes representativas que fossem merecedoras de estudo de

maior detalhe.



4.2 - Concentrados de Bateia

A suite mineralogica detectada na analise completa das
34 amostras coletadas e analisadas abrangeu dominantemente  ilmeni
ta + zircao + magnetita + epidoto + rutilo + turmalina + pirita/li-
monita + monazita + anatasio + anfibolio + granada } scheelitat cas
siterita * xenotima * pirox&nio * estaurolita %t titanita } espine-

lio T calcopirita. (v. tabela 2).

A cassiterita foi registrada em 14 amostras, das quais
em somente 3 amostras com teores destacaveis: 15% do peso total do

concentrado. Nas demais, sua presenga e reduzida: 1-3%.

A scheelita foi constatada em 16 amostras, sempre com teo

res abaixo de 3%.

Ainda a referir a elevada ocorréncia de monazita (40%)em
duas amostras (232 e 242), de xenotima, tambem com 40% em duas amos
tras (220 e 232), de espinelio em 3 amostras (220, 232 e 240), com
teores entre 1-3% e, finalmente, a presenca de calcopirita (1%) em

uma amostra (292).

De qualquer forma, os resultados dos concentrados dentro

das trés areas estudadas se revelaram pouco promissores.

5. CONSIDERAGCOES FINAIS

O trabalho de pesquisa levado a efeito nas areas de DNPM's
810.041/85, 810.042/85 e 810.043/85, embora tenha detectado poucos
pontos de concentracao mais elevada de F na agua fluvial, e revela-
do a presencga irregularmente distribuida de minerais pesados, nao
confirmou a expectativa da ocorréncia de setores, nestas areas, que

justificassem a continuidade de seu estudo e que pudessem levar a

caracterizacao de depositos importantes de fluorita ou outros mine-

9



rais de interesse econdmico.

Assim sendo, diante dos resultados apresentados, a CPRM
submete a apreciacao do DNPM o presente Relatdrio Final de Pesquisa,
em cumprimento ao disposto no item VIII do artigo 25 do Regulamento
do codigo de Mineracao, ao mesmo tempo que solicita o arquivamento

do mesmo, com base no artigo 32, alinea '"'¢c" do referido Regulamenta

<:—7§Z£Z ~Q4ﬂ¢auw¥%~f¢ézah.
FUIZ FERNANDO FONTES DE BUQUERQUE

Geologo CREA 15.219-RS
Responsavel Tecnico
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T ABEULAS



No TEOR |  No TEOR
AMOSTRA | F AMOSTRA | F
01 82 22 82
02 68 23 88
03 68 24 60
04 70 25 76
05 78 26 82
07 ? 27 70
08 52 28 76
09 54 29 70
10 70 31 60
11 80 32 80
12 60 33 58
13 52 34 58
14 70 35 60
18 72 50 48
20 62 52 40

Teor de F em ppb

* Com reanalise

N@

AMOSTRA

59
60
61
63
64
65
66
67
137
138
139
L40
L41
142
214

el

TEOR

F

70
50
46
42
70
60
40
50
60
90
80
80

90

10O
110

NQ

AMOSTRA

221
222
223
225

233

235
237
238
239
240
241
245
246
247
248

RESULTADOS DE FLUOR EM AGUA FLUVIAL

TEOR
F

130
140
350%
250
180
140

330%

420%
190
250
210
L40
160
150
100

N©

AMOSTRA

249
250
251
252
253
254
255
256

257

258
259
260
261
262
263

TEOR

130

120
160
170
150
150
130
110
100
180
190
150
120
160
140

Ne

AMOSTRA

264
265
267
269
270
271
272
273
274
275
276

277

279
280
281

TABELA 1
TEOR

270%
150
180
150
130
| 210
170
150
164
100
90
100
170
70
100




(cont. Tab. 1)

NE TEOR NQ TEOR Ne TEOR NQ TEOR N@ TEOR N©@ TEOR:
AMOSTRA F AMOSTRA F i AMOSTRA F AMOSTRA F AMOSTRA F AMOSTRA F
283 150 293 140 302 100 311 150 321 120 334 110
284 110 294 170 303 90 313 L40 322 130 335 150
285 110 295 180 304 110 314 150 323 140 336 140
286 90 296 150 305 150 315 180 324 150 337 150
287 100 297 110 306 130 316 140 325 170 338 110
288 120 299 140 308 100 317 L10 329 180 339 120
289 130 300 130 309 10O 318 170 330 150 - -
291 120 301 60 310 130 319 110 331 140 - -



RESULTADOS DAS ANALISES MINERALOGICAS SEMIQUANTITATIVAS
DE CONCENTRADOS DE BATEIA

TABELA 2
~ 5 - S S
MIPERAL V<1 1818 | 2 =& | « 3 lo | < | = .
@ |EZ|E|2E|S|lal8lElEl5lclalB|a]lE s al%
AMOSTRA Eii Slz|% |5 Eg gi 3 Ej M lRlY |zl E% % 53
06 15 01 01 03 03 03 - 03 40 15 03 03 - = = =«  « @ =
15 15 03 - 01 01 03 -~ 03 40 15 0L O1L - = = -  « - -
16 03 01 0L 03 - 01 - 01 60 O3 OL O3 - - - - - - -
| 17 0L 01 - 01 - 01 01 03 60 0L O3 15 - =~ = - = - =
19 03 01L O01L OL 0L OL 01 03 60 OL O3 15 - - = = =« ~ =
21 03 01 - 0L - 0L - 03 60 0L 0L 15 = = = = -« - =
30 0L - 01 0L 03 0L -~ 01 60 OL OL 03 - =« =« =« - - -
36 15 0L 0L - 01 0L - 01 40 15 0L 03 - =« - = « <« -
53 40 - 01 01 O1L 01 =~ OL O1L 40 OL O3 - 01 - = - - -
54 (40 0L 0L - =~ 0L =~ OL 03 15 - 03 0L - - - - - -
74 03 0L 0L 01 - 01 - 01 O1L 40 - 03 0L 01 - - =  ~ =
234 03 01 0L -~ 0L 01 - 01 40 O1L O3 40 O01 01 - - 03 - -
236 01 01 - - 0L - 0L 03 60 01 15 03 01 O1L - 03 01 - =
242 0L 40 - - 01 01 O1L 15 40 - 03 03 01 01 01 O3 03 - -
243 0L 15 - - 01 01 01 03 60 01 O3 03 01 01 - 03 01 O1 -
204 03 15 01 - 01 01 01 03 40 01 03 15 01 0L - - 01 - -
266 03 15 0L - 01 01 O1L O3 40 01 40 O3 01 0L OF 15 01 =~ -
220 03 15 0L - - 01 - 0L 40 01 03 03 - 01 - 03 40 01 -
l 294 101L. 03 01 - 03 03 - 0L 40 O1L O3 15 - 03 0L - 15 - -
232 0L 40 - - 03 01 01 03 40 01 01 O3 - 0L - 15 40 03 -
278 oL 03 01 - 15 0L O1L 03 60 0L OL 15 - 03 - - - - =
2872 03 - 0L - 03 01 O1L 03 8 - 01 03 - 01 - - - = -




_ IIII!"II SR N o8 N l!a.'ﬁlll - N T. Ill- "'-I o AN = e II1.'HIII n

i

(cont. TABELA 2)

= < S | |E o | E
Tl<|2 |2l Sl <] 2 1C | 2|5 =
b= £~ — ' ~ — — = = - - — — (x] — et
g'g*géﬁadag-a;'g&%&ga 2 | &
S leg a2 |8 | 22 |latlg 8|3 o
aé%:z%ééééaﬁs%%zg A |3
290 0L 01 - - 01 Ol O3 01 8 - 0l O3 - - - 15 - - -
292 0L - 03 =~ 03 03 0L 0L 60 - 03 15 - 03 - 03 - - 01
307 oL - 01 - 03 - - 03 8 - 01 15 - 03 01 - - = -
312 oL - ©01 - 03 - - 15 8 - 01 03 - 03 - = = = -
| 320 - 01 0L - 03 01L OL 15 60 - 01 15 - 03 = =« = = - | i
326 0L 01 - - 03 OL O1L 15 60 - 0L 03 - 15 - 03 - - -
327 01 - ©O0L - 15 01 - 15 60 - 03 03 - 15 - 03 - - -
328 - 01 01 -~ 03 01 - 15 60 - 03 15 - 15 - =  « = -
| 332 | - - 01 - 03 OL - 15 60 - 15 03 - 03 - 03 - - -
I 333 - 0L 0L - 03 01 - 40 60 ~- 01 03 -- 03 - 03 - - -
298 oL 0L - - ©01L OL ©OL 03 8 - 01 15 - ©O1L O1L 03 - - -
268 01 01 01 - O01L O3 0L 03 40 ©01 ©01 15 - ©O1 OL 03 - - -
|
|




ANEXOS




01 ESTE FORMULARIO PODE SER REPETIDO AT
QUATRO VEZES PARA DEFINIR QUATRO TIPOS

DIFERENTES DE MINERIOS PESQUISADOS,SENDO
_ QUE O PRIMEIRO FORMULARIO DEVE SER APRESENTADO
DEPARTAMENTO NACIONAL DA PRODUGCAO MINERAL | COMPLETO.NOS DEMAIS, ALEM DOS QUADROS NECES-

DIVISEO DE FOMENTO DA PRODUGKO MINERAL SA'RIOS, SEMPRE DEVEM SER PREENCHIDOS OS
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