@

PROJETO ITABIRITO

PROGRAMA DE PESQUISA PRELIMINAR




PROJETO ITABIRITO
(LAVRA EXPERIMENTAL PARA OURO
NO CONGLOMERARO MOEDA)
PESQUISA PRELIMINAR

Y
v

ATUALIZADO EM SETEMBRO/86
| POR
GUY MARQUES DE LACERDA

SUREG/BH



1! ELISTQRIQQ: "N B B S B B R B B I B L ¢ 0 ¢F » & & &
21- .A.R_-EAD:B ATUAQKO:E ACESSQ!!liiiillliliiiillllillil’ll'l"
’ 3- iUSTIFIr_CATIyAS nnnnnnnnn PR : AT I

3.1 - Geoldgico-Metalogeneéticas, s ivrorevarnorneesss

3#2 — ECOI'leiCB-S: llllll & & F & F ¥ 8 @ IR B

* & 2 & & 4 & & 9 & @ & & F 8F 2o

3'3_Geolégicasl!illliili!iil!il‘ lllll & & ¢ F B ¥ 4 B % ¥ B *D

3.4 - Modelo de Deposicao, Variacgoes Litologicas, As

pectos Sedimentoldgicos e Mineralogicos.......

4" 'IT_'Q._DOLOGIA D]E::_.TRABALI-I_Q"I.lll...ll'.l‘"‘"‘i.r.llll'.

—

4,1 - Preparacgdo de Infraestrutura.........ceceveeee

4,2 - FPotointerpretagac......... ‘o

4,3 -~ Desobstrugao de TPincheiras e Galerias Abando

s F 4 0 0 0 08 s 4 8 8 & 8 & b #

nadas e Abertura de Novas Trincheiras e Pogos

dePeSqllisaqlr--it rrrrr & & 0 & 8 B & 9 & B 2 F @ # F & & & & ¢ & § @

4.4 ~ Amostragem ao Longo das Galerias, Trincheiras,

POQOS e:AnéliSes -------------- iillit-iiili.rlrl

4.5 — Avaliacdo dos Resultados e Relatodrio Final Con

Clusivoiii llllllll ill-ll"lll-1l!-ll'-lil'l'|lili'iillttl!
5, TLQUIPE EXECUTORA....... e ee e
6. CRONOGRAMA FISICO DE EXECUGKO....vovvvun.n. e

7. ESTIMATIVA ORGAMENTARTA. ....eoveeonsouuoonnsonnaoonse.

8‘ gRONq_;'RéMAD:IED:ES:EMBOLSOiI'IIG-.'.'il.'lill.llll'il‘."

9, ORGAMENTO DETALHADO,...00eoeeeseee

ANTXO

N 2
1. MAPA GEOLOGICO SERRA DAS SERRINHAS -

¢

-

ESC.1:25, 000

01
01
03

03

03

04

39

40

40

40

41

42

42
43
44
45
46



PROJETO ITABIRITO

(LAVRA EXPERIMENTAL PARA OURO NO CONGLOMERADO MOEDA)

PESQUISA PRELIMINAR

1. HISTORICO

Durante o segundo semestre de 1981 foi desenvolvidb

o prospecto selecao de areas "ouro no Conglomerado Moeda",

de autoria do gedlogo Jo2o Bosco Viana Drumond da SUREG/BH,
partindo-se do conhecimento da mineralizacao existente nes
ses ruditos em vdrios pontos do Quadrilatero Ferrifero e da
existéncia de dreas ainda em disponibilidade, com ocorrencia

dos mesmos, no municipio de Itabirito.

Na drea em foco ficaram evidenciadas mineralizagoes
em varios pontos do conglomerado, em amostra coletadas pelo
citado gedlogo, sendo entdo requerida a pesquisa em uma area

de 613 ha.

2, AREA DE ATUAGRO E ACESSO

A drea em questdo encontra-se posicionada na porgao
oriental da Quadricula Marinho da Serra, cujas coordenadas
sao: meridianos 43052'36ﬁ a 44000'00” WG e paralelos
20015'00" a 20022'30" S, constituindo localmente a Serra, do

Saboelro,

De Belo Horizonte o acesso ¢ feito pelas BR's 040 e
356, num percurso de 55 km até a cidade de Itabirito e dai,
por estrada de terra Itabirito/Sefra do Saboeiro,sao cerca

de 20 km até atingir os limites da area requerida, (Fig.l)
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3.700 metros.

3. JUSTIFICATIVAS

3.1 - Geolégico—Met@}ogenéticqg

O ouro encontra-se contido em metaconglomerados da
Formacio Moeda, que se apresenta bastante rigida e com seus
seixos estirados pelos efeitos tectonicos que afetaram a re
giao. Associa~se tambem a veios de quartzo cinza escuro, que
freqﬂentemente cortam o conélomeraao. Fnbora sejam constata
dos horizontes mais ricos, o ouro aparentemente encontra-se

disseminado em toda a espessura desse conglomerado.

0 teor observado em diversos locais de  ocorrencia
& bastante varidvel, nao se tendo uma idéia de teor médio na
. ) *

. . ’ .
parte mineralizada do conglomerado na area requerida,

r

Jé no sinclinal do Gaﬁdarela, 0 conglomérado - apre
senta um teor médio de 3,5 g/hB (infﬁrmagao-verbal), dentro
de uma zona de variacao que chega a AO g/m3. Fn outros lo
cais, entretanto, esses teores nao atingem nem a 0,2 g/mB.

0 nivel conglomeratico, na area requerida,  possui

. F ot
em média 8 metros de espessura e uma provavel extensao de

3.2 - Economlcas

0 desconhecimento de diversos parametros sobre  a

ol . . M . . .
4rea, teores medios do minério a ser lavrado etec, dificul
tam sobremaneira a elaboragao de um plano de lavra experimen

tal.

En plano de prospecgao preliminar, preparado em ja
neiro/82, sugeriu-se uma série de trabalhos que forncceriam

subsidios, mais seguros, para andlise de viabilidade economi

03



ce. do empreendimento e de preparagao do referido plano.

} Entretanto, 0s diversos dados existentes na biblio

j: ' . . r - F
grafia e conhecimento pessoal de alguns tecnicos proveem da

| " dos que tornmam o empreendimento bastante interessante, des

de que a metodologia a ser utilizada parta do emprego de pro

] cessos bastante rudimentares, pouco onerosos, passando-se
gradualmente, se a experiencia adguirida indicar, a  proces
. . o ,
} s0s mais elaborados e portanto mais rentavels.

Pelos invesbtimentos calculados para uma lavra expe

. ’ .
rimental dever—se—ia obter, para a érea, um teor minimo  de

5 g/h3, para que seja obtida uma rentabilidade economica na

} fase mais avancada de lavra experimental.

} | 3.3 - Geologicas

E A geologia local é formada por xistos verde, £ili
ﬁ tos e quartzo-mogcovita xistos do Gfupo Nova Lima, em con
ke tato com os gnaisses e granitos pertencentes ao Complexo Ba
" cBo. Sobrepostos ao Grupo Nova Lima surgem os quartzitos Nog
= da, cuja porcao basal é composta por conglomerados, perten

centes ao Grupo Caraca da Série Minas (DORR, 1957).

: Segundo VILACA, J.N.(1981), de uma maneira geral &
EJ Formagao Moeda ¢ constituida por 3 ciclos deposicionals de
. conglomerados na regiao central (Sinclinal do Gandarela), de
L_ conglomerados, arenitos e pelitos na regiao ocidental da Moe
- da, e por sedimentos litor@neos na parte meridional do  Qua
L o drilétero Ferrifero.

a Fxiste ume certa similaridade na ocorrencia de_ming_

ralizagao'urano—aurifera da TFormacao Moeda com agquelas gque

ocorrem na Bacia de Witwatersrand, onde os fatores sedimento

14gicos sBo os responsdveis pela distribuigao das mineraliza

| . ot



coes.

As principais estruturas que influenciam a distri-
buicao da Formagao Moeda sao oy sinclinais da Moeda, de Dom
Bosco, de Santa Rita, de Ouro Fino e o do Gandarela. Sao es
truturas que mostram grau deformacional variavel, sendo o sin
clinal Moeda o menos deformado, apresentando a aba leste 1n-
vertida e a aba oeste, em grande extensao, caracterizando-se

pelo contato cataclastico entre o embasamento gnaissico e 0s

quartzitos Moeda. (Fig.2).

Localmente pode-ge verificar alteragoes  profundas
nas caracteristicas litologicas e estratigraficas originais
da formag@o, tais como estiramento e esmagamento de  seixos
de quértzo, zonas milonitizadas, obliteracao do aleitamen~
to etc, devido ao falhamento de €mpurrao gque provocou, adi
cionalmente; omissoes e repeticoes de camadas, como ocbfre

na Serra das Gaivotas (sinclinal Moeda) e no Sinclinal do

Gandarela. (Fig.3 a 7).

As caracteristicas sedimentares dos conglomerados e

arenitos de cardter aluvial e a ocorrencia de mineralizagao
~ a - [ ] " .

de ouro e uranio, coincidentes, em parte com o mesmo T1pO de

ambiencia daqueles que ocorrem na Africa do Sul, fazem da

Formacdo Moeda uma das mais promissoras area para pesquisa

de ouro em Minas Gerals.

O estudo sedimentologico da Formagao Moeda, com ba
se em granulometria dos metassedimentos, tipos de estruturas
sedimentares e medicdes de estratificagdes cruzadas, possibi
1itou a identificagao e consequente subdivisao da formagao

em dols 1%Fofécies, um de origem aluvial e outro marinho.

Na "localidade tipo" a litologla e estruturas sedl

mentares permitem identificar na seqllencia, da base para 0

| - | 05

=



NUCLEBRA'S
SUPPM / EBHO. PM

MAPA GEDLOGICO DO QUADRILATERO FERRIFERO
MINAS GERAIS — BRASIL

i 00"
. gtapeanr ,
) 3 SR s AL
wood f- § O [)Q-) : .
+ + + + e IR .
+ + + + L g
+ + + e . '::l-*...';. -
, ._I- [ ] . + +
+ s . +
i L S k'"“"
‘* i !. & 9 , l' 'h . ,‘, +
LOCALIZACAD DO FRONLTD
'y
vt
RAPA FREFARADD MLD Didw/VEED
SUCLOWA COMPRLADA POR MEREX (¢80} £ OCAR (18P},
0 AP R AWENTO 0O GAPE — uba @ fivday -0t
e gnn vnl I | i -
“wm ) ‘..WTW "‘W

- | Q*LJ‘!J_' | - L'[L,* | :

CoONVYENLOLS *

Vo S$drie MNasatami ' y

t i Beria Wilaes
Gartz Ria dos VYelhet

Y . M Beoniter gasianan 8 prussdionioe . .

fsure ECarsp) @
fetmef o Mosda

a \ .

J - RIGURA 2




HNUCLEBRAS
SUPPM JEBHO PM

SERRA DAS GAIVOTAS

MAPA GEOLOGICO

40 # fo ro #o rED 00 »

408 004 43t 100

TrTIrie

CARACA

fs%uro

SEosis *OA C T HAGALMALS
* ]

'y

- e e - P !

MOGEDA

FORMALCAD

QI umbahE 1

VridAQE T

CONVENGOES

Anfibohio diobasoide .

!
'y
;|

{
!
i

)

oy wwl T

M Aan e g

s anli

e

‘Rochos siobrihcps,

Fietos comotereglocdo
¢iiCcO Jouartuhigcns

Quartiitas hnosemédio

Fili’os Com Iurnmar,ﬁu
$ilhcas S Quartg Hicas

Quartitos medios s
groata1r0t

Canglomerodo
polrmsC hiCQ

Canglomeradeo
ﬂ-hq Mmagche

Cotocignito
[quesrir g sarititg-gital

Gronin. groits e

Contato aormal

£ ontoto norrmat mendo

Comigtodiscodgniy
infendg

Folha daampurrae

Falha de erputrfo
mlatirds ,

Folha irongCorrenty
inlarido

AT Diragdo e merguiho dot

camocoas

O7



v
4

e

e T ——y——

!
1
i
1
!

2

NUCLEBRAS
SUPPM /S EBHO P

310

SECAD TYIPO “ SERRA DAS GAIVOTAS "
- ‘DE 5@_!0 LITOL O GtC A ” :f; I

QUARTZITO cinza claro, fino,

QUARTZITO esverdeado, wuito (ino, grada a quartzo-sericita-
xisto, laminado. ‘

QUARTZITC cinza claro, medio, niveis grosseiros e conglome
raticos.

& b

Intercalacoes de quartzito fino/conglomerat

P

Co.

CONCLOMERADO polimictico, seixos ate 1 cm, veio de quartzo.

-

_IntercalagEEB filitosas

OUARTZITO cinza clarv, fino a modio, sericltico, raras inter

~ calacocs de quartzitns grosseiros a conglomeraticos.

¥

CONGLOMERADO polimictico cinza claro a medio, seixos atc de
15 cm, matriz quartzitica fina a mcdia, sericltica,

!
QUARTZITO cinza claro a medio, muito fino, grada guartzito f1
litoso, }laminado. | '

L

QUARTZITO cinza claro, fino a mcdio silicificado, compacto,
frequentes intercalacoes de quartzitu conglumeratico, seixo0s
erraticos, pouco piritoso.

CONGCLOMERADO polimictico, cinza, 20/30% de seixos de quartzo,
quartzito e Ltilito, localmente piritoso, wmatriz quartzitica
sericitica, localwente piritosas.

CONGLOMERADO oligonictico esveracade ¢larc, 15/30% de seixos de

quartzo de 1 2 B cm, matriz quartzitica sericgitica {ina,frequen
temente piritosa, Zona brechoide no contato com embasamento.

EMBASAMENTO GRAMITO-CHALSSICO iutensamente cataclasade na  zona
de contato (cataclasito). Abundancia de sericita - contato por

falha de empurrao.

PREPARIDS *Om (. T, BadaiLmig e
[s000)

o -meragragh S, S AP gl U =

FIGURA 4
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topo, tres 1itofacies distintas, representadas pelag tres u

nidades da Formacao Moeda, & saber (Fig.2 a 23):

a) Na unidade basal sao muito nitidas ags estratifi

cagcoes cruzadas nos quartzitos finos, 0s quals intercalam
com metassedimentos e laminas milimetricas de filito, numa

segtiencia ritmica. Corresponde a um litofacies aluvial tran
sacionado a litoraneo, com transporte e depo sicao em corren

tes de baixa competencia em ambiente relativamente tranqlii

r 4

b) A passagem para a unidade intermedidria é grada
cional, wvariando de quartzitos muito finos, '1aminados, a me
tassiltitos e filitos com laminacoes milimetricas de guartzi
tos e filitos. Essa segllencia filitosa evidencia origem mai‘_n:._

nha transgressiva e/ou deposito lacustre de grande extensao;

¢) Ao término do ciclo de sedimentagao dos filitos

(ambiente marinho) tem inicio a nova deposig¢ao dos quartzi

tos finos com intercalacoes de metassiltitos, com estratifl-
cacoes cruzados. Consiste de um ciclo aluvial de pequena du
racao, repre sentadc:.) por umn pacote de metassedimentos pouco
espesso. Na segilencia, para o topo, héd uma variagao paulati
na, onde desaparecem 0g esStratos cruzados € comegam a apare
cer quartzitos finos, laminados, menor perc entagem argil.o Sa
(sericita), com intercalagoes ¢ laminacGes de metassiltitos
e filitos em laminulas. Nessa seqléncia esta representado o

ambiente de linha da costa, com depo sitos de praia e até de

mar Iraso.

i

A sedimentacao da Formagao Moeda na regiao obede
cew, em linhas gerais, &s caracteristicas ambientais relaclg
nadas a “area tipo". Contudo, estao presentes ac entuadas va

-t

riacoes facioldgicas no contexto geral daguela unidade, quan

12



NUCLEB8RA'S

“ﬂhﬂl—-‘i

SUPPM / EBHO PM - :
1 | | Fig. 8
2 * MAPA GEOLOGICO DA FORMAGAD WOEDA
:'i LinCLiMAL DO SANDARELA - S0 [ fragusto B )
¥ - - ' 0 400 €00  (200=
Bmnnenameressmerere. ssr———
b * *

|
e SeLysh TR EINLA
'LEN LR
.
——
;
i

-

mF !

il

CONVENCOES

SO Lusa ¢htaafatiarah

[
PAL-CANMBRIANG Py

LENIE MiNAS
CAUPO TABIRA

FOAMACAD CAUT _

|..'1“'[-" ;‘:’ lHobirito docolnente com ¢oherturg
F

GRUP (O t_lﬂli;l
FORMAGAQ RATATAL

Filitos grolion0Y

FPORMACAQ MOCDA
UNIDADE 111, UNIGADE LI, UNDADE 1

k 'T‘-.:J.-T-'-;i CequenciQ C1ehica de conglomerados
r t-l-i-i tmarrtliﬂ‘

gERig A0 04 viy=al
GRUPO mvk CiMA

Xislon . . _ .

e  gntola normel finierido

Ll

i Cototo ditcordant g
. = v FOlha de Qmpurrao / infernidé *

i Fglinhg fronsgoirente

i @ess ¢ Oirecdo ¢ merquinolhangeniol, vertical, normgl, mmverti1do} , .
: | TN -
E > Oiregoo de gaieocorrenie .

L
I
}
:

$TOL0& A POR |
L &4 =
£ € O wafOf

FPIGURA &




NUCLEBRAS
SuUPPM f EAMOPM

MAPA DE CONTORNO ESTRUTURAL DA BASE DA FORMAGAD MOEDA
SBINCLINAL DO GANDARELA ~—SUL (oreso -ie 3}

| e s -

-

H—#H--—---l-

PRAEPARA DD MOS

L A & Beust
£.Ywasmnigs




OT VIOADTL

NUCLEBRAS
SUPFM JLERO M

ERPLSIURA WElkA
240Q

l--—r-lﬂ-—-i"‘l'l'-"

.
UNIDADE

11t b3

(MO EOA SUPERIOR] csclo

UNIDADE II

[MOEDA- INTERME OIARIA )

UNIDADE I

(MOCEDA INFERIOR]

.- AREA I ~ GANDARELA

F |
T

.'

r R ahr Y

BREPA RADD

PON

20 40 0@

4. M. yiILLAG A




.-‘-

. ol

NUCLEBRAS |
SUPPI/EBHO PM ,

g ol

SECAQ TIPO NO FLANCO SUL DO SINCLINAL DO GANDARELA
KREA-1 =—— UNIODADES I, II & IJ1I

Fig. 11

A : . T 0 IO = A

L |
]

. 4
) e T
- - g ' ) © rEitee ¢ralitass, elnta dscuro. Eau eoatitd tnferlor § CPropisntevente qradecionst,
) T‘::::E:_:*"::::'-:_:"_:::-.-:'—-:: BATL-N - Conglasietide eliqemicre,. aopearive .79 a 1.8 w, salzes dv atd ) em 4o wedcis #9470

.-

e rl et 2Tt gade, gredendo pava # Ropu & guirtsico.

A | R
[
- a . [

ti‘:i; ..”-'i..;i‘.';-.‘.;.......: Ciclre Inleclsnia cou guartslite ctnre ¢lare, owite grovssinm, gradende o odfle, pouxe
| e : i | gericitios, wam sotratificetia eruteda aa . parte supsrior do R . e RS-

.~ T | "
. L] [ 1 w LT e + .
l#-l-' -yt T "'I* Jl.'. .+l-:‘l‘ Ta '-
| g - + L3 - l.-'
L ] 2 = [ | ™ 1
.-F' + 1 i 9

-
| '

*

'ﬂlﬂ Ay S Ry IR Ay W A e e e i e i

L |
L |
3 LY
Ll |
Cn
L
L ]
Rtaes
L |
a ]
by =
» 3 s
1.
Ll "
LN |
Ry
f +
&+ ..
- u ]
--'.
1 ®
LY
| |
.+ .
*F.I_r._._'
R T T T . e

Cicios iIntciands com quartsito conglesetiefcs, gradsndo pars ¢ topo 4 glierttlitociria-
sisce, georsstrTd, pouco plalioes,

;.--
L
-
[ ]

L -—

— N ALY

Ciclas de conqlomersdo sliqomicio ¢on selzces da 1 1 ] o de quariye a1 fregada con e
ponsurs do apromimsdanants #,3 a, gredards pard & tops & quarkrite wils grédneisrs a
fresseiro.

L

L. - .
l_'.i..l B » -I

[ |
.
.
ll_|‘_
L3
4
o, .
LI |
'._ [ ™
]
»

‘

il

-

".-'-l.:l - r"'
'_ ]

. | |

[ ]

[

Cornvg lomerede sliqoaicts & poltetdte, svlnos ds guactzo & grasttito. ocasfosslgeniy de
gisto, swmquencia gradactons] som salzos 49 4 & 1 o an poTcentsgm vartissal. Ocoree °

intarcalaccesr de guittiito yrouasird.
Cuazteite branco, Einag, sulto hea selscionsdo, manige. sittcifteada, powce swrtcinl-
0, (requedismants featurado,

&
. |
.
- .
- [
- tt"'
b
L N
[ X .ti*
l-"'
L] PN
* agank
» .
» LN N B
el L L R
&, e,
Y. N - "
. 1 _ .
roxwag o

Conglomaresds, elleemicta & palinlete, gselroe 44 qQuartvo, quatteito, starieral=ente 2o
s sleta, Joquincia gusdactional <u Sase pilé @ TOpO Con prings d¢ ¢t 2 } & gree?

taqan varilvel . Locslxmanta oo intarcalacdes de quartitnc groassivre. "

i Gueitrlita cinns sédis 4 winre, Yredsalre, pouce sntigition, som acasisnsty Latuteasly
g

HQARE

gden 40 vorjlemsrade,

2ieles d¢ vonmgloneradoy, sligomictas ¢ polinicioe, seises da 3 & § on do quadtive o d»
quArtiith gradands & quartzite gresssiro, Ao tOPE ds cads ticle,

Sldwf oo d ¥ b,
Conglomagasdo sliqamisen. vlries cislos. elieveda pottentatem do salrae 48 Yoariie bray

o & palonacsio. € § 8 % o, satyin quartsnne,. ssricleica, pirttecn, = sineyalbs:

g Suartyies cines sbdto & e€lacs, gronsetre, sariclivice  com feequestes Laterdalacies 0o
1 (ée do sure » wraalalrs, Evidinciae €2 astdrls tssvenaes

biowerdinein

Ouarssseacicita atate, dinss nhile, Jecilmenin qrafilom, par v2uds pifiteve.

5 d nd
vl eai

‘e X
] -.“--i.-h-r;l‘-&- ol tih"-i'---l- ol :

f.C 6t wAYO S

y tlﬂ;iu 0N

s ey o~ —

i
|

PIGURA 11




-yl N ——— g

e e - Sl vl i

]
j
J

e S S . _-_‘“W_ﬁﬂ_‘_——'ﬂ

/ E

L | _..."

JIL IR N

Fig. 12

SECAO TIPO DO CONGLOMERADO BASAL (Sondagem }

[ |
I - . % i'l
4 L |
[ ]
r-l-l-'q' “*
-
q
~ PRT
-
" B
i
r r
)
] L}
&
3
[
L 4

_NO SINCLINAL DO

[ N

SVARTIITE RROCAIIRD Cmlia DCYAD
EARITICO MUITO FOLMO D .

coniL Ol 35N s o Bea O 4T

] LICUMD waAtI QTIOA 42099 PrTOLA
-0 ITO GAQLIEIRQ MUTO f T OO
W e Dt PITA AC OTL O}
- we b u o CREL COMO ANTENDA CAFAREmAS .
9+ %0
5 sde en s ™ reg OUIE <0 tENROT OL GTIGC T3C
- ® 80 0 0d 54 gqa AT QTICEA BROYY MATDH

uﬁﬂau PFPRUITOSA.FIA'TA YO00NMOMI\CAS SLNICUITMAS

:"i 8 g1IT™ SROQET & ComaLOMERATCO W TD
T ) L RTDI0 MARCHAY MUITO CBCLAGD , POUCS
ALAICITICO

comgL OLIP . S2L1T0N ERCUMCY A tiail /t

S$O0ANCON 3 A 3 dm TOANANKIG B W'Yy 0CY S
MA wadl >33 % 0L JLIZOY 3T 42 0 nl

GTITO, MATRIJ OTI03A WWMTC PimITOIA.

congl C/7AnTIRMION AOYO LKLOD,
IKICLaNDO C/S1nd Dt VA T em
TLL piem i FDO COW 3 G am

110

orYITn LOwmd4y C/7 L1003 iIsranjCh DX
ATI0 {BC £ CHLAT FOULCOD PIAITDSD.

ETLTO LOWEL L COMO anTERIDA, HBUITD

PINITON D (1o
YT T TR comél CLig $CIEOS MtantOs Of QT L0 > dom,
Q3 '33]3‘?] PiEIT 30
- rvinfncis Ofuw CiCLD LACOWO cAd oL '!-l'l'i
'I ' i.lli.-'t.t'-l-'q._-nllrn .lnli 'lt'tﬂ' "ﬂlﬂ‘l'-ﬂ' ‘:llﬁi'ltﬂ
-h-i-i'-l-il!ril-r CImE4 QICUMG & LR
JE:X coneL OLIG 13% S DL #1104 4 Ym
f T aiia eI TOLO, weNCnATS CACURA B,

- vEsd 8% QUARIRO

roAamacio

E+2T0 «-nmGva LIS 4

/

e

() '

O /VR/T7S

FIGURA 12

GANDARELA

&

t § ghmere ad



NUCLEBRAS
SUPPWEBHD P

SECAO TIPO

."!..;‘

L L 8
F
¥
*
Wy n

ga1*ld
N .
-ﬂ'".'

-
- n
+ ] - owm s g
AP S R - :-I"'-' Foma s, o "
Bl E T g
L s [N I U] L B
"I-J h—ri ] i 5 l-t-.-' .*l'. - I -.. » ._
- -. - .- o "N - . h.‘-.
- o™ a bk a N =& - -
"" wf "k = - - -'.i-lff
-l. J:'.‘. - L' 2 -'.-i
s L e L T ‘-._.-.
T, T RN gu i B Fa &
"'.! "_ " " i*‘
ol LR

T O
i
|
p 1

"
LI

.l-

' ]
g v ¥

(I 3 |

L

(I

] e
' - '.‘
1] B
i ",...
14
. :'.'
lq .'
] I-*‘
bt
: .
[} l'.'

-
-
- -

] [ ] - L] [ ] L) - s F & BH = =
L] L - & = - - v+ % = w = -
-t = = - = 3 3 W = -m am w ok

- - ar - & 45 & m = s
[ & & = - - L] H - = ¥
L L | m & Bk Ha ] - - . .
— - W - o LB - - . L] L sl o il
- - e b = - - m a g mm BN il
- - m N = W N = W e == & %
. F B 4 & LA W & A W = = a -
L I} - L] B ‘= & 3;y g W L L) - il
] -y = & = mk =l ] [ - e gyl = -
- - m w = 4 e a s E W W T T
» - W - T W F = - + - [ o -
- = sl - r = = - » ] wf = = i= =~
& Ep B B ® W B A * W = = - -
&+ m - ] o i - & A - = -
- - - & =B = = =+ 3 = B L | [ -
L BN . o S & W = - - L wm = e =
- - m w i - e = L - = = -
i = W & o . = - - - + 44 - ¥ -
r A w &+ k = B L ] | Em = - & e
- F A& m om W (8 a wm i & - = &
- op B o m - - s W - - eow - ule
. a ® w = = - -m w - T = - -
- W = % = m = o w &k = 4+ B
- - - wm W - % - - i wr w =
L L ] +& % - &= 5 - = - w & w =
& & vy 4 = » =m = & = = = = wm =
ww wm M s Em A " = '_- - -.‘-i- -
il ™ A Al x| o’ il )
..- - [ = - L & a l‘...l-.-l' —.
- -
a [ ] ™ - L ] a
- Fr" L * l'.l‘-‘- -+ T
] a®Y (N -lup- _._-r-..
A T o L
" | ] -" II“ 1'-
- - + - - - =
] b l-.+ ‘- 1]
Bk .f l. q'- ‘I'- & -.
- . . - ™ s _Tae - -
- [ * m T - - a
by pd ad s v'd ap'er
L} e - - - - L
- - L ™ w 1
[ ] . a : m - ‘l‘. . II_ ‘. + .‘ ™ - .'-'l i
! LIt v ¥ L - -
= l+ - - - =r o
= T a= . - . : ". ¥ 'l:nl
- [ ] '.p- _'_I-- . . E-il+ ..-I-.-l- +-
¢ L B - LK Y [ LR B
" " = - - -
- [
| L LI R ' + _a"
= ] » - - 1 -
- - ™ - -m . 1)
- }:ql* - . .:l-" .." .-
- - - 1 - L
) l"'_l " "._ "'.i-l ‘.+.++- .
._h- l-"‘ +-i." _'.'ll..,
. - = . .
4 - ] N
I "1_ - ¥ : .l-'.| .t +*F_i
. o
- » ] - [} '.I ." ‘.""- -- :'
LI | r - 'lr'_ : LA
g . " " *
- L, - ‘- n » T a &
ol ]
- v ¥ s -I' Tl * & n "%y =,
" " ot R " -
- = +
TR _ ha ™ a Vg - n
I- 4 .. -l‘ - .'I -
- + i » ... "'. L] '--I'-i. -
‘2% & -.: » e p Y an ™t
L B . at ™ * Tkt Pl T
LA R | ' . - " - .
il - --i l'.-ll'* - il
4 mE am, L i.i:“l‘_"“_ .-. I.l. il
il a
& '] '_ 1] . & - L - "]
[ ] ] - a
. L |
i w . . . + 4
A B = - - B 2T * . n
- " | - ol - 0 . H
L -i L ] u
A ., . <
n - . T -
] .i M il - L] [ .
W, » " g ® - .l
. - & * = 4 |..
] * a L |
L IR -
- . + " . N
5 . g [ -
i-' L 3 " B
¢ i s -,
1 = - o
& 1| L L
B N ok L -
_, +
.+ . @ - 1 e e -

$ o ¢ g ¢ B oe'e o
“‘#I‘li_t'l

ronwat io

] o ™

L SR SR T § R N P s —— T T YT

NO FLANCO SUDESTE DO SINCLINAL DO GANDARELA
ARE A .

-« 3 — UNIDADES II # Iil .
Fig. 12

1 -,_._I:-

[$PL3BURL HCDI& —i00 =

thcien Tarrlfare sitinds, Jtadiriler [requeniersmid 4R sslarters 4 GARAS

e s

rilicte cinae eserre, §r4i106e,;, BAlwielh &8 LRLE. Cortste iaferiet pas wdirs QfLl.ols” oo

Conglensrada sllemicio s giabulacieo fina, salies d¢ SoarTiRe LERLTE 4 st IoaLell tTArS

gedordsdce. sclecan & PEIEFRLIGIR ToN]nred, 0N ceatta-rtideq fo RIAETALE PraAIlh, Cre
s pett & topd & Quirtlise madis 4 §rOLRClTH surtelrico, snlrjse geanlar & B, FITanedla

witlretiticecic crvlads.

Cusrieits Puiee grotieire gredends 4 Qrosdalre, end trsntagbe cldlica, cwm orextloria &e

sseratificaCiho crusads nd tope da segvinals,

e 10pa. fervands vlries v]

w“'ulu tongloneritice, gretendo » q-uut:il;- qrodedlre pare
lﬂﬁh‘l‘l

dlos sum tardincis & predoanlals dr qusrteito grostairo e 499 ¢

¢ wearteo anfunagceda, RraAfT @ P ER I BRI

Conglorasrade ¢ .fgrLere, srlacy de até ? on & s t¢ b

on ¢/ n0Jdan du SLPEreis je3pdoe, #rpeLrLd
~g1ae tlcltger rec (BT}

\

Lris gusrttrons vroseeize, sariclitice, ¢
3.9 un, gytadarnds Lals & LOp= & quartrite ¢risvaird fornande 8egud

cime dos arvjlonasrsdan pals B 1098,

gaariig a1l wsfalt

Corqloarade gretsairn, sligoticiice, ¢on 21300 de ¢ 2 1 ., &e e
P LB R

45, & d# caaciaito, tegelang s lagde, ciarredordads. Pailis QuUATTICEE §TFBar.Fe,

peritirtice.
buartiite ¢+ cxlocacies ssbrunguigeds. granciomeerlia fhna,
sarlcltice., Jochlnsnts ilicilicedw, g/interdigitecie de guart

o Jedl phada.

Son selocionséde, PATIIN . rrrd
e bdie 8 gresd IV, (™|

Claecwdbnriy

JemyLris -0
Ouartiv-sericits alare €0 caloragde narre ovd r—e1tple ¢ sinte slare, ¢r4707

Filite ederitice ¢inia sscute, de grémioneris swive fika.

dtoLasta PR e T ST wAted



-_— g — ——

-

i‘hﬂ'"‘-'

iy
L |
\
:
o

]

NUCLEBRAS

. SUPPM FEBHD P

a MAPA 0OX 156%(:115 DA FORHAI;.'EO MOEDA
BINCLINAL D0 SANDASELA - BUL tetes-ta 3 )

CONVENGOES L

Pee - Combrionod

Cere Minos
Grupo 1tobeo -

Zormogdo Coué

tobini1@g locoimentes com Cobs
Grupo Coro¢o
Fermoag 8o Bolovel

Filvtos grof:toros

formac2o Moedo

m Sequbncio cich¢co de conglormendo @ quorinitos

Cerie o dos Velhos
Grupo NGvDd Limo

- Xestos

INTERVALO (E ESPESSURA

) > zon

FIGURA 14

T eniy

GIEOL OGS4

PO R

L.A N HOURA
I.¢c. 2 walld

1.9



NUCLEBRAS
SUPPH / EBHO PN

Fiq. 15

v .t .. .+ MAPA GEOLOGICO DA FORMAGCAD MOEDA
SINCLINAL DO SanpDantt & = 3ul l(evee-1)

SO0 230 SO0 w=

',‘

.|
] .
! | CONVENCOES

PRE~CRUBALAND
ffmif MINAS

CRUMD 2TABIRA
TOANACAD CAUL

sk i it e s T

Habieito locoimente ¢Om coberiurt

GRUPD CAMACA . \
FORMACAD BATATAY

e e

- b~ | Fulilos grofitosos

“—.

al

FORMACAD MOLOA
ymi0ADE 1L

—] _ - Sequencen crelica de conglomerodos & quorizsion .

SERIT M0 DAY viiL nal
SRUPD mOVE L IWA

V Indserdo
Xigios

E J . Conmtald normolf inferido

Singmegrmr= L ant@lo descordants
* v = Fotho de empyrrgo/ infarnido

A e rﬂlhﬂ' I'ﬂﬂ’tﬁ’f'ﬂ"
. - StoL e dta PR ‘- »O4% Jauted
. L '
ﬂl:‘ Dllt(ﬂﬂ g l'l"llI"QlIihﬁ g ¢ i wavron

o Diregoo dc polgoccorrenis

wt

FIGURA 15 | o




NUCLEBRAS
SUPPM/EBHD. PM

*- . SECAO TIPO NO FLANCO LESTE 0O SINCLINAL DO GANDARELA

R - UNIDADE 111
| AREA 2 Fig. 16
F

“m * ESPESAURA WEDIA = 140w

L

| ‘ .
-. | i

fLsbaPLtDt. goralranie cvcspten pof cangd lLisonlises.

PFiLliw cLmss eagure, lscalmants mvico yrafitemms.

Caontatn gtadecional com @ Torsagsa Musda. Wbl t;l.:u qrosatl e & conglosaritice, sigune
""" siveln dy granulacdo sddle a (ins. Cinse & senrangvigads, localeents avares [hona, sataci
R1co, 241108 & grios subsnquletes ¢ subarredondadal, Liared 8 gecures, ard $.0 o=, Ad-
v nfwvein spinrantasd sarratificescso cintada,., Tiegurniss hlvease d¢ 10 2 1% & &84 CON"
ejommredo oligomicrico, com 10/710% Ca esiLmO® ald L ¢n de quartio clero ¢ &lgung sacuIDy,

4s quartsits s ocaslonalrence de ‘chart®. Lapasaucs madea de 10 swtron,

o

. l-"".-"| o
sl 0 8 F & 2 » 4™
. -

icnnql;nuud.: olicanletico, Jocaimgris miiclctions,. com J¢ a 400V de¢ S21EFQS de | & ) co.poy

-,
L
5 4 ‘ . . L] '- :' 4-- :.l’:1'
'-'l - - I'i I|
] - .
b - " " * !
[ ] L | .. v & . ‘q. ‘_l. *
[ ] +’ | . F - =I t I‘
» 4 . 1.
4 '... .:-l . . -_" F'
* L) --l-.. *'I: r *.-r-.- 'Iril
u 'i' *' P - ' I
' -'l | Y,
F * » - e -*:.l y III’I
i o inuT . L *
" e 2 N B LT y - i I
v, ‘. .-.. '1_!‘_:'..1: ik ]k
& ..t.-.:"' a '._-l_n-l . l'll l'.
: " - e
'-i'l' x ol . :: ! | .I .
. - s " ™ ) .
woros i p———r sl O A L3 PATAT AL i\ iy I tud

 # = F § B 8 4.5 @ B 3
A T S S I T I " o0 redioavrywe. satras quarsiiLica arossenrs, sedicliscs, cow contrarolést & minerand
& rs 4 o 0as st 4w -t
LR AN - prisdol s;o0d pLELLS disazalrnads #@ 10¢n0 dod IFIEDD.
AN N AL B L yr
% % g g p o g o - - 3 o
LRI PN I B T I ¢ o
- ':' -I..il""l-:"- -.J-F__‘__-. i r
r + L " F
-“-I-:.l"'i-l ‘l'- -'--—l—-.l-‘-.- - : .
. * & " P& b0 8w gk E
PR TP R A T oy
B b o g st g4 ?t
.I.l'll ",.""'l-‘nl-l.tlll.n.' 3 . 4
«vat . 4 ®
"*“:':'.':':*":.'*':"'* Corglic-arsdo oligchietico com intercalaguen &8 corglorersds polinfctico. tee 16 2
" r & a N 1
e Vot ;t. asinoy d¢ L &8 10 om, garalcwraild td4d.Det v, Maetill qullllillri groAARINS, OB gpirfrite
et ’ * e disesrinada em tOIrng 4C8 S83200. Slveis cOA BE mysutad deide aigqury cantisrvres asd -4
R i e lsnd., $8°D18 1ntercdletut CUB ¢ud ITEILO 4l0IELI0 & conglonerdiico, sidie & Tine. Ay

AVInELA qrada pild O TOpC & quariiate free. Qspessers tat1al de 40 merres.,

L I | [
¥ g1 ax ¥+ N0 [ .H."I
B * & i & B b & llﬂ
- b 1 ¥ A aah gy
*« + F «F & g * 8 5 & 4

L B & ¥ *
L 4 [ |
" & g g g & 1 wA TN

@ 4§ s a4 "

1 'iiim

LI IO I

wrl . wod S & & 1)
-..-'- .0 Eongien cadgo de tass oligc-lctigo, locsirente palinicuico, com $0/700% @¢ 00 .
CI""{" ., predor.randd Siitd @ quriLlI0 230410 LUR T HIDE 800D dr Jraitte clare & #9 RHFEY

- "1 X

« £ G, alqurds d¢ irt108, ral wpigricrad=i. LMY gusrtaltica~-teritinnca, gratesine. pridd
:‘EF: s/0u roattawldes de Binerist fvtddos, A paptitata 4 LEQuART S do Pane & 49 1Y miien
.

#‘: :

o tiscurdenes s

e

PHBTLIS-ssEsditd 41018, Cinge spcure, aralitess, UM virolas Vrdaguiaran #e querrte Meilg
]
..

P R DAR
vEiLmadp

tOLOR A PON
a 008 PARIODD

L L --Ir-i

FIGURA 16

vy
-

Bl
. il bl



NUCLEBRATS
CSUPPM/EBHO PM

- —

Cr— mgn =

MAPA DE ISOPACAS DA FORMACED MOEDA
SIMCLINEL, OO GANDARTLA ~ Sul (erse-0 )

= -

i - - - g,

1
i
i

]
j

¢

CONVENGOES
PRE- CAMBRIGND

SERIC MINAS ]

CRUPO 11 201RA
FORMAGCAD CALE

toirlo lpcoimente ctom Coderiyro

GRUPD CARACA
FORMACAD BATATAL

I!' qrfc'h:',' Fileloy Qgrofilosos

FORMALAD WOQEDA
UNIDADE §J¢

-4 »
I h-:l“;! Sequencio cickica de conglomercdos e quortiitos s
I

SEPIL AI1Q DAY VEL HAS
CRUBR] MOV LI A

F X187 09

INTERVALO CE ESPESSURA

[:::' » 200m
[: 150 = 200m
[:] 100 - 150 m

-} ,
C:] S30-100 m . GEOLOGIA FON

™
. .
-:.-;
L N
4

FIGURA 17

r_.—-iru-r
-
1

-

E C OL wat4 |

22



NUCLEBRAS
LUPPM / EBHO PM

MAPA GEOLOGICO DA FORMAGAO MOEDA Fig. 16
TINCLIMNAL PO SANDANILA —MOA Y[ {oran-4,04 6]
t .
: 5 !
| CONVEN COLES . ’ vee o
5 PRE- CANORIAMO _i_ ) o
ICAIL WinAS _ ARFA- 6

CRUPD 1TARIRA

s

rﬂnulciﬁ CAul

v el

L
- - ‘.-

‘.‘ miC! =] jtgbuiio locolmaente com cobearturo » ! s .

j EAUPO CBNACS *
FoRWMACAD BATATAL

Fihitoy grolitgs ot

IOAWAC AC MOCDA
UMiDADE iYL, uMIDEDL 1

Sequencia ciwclico de conglomerodos ¢ quortiitos

ii:ﬂl[ MO DAS vIL™MAY
GRUPD NOVvA LIHA

xitios _ .

b
%

| & o

F-
k s Contato normal / inferido .

"3

: rmmeen Contelo discordonie MEMy t

1 N R g . ', r fraid
J e = = Folhg de infervdao -:- .-.::.*B., \H-::::lj'r-l;:::.' !
—— ——— Fglha fronscorsente . S N B - _%_n--_-
: | - -
L . .
- Direcd0 ¢ merquiho Pk

- * y ) X -:-I" A

| ' <" Owegdo d¢ poleocorrente mc S L

D L Jot 3
M
]
H
0L 001 A POA
. L AN NBUEA
f £ ¢ Ol w108
| L & og yiue 78

}
|
.!

FICURA 18

N

r

"1

23



NUCLEBRAS

SUFFM /S EBHO PM

a N . o m v
-~ - . L 5 i T
E_.. . g mm - Wi q = ..H_.
L g " i3 § : ¥ i i
- A Y - - | ml s 3 W )
Z 31 : AN * i Loy 2
m - 3 . ¢ : u > - > -
- W h b .._l.. ..H -
* 3 i * 8 = : g ‘ %
3
3 ‘3 m S : 5 S I
© s : it 4 it TEE R
- n“ : :: £t t: 2 :
= u_ ’ PR i = - 3
v . = v g . '
= ~ L Ty 3 :: g - mm $
o R : § R s if 330
Z o : ! _ 33, %4 ¥ . bi ¢
ok : : 13 B : 3 zd 3
ﬂ. 4 muum.l ¢ mi 2 - »
= . - ] , ”m.m..n “h ...-.u.n._, wm y
s m m ciedp i SN EE
"y o .m ~23 3 m - & m.....n.._.u
w & m : _, iizEr T
- % . F . YRR £ x s 113
n g 3 ; R % e 2 ;L% 2
- . ; 2sd B4 3 $3 Sg=¢*
Ul x - - 4 F * . 2k <
DNU_ 3 ” H.m.m * ..m..._. g 4 .m
| _- - rE P B 4 w “  De + a4 -
Q 2 : SENE m i =g 3
< § : TERE s | 1,21 )
% : , DS D Fii:
: T o >
T 3 2 N R - s-331 &
4 .
O.—
o .
5 v appemsap————

I_._I_I._II.II'-.H iﬁl‘i]‘li“hﬂ- E“E . -ﬁ.-.ﬂ-l-rlllitlll_%l-\i.-.l-ﬂr ._a FoIy ! 'ltllllll._
» \ll-ll..]llll_l__l.ll.

THPO

L i ol ol . at .-__-l.._ .1-. C o L A | -
- . & 3 o T .- -y o
smE B -. l..-.l... P E g & -.__.l.-.l.- ™ h L | = .. o+ 4 - ] - . l.‘.\.r R l\.“-* - I.I ; ‘I.
[ l-nn I_--I- - “I+-._..-..rl-_.l-_.ﬁi+-l.l.l. I-I a B L] [ ] - - . "] B o ] - . .-ﬁ. F T +.h ‘.II-‘. - ‘
.1'.. o o 4 . il.-_-.-t -.—-l—-- ' ﬂ tﬁ’.-.l.l...II.__l-l._..ll.l.II.—_._.l.l.-... l.-l T . [ ] - r - l\ . ! i ] -r.' .‘.
A A P -......... CREIL ,...__..F_.“.-“.“-“_-__.__ __._.-____._...”...___._.f_.,n..-_._..-.-..+."_,”.a_.___.._..._ ' RS S 1_,....r..........n...i....+|..I. . " o N ' . ’ ey . i o e ._H._. A .ﬂ
- -ﬂ " .-.i_-_r Ihtir-.l....li.l.ll -i-hitlll‘if“-_.- r-i- ’ -. i 1‘—&-—ii—.-h-ﬂ1 -i-* I.-ll.-.ll.“ ll-..-_.__IIII..-..;l-1-.-I.-_ll-.llII . | l .‘.. . .\ . pd . £ r &‘l‘: . - - a 1.
wle " b L " v S . + 0y p P14 0N a1 v NI aw taw " i i R e ¥ » ' Ta e PRI A s .
m WI - .r“--}.-_ﬁ ‘.-- li _-.i.hl..._-.._.r \-1_-_-_.‘." "rrlrﬁl.-.-h.-n. .-.l.l -—-"._.r—.--—_——.-_—-'——-r..-“#—-h--“.r"*._in—-“ii-.—-.'_-"-‘-r._-—.—.'--—-.--_-—_ h._.|.r-_ -__-_--..- ”- l-_f.-___-..-.-.-t.fi.._.._".._-rln_"” “I...l" - _.I . ™ li .,_ = ¥ ".—. . T ..-_._- ‘l.-.ﬁtl ..1..."‘ . -‘1._._\‘__.\\._ I...l_l.__ui.%..\._- - “h\“uéa
L R T e v TR T . . TEREAA AN 1R ! HWEREE satrat T T ad B -t » * ] ] cat - a A £ . AL TP
. T | L ol | L - | F1 11" i _—..-— ﬂ-—mi.-. . A - gt ® Ak R o | &F " L = .\Il. r IL.‘. - ')
an i ad ¥ Ilt -T-.-.I .-.rli-..ﬂ -t..ll_]_ ¥ - ‘-i_._-._-ﬂ‘--u‘-._-—-ﬂ-._ n‘ --1-._—._—-HT.—.—.1_. a " ll..’l IA l1-..l-.___—_--ﬁ...-r ] » . L] ' L L - y s .‘-. - -_“ . ﬂ-‘\— -11 I o
‘_-_-l ._-.-..II-_-_-..- i"-. ._.u___. -\ (L l.-_-_-_- -.—-——--‘— —.- _—_mi [ —._-_—— 111 L W " +... --.I l.-_rl.. n.__l B4k & . ] L T l_-a_-.— sl F o, ._..l._.ﬁ __i._ .uq- - -nl.i - - .\-\ " . '
- ) --..-__-ri..ti.-. +-_-_ilL . _.n_-.-.ll._.i-_- _-.-_.--._-._.._-._."H-.r --_._J- -l-.”.- r I -_.n._— ;u-.—._.J-1_.-_-...-.'_-m4——‘-—r“- -1--_--..-_‘_- --.L_.——r_._.-—h'n-‘—qnu.—. |r|--.”_ --*. . IJ -.._-n |_._-_._..j.1..-_- i ._..h_.....-_.._ ....—.._.rl_-_._a_ln -.. - N ' o o ". e m ..._.. .__l_ - . a e .11 a .._.1__.__1.‘..“ , n _.1“._.1_ . t.. \m.
I IRIE A PR TN R L TR oo e e T e A JOERIASTPLICN St aers v oy .
ll-.l..- n niny g " l.-.l...- .ﬂ_-_._.-.— a % a r-—--H-—_--._..—-.-._.i‘-nq._-.- -—tL-+.—.-. -lll.l!.r..r.-.‘. L awr g+ " .-l.._.ll - t....-l + " - " r . .tl...ﬁ- L ..l.
l.— -.1.-;-.- ‘1_- .l.- L * oy -I.. l..._- l_-tl _-t.--_-.-._‘i -.l-.. (| - t i_r . " . i' --_. R L. - L i E - & -ﬂ.ﬂ _ - [N | -ﬁ .-_- u.- " ..._.-..-_ T ._“r.-_”_“-. |t_._.1-_..|- =" -_{.__ -.l..-_l__._-.l.-..l_-ll.. - T . ' + - ‘ ] - t_-..ﬂ--_. . " - " ._.i.. win of .‘..ll - ;-_L 1_.__ - “\-1.--‘-_ - ...l1 .h.
¥1 ._.”..._...L...........r.n.._u_....*.......,.w. ..;.__..;_..u__..r.* .“H..ﬂ.__*__.“__......_.*_.__...*.__+___:..__________.____.__........_.L...._.._._.......:......l........._...,J...“_.Hf.....n.*.. ST U SR Y - PR AS LSS I L i ._..,_w.ﬂﬂux._:\.. o . 1
L L 5 r mpy =¥ ¥R "o d 4 1 L bk g [ I | P | ] + : | gk g R ¥ r s - e Rl R T - g ®" - ] d " -
‘.-.ll‘l . " h# " g @ - ll“__.l.-_ r.-. i -.‘I * ——‘ﬁ-——--n-'; ¥ .—_4. i-w Iilill'...__.ﬂl.h._. . 1a ad g™ l.-_- L - " "I v ) 4 il - 1..-'-. F 4 -
.l- .-.t.- .....r - l_.-_ -l Iy ...-. [ . F-.-l r ;n.— [ | —-_—.r--_t-—h-i.-—- -" - g ", e 'S . mar P - & + ‘-'. . L, o wmr T . r # ll.__.l.l-_..-_n 1 - ., .-.I__..__..-_...l.h -..l-_... A
S T o A I L I P S. J B AL LN I R O N e o R B T M P T B O DL BN B i L R A L PP - Sl T T 1 v P . - a ; . s ig . ’ UL e
Ftl.-l‘....‘_l.l -+ -..l-..‘.l;._.- L .‘-.-. 1-I-.- 4.-—-‘--.- i -.f-.-_.- .ﬂ.r-n—-- — ‘# . I u l*.ﬂn._l.-. l.u._-.l._.-.ll - " s 1 lﬁn . .t .-L.- -.I .l s iy -
-y ll.l_-l-l.lti . ”.la..—.- « 0 " ! S .Jf i ._-.__l .-— _—-_.--_n#-._.l-—.-;--._ .-- LI L | -..—- LI —-F (L | -—r_'—- i-..-.__-n-.-...._. mr .l.._ri.__ 1._.-_ L ] ' .-_..ll . - . & -. & - ’ - et |_-_q.-.| L L Y _...__..-s..-\ _._.-._-_-_'. l..t...__.‘ ....-“ﬂt.._\_ '”-_ .l.m m
‘.__.r _-rt n-;.ﬂnl- ‘u _.-‘.-_.—.ﬂ“.rr..___.lﬂﬁ .l-“_’-ln._.-H- -—__. b Lk LI —4—f -._—-----#.-.--.;-t.—.--1L‘- ._--_.1'-_ -_- -———hql....l-l- _u__.- h_-l T .-..;..-.-..-J—.-_t.-..-. & » | ."_ . - - .. . .i et - " ....-1 H._. u__.\_m__. o “1‘-.. b * .ﬁ. _ﬂ -l.\ ._._\_\
+ ._.ulll. - I ] + .-.-. ll . I— -.. _- B h- ] | » B L. - k S mFTH aE i -l Il.l_l.r. ..-I.-ll 5t . . 1 n - -Ill!.l _r - I\ u.w._ll !l. o - .1
RN AT T BUELE o T AR TP N L L Y BRI TR DL PR B R FLIL IR R L T B 1 S sk R - a . a P - IR el LS. * r P - T
- " . » § L L MR N N L A Y R T IR I T “n_ . * o . .- . s Aol + . . . #
l-h- llﬂlll-_— [i -.-.1 iil g Itl.\:.i.‘ .l__-_-. - u _-_.‘. ._.- "B L p i i -L 1 4 ' .— P i - | w i am - YT a4 = FE1 = ¥ L ] ] . - s r E_T r H - r
- - | ] L - '-—*- #i-h- -tL .—F —. l..-..-_l.—.ll llt.!ll_1.-. ' n ] a - -+ a » - - - Y w ®
.fl__-llh -_“ l...- .-'rl_ﬂ._l._ll.-i.ll .-_...i ”n.- -l.....-.ttq.-_.l' i-l J-ﬂ._.--i. -—r--ﬁ-i {H.—. " g1 -‘_ i - by -._- — L 41 s FJ --1ﬂ—_- =" -...-_l_._.-' LI -_u_....-. .__.l__.__ _-_-_.I.l_._-"“ 4 * . - $ - .. .
SIRMICNEE 4n~...-......-_ﬁ N AT ACIASY ...-. ok IOL ¥R Pl A _.q-.*__.._-__...._- .‘._—.++_.__._:.___ Py e i . . -
e I Y LN e * e pr e ry S N LT L ¥ A ' 4 = -
‘.J.i .ﬂ-..-. -, l.-_.-.—l.___-.-__-l.—. - ¥ -r.r . g . _ —-_— ¥ 1
- wt ﬁ-..-. -.-.-._. s M | .ll .—_.l_. r i "
B, "
wh
[ |
s
- ¢ | r "
. - . - - 1 ' :

EO8ta N

£C.0d WaTRO

FIGURA 19

24

e AN P

| T



e et et At

vgran g i ind Iy

-w-.#"‘ '-IJ'

o ey g i gl

|
i

NUCLEBRAS
SUPPIA/EBHO PM

Fiqgq. 20

SECAD TIPQO NO FLANCO OESTE DO SINCLINAL DO GAMDARELA
ARE A - 5% —  UNIDADE 3 17 ¢ 11

r

IR
}

I*.'

(

A

A

"

- -.-':::

| S
-
]
s
! ]
de_
i
L ]
»
- "r
k"
sty

[ I |
a +Il . =
[
a g S

&
| B L |
-t
L ¥
-
1‘1"'
'.
oy
L

-
s B
'l
. [ ]
"rh
N+ig"
[ J

-
LI ]
LI
L
-

L
- A =
h*li’ -
k -
[
Fo e
] i \
' o r .
]
=4 F

1k
"ty }l—'ll:p -

-"l'.'
bry & 4

=
L B
]

. Foa

.-

==

-

|

LI
e
li‘ “_| -'

¥
Y
|
F
k
+
+
L
t
4

- - ¥ w = = & =

N . =y - - = L ] L -

[ ] = W L ] L -

aim - me ] - - [ — -

++++++

- i - - L == F¥ F ¥ =

L ]
|
1

- willm - [ ] [ ] [ - [ - [ [ =il ol
= [ il [ - - - b = L - u - ~in ]

L

iir

Nl

i

. .

- . " L !
n . .* - .' '-'-: -

1 :_5 ".II.--:‘II--:-&‘;". %, L -
:--I ":'I'-:--‘l‘-h.: ."'--i‘.' :I:IF
. -lr-nll-.q'-lh ol » "'Il-__-__.

| - ‘F‘-l_- -

™~ g

uf

[ ]

o]

-

off

L

=

Ii-l.'
L
|

I"i-.
-I:r'll

s - -+

1
a ¢ ¥ ErP A Y

| ] L L ] - ] - L] L ] L - - - R

k
» B
- = LY +
I-'.-' - .-‘-i vl ]
T 3 ol + =u L 8
lll--lll-l;l-i-'ililll-“
H wm ll‘I - b ‘
- . .._,"__...-,.4. -
seawpga i b1 s g rme s
& .l'l' -

i
[
L
|
.i
+ r, pr * - ' - . 42 o = .
a” e, llrl"‘_l-l--- .
[ i ..-‘I -."'-
A E E E R L
. ' LI & v e ¥
a . + _-'-‘l._.n-
-‘- l._.'l .' "' 1 & -
- -r-r"il_. “« T
-pl.-q-"-i--l'--i-
| .l_| E
a" * 9 - -_
::|'|. . - [
4 ""'. [ u
- - " - ‘ 1
- 'y
1 ¢ &G QO 9 O
3 P & g0 97 & _
.--.,-'I"'l "|'-_ -4'-: j &
3
i
&
T

.'I-
»
L ]

-I.I--

l---
b
=

1m0y

- Wi B . - L *H\u
& -\'I"--'h‘; LTI L el

.
- L 8 - = mm m & i B ss =
---------- - L - .
x - T =& = W = = y & A + -

. A a2 = & W &4 F =m =B W =u L 8
nnnnnnnn E 2 = A - w L
ol - W S Sy B <% W =B & W ¥ =E o
B m - o r = W W & = ™ - dp &4 [ 3
o B 4 W = - a4 w & = » -

-1-...-.- .-*l-#'-i' ----_--I .!--I' "- i*—
- = A W W = W W W W W W - »
- - [ L - - L] - we = & N L] -
- E W aE = u L ] - e g L] L] - u 1
- m = u e & - =k W - e ¥ v 4
- L LI 1 W T - x 7 = i & = oy
-y - " & = T W w - % - & &
- = & A B 4. B B 4 = = L] L] ul
s & m ar u = o = B - - .
B ey ™ e e Bpn™ ] | e W™ R
- " ! - r [ 1
" L L I | LS L | ]
--l- l-*..i+.‘.q‘--__" *. a4y, _—
".1..-..1-. ‘]-‘ll-f'-" l-.-I' TR 3 ll.'.. LA ]
i - L LT | AL " L]
- -._ "m L] ..J_. ."I'l‘l' .ll l II :il . -*l- -.-
LY ) Bl "tr_ . "Ta g T om r -
= e et wl® = eya’ *E I.L""-I- '
. . L L - & r
T ..._: ¥ [-._r: -'l‘.- 1"'.II_* III |.' "t o
i I r2a * “m T 4 g R
Y ow, T g "1 li."'"l.._I'-'lI. P
S LRI PR R e
- |'II--.I-' ."l.'h"r-'-"-.-tl'.'
u 'I-_r T wa - :_-.“ --:---‘l‘-.',r .-'-.-I-.-.:-
T It.l.l-'.- ey w *oa, -"i.." -
- iAo, ‘--l.-l.-*_:*-'l L] i
. --._-.'l. _:i""'-- .-"'.-.__._"‘II -"' U]
= - = | § -
[ | P » ] a [ -
&
L - [ « & -
B .m L | #.‘ a - . . g |.+
- L . L & -
]
| =

. t 10 1
s ESFESTURA MEIDi A - 40 m

Flctas fafelfnta ontdade, Jishitites [requantanentgs com ebeziars 4a sonmga.

Fllito elnca sevuro, locsliaence qrafltose. Contscto eon o Perwagdo Mowda, poc vitee,
yrafaclonal,

Quartstra groasairo, sartcitico, e¢lnea clarp & wilio, escestanalns gzinvleas ssgarsce,
mbaresdondace, ewlejan reruleor o rl. Locelrente afretsnts estvatLl?ientan evaists,

Quartsita aulto grosielire & conqlamaritica, chnea nadlo, freapuencer yraos da guarg
ba daparsos, ssbarrsdondada, vequisr salegie.

Conglomesrado olfqanicia, salane da 4td | cn de qUaArLIQO AACUro, Satrir Qquartioss -

varficita, com contrarcliiue Jds sLnacsin Dwealdcn. Swilnentaciy clclica gradande para
4 LIPS & FLAFETIL LY ¢ondlosaratlicod o qrovsalro,

Ciclo Inicisndd com conglonersdo elitomticto., setzcn de ate § om, 40 guertio el s

Gido & querztslto, setrla Quiartices tln.-. trddasin & quaririto genglionesrtico com *
shrity intarcelagoen d9 Lleater de cunglionetsdo com eeilzes ¢e atd V o,

Quarteiza hasal, miédie ¢ qrossalce, sericiticn, subengulaz. revular aselegio, <om
Latardiqitecan da guartiito, fian, ben selecionsts, branco, mscige,

Sisosdincla

Quesito=jericits 21910 CLARL & AndPTenARadd, da grényliongertis Fine. PFillte ctoriniee
ehlnta sacuie w torsagées farrllfecar.

i O%id POR
FA LI

FIGURA 20

AW



!

Pr—y— BT LT . :’
Y N—

B

e !

NUCLEBRAS -
SUPPM/EBHO PM

SE$EO TIPO NO FLANCO OESTE DO SINCLINAL DO GANDARELA
AREA = 6 — UNIDADE TI3I1

Fig. 21

t o e

EIPEISUNA NMNEDIS .30 m

1 | 3 L |
R S N R PR e

flgias Tareliiars antdada. Trabklicites froquanimmaents com Sewartuzs &4 tangs.

[
L]
]

Fr &
a & . i‘ -l'l:: - d"_r‘:-._: :'
’ '.t .-I :"'_-_r+:|_'. R .::'i:_"-'

I -
LA ALY

.Y

"* T s ‘-..
o 1 n
L ”""1-
B Rt
el N
.hl-..-‘ ::'."_
oAt ag s,
-‘.' -- 1a
F ] l,l t-
1' l'..'..
Ry
LRI
«a W T .
a1
Y P il
« Jorgaet
e
P :*.'.:
b L
¥ e e
B f"'-'_q_ |
ﬁ""' -h'l-f..
y 'lh":' “p
BRI,
]

- T g 'a L -y omv L - _J'-
e mmn ot O e AT, T .
. _":l; -:f'- :--' -:'r". :.:.r:'.n* :'a. .
PR R OO g
| ] k| k r
: ?I-"-'h"'i'. . aw " - >
.

L
»
L
i

*

1)

q

+'|'|
s 10

f "

." -'I;," "".':::-E‘ﬁ-::*-"‘;'d :-

-'_i & :Irll '.-l.' _-".‘I.lll_ ad®

B Fillte cinza pralsada, svdops, Contate indaricr, por vlres gradaciomsl.

l,l'i"

’
i'l:q'.'. '
NN

y b
It i'
0y

'
i
i
'
. | IS
y
1l-1l t

Pkl ey
& - -'.
ﬁ-"llin...'*-'-"
e S,
- --.':-E-.-:.l
ft-l' .F.h"il
RN T
JI“ S B I'
}tl"l'_ﬂ-_:“,,, .
-II'IH- ‘..'I' .'
" & , 1 z
_f-ii.1'|'l-l-.‘|.
pt P S &
o v o |.‘
L 14
F a*am "+
NPT T iy
-"F'_I' L
wih ;‘# ‘. 1:."’
w g Fat oy =™
.,'I-"Ii-l."
I_- "‘"I'
...‘-l H -'l-
B AT AT Al St it sty () 1t WA CAC)

- - o sl 4w wm dm mm
- B oy = = A= ke — e [ M e
- oy A & e ol . - a. W - i
wilh yu s - . mh = = ek S B S L L]
- e = - L W ar L [ ] " pm A
e sgp B mk s W "H o - e [ S ulla -
- = = % == T " -y == oy e b - -
- m gu slm wm W i e A B - W g
- - - ww mm nk s i O - - . W W =
r A fm N O W W S e S EE T W
- o A= 4 - . . -— . A e = el
L I = - E W - = o m = om » mr =m [ '
- e - = l = uk r =& S W B~ n
- e & A& - o B b A mm - E ) IS - - .
- am W | 1 L - - -A i of A .
- . §m - [} i s ] - i mig [ ] [ . -
- L 2 ] ER W W S W - = W 4= m
L mh B O B A - s W w 1 Hein == W .
- - | T 1 - - - o a8 = =3 - - A -
- L] s mfE B s e o wmih A W AP B A -
- - - [ B N - .- - L L
ks M w mm W W B ™ W W P em ey = o
- o m e = E = A S ey 5w - u
- g i o B B -— wm o 4 B & J .
m s = = W - - . LI ] - B w I
L ] u gE O S ER " W - e am s e s
- W= u - - EE W W v m—— e sk A '
e g W - - B T = _u == -l-'---
- - E ] L 3 - - el W= W - = e -
[ wh wis = & e I AR W A W W W W aw
- - na - - mn mir i - & -F W =
- - A W - . T -r 1
- — ]
F -
-

L |
bbb
¥
|
llll

.I.

Oeartzlto cinve eabhrangiigedo, grojesiin & RUlty grodsaliro, pouwce saricieice.

L

‘il.lI'l":.
=t & TT am Emm-
wm = ¥ - I i R R
..--r‘"'*'..‘-q-llliiil

B g &l W

-
am eam brt I|_||.||.-l|l||l|'|'|"""-

1 1
1
r g v =l .---l'"'."-l--'-r“'-
= 1 g m k® " . |a|-r'l'""i'l' A
i = FEpn 2 g~ rr
r - ‘I -
' u u anu TEW

.- A
LA a
- .‘I. ﬂt- - R g™ FE -*-.Ilf

ER T |
-0 TA AT

- l- i. r-
¥
[ .
..Iil.': 4 .-- .Il
T 4
-‘;‘.‘l- |_. 'h- R 1
:' a¥u" .':'-ir:
h_l L . '."' .
-.'l'.".. .‘- r
] -i ] .y
- LI ™ '!: _fl
| I R - -
l-'. .:! .:-:I rl:‘.
.r:n-. I:I.‘I. -
-ll . l-.|.+-|I N ]
4 - [ ] || t "
- ®
= - ]
.r:l._ -: ...:1. -I--, l
-F'l' "'l ] + ‘r'- . '
L N N |‘
.'I|. -I-Il ot r-- ‘_.
.l..'. L ] ] ‘._‘l!_ .-'_ . .
:' -*:I .-" :l '] [ |
L I 1.1-..- i !l
" I'_"r #+ - *1‘- 'l +
-.p'.'l-.l ..'.' * Ii'
.l.-+ l‘. - I'I
l-ll:"-. :1-._' . t*l
r"a 4,." PR i i
'Ih.ﬂ-. -.I " ‘ ’+
.:'I' ,|_.'|. L -"F '

, L% a2 ow -i.'__l-lli‘iu'l:..|;_|-il-1' )
L S -'-_4‘.'".".', , 1aw - FEE R
u ".':_',‘__..- ‘I"'I "'-:--'--': r;ll--'-'.. :: :-‘lr: w
. : :. :: -I'-!. -'I-‘. .-.:-.-". ..' II-.-- -...L'. .".--‘-'l :.'.r-. a n - ,
_:‘.—..'I:ili-'l' N ..;1.4-:.-!'-“'-' ..- -‘-r': Iq:.' l"-- + ﬁ T
-+I-"-.. 4:.'|--||.. :.-.-: ""-: ':':.:-‘l-l:::1‘:‘-_'.:--.- l T
__':I--.I -'-"_'_:.' -ll‘l'-'l'- ‘-:4 .1"- ’:
‘-F-.-. ...‘.-"':"-'l-"-*._.-:-l-|- ‘:‘I '." 'l-.- --'.l .
. :. "'. ""-l -t :'-:‘l :‘ . -..:-- :- [ -44 !-+:-I"+, n
e L N Ll AN Quartitin corglesarbtion qredands & grosesirs,
Tt -rlﬂ- .'_r ., lll-r.-._-. --
I.p.:.:lll I. "“ -:I‘l. t.-l.:: . 'l.-.'llll
il- 'l".:.--l.-l e oaw A
f-...,.*.l..:- -";:.-".-r - ." Cﬂﬂlm-ll'll’iﬂl n]lf:ﬂlrtﬂlf ...:I_.ﬂ. -‘. w“t.' ey rs ‘Zi. : 4 'ri-!' 'ﬂ; ‘]'“’ “ w“.thl
p - l'. - 1 v -
v s ke oy 'f.ﬂ : * alveis d¢ ats 0,3 & sltarnados com gqualtilw saricitices, .
- .- - Fe 0, -k
Yhahovmmm & ' Piscardincis .
h:;: -"-.1 . ‘:-"‘ 1) " . - *
:-:" [ Y .':‘:1'1-'11 - 1 iy = ¥ ..\\. L
R " l"I'In- "
NwRedr ey 3 ,:."'“h * .
. ‘.'I “_1.' . LR . ‘:l-
B W O Tan "oy
. " : T :: " at el »
AN N I SR ;
RTINS P T Cusrtis~saricits miske da twlereclic marronseda. 4¢ granslonecris Tina.
- "'1.\"" AN " :b\ T
R R N . wk
as L] 4 ':‘..i,:-'l‘ ‘I. ‘-'.L"'Iq.\ ‘
.."H.ﬂ‘lu.. ol w* b W -~ I
"‘ |I‘.""1.n" -.k':."' v ""t » 'i. - J
¥y . "
' -1- H‘H ‘- Yy k.t.l.'hl + '
AT b . L et h

.,
- .Q ‘I-"'.."‘.;'I.\‘:r" 1‘\- q."i\l .
l‘- ‘-\' \. L ' N la.
ooy Ant
AT, RN e, W
l.I"l iy -\\ -..‘.:‘:L.:”. . "1‘.
» ' . - . L - L]
I‘. Q\"’- 1:_“ 'ﬁl-h:‘ \,. l"-“'\_'.
.‘ n -

VL
7
"'..-'"' !
-' "
s 5
J"f"'
F
i
I
7 /}
l_:-;
J n
Pl
2o
l' 'lai.
#J'FJ =

410,00t PFUR s
E € of watog

FIGURA 21 -

L |



-

NUCLEBRAS
SUPPM / EBHD PM

o ' Flg. 22

MAPA DE 1SOPACAS DA FORMACEZO MOEDA
SrNCLIRAL, DO GANMDANE LA~ NCGATE [ gres- 4351 d}

= iy

i . elipady ol -+

¥l bl Aﬂfﬂis

-
- 550 al

u-.-u-.-l- -
3

CONVENCOES
PRC - CANBRIAND

SI:'EIIE ik AS
CGRUPD 1 TYAMTRA -
FORNMACAD C ALt

tabirito locoimente com coberlurg

GRUPQ. CANAC A
FORMA CAD BATATAL

Frlrlos grafitosos

FORMAGAD MOEDA
Sequencig Ciclico de conglomerodos e Quarii+1o%

SERIE RI10 DAS VvELpAl .
GRUPDC NOVA LiMaA

wtadd

BJERERE
'3.3'

Xi1%8108 -tndivis o rn“,"_ i

‘ IMTEAYALO DOt E4PESSURA %a B

) . . ! - 1-‘!

[ ] so — 100m ,
i
|
[ 30— 5o —;
db gﬂcm&l*ﬂl'
i ] ! '

*Eed W

e

GEOLOOtA PON

3 ‘L 4 M MODUABS
?E £ ¢ DE MATOY
y LR DC LiNa rt

LA

T

I

FIGURA 22

"y
|
]




8¢

¢ VHOOILA

™ - = - - r - i'l_
L !
k

NUCLEBRAS
SUPPM / EBHO.PM

iiiii

g d FFIN

Feas 4 =
" L% o w F 8 F
b & 0 & & F

Ilqrvi-l 4%y
seupehal b
T E R K,

LEEIE R

Y. SAYATAL

UNICADE

fi1

LY U kel R0 EH e

SINCLINAL DE GANDARELA
' . Fig. 23
CORRELAGCAO DAS SEGOES TIPICAS

1 o o " = a-F

|
L |
. : iREA & L REA B ARZA @
——
W  ATEE W Wl - "_-“ e — i i | T
e e e —— —— -— gy nllnl= : g
mapas R e - ~- - iy - g e o F-' S ol q_# —
b a8 o o N T Y L L S L M T e ¥ gt . Sy
“l_‘l *I+ . s n _h-._- .;.r .u, F r_‘.*- - . . " -_*q. rF, * vy 4 -
. » * ‘l _ a & '
; :' .'_:-:4.‘_-: ..! Y "'..i..'l"- .' fa.‘ .iri;. . *!- & rr'a-"-r:- . ..'Hl: -':_-IL
[ ] H-l F = - 1 1 = + @ - + . * -_I. - - L L | ‘_. - » b " =
* " .= a ¥ . . - in A m % * «. 3w g =
L L -‘f#”."! s s m L‘_I- ’ - I- -I '-'n 1 s 8 s, ‘_l-i-
‘.""" ". il &k a4 -J L] - - . ok '..-"' - ii-' - l. - '|"i-*'—-.'|-. r .
- " "o - 1 [ - K om
rl+I‘_.r-I Il.l._ -"i'.l"." ----- L I"". 'I-'.',.-l.-l "‘. i lI."" . e ‘- t**.. "._ - -*-
"'"'"1 . _'+' " w F_ ml g gd » "-I- ili_-.. " e - - & . . W q' ’i". |.'., -
E i.r-- L « ¥ Ve i l- ! ":"’ = l-l-‘ I .- . ; -.-'1.*- l'l**.l
n + = . k T '- - L | "| | ] L ."' - - - | | | ] k * + & L 'l [N [
¥ = - * % e | ¥ + g " ] . 9 " e 2 '.‘. - "'q. mael «" a -l & " .
a = - [ ] r [ | [ Y] + - - * L ] - - 1] [ F] - ] L - -".t. L ] [ ]
] o L I @ F BT 3 - - + LI . A - n ’ & &
-.-‘l-. s ® = LR L ey L N '.--" - - L e el '-"- el
-."'-|l"--nl"'l .-|"-" ey % a b s d " 'l'**"-u -y * i * - !'.l.-""-
" ="t -1,1' “aw Tyt » " _l' - v . il LI L R B T
Mt I T et *a” .-l'-"'-. - I .,.‘-' "I‘.".'.... LM a’s
= A -
. &+ " + + -' *' h' |- - i" +|--'- » "-.'-.
. - + ¢ k
- r
[

. - - l- - " ] [ ] [ ] u -- [ . . ::.. r
:-.'; .:":. :1. .l.":l:r'-' '; v ety 4 .....+..: ‘e s pepw LTS e
'F-l-l -:. .- |-+ v, “ 2" a" 2 "..:.. _r*'l.‘. -:-..- ‘...-f
i. .:l".-.;. " ™ ..!. .-. ., -"-l -1 ‘ F‘..‘..f._ .'_I_!L*.‘l j
- ¥ " - I.iii.l F‘-. .-."'-.- . -- _;'z 'i":.h: ' Rl "ﬁ ':
SEFIR OO aiva ey RN
= g = m ok ' - i -
. et ®4s8as il 2 00 O ety - }“Q\\m\\\\
- . ‘r .¢r.., 'F + T ---' . _. .- -" - | . \
-_l '-'_‘rl -i_‘- 1.._"‘_411 -'|..+-|-'_ R L ] ,. t-
'- "'b‘!:' -l-l.I - *i:.‘." },'_-..‘ h SR DL ‘Fﬂfﬂ'ﬂnfﬂ
..",1' ."’."l'lt.'j" 'l:l 'i_l-I_l:ll-r-I- y A ST
‘” ..'!"l_l - a ‘:'-“'L!f!ft \ L .,-: ,*.+_ h
l-+-l-..i-l"-;--:l" 'Eﬁ‘ .'J:-'-'.'-'L..—" }\ - U‘hﬂ R SR |
"E v ¥ P Fw P % " -
gy ! U .qtqlb. E /

(N

s N\ |

K3

PREPARAGD MR, T




to & distribuicao litologi cé,, sob 0 ponto de vista, tanto
vertical como horizontal,. permanecendo os tipos de regime

depo sicional relatado S

As variagoes litologicas mais acentuadas estao, en
tretanto, ligadas ao ambiente aluvial, mais precisamente flu
vial, sendo funcao da maior ou menor competencia da corren

te, a extensao dos corpos de clasticos formados. (I'ig. 24 ),

Desta forma, verifica—se que na falxa onde a ativi
dade das paleocorrentes fol mals intensa, o0s metassedimentos
sa0 representadqs por quartzitos medios a grosseiros e meta
conglomerados, cujos seixos apresentam diametros, desde 30
cm(matacoes) ate 0,5 cm (microseixos), com dimensoes e di&m_e_

tros sendo funcao da velocidade de transporte da corrente.

Estruturas de paleocanais sao freqﬁentes, apresen
tando dimeﬁsges as mais variadas, tanto quanto a poteno.ié,, co
mo em rélag'é.o a0 degenvolvimento lateral. Os metaconglomera
dos, bem como 08 qua:r*tzitos; grosseliros, se distribuem na r'__e_
giao centro-norte do sinclinal. Na aba leste, os corpos de

metaconglomerados apresentam dimensoes inferiores aos da

h Y

aba oeste, tanto em relagao a potencia, desenvolvimento late

ral e diametro dos seixos. (FPig.25 a 29) .

A evolugao da Formacao Moeda, com relacac ao aporte
e fonte dos metassedimentos, nao esta ainda bem conhecida.Os
estudos sedimentologicos, efetuados com base em variagoes 1i
toestratigraficas, estudos de orientacao de estratificagoes
cruzadas, bem como outras 1inio rmacoes relacionadas a estrutu
ras sedimentares, permitem tecer consideracgoes confiavels,

\ . . -

mas com reservas, referentes as fontes ou origem dos metasse

: | : : ’
dimentos que congtituem atualmente aquela unidade estratigra

fica da Serie Minas de DORR.

.
29
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Sepundo Lindsey (1975), no minimo duas palcocorren
tes principais e provavelmente uma terceira se uniram no atu
al Sinclinal-da Moeda e se constituiram nos veiculos de 3
trada de material que regsultou no litofacies aluvial do Moe

da.,

Como conclusao, a Formacao Moeda recebeu, primordi
almente, em sua facies aluvial, clasticos atraves de . dois
sistemas principais de paleodrenagem, com suprimento de mate
rial detritico mais grosseiro, proveniente do norte, em sis
tema de paleodrenagem com correntes de maior competencia e

do leste, através de sistema secundario de paleodrenagem.

3.4 — Modelo de Deposicao, Variacoes Litoldgicas, Aspec

tos Sedimentoldgicos e Mineraldgicos

Trabalhos sistemdticos de medidas de  estratifica
cao cruzada, de dimensoes de seixos e diagndsticos dos quart

zitos e conglomerados da Forma¢ao Moeda, permitiram algumas

conclusoes que podem sugerir um modelo de deposigao.

Cada ciclo sedimentar (cada unidade), no sinclinal
do Gandarela, comega com & deposigao de conglomerados gros
seiros, sem larga continuidade lateral, intercalados COm
quartzitos de extrema variagao granulométrica e, as VeYe S,

com estratificacao cruzada.

. Pt . . . r . - .
A deposicao inicial deu-se numa superficle oplal-
nada, erodida, do Grupo Nova Lima, mas controlada por biuLxtog

- . . . . F " ~ .
e por vales deposicionais ja existentes (depressoes upluaing

das). BEssas depressoes parecem ter tido uma configurugﬁo de
maior contraste topografico durante a sedimentagao da  unidu
de inferior, o gual apresenta caracteristicas de muator oener
cia de corvente o direqao gerul*tendendo mais para o andoes

¥y



te.

A influencia dessa supcerficie original, dos palcova
les mais pronunciados na parte leste do sinclinal, declinam
com o progresso da sedimentagao das unidades superiores. Tam
bém a energia de transporte diminui e a direcao geral da pa

leocorrente adgquire uma tendencia mais para oeste.

A espessura dos conglomerados e O tamanho dos sel
xos diminuem para o norte e para oeste, onde os quartzitos
dominam a secio. A Formagdo atinge sua maxima espessura no

sul, com 250 metros e chega a 50-60 metros na parte norte.

As medidas de estratificagao cruzada, tamanho de
seixos, relagao conglomerado/quartzitos, variacao da espessu
ra da formagao, conformacao do embasamento nas bordas leste
e oeste, imaturidade textural de muitos clasticos indicando
transporte de curta distZncia nas proximidades da borda les
te, mostram que as correnites que depositaram esses sedimen
tos estavam encaixados eﬁ'uma planicie aluvial com direcao

de paleocorrente de leste para oegtle.

As depressoes est@o preenchidas por material  gros
seiro, existindo muitas vezes intercalcoes de conglomerados
e quartzitos com tendeéncia a coalescer lateralmente e na di

recio do fluxo de corrente, ou seja, de leste para oeste.

Os paleovales podem significar exatamente zonas de
descarga de material, pontos de entrada de sistemas dc drena
gem fluvial numa planfcie aluvial,que em fungao das descar
gas da corrente e do materizal trangportado, detecrminamn o5 pil

droes sedimentares.

. b r . ] .
Por numerosos conglomerados sobrepocom=-ge varidg  Jll

o~ . ' . . » . - .
torcalacoes de quartzitos (rosiuclros, mcdios ¢ finos, lorniug

. oy . ~ F S ’ . . :
do lentes e interdigitugocs lipicas de carater fluviitl.

3/



Os corpos de conglomerados nao tem grande continui

dade lateral e apresentam geometria bastante heterogenea.,

Assim sendo, todas as observagoes indicam que essa
seqiencia de quartzitos e conglomerados foil depositada em wn
ambiente fluvial de &guas rasas, atraves de wum sistema de pa

leodrenagem gue fiuia de leste para oeste;sudoeste em forma

de rios anastomosados.

Esse também ¢ o modelo definido por SIMS(1976) para

a sedimentacdo da Série Jacobina e por um grande numero  de

zedlogos para a origem dos metaconglomerados auriferos-urani

feros do Rand.

Quanto 205 aspectos mineraldgicos, verifica-se que
a pirita constitui o mais abundante material oPacd e ocorre
disseminada na matriz dos metaconglomerados ou formando agre
gados; trata-se de pirita detritica. Outra forma encontrada
¢ a pirita bem formada e ocorre, tanto em metaconglomerados

como em quartzitos, juntamente com o ouro e o uranio.



4. METODOLOGLA DE TRABALHO

Os trabalhos de prospeccao preliminar terao uma du

racao de 4 meses e consistirao das seguintes fases:

a) Preparacao da infraestrutura;

b) Fotointerpretacao;

¢) Desobstrigao de galerias e trincheiras abandona-
dag e abertura de novas trincheiras e pogos de
pesquisas; |

d) Amostragem ao longo das galerias, trincheiras e

pogos, bateamento, separag@o e pesagem dos graos
de ouro e/ou anadlises guimicas;
e) Avaliacdo dos resultados e preparagao de relato

rio:. conclusivo de etapa.

0 objetivo desta prospecgao preliminar sera o de se
lecionar areas favordveis para usuarios de  beneficiamento.
Com' base nos resultados obtidos nesta avaliacao sera tomada a
decis2o de investir ou nao na execucao de uma pesquisa de de
talhe e implantagao da citada lavra experimental, reduzindo

-se, desta maneira, os riscos do nao cumprimento integral do

Plano de Pesquisa apresentado ao DNPM.

Fm caso de resultados favoraveis, nesta fase preli
minar, esta prevista no Plano de Pesquisa uma etapa de dela
lhamento com as seguintes fases: mapeamento geoldgico de de
talhe (1:5.000), sondagem, amostragem e analises quimicas,en
sSal0s ae concentracao e beneficiamento (lavra experimental ),
topografia (amarragao dos trabalhos) e relatorio final. Fin
caso contririo, isto é, se os resultados nao forem satisfato

rios, 08 SErvigos serao suspensog, procedendo-se o encuminha

O mento ao DNPM de um relatdrio conclusivo, no gqual sera S solld
citado scu arguivamento.
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4.1 - Preparagao da Infraestrutura

Negta fase prév%—se a agquisicao de toda a documenta
¢ao necessadria ao desenvolvimento do projeto, uma analise bi
bliogrdfica especializada, com enfoque especial para a area
em aprego, bem como para aquelas de semelhantes condiciona
mentos geoldgicos-metalogenéticos. Serao confeccionados ma

pas de servico em escala adequada,

4.2 —*Egtointerpretggﬁo

A fotointerpretagao auxiliara no langamento dos da
dos geologicos disponiveis, ébjetivando um estudo minucioso
das feigoes estruturais e litologicas e um melhor conheclmen
to da area de interesse, bem como & locacao dos trabalhos de

trincheiras abandonadas existentes na regiao.

4.3 — Desobstrugao de Trincheiras e Galerias Abandonadas

e Abertura de Novas Trincheiras e Pogos de Pesgul

Sa

- ]

Esta fése dos trabalhos visa determinar a dispersao
do ouro, ao longo de toda a extensao do conglomerado Moeda,
dentro dos limifes da area a ser pesquisada. As areas de
contato conglomerado Moeda/xisto Nova Lima etc, serﬁo tambem
objeto de estudos, propiciando assim uma avaliagao do seu po
tencial aurifero e a determinagﬁo de parametros controlado

res das mineralizagbes na regiao.

Pare este propésito far—se-a uma recuperagaoc de to
dag as trincheiras e galerias abandonadas, objetivando com
isso uma consideravel economia de tempo e mao de obra. Apos
recuperadas estas ‘trincheiras e galerias serao devidamente

amostradag e detalhadamente descritas,
\
5 20
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Trangversalmente ao corpo conglomeratico, e em ou
tros locais-assinalados pelos trabalhos de campo, Serao aber
tas trincheiras e pogos de pesquisa; as primeilras com exten
soes aproximadas de 10 metros e profundidades variando de 2

!

a 3 metros, distribuidas ao longo do coOrpo conglomeratico,

com espacamentos inicialmente previstos para aproximadamente -

250 metros. (anexo 1).

Nas areas em que essas trincheiras revelaram minera

lizagoes acentuadas poderao ser efetudos pogos de  pesquisa

para verificacao do corpo em maior profundidade. As areas

de comprovadas mineralizagoes serao demarcadas para o estabe

lecimento de lavrag experimentais. As trincheiras, cachimbos

e /ou pocos abertos serao devidamente amostrados.

Estima-se, preliminarmente, a abertura de 150  me
tros de trincheiras e alguns pogos de pesquisa, pogos esStes

com uma profundidade maxima de 10 metros.

O estado'de alteracao intempérica que normalmente a

presentam as litologias do Grupo Nova Lima, diretamente em

contato com o conglomerado basal da Formagao Moeda,  devera

condicionar a abertura das trincheiras; entretanto, una maior

dificuldade sera encontrada diretamente sobre o conglomerado
Moeda, rocha de muito maior dureza, prevendo-se  mesmo

a utilizagao de cargas explosivas.

4.4 - Amostragem ao Longo das Galerias, Trincheliras, Yo

cos e Analises

. . ’n o, .
Estabelecidos todos os criterios que envolvem a sls
tematica de coleta e de seu tratamento,as trincheiras e/ou

cachimbog, galerias e pogos serao amostrados através de ca

nais de amostragen, estimando-se um total de 200 amostras a

“
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serem coletadas,

As amostras obtidas serao, depois de preparadas, in

. ~ . . ~ F I
cluindo-se concentracao via batela e separagag magnetica,
submetidas a dosagens para ouro e associados e/ou terao seus

grios de ouro pesados, visando a determinagao do teor.

Algumas amostras serdao selecionadas para exame  pe

trogrdfico completo, visando a determinagao da composicao mi

neraldgica das rochas e/ou possiveis associagoes com o ouro.

Na parte analitica:
_ Controle da concentracdo gravimétria por algumas

outras amostras que deverdo ser submetidas a andlises de Au

por absorgao atomica por fusao.

il ‘ __'f »
- Caracterizagao da granulometria do ouro.

4.5'—'Avali§9§o dos Resultados e Relatdério Final Conclu

» '.
sivo - |

!

As informagdes coletadas nesta etapa preliminar Sg

rio integradas e avaliadas e ao final dos trabalhos sera ela

borado um relatério conclusivo contendo todos os Tresultados

obtidos, no qual serd dado parecer sobre a continuidade  ou

nio dos trabalhos de pesquisa.

o

5. EQUIPE EXECUTORA

1 gedlogo — Nivel 82
1 prospector — Nivel 58
1 motorista - Nivel 32

10 bragais - Nivel 14

N
‘ 42



%

Lt

i 6., CRONOGRAMA FISICO D:

CODI
GO ATIVIDADES

160

=cUCKO

+ L

\i Amostragem e Andlises

750 Avaliacao de Resultados e Relatorlo -
‘ Final e/ou de Etapa

M

450 Desobstrucao de Trincheiras e
as Abandonadas e Abertura de Novas

Preparacio da Infraestrutura, Andlise f
Bibliografica e'FotointerpretagEo

Galeri




7. ESTIMATIVA ORCAMENT ARIA

Conforme pode ser verificado no cronograma de execu
¢do (Item 6 deste relatdério) preve-se a elaboracao da  pros
pecgdo preliminar num periodo de 4 meses., A estimativa. orga
mentdria é de Cz$ 793.072,70 (getecentos e noventa e tres

mil, setenta e dois cruzados e setenta centavos), conforme a

baixo discriminado e foi efetuada com base em salarios e pre

cos vigentes em agosto/86:

I - PREPARAGKO DA INFRAESTRUTURA, ANATISE
BIBLIOGRAFICA E FOTOINTERPRETAGKO,... Cz$ 21.211,84

II - DESOBSTRUGKO DE TRINCHEIRAS ABANDONA

S Pa—

DAS E ABERTURA DE NOVAS..... ceeeeenss  Czd 393.886,75
IIT - AMOSTRAGEM E ANALISE....... e . Cz$ 22,412,00
IV - AVALIACAO DE RESULTADOS E  RELATCRIO

PINAL E/OU DE ETAPA. .. vvvuureonnnnnns Cz$ 52.948,72

SUBTOTAL + + s e v e vvnneneensennnens vee.. Oz$ 490.459,31

DESPESAS EVENTUATS (10%4)..eeeeseosees C28 49,045,973

w-:------a-----liti-riiili---- CZ$ 539;505,24

Cz$ 26.975,26
Cz$ 566.480,50

Cz§ 226.592,20
Cz% 793.072,70

SUPERVISAQ DA SUPAMI (5%)evcececeses

_CUSTO D_'_I_RETOI'-IIIIiliiilll'l‘l.lllllll

CUSTO INDIRETO (40%)c..vceccncecenns

EOTAI;J_GLOBALlilllIJiiIiiliiilillliii
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8. CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO

CODIGO]

|IHHHI|
lIIIIHI
IIHHHII

Preparacio da Infraestrutura,
Andlise Bibliografica Fotoi
terpretagao

Desobstrucidzo de Trincheiras e

ra de Novas

Amostragem e Andlise

Avallagao de Resultados e Re
latdrio Final e/ou de Etapa

EVENTUAIS(10%)

SUBTOTAL

SUPERVISXO DA SUPAMI(5%)

CUSTO DIRETO

RET0(40%)

CUSTO IND

TOTAL GLOBAL

Galerias Abandonadas e Aberth

114.918,75{183,171,45{183.171,
|

- 5.745,9%4

120.664,59

48, 265,88

157. 554,70

8. 964,80

Cz$

TOTAL POR
ATIVIDADE

|IIIIIIIIII“IIIII’IIIIII%II%HIHHI

8,964,801} 22 412 00

52 948,72 52 948,72

4 90. 459 31

¢ ’
45| 58.243,59|539.505,24

9,158,57

192. 330,02

i0,7| z.ozs)| 26.975,28

1.92.330,02} 61.155,77{566.480,50
AR ISR RSN

76.932,00

168.930,57| 269. 262,02

76.932,00| 24.462,32|226.592,20

269.262,02| 85.618,09]793.072,70




9, ORCAMENTO DETALHADO

1. PREPARACAO DE INFRAESTRUTURA, ANALISE BI
BLIOGRAFICA E POTOINTERPRETAGAO. . v.vve... Cz$ 21.211,84

1. DESPESAS COM PESSOAL..vvsvvovosverrss Cz$ 18.211,84

1.1 - Equipe Efetiva........ veveee... Cz$ 15.409,60

| - 01 gedlogo N-82, 15 dias de salario
i | | 80 horas(l¢ mes) a Cz§ 136,28...... Cz§ 10.302,40

- 01 prospector N-58, 15 dias de sala
rio, 80 horas(le mes) a Cz$ 56,34.. Cz$ 4,507,220

1,2 -

=

quipe de ApPOiO.seeessscsasesss C2z$ 2,802,24

_— - - 01 geodlogo N—Bl,(xidias de saldrio, -
| 16 horas(le mes) a Cz$ 129,96...... Cz§ 2.079,36

v | . — 01 aux.de administragao N-52, 03
; - | dias de saldrio, 16 horas(le mes) a
CZ$ 45’18I‘III~!I_I‘lilllfilll;lllaliliil CZ$ 722588

2, MATERIAT, DE USO E CONSUMO.....e0.00... Cz$ _ 3.000,00

- Aquisicao de material de escritdrio | .
mapas étc llllll ¢ * & & 0 4 & 5 ¢ & & 9 & P2 B & 0 CZ$ llooo’oo

- Aquisicéo de ferramenta de sapa(nao
existente no almoxarifado)...eveee. C2z8 2. 000,00

AN X



Le3

GALERIAD

e

II. DESOBSTRUCAO DA TRINCHEIRAS .

E ABANDONADAS E ABERTURA DE NOVAS......... Czd 393.886,75
1. DESPﬁgﬂs COM PESSOAL....eoevenseeesre Czh 373.091,20
] 1.1 - Equipe Efetiva.....oe0vev... .. Cz$ 152,701,98

_ 01 geblogo N-82, 2,5 meses de sala
rio, 400 horas(sendo 80 no 12 mes, |
160 nos 22 e 3° meses)a Cz$l36,28 Cz§ 54.512,00

-~ 75 diérias(lS/més do lﬂlao 30 mes ) ~
a Czd 432,00, 0. 00veecensscsceccne Cz$ 32.400,00

— 01 prospector N-58, 2,5 meses  de
‘saldrio, 400 horas(sendo nol9 més,
160 nos 22 e 32 meses) a Cz$56,34 Cz$ 22.536,00

-~ 75 didrias(15/més do 12 ao 32 . me

ses) a Cz8 240,00, ... eveocccornnns cz$ 18.000,00
- 01 motorista N-32, 2,5 meses de sa

1drio, 400 horas(sendo 80 no 10

més, 160 nos 292 e 32 meses) a

CZB 20,79 v e eveseeonennneaneennns , Cz$  8.316,00

— 75 didrias(15/més do 12 ao 32 me
ses) a Cz$171,00....... i ee.. Cz$ 12.825,00

_ Encargos sobre didrias(0,3207).... Cz}§ 4,112,98

1.2 — Equipe de ApoiO...cosuvens. ... Cz§ 220.389,27

- 01 geblogo N-81, 12 dias de sala
rio, 64 horas{(sendo 16 horas no 19
més e 24 horas no 22 e 32  meses)
a CZ$ 129,96....- ..... c e to s s s e u CZ$ 8-317,44

_ 0l aux.de administracao N-52, 12
dias de salario, 64 horas(sendo 16
horas no 1¢ mes e 24 horas no 22 e
3¢ meses) a Cz$ 45,18...00000esess Cz$  2.891,52

- 10 bracais N-14, 2,5 meses de sald
rio, 4,000 horas(400x10) (sendo
800(80x10) no 1¢ mes, 1600(160x10)
nos 2¢ e 32 meses) a Czd 9,46..... Czd 37.840,00

N
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- 750 diérias(75/cada), sendo 15/mes

do 10 ao 3¢ meses a Cz$ 171,00  ~ Czh 128.250,00
- Encargos sobre diarias(0,3210)..... Cz$§ 41.168,25
- 300 horas extras(30/cada) do 12 ao
30 meses a Cz$ 4,85...000000ese.e. C2z2p  1.455,00
- Encargos sobre horas extras(0,3210) Cz$ 467,06
2. VEICULOS.......... e ., Cz$ 11.328,00

- 01 pick-up Ford F-75,(7922)durante
2,5 meses, 600 horas(120 horas no
12 més e 240 horas no 29 e 32 me !
ses) a Cz$ 18,88....... Veveeseeses Cz$ 11.328,00

3, MATERIAL DE USO E CONSUMO........... Cz$ 4.217,50

-~ 500 litros de gasoiina a Cz$ 6,10,
10 litros de oleo lubrificante a -
Cz$16,75, €tCiveervrnsoesnseessees C2b 3,217,050

—~ Compra de ferramentas adicionais e
outros materiais de campoO......... Cz$ 1.000,00

4, SERVICOS DE TERCEIROS.....ssevvees.. C2z$  3.000,00

~ Manutencdo de veicuwlo(mecanica)

5, DIVERSOS........ e e e Cz$  2.250,00

~ Indenizacdo aos superficidrios por
estragos causados pelas . trinchel
ras e pocos de pesqguisa abertos,
bem como pela abertura de estradas .
de 8CEeSSO0..eerseros Ve eeeoaeaseas .. Cz$ 2.000,00

- Passagens de onibus para  desloca
mento de técnicos da sede a areade
trabalho llllllllll 4 & 9 2 -'il" s 5 5 4 & = + @ . CZ$ 250’.00



IIT, AMOSTRAGEM E ANALISES. .. .vveveveronnnes C

2

$  22.412,00

-~ 200 preparac¢oes de amostras(4051) a
CZ$ 23,02Il'l'-li-“'ll‘li"‘l-ii‘ llllll CZ:E 4-'604,00

~ 200 andlises quimicas para ouro {(amal
gamacao) a Cz$ 89,04..... cose s ac e Cz$ 17.808,00

\ o
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AVATLIACAO DOS RESULTADOS E RELATORIO FI
NALEZ‘OUDE ETAPA.lilliiliilliii-illll-

DESPESAS COM PESSOAL. 4 evvvovocnson

1.

3.

4.

1.

1 - EguiEe :Efe'ti_va...i--.-.-..--.

01 gedlogo N-82, 01 mes de salad
rio(42), 160 horas a Cz$ 136,28..

Ol prospector N;58, 01 ‘mes de sa
lario (4¢), 160 horas a Cz$56, 34