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5. RELAGIO GASTOS DE PESQUISA/VALCR DO LETAL EECUPZRAVEL eeeee. O

6. ESRSPECTIVAS DO PROJETO AURORA E INVESTILEN

AMNZOS

TO JUSTIFICAVEL. 11

— Liapa de Localizagao das SecgOes Verticais dos Puros de sondagen
escala 1:5,000

- Segoes Verticais de Puros de Sondagemn:

Corpo n® 1 - Seg¢do Vertical DJ -~ Escala

Corpo n

Corpo nf

Secao Vertical DJ' - Escala
Secao Vertical DF - Escala
. Segao Vertical DF!' - Egcala

2 — Secgao Vertical CV — Escala

3 - Sec¢ao Vertical DX - Escala

1:500
1:500
1:500
1:500

1:500

1:500

- Tabela com os parametros dos blocos n2s 01 a 11 - Secao DJ

-~ Tabelsa

= Tabela

- Tabela

-~ Tabela

conm 0S

COul 03

corn 08

paranetros dos blocos n2s Ol a 10 - Secao DJ!

varanetros dos blocos n2%s 0L a 05 ~ Secao DF!

blocos desvrezados de Seg¢aoc DF

com os parametros dos blocos nfs Ol a 05 ~ Segdo CV vara

os teores de corte de 0,4% a 0,7 Cu - Corvo n? Q2

;
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- Tabela com as reservags inferidas do corpo n? 2

- Tabela com 0s paranetros dos blocos n%s 01l a 03 - Segao DX para

0os teores de corte de 0,25 a 0,4% Cu - Corpo n2 03
-~ Tabela com as reservas inferidas do corpo n? 03

-~ Tabela com as reservas indicadas e inferidas do corpo n2 0L
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CPRM
1. IKTRODUCAO
Os calculos de reservas aqui apresentados se apoian

“unicamente nos dados obtidos através de uma campanha de sondagens,
en malha irregular, de carater exploratdorio e informagdes geoldgi

cas, Geduzidos do mapeamento em escala 1:5.000,

Tanto o dimensionamento do volume de minério como 0s
‘teores de cobre a ele atribuidos se baseiam nos resultados analiti
cos de amostras de testemunhos de sondagens, retirados pela SUREG/
FO e analisados no laboratdorio da CFRIi,

O mimero pequeno de furos de sondagens, a inexisténcia
de uma malha regular para 0s mesmos, alem de ﬁérias duvidas sobre
a geometria do corpo mineralizado, provocan uma definicao PONCO
precisa dos seus parametros fisico/quimicos/mineraldgicos, fazendo
desses calculos gpenas um exercicio ou ensaio preliminar de cuba
gem, onde as reservas obtidas podem ser admitidas nas categorias

de reservas indicadas e inferidas, prevendo-se uma margem de erro
de 309 a 50%.

O objetivo principal do presente calculo é fornecer sub

vl . P
$1d10s para que se possa estabelecer uma relacao entre os  gastos
da pesquisa e o valor do metal recuperavel, necessario para justi

ficar os investimentos futuros no projeto.

NE . 7530.0210. 0343
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2. LIETODOLOGIA APLICADA

As reservas foram calcuvladas a partir de segdes perven

diculares contendo os furos de sondagens existentes. Nessas secoes
- 2 )

definiu-se em m & drea de influéncia vertical de czda bloceo de

minério adotado, Posteriormente estabelecendo-~se a distiancia de

¥ influéncia laterzl de cz2da uiza dessasg segﬁes pode~gse obter o volu

‘e dos blocos de —indrio.

Com o volwze de mindrio e a sua resvectiva densidade a

parente, calculou-se a tonelagen de minério de cada bloco adotado.

O teor médio de cobre, para cada bloco foi obtido atr

vés do teor médio ponderado dos intervalos amostrados de cada furo

a ele relacionado.

O teor médio de cobre de cada corpo foi obtido através

de média dos teores dos seus blocos ponderados pelas suas respecti

vas tonelagens,

A definigao da geometria de cada bloco estabelecida nas
segoes verticais dos furos de sondas, envolveu os conhecimentos geo

, . . ’ . . ] . o .
logicos obtidos no maveamento geoldsico (atitude de foliagSes, el

x0s de dobras etc...) e na descriggo dos testemunhos de sondagens
e respectivas andlises petrogréficas. No presente caso muito  dos
paranetros utilizados roranm produtos de extrapolacdes e outros
2roivrados por comparagoss com calculos vrecedentes COIO0 Nno caso,
por exenplo, da densidsde avarente., Assin congiderou-se apenas ums
begquena parcela das reservas, correspondentes z0s blocos contisnos
20s Iuros de sondason cono reservas "indicadas" e a maior verte co

L SRR

Mo sendo "inferidas",

Como anexos nesses czlculos apresenta-se un mapa de si

@ tuagao em escala 1:5.000 do Serrote Diamante/340 Geraldo com o, 1O

NE 7%30.0210.0343
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sicionamento das secoes verticais dos furos de sondagem e linites

de suas areas de influéncia lateral. Inclui-se tanbém todas as se

¢coes verticais utilizadas nos calculos conm seus respactivos blocos

emn escala 1:500, Anexa-se os quadros gontendo para cada seczZo, 03

blocos com os calculos de seus volumes, tonelagens e teor médio.

Finalmente hd os quadros relativos as reservas indica

das e 1nferidas para cada corpo nineralizado,

NE 7330.0210,0343



3. BATURZZA DAS IEFORE&?GES UDILIZADAS

Ho Projeto Aurora, os fatores conficionantes dos caleu
los de reservas, residem no fato de gue o projeto estd en fase de
sondagem prospectiva, nao havendo ainda wwma canpanhade sondagen en
malha rezular, visando o dimensionaz=ento correto das reservas nos
alvos jd prospectados. Além disso hd duvidas sobre o modelo geold
5§lco e consequentemente sobre a geowizetria dos cornos ninereliza
dos. Utilizamos un modelo baseado no maveamento geoldgico exn esca

la 1:5.000, alen das observagles geoldgicas obtidas nos exames dos

testemunhos de sondagens, que prevé as ninerslizagles de cobre, po
tencialmente restritas a zona de brechas intercaladas a clorita -
albita - xistos dobrados, sendo gque as brechas mineralizadas se
situariam no flanco sul de um anticlinal e se estenderia ate 0
flanco norte, embora con peguenas persisténcias verticais ¢  hori.
zontais, formando sucessivos corpos peguenos, em forma de  contas
de rosario (boudins). A mineralizacao sulfetada (pirita + calconi
rita) se apresenta sob a forma disseminada nos fragmentos de bre

cha e/ou preenchendo fraturas de maneira macica.

Ko estzgio atuzl de conhecimentos, teriamos 3 Decuenos

corpos mineralizados alinhados na diregazo M7/3E definidos vnor  se

goes verticais distantes entre si de z2cordo com a malha de sonda

gens e contendo um ou malils furos.

-~  d r - -
ssas segoes geologlcas contendo furos de sondagens, on

r-'lu

de foran definides as segoOes verticais dos blocos  minerslizados,

possuem uma area de influéncia lateral muito varidavel, pois em al

guns trechos do Serrote Diarmante/S3o Geraldo ternos sondagens - en
rmalha cerrada (50 m)e em outras a malha ainda estad muito averte
(200 m).

=
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CPRM °

Assim as extrapolagoes dos dados analiticos/geoldgicos

dos testemunhos de sondagens em alguns locais sfo bem seguras e em.

ouvros pouco iTundamentadas,

- . W

| n s ~ . : i -, . L.
ltao foram determinados ainda o peso especifico aparcute
das amosiyras mninerglizadas. Assim edotou-se a densidade aparentce

utilizada em calculos precedentes pela SUREG~FO, em torno de
M _3 " 3 . For | ~ ' . - ry .

2,06 g/cm”. As determinagles desse parametro fisico em varios  tre

chos dos corpos mineralizados permitira obter uma média desse  va

lor, que eventualmente poderg wmodificar substancialuente os calcu

los presentes,

Do mesmo modo a complementagao das amostragens dos tes
temunhos de sondagens que ja esta sendo feita, nos trecnos limitro
fes dos intervalos mineralizados  poderda aumentar a espessura dos
corpos de minério., Verifica-se Pols que muitos desses pé_«fér&etros
correspondem a extrapolagoes e outros estabelecidos por convencao

COm0 no caso de densidade aparente.

Desse modo considerou—-se as reservas como indicadas e

inferidas, -

As reservas indicadas seriam aguelas contidas nos  blo

cos com furos de sondagens, cujas areas de influéncias  verticais
dos dados analiticos dos testemunhos, foram extrapolados ate 40 m

de distancia.

As reserxvas inferidas jd envolveu extrapolagées  basea
das exclusivamentie em interpretagoes geologicas., Vide anexo as se
goes DJ, DJ', DF e DF' do corpo 1; segdo CV do corpo 2 e secdo DX
do corpo 3, onde se observam 0s varios blocos concebidos e a natu

reza das reservas a elas atribuidas.,

% Kos quadros também anexos e relativos a cada seg¢do for

NE T530.0210.0343



CPRM 6

nece-se as areas de influncia vertical e lateral de cada  bloco,

seu volume, tonelagem, teor médio e tonelagem do metal contido.

Con relagao aos teores, para cada furo foram calculados
0os teores meédios ponderados en funglo‘dos intervalos amostrados e
vosteriormente para cada corpvo o teor medio foi resultado da POn .
deragao dos varios teores médios dos blocos em funcdo da tonelagen

de C&da Uil

bkspessuras mineralizadas inferior a 1,0 n nao foram con

sideradas nos calculos.,

@

Obviamente no estagio atual ndo se pode fixar o teor de

L

- d . - . - o *
corve do minerio, que € intrinsico ao aproveitamento econdmico da
:eventual "jazida, pois nzo ha gquaisquer estudos sobre g metodologia

de lavra e beneficianento.

Relembrarios ¢ue o teor de corte obedece a critérios eco
nenicos e representa dependendo do nétodo de lavra e veneficiamen

. r . o . . . “
O 0 teor minimo abaixo do qual determinado depdsito mineral deixa

.de ser rentabil. E portanto o teor mais baixo possivel que  perai

te.a_lavra de uma jazida con uma certa margem de luero. Fnm lugar

. de .extrapolar o teor de corte de outras jazidas semelhantes, pode-

‘se ‘calcular as reservas en funcio de viarios teores de corte.

"

Com essa prética ¢ possivel se chegar a wma teor de cor
te que .melhor se ajuste a situacgfo econdmica desejada, valor esse

que em fungao das novas fases de pesquisa e de lavra poderdo SO

il
——

-

coe2s dos custos de producdo, do

o

Sfrer reajusies relstivos as varie

Jprego de venda do produto e de margen de luero que se pretende ati:

l—

ELlr,

NE T7330.0210,0343
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4. HSSULTADCS 05T .I1D05
Oovizuiente o relativo grau de confianga que se pode al
cangar no dinernsionarento de um depdsito mineral dependes de  quan

tidade e da diversificagazo - dos trabvalhos de pesquisa desenvolvl

dOS.

Os dedos gue szo fixados na avaliagzo de reservas  tem
sempre wa carater estimativo, passiveis portanto de muitas modifi

cagoes antes e durante a fase de desenvolvinento.

No caso dos cdlculos das tabelas anexas, deve-se salien
tar que as estimativas foram feitas com base apenas em furos de
sondagens, poucos DpOr sinal, e sem nenhum apoio de reconhecimento

por travalhos mineiros,

Os critérios na limitacZo dos volumes de influéncia de
cada bloco de minério, obedeceram de forma varidvel as caracteris

ticas de enriquecimento dos furos a eles corresvondentes.

Os resultados obtidos para reservas indicadas e inferi

das para cada corpo, sao fornecidos em funcao de uma gama variavel

de teores de corte,

Para essa apresentacao final, fixou-se o "teor de cor

te" dos blocos mineralizados em O,3%. Esses calculos conforme tabe

las enexas definiram at€ o momento para um teor de corte de 0, 3%
uma reserva indicada de = 757.600 toneladas de nminério de  cobre,
com teor médio de 2,0% de cobre, correspondendo a aproximadanente

15,150 toneladas de metal contido,

As reservas inferidas atingiram a .2,700.000 toneladas de

= ., x —
minerio com wm teor meédio de 0,754 de cobre a que .corresponderan

20.250 toneladas de meta2l contido.

NE 7330.0210.0345%
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o
.‘.-1 L L] H -
‘f Ras duas categorias teriamos entao aproximadanente

3.500.000 de toneladas de minério com cerca de 35.000 toneladas de

F

metal contido (tn = 1.0% cobre).

&

- [ '
fiota—-se que nao se levou en contanesses calculos o fa-—

tor de diluicao, inerente a lavra, € igualmente fixado entre  10%

d—

a 15%, e também nZo se fez a transforxzacao do metal contido em n

Tal recuperado ou extraido, onde se deve fagzger interagir o fato

L

de recuperagao, referente ao beneficiamento do minério, que é va

rigvel de acordo com o tratamento quimico e as caracteristicas mi

neraldgicas/fisicas/quinicas do minério.

Ha categoria de recursos especunlativos, levando-se  em

conta os demais "trends" gque ainda nfo foram sondados m}s Setores
Grossos, norte do Setor Diamante e sul do Setor Taveira, todos com
boas caracteristicas geoldgicas/geoquimicas/geofisicas e baseando-
s€ nos parametros dos corpos ja detectados pode-se egtimar a exig

. téncia de 5 a 6 dreas semelhantes ao Setor Diamante, o que totali
zaria de 17 milhOes a 21 milhOes de toneladas de mindrio,

. P

Considerando-se gue os teores médios dos eorpos ja  de

W —

tectados s2o elevados,poder~se-4 atribuir a esses recursos especu

lativos, uma gama de teores entre 0,7% a 1,0%°de cobre,

Considerou-se nessa categoria de recursos as reservas
calculadas mais todas as outras concentragGes conheeidas ou dedu
zidas, geometricamente circunscritas ou nfo, que seriam  exwvlorsd
vels no momento, desde gue nedidas, ou gque poderio vir a se~los em

ry b s : €. = .
razzo de novos processos tecnologicos ou de consingenela de merca

do (elevagao do prego do metal).

mmorarticular os recursos especulativos supra citados

estao baseados exclusivamente em raciocinio de ordem geoldgico/geo

estatisticos que permitem esvecular sua existdncia.

NE 7510.0210,0343
Mod 002 .



CPRM 9

5. RELAGAO GAST0S DE FI3QUISA/VALOR DE IEPAL RECUPZRAVEL

Para se dimensionar ou situar os investimentos a serem
- aplicados no projeto, e que devem serr-calculados ao fim de cada

fase de pesquisa pode-se adotar o procedinento seguinte:

12 - Do total das reservas calculadas deduz-se 10% da
tonelagen do minério referente ao fator de umidade, transforman

do-se assin a tonelagen do minério Umido en nmindrio seco.

22 - Sobre a tonelagem de minédrio seco aplica-se o fa-

tor de diluicfio, que corresponde a diluigao do minério pelo este
ril durante os trabalhos de desmonte. Essa "contaninagao® do miné
rio pelo esteril nao pode ser evitada e € varidvel conforme a natu
reza da jazida (filoniana,estratiforme...), suas espessuras e res
pectivos métodos de lavra. Traduz-se num zumento de tonelagen de
minério a extrair e nuaa reducio do teor mddio da jazida, pela adi
gao de esteril, embora continue inalterado o conteudo do metal
contido. Assin o fator de diluigdo implica na prdtica no acréscimo
de 10% a 15 sobre a tonelagem de mindrio, mantendo-se inalterado

a tonelagen de netal contido. Im fungdo desses 2 pardmetros calcu

la-se 0 novo teor médio do mindrio.

32 = A seguir nessa avaliacio simplificada da jazida

—%

fez—se aplicar o fator de recuperacio do minério durante a lavra,
onde se deduz as tonelagens de minério que ficam junto Iao esveril,
seja pelo grau de eficiéneia do netodo de lavra, seija deliberada
mente como pilares etc.... Istinma-se agui em funcgfo das previsdes
de lavra subterrinea e caracteristicas do mindrio enm Q07 o fator
de recuperagéio_ durante a lavra,

42 - A etvava seguinte nessa avaliac¢ao preliminar das ca

'I

' o . A , . # . o ;
racteristicas econoricas do devdsito, ja € intrinsica ao tratanen

NE T7530.0210.0343
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CPRM 10

to guimico, que devera fornecer subsidios para o dimensionamento
do rrocesso de beneficiamento cavaz de fornecer melnor rendinento,

assim como a percentagem de metal que se pode recuverar econdricamen

te balanceando corretanente os custos’con 0 percentual de recuper

"' L

gao obtido. Isse percentual denomina-se tasbém "fator de recupera-

gao" que aplicado sobre a tonelagem de rmetal contido fornece a rfe;

nelagen de metal recuperavel,

ilo caso presente en fungfo do mineral de ninério e das
o - s . v
caracteristicas fisico/quimicas do mesmo pode-se estimar en 904

‘ esse fator de recuveracao.

52 - De posse da tonelagem de metal recuperdavel e  coxm
base no valor da tonelada do metzal no mercado interno ou na Bolsa

de Londres, calcula-se o valor potencial da reserva em guestao.

Costuma-se admitir posteriormente em 10% do valor poten

cial da reserva como limite maximo aplicavel para trabalhos de pes’

gquisa.

Entendendo-se como pesquisa nZo sd a cubagem das reser
vas como também os trabalhos de desenvolvimento mineiro, com otimi

zagao do plano de lavra e estimativa da vida média da jazida; en

saios preliminares de tratamento quimico, alén de estimativas de
custos operacionais (capital investido + gastos anuais de explora

a0 efCacs).

Ao fim de cadz etapa confronta-se os custos de pesquisa

com o valor do metal recuverdavel.

NE. 7530.0210.034)
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b 6. PERSPECTIVAS DO PROJEDO AURORA E INVISTIIENTOS JUSTIFICAVEIS

I'a fase atual das pesquisas, partindo-se das  reservas
indicadas + inferidas, calculadas no presente momento en funcao

de un teor de corte arbitrado em 0,3% cobre teremos:

minerio = 3,500,000 toneladas
12 ~ Linério umido teor médio = 1,0y de cobre

35.000 toneladas

metal contido

minério = 3.500.000t. ~ 350.000t. = 3.150.000%.
Minério seco  teor mddio = 1,0% de cobre

(10% e redugao) metal contido = 31.5006. _ . - - =

22 ~ Fator de diluigao - (154 de acrescimo)

minério = 3.150.000t + 472.500%t = 3.622.500%. .
Z 3,.620.000t
metal = 31.500%t

teor médio = 0,87«

32 -~ Fator de recuveragzo durante a lavra (90%)

minério = 3.620.000t - 362.000t = 3.258.000%
teor médio = 0,87¢ cobre

metal contido = 28.344t = 28.340

42 - Fator de recuperagio no tratamento guimico (90%)

iy e e —— L N - -

metal contido = 28.340% .
fator de recuperacao = 90%
netal recuperavel = 25.506 = 25.500t.

NE 7530.0210.0343
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i
‘fjj 5¢ — Valor do metal recureraval
Utilizou=se como bHase o0 valoxr da tonelada de cobre no

mercadode Londres em 25/11/30 calculszda enm & S4¢/+t. de cobre que
a0 cambio de ¢ l43,60/1e£ teremos = (00 121,916,00/t. de cobre,

Assin as 25.500%. de cobre teoricanente existentes e re

iy,

cuperaveis no Serrote 3

—

anante/380 Geraldo terien wa valor estina

do "in situ" de:

25,500, x G0 121.916,00 = G 3.1.08.858.000, 00

6¢ - COHCLUSACQ

O Projeto Aurora dispendsu até agora nas pesquisas yun

I?

~valor histdrico de = ) 44.100.000, 00 que corresponde a wa  valor

coxrigido de 0§ 77.160.0CC, 00,

g

Ve-se que essa cifra corresponde a = 2,5% do valor apa
rente do produto votencial, isto €, muito aquen dos 10% arbitrados
__ ’r . | . ' e -
como limite maxino de gastos na fase de besquisa, Justificando Dor

tanto os novos investimentos vravistos para'l981.

NE 7530.0210,034%
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