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1. INTRODUGEO

. 0 presente relatério tem por finalidade agru

par e apresentar os dados e resultados dos trabalhos de pes-
quisa de ouro aluvionar do Pro jeto BRC-63/AUROPAULA, obtidos

'pelas empresas Companhia de Pesquisa de Recursos. Minerais e

Auropaula Empresa de Mineragao Ltda.conforme contrato ne
65/PR/85 assinado no dia 05 de -julho de 1985. Este Bloco cons

, o - - . -
ta de onzZe areas que estao discriminadas no quadro abaixo

sug localizagao e

e Figura 1).

4

e
indicada no Mapa .de Localizagao (Quadfo T

o

Quadro I
fREA DNEM ALVARA SUPERF{CIE|
N@ Ne | D.OLU. (ha)
SC-10a/83 |815.514/83 | 2.555 | 11.07.85 158,90
SC-11a/83 |815.515/83 | 4.253 12.08.85 158,10
SC-08/84 |815.,018/84 | 7.671 | 23.11.84| 1.000,00
5C-09/84 |815.019/84*| 1.175 | 15.02.85| 951,50
'SC-10/84 | 815.020/84 828 06.02,85 464,28
SC-11/84 |[815.021/84 | 7.672 | 23.11.84| 994,48
| sc-12/84 |815,022/84 ! 7.673 23.11.84 831,48
| sc-13/84 |815:023/84 829 | 06.02.85 999,45 |
SC-14/84 1{815.024/84 | 2.601 15.07.85 658, 49 |
- SC-15/84 [815.025/84 | 597 | 31.01.85| 346,29 |
SC-16/84 1815.026/84 | f.674 26.11.84 | 084,17 |
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2, HISTORICO

Atraves do Anuncio Publico n? 04/84 a  CPRM
colocou em disponibilidade para associagao na.pesquisa. de
ouro o Bloco BRC/63-Canelinha, tendo em 28.12.84 celebrado con
‘trato de associagaoc com a AUHDPAULA.Empresa de Mineracao Ltda
(Contrato n? 132/PR/84).

Em 05.07.85 as duas empresas assinaram o con
trato de prestagao de servigcos n? 65/PR/85 que tinha como ob-
jetivo a execugao,pela CPRM, de servigos preliminares de pes-

qui sa mineral com duragao prevista de 3 (tres) meses.

Estes servigos preliminares de pesquisa cons

tavam de:

a) interpretagio dos dados ja obtidos = pela
Auropaula. | o - - - :

b) abertura de pocgos

¢) execugao de furos de tradb‘

d) execugao de furos de éonda.Banka

No termino deste per{odo ter-gse~ia avaliado

. v ! 5 s " S
ags condigoes figsicas e geologicas dos deposltos secundarios e

-eécolhidolo.melhor:qétoda de prospeccao a ser adotado no Pla-
no de Pesquisa defihitivo, que, uma vez aprovado pelas partes

contratantes passaria a integrar aquele contrato.

Para execugao destes servigos a CPRM aloca-
- | o . . I3 ) . . |
ria um geologo senior ao projeto, que coordenaria os traba-
. ~ ’
lhos, bem como apresentaria mensalmente, a Auropaula, relato-

riog sobre as atividades e evolugac dos conhecimentos.. -

-~ Assim, nd_dia.02.07.85 o geologo Joao Angelo

Toniolo, indicado pela CPRM para a execugao dos Servigos Pre-

' l_ =

. . ’ .
liminares de Pesquisa, juntamente com o, na epoca, Supervisor

3



de Pro jetos -= géélogn Antonio Morgental, realizaram o primei-
ro contato cﬁm'os diretores e corpo tecnico daguela empresa
no Centro de Pesquisa da Aumpaula, munic{pio de Canelinha ,
estado de Santa Catarina, dando infcio as atividades de cam—

po do Projeto BRC-63/AUROPAULA.

No per{odo de 02.07 a 06.07.85, juntamente
com O Supervisor de Projetos e com os geélogos Juarez Jose
Aumond e Gutemberg Ferro da Auropaula, iniciamos o primeiro
item dos Servigos Preliminares de Pesquisa, interpretagao dos
dados ;jé obtidos pela AuroPaula, bem como o0 reconhecimento das
areas e acertos administrativos referentes ao relacionamento

entre o geélogo da CPRM e Auropaula.

Daquela 1nterpretagao geolaglca dos dados ja
obtidos pela Aur0paula, resultou.uma,proposta de trabalho apre
sentada no dia 08 de julho de 1985, que resumidamente = segue

abaixo:

_ ” ' ' . .

a) Completar os trabalhos atraves de pogos e trincheiras que
- . ' ’ .

estavam sendo desenvolvidos nos coluvios e gluvios da drena-

gem Chico Teodoro.

b) Melhoria no sistema de lavagem do material aluvionar prove
niente. . dos pogos e trincheiras que é realizado com célhas ’
1através do controle do fluxo da agua e e colocagao de sarrapi
1ha. |

c) Fotointerpretagio das aluvides em escala 1:25.000.

- d) Analisar os minerais pesados (por exemplo cassiterita e
wolframita) nos concentrados de bateia ja coletados das cabe-

celras dos rios do Moura, do Oliveira e Valongo.

: , ' : ‘ . | - )
e) Amostragens volumetricas com lavagem do material em ca-—

S B . . ’ S
lhas nas 'pequenas" aluvioes, Ja selecionadas, atraves de pogos

e llll‘i;-l BN TN _IIII |ﬁl|rlll s E lll“'rll G S N e I1I' N e



e/ou trincheiras gbertos por retroescavadeira. A selegzo des-—
tes alvos, aluvioes da margem direita do rio do Oliveira, se
deu de acordo com a contribuig¢ao de ouro das drenagéns (conta

gem de pihtas em concentrado de bateia).

| f) Os Pogos e/ou trincheiras_serﬁo abertos em locais que 2

espessura da cobertura do cascalho for em torno de 2 m (depen
dera das condigoes de cada aluvido). No caso da impossibilida

Y 4 . -
de de escavagoes sera utilizada "sonda Banka".

~g) 8 (oito) perfis geofisicos, constando de Sismica de Refra-

géo Rasa, para verificacao da topografia do ."bed-rock" das
grandes aluvides. Estes perfis serao assim distribuidos: 3
(tres) na aluviao do rio do Oliveira, 3 {tres) na aluvizao do

rio do Moura e 2 (dois) na aluviao do rio Valongo;

h) Os localis detectados pela geof{sica como concentradores de

‘cascalho seriam perfurados com sondagem do tipo "Banka" para

confirmagao dos dados obtidos pela Sismica bem como obtengao

do teor de ouro no cascalho., A geof{sica objetiva uma diminui

¢a0 nos custos e no tempo.

. . ' '_ . I .
i) Amostragens volumetricas com lavagem em calhas dos casca-

, Pt ” . ;
lhos aflorantes nas grandes aluvioes (e o caso do cascalho que

aflora no rio do Oliveira).

j) Amostragens volumetricas e lavagens do material em calhas

dos terracos antigos.

k) Testes com o trado mecanizado.

A proposta continha ainda a metodologia a
ser seguida para lavagem e analise do material bem como 0 pes
soal e equipamentos previstos para desenvolver aguelas ativi-

dades.

i..h



Como complemento da proposta de trabalho dos
Servigos preliminares de pesquisa, no dia 11 de julho foram gg
viadas é.ﬂuropaula duas cartas propostas (Cts. n%s 442 e 44%/
/SUREG-PA/85) referentes a locaczo de 1 (um) equipamento ma-
nual de sondagem tipo Banka e 1 (um) tecnico em mineragao e,
a outra, referente a testes geofisicos com o objetivo de defl

nir a melhor metodologia de prospeccaoc.

A proposta de trabalho e suas complementares

foram apresentadas no relatdério mensal de julho/85.
A Auropaula nao aceitou os testes gecf{sicos.

A CPRM alocou a sonda Banka a partir do dia

Ol de agosfﬁ.-.

No periodo de 05 a'17.08:85, a pedido da Au-
ropaula, a SUREAU cedeu o geélogﬁ Cleber Ferrari, da SUREG-SP,
,para.consultofia sobre como desenvolver os servigos preliming

- res de pesquisa alﬁvionar g principalmente a melhor maneira
de usar a sonda Banka 4" manual, bem como a perfuracao com

f . . T F . 4
auxllio de balsa em aluviocoes com lamina de agua.

»

A partir do dia 06.08.85 foi incorporado a

nf ’ nf : -~ - g T.» Y
equipe o tecnico em mineragao Marciso Rufino da SUREG-SP, com
a incumbencia de treinar e transmitir seus conhecimentos so-—

bre a operagao da sonda Banka a equipe da Auropaula.

No periodo de 20 a 24.08.85 a CPRM cedeu
ainda, um bateador experiente para ensinar aos bateadores da
Auropaula a metodologia empregada na sondagem Banka,principal

mente na contagem de pintas no campo.

As atividades desenvolvidas nos ~ Servigos

b e d.

Preliminares de Pesquisa foram referentes aos itens a,

0 item ¢ (furos de trado) nko foi realizado, pois o trado me-

6
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—

canlzado que a Auropaula possulia estava incompleto.

Os Servigos Preliminares de Pesquisa encerra

" - = r T o-

ram no dia 03.10.85 e os resultados obtidos, a0 inves de auxi
liar na confecgcao do Plano de Pesquisa definitivo, serviram

- - r
para a Auropaula suspender a pesquisa aluvionar nas areas per

tencentes a CPRM,

Extrag-oficialmente a Auropaula confirmou 0
interesse dé desistir das pesquisas aluvionares atraves de
telefonema do seu Diretor Juarez Jose Aumond para o GEREMI-PA,
geélogo Antonio Morgental, no dia 09.10.85. Em carta datada
de 14.10.85, a Auropaula solicitou um prazo de 30 dias para
estudar a viabilidade de continuidade do contrato de presta

*~ . . - . . r o,
¢gao de servigos, 1lncluindo a pesquisa de ouro primario.

T

Desta forma, decidiu-se elaborar o presente
' ’ . . . . ' . - - r | ’ 4
relatorio com o objetivo de reunir todas as informagoes ate

agora geradas no Bloco BRC-63, bem como colocar a posigao tég.

"nica da SUREG-PA a respeito da pesquisa aluvionar neste blo-

Co.

Nos dias 28 e 29.10.85, a gedloga da SUREAU
Regina Travassos, o GEREMI-FPA geélogo Antonio Morgental, e o

’ ’ » - - -
geologo responsavel pelo projeto, visitaram as areas e reuni-
ram—-se com a equipe tecnica da Auropaula representados pelos

’ ’ '
geologos Juarez Jose Aumond e Gutemberg Ferro onde foram colo

cadas as posicoes da Auropaulahe da CPRM.

Deste encontro resultou'que a Aur¢pau1a rea—'
valiaria sua posigao quanto a nao continuidade dos Servigos
e a CPRM realizaria o Relatorio de Progresso, incluindo 2
proposta dos servigos necessarios para'umé avaliacao tecnica

, . . .
segura -Aos depositos aluvionares bem como o orgamento destes

Servigos,



3. LOCALIZACRO E VIAS DE ACESSO

As areas requeridas localizam-se ao norte da
cidade de Canelinha, no leste do Estado de Santa Catarina ’

municipioé de Tijucas e Canelinha, e peffazem.7.547,l4 ha. Og

. : ‘4 . . . -
rios que cortam estas areas, rios do Moura, do Oliveira e

Valongo sao afluentes da margem esquerda do rio Ti jucas.

O acesso as areas, a partir de Floriandpolis,
& feito através da rodovia BR-101, ate a cidade de Ti jucas 1,
dal, a oeste, toma-se a rodovia SC-49 ate a cidade de Caneli-

fnha. As duas rodovias sao asfaltadas.

Existem quatro estradas, duas estaduais e
duas municipais, de boa trafegabilidade,que partem da SC-49 e

- .. ; - o
atingem as areas,como se observa na Figura 1 ,



4. ASPECTOS PISIOGRAFICOS

A regiao dasaél.‘eas requeridas esta enquadra
da na unidade geomorfologica denominada de Serras Litoraneas
(Almeida, 1984), onde sao caracteristicas as formas escarpa-
das de relevos-picos contrastando com as extensas "plan{cies -

| aluviais dos principais rios e pequenos depésitos aluvionagres
situados em cotas mais elevadas em niveis de erosao secund_é

Ii0S.

A rede de drenagens € densamente distribuida,
de caré‘l:er, em geral, subseqllente. |

.

A vegetacao de medio porte pertence a  Mata
Tropical Atlantica, estando restrita a pequenas areas . Os
depOsitos aluvionares estzo recobertos por campos, plantagoes

e matag ciliares.

}
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5. ASPECTOS S6CIO—ECONOMICOS

+,

A cidade mais importante na regiao e Brusque.

Secundariamente, Tijucas, Sao Joazo Batista e Canelinha.

Comunicagazo (DDD e Telégrafo)le eletricidade

'-h.r - 4 , . b
Sao disponivelis na regiao.

As principais fontes de renda na regiao sao
representadas pelas industrias de cerami ca, textil € coureira,

complementadas pelas agroindustrias de fumo e agucars.

- L y . o~ Lm
Em relagao as areas, Canelinha e Sao Joao Ba-
tista sao as principais cidades, oferecendo razoavel infra-es—

trutura para ¢os trabalhos de campo.

r

Quanto a mao~de-obra bragal e relativamente
dificil de consegulr, dependendo da epoca da colheita da cana

e do fumo.
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6. GEOLOGIA

No Anexo I € apresentado um mapa, geologico na
escala 1:30.000 que fTaz parte do Relatorio Final da Fase de

Reconhecimento elaborado pela Auropaula.

| A area abrangida por aguele Relatorio Final é

.denominada pela Auropaula como Bloco I ou Bloco Canelinha-Tiju
cas e o constituido‘pelc conjunto das 11 (onze) areas da CPRN
'negociadas,‘mais 22 areas cont{guas requeridas pela Auropaulz

e Ceramica Aurora (ver Figura 2).

6.1 — Sintese da Geologlia

-'|'I-|'

A partir dos Mapas Metalogeneticos e de'Preq;

s30 de Recursos Minerais, Silva (1982) e de trabalhos posterio

res, Silva (1983), este autor pxnpﬁe a.individualizagaa da
_Seqﬂ%néié Vulcano-Sedimentar Rio Itaja{-Mirim no Complexo Meta
morfico Brusque, distribuida em faixas que compdem cerca de
'30% do gue era considerado uma sucessao de xistos regionais de

. ' . . . f . .
rivados do metamorfismo progressivo sobre sedlmentos peliticos.

0 Bloco Canelinha-Ti jucas faz varte de uma
destas faixas e os trabalhos realizados pela Auropaula défiﬁi—
ram a sequgncia vulcano-sedimentar Rio do Oliveirg prdpﬁsta;xu?
Oliveira e co01,(1985), similar a outras seqliencias brasileirasj

- do tipo "greenstone".

A seqllencia vulcano-sedimentar Rio do Olivei-
ra e de baixo grau metamorfico e foi subdividida em tres unida

des descritas a segulir:

1L
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a) Unidade Valongo-Rio dos Bobos, a leste do bloco, com predo
minancia de rochas de afinidade vulcinica, Ttars como tufos e
lavas de composigao nafica e ultramafica. Il croscopicamente

denominados de metabasitos, metabasaltos "sensu gtrictut,meta
ultramalitos e secundariamente metariodacitos e metatufos

’ =
maiicos.

. ~ o, ’ '
A unidade vulcanica esta encoberta por um

pacote de rochas de origem detr{tica, metapelitos e metapsami

- tos.

Intensos processos hidrotermais afetam toda

"a unidade com o preenchimento de fraturas por cristais . de

quartzo, epidoto e turmalins.

b) Unidade Chico Teodoro, no oeste do bloco, representada pelo
divisor de aguas entre as baclas dos rios do Moura e doOliveira,
com predominancia de uma associagao de rochas de afinidade

LA :
vulcano-quimica.

Microscopicamente sazo classificadas como me-

tatufos maficos bandados, metatufos felsicos (microbrechas e

-tufos bandsdos), metatufos ultraméficos, "chert" turmalinico

bandado, localmente enriquecido em pirita, "cherts" hematiti-

cos bandados, rochas quartzo-gruneriticas e calcossilicatadas.

Interdigi tados nesta unidade aparecem metape
1itos e metapsamitos da facies xisto—-verde, passando a facies

anfibolito nas proximidades de corpos gran{ticos,

c) Unidade Morro da Caveira,_ocdrre em toda aléreaq-nas loca~
lidades de Morro da Caveira, Rio dos Bobos, Canelinha e Serra
do Cobre, e e constituida por uma sucess3o de rochas clasti-
cas de origem terrigena, na forma de metapelitos e metapsami

tos.

13



Em fungho de consideragdes tectdnicas e estpg
tigréficas, acredita~se que'as rochas ocorrentes na Serra do
Cobre (onde aparecem niveis metapell ticos grafitosos) fagam
parte de umé seqﬂéncialdiferente daquelas ocorrentes nas loca-—

lidades acima citadas, provavelmente de idade posterior.

As demais litologias ocorrentes na area nao
tiveram ¢ mesmo grau de trabalhos de campo dos realizados na

seqliencia vulcano-sedimentar Rio do Oliveira.

Silva e ¢0le (1985) classificam como infraes -

trutura da seqgllencia vulcano-sedimentar Rio do Oliveira  os

migmatitos polifasicos bandados de Itapema e os granitoides

gnéissicos de Porto Belo, representados no Bloco I no nordeste

e leste d0 mesmo.

Na porgao norte-nordeste do Bloco ocorrsm ex-
T 4 . il . |
posi¢goes da Suirte Intrusiva Valsungans que e considerada como

um domo 1ntrusivo na seqﬂéncia supracrustal (Silva, 1984).

Ocorrem ainda dois pequenos corpos intrusi
vos na Seqgliencia Vulcano-Sedimentar Rio do Oliveira de Granito

Guabiruba.

E, finalmente, pequenos corpos hipabissais de

" | - i - []
provavels rochas alcalinas, ocorrem no oeste do Bloco.

i . ’ ~
Os sedimenvos quaternarios recentes sao repre

sentados por zluvioes desenvolvidas ao longo das bacias dos -

]

rios do Moura, do Oliveira e Valongo. Ao sul do Bloco, a jusan
te dos rios do Oliveira e Valongo, os sedimentos- fcram influen

ciados por transgressoes marinhas.

’ N r | . : '
O quaternario e representado alnda por terra-

cos antigos (fluviais) que estdo topograficamente 10 a 30 maci

! .
ma do nivel da aluviao recente.

14
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6,2 - Tectonicsa

A seqllencra vulcano-sedimentar Rio do Olivei-
y 4 . 4 . ‘
ra e de balxo grau metamorfico, afetada pelo menos por duas

fases de dobramento isoclinais e metamorfismo regional. A pri

- meira delas de carater isoclinal fechado, imprimiu forte xisto

sidade de fluxo (S0 = Sl), que transpos todas as estruturas

primarias pré-metémarficas (Silva e 801.,1985).

Baseado em fotointerpretagao e dados de campo

os autores chegaram ao modelo tectonico de "caixa de ovos" '

- mas ressaltam que estas consideracgoes ressentem-se de analise

. ¥ . ~
mals acurada calcada em um numeroc adequado de informagoes e

. . ' - o~ . r.
medidas de campo que permitam comprovacao dessas ideias.

] L] . | =
Levantam ainda a hipotese das rochas detri ti-—
o . A .
cas da Serra do Cobre serem posteriores a seqllencia vulcano-se
- - L - = ’ | L . . -
dimentar Hio do Oliveira ja que as diregoes dos eixos das do-
bras sao NW, enquanto na seqliencia vulcano-sedimentar estao

direcionadas para NE.

Us grandes lineamentos regionais N20~4OOE ;
longitudinais a seqﬁénbia vulcano-~sedimentar, servem de conta-
tos desta com o _Granitéide Valsungem.a e afetam as areas de

migmatitos e granito-gnéissico na parte leste do Bloco.
6.3 - Estratigrafia

A partir do detalhamento da geoclogia do alvo

2

Chico Teodoro (ver Figuré 2), com 8,74 km~ de érea, gue se fi-

» L [ - o I ‘ n -
zeram possiveis as primeiras cogitagoes quanto a estratigrafia

‘do Bloco Ti jucas—-Canelinha, principalmente com relacao a Se—

‘qltencia vulcano-sedimentar Rio do Oliveira, de possivel idade

_ , |
Arqueana - Proterozoico Inferior.

15



Agssim a unidade Valongo-Rio dos Bobos ocorre
‘ccupando a base da seqllencia. Sobre ela a unidade Chico Teodo -

ro. Capeazndo o conjunto a unidade Worro da Caveiras.

As rochas metassedimentares ocorrentes na
. b ~ A - *
Serra do Cobre sgseriam sobrepostas a seqllencia vulcano-sedimen
. . . . ’
tar Rio do Oliveira, sendo provavelmente de idade Proterozoi-

Cle

Os migmatitos de Itapema e os granitos gnéig
slcos de Porto Belo fazem parte da infraestrutursg . de medio

d . ' y - : - -
grau metamorfico de idade Arqueana, parcialmente rejuvenesci-

Cae

»

oy . .

O Granitoide Valsungana e "intrusivo'" na se-
gliencia Rio do Oliveira afetando-~o por meio da elevagao do
grzu metamorfico, sendo provavelmente de idade Proterozoica

¥ S . 2
Media a Superior.
¥ 4 . . *
Por ultimo,o0 Granito Guabiruba corta toda a

P . r ’ .
sucessao de rochas da area, sendo provavelmente de idade FPro-

;o -
- terozolca SUpPErior.

16




7. METALOGENIA

Segundo Silva (1983), a potencialidade auri-
fera estaria associada aos seguintes tipos poss{veis de depé—
sitos na seqllencia vulcano-sedimentar similar a  "greenstone
belt": I |

L . ' s . ~ .
a) primario relacionado aos distintos ciclos vulcanicos de na

.. . f .
tureza acida/mafica e ultramafica;

b) éingenético do tipo estratiforme ligado a eventos vulcano-
gEnico—exalativos (BIFs distais de facies sulfeto e carbonato

' 7 .
e rochas guartzo-turmalinicas);
¢) hidrotermalmente remobilizsdo em veios de quartzo;

d) hidrotermalmente remobilizado em+fung§d_da.intrus§0 de

’, .
domos graniticos;

e) remobilizado em zonas de cizalhamento da seqilencia vulcani

: ’ ' S
ca mafico/ultramafico e em rochas acidas;

. 4 . - . L e . LY . _.
f) detritico, secundario, nas aluvioes associadas a seqllencia

vulcano-sedimentar,

Ainda segundo Silva (1983), a mesma seqlien-
cia vulcano-sedimentar apresenta pﬂtencialidadé para zinco e
cobre relacionados a depositos ?ulcanog%nica—exalativos do
tipo "primitivo", vinculados a facies distais de BIFs (facies
sulieto). Apresenta, também, poteﬁcialidade para n{quel e
cromo relacionados a possiveis dePSSitos primérios de segrega’

ot r .
¢ao magmatlca.

Segundo Oliveira e co0l.(1985) baseado nos
resultados da varredura de concentrados de_bateia a- wunidade

. : /
vulcanoequ{mica Chico Teodoro surge como a principal fonte do

OUIOD.

17
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| Jazimentos associados a.rechas turmal{nicas

("chert”_turmalinico bandado que ocorre ng unidade Chico Teo- .
doro) sao bem conhecidos no Brasil, com destaqué'é ins de
Passzgem de Mariana, os jazimentos de Raposos, Minas Novas e
Carvoeira em Minas Gerais. Também muxito semelhante ac'cléssi-
co jazimento de Kolar-Goldfield, na fndia. Anzlises de teores

obtidos diretamente sobre os "cherts" turmalinicos bandzdos

'acusaram um valor medio de 0,43 ppm, © gqual parece Tratar-se

de um "background" bastante aceitavel.

. ’ o, . ~ |

Jazimentos auriferos associados a vulcanicas

’ o Fo . . o

maficas, felsicos e com tufos, principalmente guando Jjunto com
. . l"'-"- . - '.-H-l

litotipos tipicos de exalagao (unidade Chico Teodoro), sao bem

conhecidos no Zimbabwe, como ocorre na Mina How.

L] b LI

A wnidade vulcano-sedimentar Valongo-Rio dos
’ . ' .
- Bobos tambem apresenta locais com presencga de ourec na varreou

ra por concentrados de bateia.

. . . Fod . r .
Estas mineralizagoes auriferas podem  estar
relacionadas a processos de silicificagao e carbonatagso quan
do de fases de deformagao, semelhantes ao jazimento de mlmmlns,

1o Canada, e como também em zon2s de cizalhamento que etlingem

as rochas vulcanicas do grupo Bulawayan, na Mina Dalny, no

Zimbabwe,

Ainda segundo Oliveira e co0l. (1985}, 2 unida.

v . !- . - . . LT - . r
3 | de detritica Morro da Caveira nao apresenta anomalias expres—
sivas,representada por pintas de ouro na varredura por concen
trados de bateia. Entretanto, a remobilizagac de ouro = para

essas rochas, por processos hidrotermais durante fases de -

Pt s . . A . . .
defoxrmagoes 85p901flcas,é bem conhecida em varios Jazimentos

| | ) N
‘do mundo, podendo ocorrer na area em guestao.

| 18




O ouro livre nao foli verificado e parece es-

tar, na maioria dos casos, associado a pirita e provavelmente
- F - ) ™~ .

a outros sulfetos. Esta conclusao esta na dependencia de estu

dos mais acurados sobre as mineralizacgoes.

Mineralizagoes de outros metais como Cu, Pb,
. d 4 . . .
in e Ni sao possiveis de ocorrerem em ambientes do tipo da
A i . X X o ’ . .
seqllencia Rio do Oliveira, em vista de varias descobertas em

N
areas semelhantes no mundo.
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8. TRABALHOS REALIZADOS E RESULTADOS OBTIDOS
8.1 — Trabalhos realizados pela Auropaula

8.1,1.~ Prospecgao Geoguimica

No Anexo II e apresentado o mapa dos pontos

~de coleta de concentrados de bateia com o resultado das pin-

tas de ouro neles_encontrado . Lste mapa tambem faz parte do
Relatorio Final da Fase de Reconhecimento elaborado pela Aurg

paulae.

Este trabalho tinha por objetivo apoiar o
mapeamento e descobrir subalvos de interesse para atividades

posteriores de detalhamento.

- 0Os subalvos Sefiamidefiniﬁas POor um numero
expressivo de pintas associado a litotipos apropriados com
situagoes geologicas favoraveis determinadas pelos servigos
de mapeamento, a¢o mesmo tempo em que se analisava as possibi-

lidades de concentraczo nas aluvioes.

A metodologia empregada pela RuPOpaula para

,

os concentrados de bateia e a seguir descrita:

Coletava—-se 20 litros de sedimento ativo no
interior das drenagens. As amostras foram trazidas para o la-
boratério, pré—cancentrados em "cobra-fumando” e bica canaden
se, e posteriormente bateados. Apos a lavagem em acido clori-
drico (concentragao 50%) e separacao da fragﬁo_magnética com

ima "falante" e "sopragem" para redugao da quantidade do con

- centrado {extragao dos minerais leves), as amostras foram ana

lisadas em lupa binocular com cqmbinagao de lentes para 20

aumentos.

20



As pintas de ouro foram contadas e separadas

dos concentrados e agrupadas por tamanho, montendo-se os cha-

'. . ~ | ’ ..
mados '"cordoes de ouro", langando-se nas bases cartograficas

0 numero total de pintas de cada ponto.

A metadologia de pré—coﬁcentragao dos 20 1i-

tros de material trazidos do campo, na opiniaoc da CPRM, nao

’

r . ' . |
trouxe beneficio algum para o produto final, que e o numero

de pintas de ouro naguele pﬁﬂto; EIntretanto, pode ter acarre-
tado perda de pintas de ourc, uma vez dque provoca um manu-—
seio a mais da amostra e, sabidamente, a "cobra-fumando" recu

pers menos minerais pesados que a bateia.

Outra etvapa da_metodalogia.que a.CPHM nao te

ria realizado € a separagao da fragao leve por "sopragem", u

‘ma vez gque o ouro muito fino pode ser levado jumto com os "le

ves! e consequentemente, o nidmero de pintas de ouro obtido po

a =

- de nao expressar a realidade.

Foram enviadas para andlise mineraldgica se

miguantitativa no LAMIN selis amostras de concentrados de  ba

~teia de sedimento ativo, que tinham sidoc analisadas pela AURQ

PAULAJé consideradas negativas para ouro. Tres destas  amos
tras apresentaram ouro. A amostra CNS-032/B apresentou 27 pin

tas de ouro n? 4 com peso de 0,1 mg. As amogstras CGA—OO&KB e

'CAR—EBO, apresentaram uma pinta de ouro cada. Estas amostras

podem ter sido afetadas pela etapa de "sopragem”.

A AURQOPAULA considerou como "background" da :
drea 5 (cinco) pintag de ouro, através de tratamento matemati
co dos resultados dos concentrados de bateia. Desta maneira,

os concentrados de batela de gedimentos ativos que  tivessenm

mais de 5 (cinco) pintas gseriam anomalias e a drea @brangida_

pela bacia de captagao daquela drenagem foi selecionada como

o1
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alvo para estudo de minaralizagoes primérias, enquahto gque a
aluvifo resultante daguela drenagem seria prioritéria na pes

quisa aluvionar,

A priorizagao das aluvides baseada no forne
cimentb_de pintas de ourc das drenagens ol sugerida pela AU
ROPAULA e seguida pela UPHM, '

Entretanto, a CPQRM julga.que a definicao de

~ 4reas alvos para estudo de mineralizagdes primdrias  baseada

num "background" de 5 (cinco) pintas de ouro € equivocada., A

presenga de ouro, mesmo com wna pinta a torna anomala e prog

pectével para mineralizagOes primdrias,

C anexoc Il mostra os'résultados de pintas de
ouro'encontradas:nos concentrados de_bateiaﬁpaletadas em sedli
mentos ativos. Ao analisar-se este mapa deve-se levar em con
sideragao quela.metodalogia.emprEgadauna obtencao do numero
de pintas_dé ouro dos concentrados provavelmente subestime os

valores regls.

Na.comparagﬁd deste mapa com O mapa geﬁlég;

cO0 obgserva-gse:

a) 0 maior nimero de resultados positivos pa

ra ouro encontram-se na drea situada entre os rios do Moura e

—---_-

do Oliveira. As drenagens desta 4rea erodem principalmente as

- rochas pertencéntes a Unidade Chico Teodoro, constitufda - por

uma associagao de rochas de afinidade vulcanoguimica. O nume

ro de pintas de ourc varia de 1 (uma) a 50.

As cabeceiras de algumas desta drenagens erg
dem as rochag detriticas da Serra do Cobre consideradas - por
Olivelras e col.(l§85) como de idade proterozéica, discordante
da Unidade Chico Teodorc._ _
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b) As unidades Valongo-Rio dos Bobos e Morro
da Caveira também apresentaram resultados positivoes para ourog
mas nao distribuidos uniformemente éomo na Unidade Chico Teo—
doro. O nimero de pintas varia de l'(ﬁma) a 14 (catorze) na
Unidade Valongo-Rio dos Bobos e de 1 (uma) a 3 (tres) na Uni-

dade Morro das Caveliras,

¢) As drea de contato entre a Sequencia Rio
do Oliveira e as rochas granitdéides nela intrusivas apresenta
ran entre 1 (uma) e 2 (duas) pintas de ouro nos concentrados

de drenagens que as erodem.

8.1.2 — Abertura de Pogos

A AUROPAULA no perfiodo de "primeiro de maio

a 25 de julho de 1985 realizou nas cabeceiras da aluviao Chi

——

co Teodoro (vei" figura 3) a abertura e lavagem do material de

29 pogcos dispostos em malha de 50m x 25m sendo que 3 (tres)

abertos manualmente e 26 com retroegcavadeira.

O material destes pogos era{ﬁ 'colocado% dire
tamente no chao e separadoé em intervalog de cobertura, casca
1lho e "bed-rock". A profundidade atingida era obtida através
da leitura destes intervalos, a partir da boca do pogo, com
umz vere marcada a cada 25cm. O volume destes intervalos fol
obtido através da contagem de carrinhos de mao, ﬁsaﬂos ‘para
transportar o material do local do pogo até o local de lava
gan com "cobra-fumando", levando-se em consideragac o empo-

lamento.

Dos 29 pogos abertos, 2L deles foram lavados

~em calhas com fundo de "PVC" gsem sarrapilha.

Quando da chegada do técnico da CPREM na area
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egstavam terminando de lavar estes pogos e recomendacoes sobre

a lavagem deste material foram citados na proposta de traba

1ho entregue no dia 08 de julho de 1985. (Ver cap. 2 deste re
“latdério).

No dia 25 de julho foram abertos mais 3 (tres

pocos (P-19, P-20 DA, P-29) com retroescavadeira na mesma alu

viao, sem consultar o gedlogo da CPEM, que foi apenas comuni-

cado.

O acompanhamento da abertura destes 3 (tres)
pogos confirmou nossas prebcﬁpag'ées' guante a metodologia e re
sultados desta atividade executada pela AUROPAULA,., Assim  as
escavagoes com retroescavadeira, olmc:do de armazenamento 4o
material, a mistura de intervalos granulométricos pela concha
da retroescavadeira, a falta de sarra..pilha':t‘la lavagem do mate
rial, o fluxo de &4gua alternado na lavagem do material e o mo

do de cdlculo do volume de material nos levam a acreditar que

o0s teores encontrados nestes pogos, gque variam de 2 a 244 mg/

m3, nao passam de dados semiquantativos,

Na tabhela I é mostrado os teores encontrados

pela AUROPAULA nos 29 pogos abertosna aluviao Chico Teodoro.

\—1—-—--“————-!—-———_—-_-.“_—_‘,*

8.1.3 — Testes com Cianetagao

. A AUROPAULA, desenvolveu o Projeto Ouro Fing
gue constou de teste de ouro através de cianetagio em mate
rial acima de 100 mesh -, coletado das paredes (canal) dos po

cos abertos na aluviao Chico Teodoro ( Pogos P-08, P-08-DB e
W
P"'OQ)&

Este material era peneirado e a fragao menor

gque 100 mesh era decantada, secada e depols atacada com solu

2D
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DADOS DOS 29 POGOS EXECUTADOS PELA AUROPAULA NA ALUVIZO CHICO TEODORO

L

TABELA I

COBERTURA (ARGILA) CASCALHO "BEDROCK" TEOR DO -
POGO INTERVALO { VOLUME | TEOR INTERVALO | VOLUME TEOR INTERVALO | VOLUME | TEOR FOgO TIPO D E:#iggi
s (m) (0°) | (g/m) (m) (n’) | (g/n’) (m) () | () | (&) ESCAVAGAD (COM CALHA) -

CCT-P-07 0,00-2,15 | 2,15 | o¢,0130 | 2,15-3,65 1,50 0,2732| 3,65-3,90 0,25 | 0,3021 | 0,1128{ Manual 1 x 1 m Sem sarrapilha
CCT-P-Q7-DA 0,00-1,75 5,71 0,02 1,75-3,75 1,92 0,28 3,75-4,25 0,32 1 0,09 0, 0859 Retroescavadeira Sem sarrapilha
CCT-P-07-D1 0,00-2,25% 0,32 0,17 2,25=-3,00 3,20 0,08 | 3,00-3,50 0,32 L - 0,0208 Ratroescavadeira Sem sarrapilha
CCT-P-07-DB 0,00-1,50 0,76 0,0047 | 1,50~2,50 1,92 0,006 2,90-2,75 0,272 0,0324 0,0092 Retroescavadeirs Sem asarrapilha
CCT-P-07-D2 ,00-1, 25 0,32 0,0075 1,25—2,50 2,112 0,0179] 2,50-3,00 0,448 0, 0009 0,014 Retroescavedeira Sem sarrapilha

i CCT-P-08 0,00-2,00 2,00 ¢,0100 | 2,00-3,00 1,00 0,2338] 3,00-3,25 0,25 0,2724 0, 0990 Manugl 1 x 1 m Sem sarrapilha
CCT-P-08-DA 0,00-1,75 0,320{ 0,0119 {1,75=-2,50 4,416 0,006 2,50-2,75 -0,576 0, 0021 0,0064]| Retroescavadeira Sem sarrapilha
CCT-P-08-DL 0,00-2,25 0,72 00,0010 | 2,25-3,25 3,46 0,03 3,25=3,75 - n%ﬁvéﬁi 0,0214| Ratroescavadeira Sem sarrapilhsa
CCT-P-0B-DB 0,00-2,25 0,896 | 0,0020 - - - 2,25-2,75 0,004 - - { ﬁatraescavadaira Sem sarrapilha
CCT-P=08-D2 0,00-2,00 0,576 | 0,0134 | 2,00-2,50 1,728 ﬁ,&?l? 2,50-2,75 0,256 | 0,0063]| 0,0183] Retroescavadeira Sem sarrapilha
CCT=P-09 1,85-2,580 0,75 00,0165 | 2,60-3,35 0,75 Q,4262] 131,35-3,60 0,25 0,1648 0,2443| HManual 1 x 1 m Sem sarrapilha
CCP-P-13-EA | ©,00-0,50 - 0,0410 | 0, 50-1,50 2,88 0,0623| 1,50-1,75 | - 0,0106 | 0,0487| Retroescavandeira | Com sarrapilha
CCT-P=13 Q,00-1,00 0,32 0,037 [ 1,00-1,50 1,792 0,0600{ 1,50-1,75 0,256 - D,ﬂ504F Retrosscavadeira Sem sarrapilha
CCT-P-13-DA 0,00-1,00 2,88 00,0298 | 1,00-1,50 2,24 0,1847} 1,50-1,75 0,32 0,0029 0,0924 Retroescavadeira Com sarrapilha
CCT-P-13-D) Q,00-0,50 0,32 - '0,50-1,25 1,088 0,0188] 1, 25-1,50 0,448 ~ 0,0109| Retroescavadeira Sem sarrapilha
ccT-2-13-02 | 0,00-0,25 | 0,32 | 0,03375 0,25-0,75 0,768 { 0,0067| 0,75-1,00 0,32 | 0,0034| 0,0121| Retroescavadeira | Sem serrapilha
CCT-P-13-D3 0,00-1,00 0,32 0,0043 - - - 1,C00-1,50 0,704 0, 0016 00,0036 fetroeacavadeira Sem sarrapilha
CCT-P=14-EA 0,00-1,25 0,32 0,0553 | 1,29-1,75 1,152 0,1308] 1,75=-2,00 - - 0,1144 Retroepcavadaira Sem sarrapilha
CCT-P-14 0,00-0,75 - - | 0,0390 | 0,75-1,50 2,176 | o0,1216! .1,50-2,00 - 0,0166 | 0©,0646] Retroescavadeira | Com sarrapilha

= CCT-P-14-DA 0,00-0,50 0,32 0,0000 D,5G—b,?5 0,32 0,04341 0,75-1,25 Q0,32 G, 0018 0, 0457 Re troescavadsira Sem sarrapilha
CCT-P-14-D1 0,00-0,50 0,960 | 0,0447 | 0,50-1,50 1,858 ¢,09701 1,50-1,75 0,448 { 0,0127 0,070C| Retroescavadeira Com sarrapilha
CCT-P-14-D2 | 0,00-1,75 ~ 0,2163 - - - 1,75-2,00 - 0,0031| 0,1005| Retrocucavadeira | Com sarrapilha
CCT-P-14-DB 0,00-0,75 0,32 00,0172 | 4,75-1, 25 1,216 0,0097} 1,25-1,75 0,256 ¢,0130} 0,0115 Retroescavadeirn Sem sarrapilha
CCT-P-14-LC Q,00-1,00 0,22 0,0509 | 1,00.2,00 2,240 { 0,0020] 2,00-2,25 0,256 0,0188| ©,0083| Retroescavadeira Sem sarrapilha|

% CCT-P-15-D1 Q,00-1, 25 0,48 0.0140‘ 1,25-2,00 1,44 0,1159] 2,00-2,25 0,182 | 0,0410; 0,0858| Retroewcavadeirm Sem sarrapilha
: CCT-P-19 k 0,00-1,50 - 0,0119 | 1,50-2,00 - 0,0082| 2,00-2,50 -~ 0,0011| ¢©,0084 Ratroeecavadeira Com sarrapilha
CCT-P~20-DA | ©0,00-2,00 | - 0,0275 | 2,00=2, 20 ~ 0,0151| 2,00-2,50 - 0,0014| ©0,0224] Retroesscavadeira | Com sarrapilha
CCT-P-29 0,00-~3,50 - 00,0045 | 3,50-4,00 - 0,3160]| n atingiu - - 00,0469 Rotroescavadelra Com Barrapilhuﬁ
CCT=-P=40 { 0,0ﬂ:&175 .__Ef3é 0,0288 - - - 1,75=-2,00 0,256 ‘ ¢, 0066 00,0189 Ro troescavadoira Sem sarrapilha

o S e L el e e
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cao de cianeto,

A solucgao de cianeto enriguecida era enviada
para andlise por absorgzo atomica no Instituto de Pesquisas

Tecnoldgicas da Fundagzo Educacional da Regizao de Blumenau.

Os teores foram considerados inexpressivos ,

e os valores absolutos destes est3o sendo calculados pela
AUROPAULA.,

8.2 - Trabalhos realizados sob a responsabilidade técnica

da CPRM

8121:1 - POQDS

No més de julho de 1985 iniciu-se a abertura.
de pogos em locais onde as condigles permitiam a abertura 4os
mesmos gem a utilizacao de revestimento de ferro, cilindricos
gue estgggaﬂam fagse de construcio (Ver localizagao no  Anexo

I1).

Assim foram abertos os pogos CSH-001/TO, COL-
001/AL, CVL-P-01/TO, CMO-P-001/AT e a amostra de canal  CMO-
C-00L/AL.

Os pocos CSH-001/TO, COL-Q0L/AL e CVL-P-001/
T0 foram pré-concentrados em calhas e depois apurados com ba
teia jé no laboratdério. O concentrado final era enviado parao
laboratdrio da AUROPAULA com separacao do ouro através da lu-

pe binocular por intervalos amostrado e posteriormente pesa-

do.

Todos os outros po¢os realizados segulramn a

mesma sistemdtica de concentragao, s6 gue passaram a ser amal

- gomados por intervalo amostrado ao invés da separag¢ao das pin
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tas de ouro através da lupa binocular.

O pogo CSH-001/TO foi executado em  terracos
antigos cujas paredes nao apresentaram problemas de desmorona-

mento e nem de infiltracao de dgua (Ver figura 4). -

Estes terragos possuem 4reas e espessuras va

ridveis e nao sao continuos. Eles formam uma topografia mddia

entre a aluviao e as litologias da sequéncia vulcano-sedimen -

tar Rio do Oliveira. O ouro gue sao portadores € dominantemen

te de pintas n? 4. B um material fécil de escavar e lavar nas
calhag.,

O cascalho do terrago € constituido por  sei

Xx0s arredondados, raros angulosos, de quaftzo; quartzo—turmali

na xistos; metavulcanicas; metassedimentos; rochas pbrfiras e

‘rochas granitéides, com tamanho alcangando a um méximo ( no po

¢o) de 75 cm de diametro maior, imersos em matriz de areia e
granulos constitufdos de gquartzo, feldspato alterado e de lito

logias encontradas nos seixos maiores.

AQ desagregar este cascalho, 0s seixos altera
dos das rochas metamdrficas, pérfiras e mesmo granfticas  tam

bém desagregam formando uma massa areno-argilosa.

O material do terracgo era'trané,portadn por 16

km para ser levado no CPA (Centro de Pesquisa da AUROPAULA) on

de egtavam instaladas duas c:alha_:s.

Quatro tipos de seixos deste pogo foram amos-

trados e enviados para andlise de Au por absorgac atomica no

IPT da Universidade de Blumensaus

a - quartzo maci¢o — 0,03ppm |
_b - quartzo-turmalina xisto - 0,00 ppm
¢ - metachert - Q,05 ppm

28



COL-001/ AL
i .
N LVaWAVAVAN Sole orgenico, castanho sscuro, argilo-zrenoso.
0,23 - . : . :
2_;:_1%_5““——Arglla com areia, castanho clargp, mlcﬁcea, macica.
vzo4 —  — = Areia ¢om multa argila, castanho amarelada. Os seixos entre
- —_ - 1l & 2 cm sac abundantes no rejeito da peneire.
*J&‘;'G“EJ Cascaiho castanho claro, com seixos arredondados e tamanho
[ F 4 r - [
5 o ate 40 cm, media de 10 cm, aumentando a quaentidads para a
o 0 O base, imersos em matiriz argilosa noe topod passando a areno-
o ° sa ng base,
1o o G""*
'ﬂ .
LLE Cascalho de cor ecinze esverdeada com matriz arenosa. Cs sei
d Q= xos degte intervalo sao pouco arredondados e com ma usferl
O &g eidgda, de tamasnho: 20-25 c¢m reros; 15-20 om moderados :
2% zsnores de 10 cm gbundantes. S3o constituidos por  rochas
F
o @ q metamorficas, uuartzn 8 granltlcas finas, medias e groaged
*357§{}f1’f raa, 0 guartzo 4 racico e com c¢avidades, e¢inza, cinza eacu
156+ f‘{r'(ﬁ ro e branco.

—— i - —

o

Zrbasamento. Rocha metamorfica alterads, xisteosa com venu-
lag de quartzo escuro ("chert"?), fraturada.

Dimensoes: 1l mx 1l m x 4,56 m

3
L

INTERVALO VOLUME Ne DE PESG(DO)hu TEQOR
PINTAS g .
(m) (") BE An | (PINTAS) | (mg/m3)
0=0, 23 0,23 - - -

- % |nao fol ] -
,23-1,20 0,97 8 + & sgvelpéggr
1,20-1,70 0,50 23 1,0 2,00
1,70-3,C0 | 1,30 113 | 5,3 . 4,07
1,004, 25 1,25 118 23,5 18,80

Obg.: * O teste des rejeito do intervale 0,23-1,20m resul-
tou em 8 pintas de ouro, 0 rejeito analisado cor-
responde a 155 do rejeito total, O material argi-
lopo formave "pelotag”, |

- Poi juntade o oure resultante da smalgamacao da
serrapilha + as pintas encontradas no intervalo de
0,23 a 4,56m incluindo 28 § pintas do rejeito '
FEEU1 »ando em peso tutal de 43,2 mg. '

Peso do Au = 43,2 mg 3
Volume Total = 4,96 m
Teor do Pogo = 9,47 mb/h

As pintas de ouro foram agrupadas e passadas
em pensiras resultando em:

Peneira 1 - 5 pintag - alas tem comprimento maior,
mas tem espessuraz. 5ao "cheias"

Peneira 2 -~ 30 pintas -~ elas tem comprimento maior,
mas tem espesgura. Sa¢c "cheias"

Teneira 3 - 86 plntas - tambem tem comprimento maior

e sao '"cheias".
Peneira 4 - o restante -~ tambem sao macigas, mas nao
) como as anteriorea. Raras lamelares.,

CSH-00I/TO
Om
© ©.[ ™~——Caszcalho com matr%z arenosa. Seixos de ate 735 cm de
- O o tamanho maior, Media’de 15 em . Constitufdos por
0 quartzo,rochas metamorficas e graniticas.
o+ O
-
o o
<
o :
o : — -
o * a INTERVALO| VOLUME | Ne¢ DE APES?W} TZOR TEOR DO
_ o PINTAS v \mg 3
= o (m) (m3) DE Au ( PINTAS) {mg/m") (mgjcg_}
E} o
0 - 6 6 568 48,5 8,08
o 92 ' 7,66
o 6 - 6,35| 0,35 4 0,2 0,57
. '{} o —
o 4 Cba,: C concentrado nac foi amalgamado apenas separadas as
] pintas atraves ds lupa blnocular. Maioria pinta n? 4
=
o'
. o
e _
., o Q ” :
eoo-d [, ., — Rocha metamorfica xistosa alYorade, com cores violeta,
. S J'f:‘[ castanho, vsrmelho @ branco salientando a xistosidnde.

Dimengvee: 1 mx 1 mx 6,35 m

Figura 4



d ~ seixos do terrag¢o misturados - 0,08 ppm

| Também fol coletado amostra da parede deste

pogo CSH-001/TO para cianetagio direta sem separacgio e/ou tra
tamento de qualquer tipo. O canal aberto no cagscalho teve di

mensoes aproximadas de 20 cm de largura, 10 cm de profundidade

e 6 m de altura. E 0 canal aberto no "bed-rock" com 20 x 10 X

35 cm, Resultando negativo para ouro, talvez devido a  proble

~- mas de circulagao da solugaode cianeto através do material gue
se tornava impermedvel, -

O pogo COL-001/AL foi aberto na-aluvi’é.o dorio
do Oliveira, tendo em conta que aflora, no barranco do canal a
berto para retificar o curso do rio, 1,80 m dé cascalho. Deste
modo, O problema operacional da dgua estaria minimizado até os
3,5 m, que é a altura total do barranco até. 0 nivel da 4gua 4o
canal, O pogo atingiu o " ‘bedrock" zos _4,25ﬁ.‘e a pr_dfundidade
finai foi de 4,56bm., Apareceu agua aos 3,40m, mas foi facilmen

te retirada com baldes. (Ver figura 4)

Deste pogo também foi coletada amostra de ca
nal da parede do COL-001/AL para cianetac¢ao direta sem separa-
cao e/ou tratamento de qualquer tipo. A amostragem realizada pa
ra cianetacao obedeceun o0gs mesmos intervalos que estzo sendo la
vados, As dimensEes- do cénal foram aproximadas de 12 x 30cm pa

.. ya cada intervalo amostrado. Este material acabow nao sendo a

nalisado. Algumas observagoes merecem destague:

a) A profundidade do " bedrock" encontrada €

relativamente baixa para a largura da aluviao na@uele local.

b) A espessura do cascalho 2,55 m em relagao

4 cobertura de 1,70 m.

¢) A variagao brusca da cor dos cascalhos a

partir dos 3,00 m quando passa do castanho para o verde.

30



d) O material argiloso da cobertura e _dol topo
do intervalo de 1,70 - 3,00m formam pelotas ocasionando perda

de ourc.,
e) A forma do ouro (Ver figura 4).

A lavagem deste pogo foi realizada no local a
través de calhas e apresentou problemas de perda de ‘material em
una das limpezas, justamente no intervalo principsl ( cascalho
da baée) , através do transbordamento do g£alao que estava reco-

lhendo material.

0 poco CVL-P-01/T0 aberto em terrago do r1io
Volongg e localizado fora das 4dreas da CPRI (pogo locado - por
gedlogo da AUROPAULA) resultando positivo para ouro, mas com

teor inexpressivo. (ver figura 5). .- T

Os_térragos da -margem esquerda do rio Vc:longi::

. também possuem 4reas e espessuras varidveis e o ouro af encon-

trado € muito fino.

A amostra de seixo constituida de quartzo com

turmalina,"dc cascalho deste pogo, resultou de andlise iaor ab

sorcio atomica em 0,08 ppm de Au.

A amostra de canal CMO-C-00L/AL gberta no bar
ranco do rio do Moura teve por objetivo testar para Au os cas

calhog ali_aflorantes. (Ver figura 5)

O pogo CMO-P-001/ AT aberto na margem convexa

do leito ativo do rio do Moura visava obter dados sobre a con-

'tribuig'a'.o de ourc atual.(mesmo sem 0s _tubulEes de ferro),A a-

mostragem se restringiu (se & que atingiu) ao primeiro metro

ja que havia desmoronamentos_ das paredeg. O volume fol obtido

| através da contagem de galdes e de um empolamento aproximado

3

‘de 15%,e resultou em 3,36m” . O ouro contido. pesou 1,3mg resul-
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CVL-P-0I/T0O

Om—— — —

0 40—

1,25

pPera pessgem, 39 que individualmente naoc era pnsslvel pesar.
sulzcu ex 0,2 mg.
IRTERVALD VOLINE N¢ DE FESO IC Au |
(m) (m3) FINTAS (PINTAS) SARRAPILHA
F | X -~ : :
0-0, 40 0, 40 3 nao foi possivel
pesar
0,40-1,00 0,60 18 noo foi possivel positivo
pesar
1,00-1,25 D, 25 7 nao foi possivel
| ' pesar
T = 0,16 3
= 0,16 ng/m
Teor de Au P=-029-A
[ma;fml"&mw Solo
{Nfo fns. LT
o PZ:—'-"-_ﬁ\MH“-ﬁr ila castanho claro
—_— R— A »
> :::E il —\“--Caialhn cinze escuro com matriz ergilosa. Tinha moeda e res-
{NBo foi _lf-'—t:ﬁ\\\\h_ tos de telha e tijolo. :
iovodo) """ Argila cinza escura, micAcea, com mbundantes restos vegetais,
"9~ "¢ [ ~Cascalho com ssixos de até 60 cm de temanho maior, mal clas-
© ? sificnden, ﬂnguluuoa e com ma esfericidade, cnnﬂtltU1ch de
o cher{- turmallnlcn“ bandados ¢ outras rochas metamorficas .
© . o tais como calcossilicatndas, metacidas e tufoe?, quartzo e
. 247,14 8 chert. 0 quartzo apresenta-se macigo e com cavidaden. Tam-
© o, bem seixos de quartzitos medios com graos arredondades. Os
~ 5 seixos de chert-turmalinicos bandados por vezes apresentam
< cavidades, Proximo a base, seixos de ate 50 cm de tamanho
”“‘?f f?ff maior de quartzo s tazbem de rocha metemorfica, 60 cm '
3ﬂjﬁ¢ghkf‘rj i¥) verde entrecortada por cizelha, venulas e filonetes ~ de

!

© -~
hﬂﬁ— r

ey

]

—

snouloscs,

A bDa

X mensoes

ol ggrupade o rESultndn da sarrapilha COm € ouro separadn per plntas.
Re -

Argiln plastica,cinza

Cascalho consati tuldo por seixos de quartzo, cem a2lgpume turmaline,
50 cm de diametro maior.

com wamanho varlando de 2 co a

se des%e cascalho nao e plena.
&rhh“““fhbnsameﬁtﬂ constitulido aparentemente por metacida alterada.

de pogo: 1 mx I1mx 1,20 m

-Embasamento xistoaoc de cor verde, alterado, intencamente cl- -

quartzo. Estee seixoe estao imerses em matriz arenosa.

zalhado e entrecortado por venules e filonetes de quartzo.

T = 124,23 mg/h3

0,25

2 00—

200

% 20—

CMO C-00Il/AL

iiiiii

iiiiiii

-------

hhhhhhh

hh‘“*ﬁr&ln f1na, friavel,

castuanho ¢laro

111111

. . - . » . - .
Areig fina, argilosa, cinza clara. Nos ultimos 10 em, leito
de argila cinze, com lamina lizterizada na base.

5 70—

-:35?{1}1

n:_,f#f_

Dimensoes do pﬂgﬁ: -1lmxlmx5,70m

Cascalho com peixos de mte 3 cm de tamanho maior, mal clas-
sificades, subarredondados e com ma eafericidade, imersos
em matriz arenosa, friavel. Estratificagoes cruzadas com
granodecrescencia. IntercalEQQEB de ieites de areiz mais
fina com estratificacoes cruzadas.

Cascalho ¢om seixos de ate 10 cm de tamanho maior, imersos
er matriz arenosa. Medias dos seixoz em torne de 1-2 cm .
Os seixos sao de granites finos, médios e grosseiros, quart
z0 £ rochas metamorficas {(metapelitos predeminantes),

LAVOUR S

/
Obs.: Este perfil foi réalizado no barrancoe do rio *lxua\
do Muuga. Foi zaberto canal no barrance . do ;5
rio. 80 foi lavado a partir de 3,00m. & par-
tir de 5,20m foi penetrade atraves de pogo . \
O volume de 3.920 1 foi obtido atraves da
contagem 8¢ galces de 20 1. Dog 5,20 A0S
5,70m houve muiturdesmnrunamentn das late- Ik‘]
rais, devido ao nivel da agua e a areie ser
friavel,
3,00 = 5,70 m ~ Peso do Au = 2,3 m£
Peso do Au 2,3 mg - 13
Yolume de 3,92 m3 © L€°T 0:59 mg/m
Peso do Au 2,3 mg - 3
! = T 6
Volume de 3,33 m§ eor 0,69 mg/m
Espolamento = 15%
Figura 5

Ty
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tando nun teor de 0,39 mg/mB.

Foi amostrado um cascalho com seixos até 10cm
de tamanho maior, com média em torno de 2 a 4 cm, 03 seixos sao
cosntituldos de rochas graniticas finas, médias e grosgeiras ,

quartzo e rochas metamérficas e, 0s grios szo angulosos e con

mad esfericidade. Imersos em natriz arenosa.

A partir do dia 15 de agosto passamos a utili

zar os tubuloes de ferro cilindricos (4), telescépicos. Estes
tubuloes, resumidamente, possuem altura de 1,54m e diametros va
rigveis de 1m,0,93m,0,875m e 0,80m,para permitir a penetragao, ha

vendo uma superposicao aproximada de Scm em cada encaixe.,

Foi iniciada a utilizagao dos tubuldes com o

poco P-MO~4 gue objetivava a confirmagao dos dados obtidos no

furo de sonda Banka = FMA-4 (hegativo para ouro}. Infelizmen
te 209 4,30m o pogo foi interrompido devido & elevagao da a-
reia e A agua gque, desde os 3m, a bomba nao conseguia mais re-

tirar.

O perfil resumido deste pogo €:
0,00 - 0,30m areia média e grossa com seixos até 3cm de tama -~
nho.,

0,30 - 1,50m argila plédstica castanha avermelhada

1,50 - 4,30m areia média a grossa.

O intervalo de areia (1,50-4,30m) foi lavada
em calhag e o concentrado amalgamado resultando em 4,7mg de ou

Qe

A abertura dos pogos com tubuldes de ferro es
tava programada para continuar testando os furos de sonda Ban
ka. O manuseio destes no poge P-MO-4 mostrou ser ficil e o fun

cionamento dos megmos excelente, mas sua utilizacac ficou limi

33



I == EN EE NS N @ AE EE SN NS ll‘l"lll -

TR ‘I,l SN N Ol e

tada indiretamente porque as bombas hidrdulicas da AUROPAULA

nao conseguiam puxar agua a ﬁartir dos 4m de profundidade .Com

isto optou-se pela abertura de pogos nas peguenas aluviodes,

0 poco P-029-A, localizado nas proximidades
do pogo P-029, que foi asberto com retroescavadeira sem atin
gir o "bedrock", mas indicava ser portador de teor de ouro
interessante. Bste pogo localizado na cabecelira da aluvigo

Chico Teocdoro mostra teor de ouro na camada de cascalho de

247,47 mg/w>(Ver figura 5).

Amostras de seixos deste pogo enviadas para

andlise de ouro por absorgao apresentaram os seguintes teo

regs: Seixo de rocha metamdérfica,verdeentrecortada por cizalha,

. venulas e filonetes semelhante ao "bedrock"” resuliou em 0,15

ppm; seixo de chert-twrmalinico bandado resultou em 0,13 ppm;
e seixo de guartzo em 0,68 ppme. '
Os pogos CPR~-P-0L a CPR~-P-11/AL foram execu

tados na aluvizo do Parente, localizada na margem direita do

rio do Oliveira ( ver figura 6). Esta aluviao era uma das con

sideradas prioritédrias para a pesquisa aluvionar. Esta priori
dade foi decorrente da varredura de concentrados de @ batela

gue resulfaram em anomalias baseadas no ntmero de pintas  de

ouro por concentrado.

As espessuras das coberturas das camadas de

cascalho e os teores encontrados podem ser vistos na figura L

Os cascalhos encontrados nestes pogos 820
constituidos por seixos de até 36 cm de tamanho com predomi
nio abaixo de 10-12 cm, mal classificados, angulosos e COD mé
esfericidade, raramente arredondados, constituidos por quar-

too e chert—-turmalinico bandado, raramente metscida e brecha

gilicosa, imersos em matriz arenosa Com pouca argila.
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LINHA O

CPR-P-1I/AL

"0
L

il

L3 o 5y “l. Iﬁ./.'

= _=_-INdo foi lavado ™

5,4img/m3
_;?:'.b' img /m

CPR-P-10/AL

¥, }:}

e L 10,2img/m3

CPR-P-0O7/AL

-_—_|INdo foi lavado

CPR-P-08/AL

———|Ndgo foi lavado

T8 43 ma/m3 O resultado da amalgamagdo

43 m 2 . . - :

‘ 3 g/m T=27,94mg/m3 T=48,85mg/m3 T=10,46mg/m3 T=6,92mg/m3 T=3,68mg/m3 ;aoi.:i::nli:’:c:.l:ac ndo foi

| PO iy 1 N o e e e . Rk AT e v e, Ao
0 a4 20 40 | 60 80 00 120 S
LINHA 1 -
CPR-P-O1/AL _ FPL-18 b N VENEL O LS

== | Acail FPL-17 Furo de sonda Banka na aluviao do Parente, em
33 Vi rgiia linha e de numero dezessete
::::: O,7¢ . --;:. O, ?
S - g "X A o ? e CPR-P-OI/AL Pogo na aluvido do Parente de nimero um
T—— Rio 25K 28 reig

WAL C AR 4

1,54 ;'-";'f'ol'? ..f: .~ [Irago aproximado da topografia do terreno

g ?-_-;-g 272mg/m3 5 e Argila com grdnulos e seixos de quartzo, esparsos

2 :;,-3 6,34mg/m3 Teor de ouro do intervalo granulometrico

2,84 777 116mg/m3

O intervalo 1,34 0 1,54 foi positivo Cascalho com matriz areno -argilosa | :

mas, ndo foi possivel p:.a,. ; O resultado da amalgamagdo v @ Quantidade de pintas de ouro, n2 4, vistas no bateamento
(motroq) T 2HOSMG/m3(L,75m) T:81,28mg/m? T=56,73mg/m3 onhi w pimns,
,._______;______, iy h . p—— i - —_— Cascalho com matriz argilosa (1] Quantidade de pintas de ouro, n? 3, vistas no bateamento
0 27 43 645 67 >

Cascalho com matriz arenosa T Teor de ouro do furo e/ou pogo
LINHA 2 o~ | : -
L-21 -p- - -

CPR-P-02/AL FPL-20 FPL-19 R i oo i e i o o 1 Tc Teor de campo. Quando o resultado da amalgama-
== I'_.::: s ¢do foi positivo, mas ndo foi possivel pesar
= —2es = g ‘ (Peso total = peso estimado + E corregoes
~F- Ric o i Rocho metamorfica alterado (xistosa), com

& =T R : -;,'l._ fragmentos de quartzo.
"t:ul - A A E;‘
850 ol * , ém. 5
lls .f_r :9'-;:
17547 7 (78 X
. T 5 3 3 ...ﬁ'-'- -
2.0 e mg/m u-;ﬁ. 0
= .#";;
&
- - - ‘:; -
T=3,18mg/m3 T=20,90mg/m3 O resultado da omalgaamupaa 3,264/~ .
foi positivo, mas o foi b
: = ot positivo, et n Te =5,87mg/m? PERFIS GEOLOGICOS DAS LINHAS 0O, 1, 2 ¢ 3
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Os seixos dominantes sao de quartzo. O gquart

. 20 apresenta-se com cavidades, macig¢o, cizalhado, branco e

cinza. Poxr vezes quartzo branco entrecortado por filonetes de

turmalina preta,

O "bedrock" destes pogos € uma rocha metamé_:lz_‘ |
fica alterada de cores variadas, castanho, verde e cinza, ban
dada, com filonetes e "boudins" de quartzo concordantes. Pro
véivel chert~turmalimico bandado. |

8.2.2 - Sondagem

No mes de agosto iniciou-gse as gtividades de
sondagem~ com equipamento do tipo Banka 4", manual . Foram exe
cutados 48 furcs cuja localizachto se observa no anexo Il e os

dadog resumidos na tabelg 11,

A egtratégia utilizada neste perlodo de ava
liagao de equipamento e obtengao do conhecimento geoldgico das
aluvioes,foiade em principio execubtar 15 furos aleatdrios com
distancia entre eles de 1 a 1,5 kn. Paralelémente a Ireallza
¢ao dos furos aleatdérios estava sendo construfda uma balsa pa
ra auxiliar a perfurac¢ao em aluviao com lamina de 4gua até 3m

de profundidade,

Esta estratégia foi agilizada e realizou -se
21 furos aleatdrios codificados segundo as siglas FMA,FQA;EVA
e FCA (F=Furo; M=Moura; O=0Oliveira; V=Valongo;C= Chico Téadg
ro; A=Aleatério) » 12 furos em linhas na aluvizo do Parente
(siglas FPL), como se observa nas figuras 6 e 7; 15 furos na

linha do aluviao Chico Teodoro (siglas FCL ) como se observa

nag figuras 3 e 8.

Os furos nas aluvioes do Parente e Chico Teo

37



w

DADCS DOS FUROS DE SONDA BANKA

TABELA 11
— -~ " — ) 1 —— il
FURO (m) COBERTURA | CASCALHO — Au OBSERVAGCDES
(m) (m) 1 2 3 4 | T0TAL | mg/md
Al 3,25 2,25 0,75 - - 1 , 23 24 113 17 pintas no cescalhe e T no “"bedrock”
| 10 pintag no cascalho @ 3 no "bedrack". Teor do pogo ﬁu 1ado
FBMA 1A 3, 40 2,50 0,75 - . 1 12 | 13 102 | 167 mg/m
— t o
FiiA 2 5,50 2,50 2,5 - - - 5 5 15 } pintas na cobartura e 2 no cascalho
Ferd 3 4,50 4,25 - - - - ~ - NEG A partir dos 2,25 m arelig grosgsa com seixos ate 5 mm
s FNA 4 6,00 5,75 - - - - - - NEG s
A5 5,50 5,25 - - - - - - NEG Doa 3,00 m aos 4,50 m arelsa grosga com 201Xos at¢ 5 mm
Furg interrompido por baixa recuperacao devido a problemas de
oA 6 1,50 1,50 2,00 - - - - - NEG inclinagao |
oA BA 6,60 - 6,00 - — - - - - 0 resultado da amalgamagao foi positive, man nao foi possivel posar
Furo go lado do pogo COL-001L/AL gque resultou em 9,47 mg/mJ . 3
FOA T 5,00 1,50 1,00 1 - - 2 3 57,88 pintas no cascalho _
FOA B 5,90 2,00 3,25 - - - 2 2 1,20 | 2 pintas no cascalho
Los 7,25 m aos 8,50 argila com graos de areia disporsos, com dups
oA 9 8,50 2,50 4,75 - - 1 4 5 22 pintas de ouro. 3} pintas no cascalho
FOA 10 11,25 7,50 3,50 - - - 3 3 1,25 3 pintas no caacalho
FVA 11 3,50 0,47 2,78 - - - - - NEG N
FVa 11 A 1,25 1,75 1,25 ~ - - - - NEG . —
0 resultado da amalgamanao foi positive para ouro, mas nac foi
FVA 12 3,25 1,75 1,25 - - - - - - possivel pesar.
VA 13 5,85 3,90 2,25 - - - - - NEG
FV¥A 14 10,25 6,00 4,00 - - - & 6 1,87 { 6 pintas no cascalho
- Dos 7,25m aoe G,00m argllao com peixos eeparoon do até Smm. O regul
FOA 15 9,50 6,25 1,00 - ~ 1 - 1 - tado da amalgamasae ok positivo, mug nio foi ponnivel pesar,
LCos 1,45m pog 3,70m areie. PFuro feito nua calha do canal do Olivey
FOA 16 4,20 - 1,45 - - - - - ~ ra, A altuea do barranco a de 5 m.
FPL 17 2,00 1,50 - - - - 2 2 22,05 2 pintan da ouro ¢m argila com Seixon eupnroos ato } cm.
FFL 18 1,0C 1,25 1,50 - - - 3 B! 170 temoo o regultndo da emalygamagno por cealeulo d¢ tuor,
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(Continuagao)

TABELA [ ]

OBSERVAGCOES

1l pinta de ouro no cngcalho. ~ "qlp_mnruo positiva, mas nao foi ponulvnl peonre

|

3,18

0 FL'JUItadO dn :_mnh ”—,,r-:o fol pomtlvo, :rls nao foi pO_UJJI‘-FF'l p-..-:.-r.

I e

1 plrta de ouro o rthﬂlno. rrqlﬂ_xtfxo pﬂﬂlulva,

.
— —

{oi pO"“lv'I pEHEF-

L e — e ———— o — —.

a8 P'O

N i

— —  —

“PL-22 2.25 0,75 1,29 - - ~ 4 4 25,16 E p“ .as de Ouro no ca: H?ﬁﬂ- — PRSI — ~ - - e —— = 2
PPL-23 1,75 0,75 0,75 - - = 2 2 17,02 | 2 pintas de ouro no cascalho. el . i ) . B 2,
FPL-24 2,25 1,00 1,00 R b 1 2 3 35, 34 1l pinta de ouro na cobertura argilc-arenosa e 2 pintas dg_ﬂuro no caut?}hoi 3 =
~ . - 2 - : ﬁf =
PPL-25 2,00 0,75 0,50 - - “ - - - 0 resultado da amalgamagzo foi positivo, mas nao foi possivel pesar, =
FPL-26 2,50 1,00 1,00 - - T T 314,38 5 pintas de ouro no cascalha e 2 pintas de ouro no "bedrock”,
~ . o ik B - ; 4
FPL-27 2 00 1.50 0.25 pie _ _ r - - O resultado da amalgamagzo fol positivo, mas nao foi possivel pesar.
&) ’ ’ e
rPL-27 A 2,00 1,00 0,75 - - T 7 100,52 6 pintas de ouro no cascalha e 1 no "bed{?ck". _
" 2 pintas de ouro na cobertura arg11osa.com grzos de areia grossa e 1 no cascalho em que a mairiz arglilosa e
FPCL-25* 2,25 .25 0,75 - - 3 3 4,21 dorinante. Amalgz:quc positiva, mas nao foi pos:lvel pesar. LA = 0,5 m
PCL-23 2,25 1,75 - - - 5 5 6,89 | 5 pintas de ouro no coluvio argilo-arenoso, com seixos ate J cm. N | : s
FCL-30 2,25 1,85 - - - 1 2 3 40,63 | 3 pintas de ouro no coldvio argilo-arenoso, com seixos ate 3 cm. - ; 3
PCA-31 | TR 2.75 0,25 - ol 3 11 14 20,11 12 pintas de ouro no cascalho e 2 no "bedrock".
+ ! . " "
FCA-32 34503 1,00 2,50 - - 6 31 37 129,71 Cascalho com matriz argilo-arenosa dominante. 35 pintas de ouro no cascalho e 2 no bedrock”e.
- ; N ’ ’ ~ R -~ P f_
1 pinta no cascalho em que a rmatriz argilosa plastica e dominznte. Amalgamagao positiva, mas nao 101 possivel
FCL-33* 1,75 9,50 1,00 - = - 1 1 8,96 pesar. LA =1 18 m
4 pintas de ouro no cascalho em que a matriz argilosa e dominante. Amalgamacao positiva, mas nao foi possivel
FCL-34" 1,75 - 1,50 - - - 4 4 11,25 pesar. LA = 1,74 m
N ’
2 pintas de ouro no cascalho em que a matriz argilosa e dominante. Amalgam=zcao positiva, mas nao foi possivel
¥CL-35" 1,00 - 0,60 - - - 2 2 89,82 pesar. LA = 2,37 m
1 pinta de ouro no cascalho em que a mairiz argilosa ¢ dominante. Amalgamagao positiva, mas nao foi Jt.r:.*r:,s:L vel
FCL-36" 1,25 - 0,50 - - - 1 1 26,95 pesar. = 3,12 m :
FCL-37*" 2,40 143D 0,70 - - 1 8 9 74,16 6 p_. tas de ouro no casczalho em que a matriz afgilosa 5 dominante e 3 pintas no "bedrock". LA = 2, 16 m
; As 8 pintas de Au ocorrem em ar rgila com 5ranulas e seixos ate 3 cz eaparsos, a partir dos 2 m aue 3,75 m onde

4,50 2,00 - - - - 8 8 com2¢a 0'bedrock". LA = |,48m

-
—— ——
il — . =

i 0-2,75 -

2,75-3,50 -
3,50-4,50 -

4,50-5,25 -

22 .2.75

arglila plas ica, 2 pintas de ouro.

argila PlﬂﬂhiCﬂ com granulos e seixos ate 2cm de tamznho. 19 pintas de Au.
cascalho com matriz arenosa. 46 pintas de Jiu.

LA=1,30m

PCL-33" 5,25 3,50 1,00 . - |14 |95 109

"bedrock™ com 42 pintas de Au.

de Au. 2,75-3,75 - domina areia

uartzo e: ) '
Eﬂcalﬁo com matriz 3r nosa; 12 pintas

iiapﬁz.q 0 Au.

— —m— —

arein ar,n losi com "e,xoa dﬂ
com "u Au" dg iulrl“‘ Enprnos muta -

.jl.-'?ﬁ_dlfr:‘
‘w18 k nom 23 "1ntaa

LA—I STH\

PCL-40"

5,00

3,75

2,25-3, 50 - arglla plaatlca, 3 pintas de ouro; 3, 50 4,00 - 45 cm de arglla plastlca, S cm na baqe de cascalho
& cor metriz dominante de argila, 7 pintas de ouro; 4,00-4,50 -~ cascalho em que & matnz argllosa.e dominantsg

3,95 1,95 m.

49 pintas de ouro; 4,50-4,75 - "bedrock"™ com 8 pintas de ouro. LA =

—_—— B

_——— _ a— — ==

«l 4,20-4,70 - argils, l pinta de ouro; 5,45-5,70 - argilea pléstica
133 pintas de ouro; 6,45-6,95 - "bedrock”,

com seixos esparscs na base, 4 pintas de

2,70 175 5,70-6,45 - cascalho com matriz arenosa, 56 pintas de

ouro;
OuIv.

= ——
————

pintas de ouro. Devido a baixsa recupge
para altura de 4,25 m.

0'00'2125 — Er

ila, 3 pPintas de ouro: 3, 75-4,00 - 15 cm de cascealbo,
racao de 0,00-0, O

2o 0 ¢ 256,06 rg_,z::3

r de campo e esSpeculativo: Tc =

0,15

~ zinmte. 0 resultado ras nao fol posy
'[,‘L_ll- 0'30 - o =" nin .

_—
. 3 -
Il - r

® Furos realizcs3dos com nu balsa.

|
» #
- - £

LA = lacina de sanica e lama.

S ——




FCL-28 FCL-33 FCL-34 FCL-35 FCL-36 FCL-37 FCL-38 FCL-39

FCL-40 FCL-4| FCL-42 FCL-43
| B
£ | ] I | T [ - 1
= E ! E ; r
, : £ | £ - ‘ = g
- . - = a
—— 1 " £ s 1 a =
e l ~ ™ ™~ i om Il_ -y
Py pat ; - - T 5 | . | |
T Oy | e = e -~ 1 o -.
-4 — - - - Ndo foi Om - 0 -
3 o l- .' L _ barecdo -t':r_ -I- =4 G o -
3 & -h—_q-___‘-h‘“'--—-___ .._..,. 0.6 3 I - ! e & - 2 -
T=4,2Img/m . T e - Ll - am o a - . -
E= H-qu;ﬂ\ \ 75 ;...":,r | 44 e —— - I Lo _:
prap— (1,75m) : o - > i - i |
Te=11,25mq/m T.:89,82mg/m E - R - s " O RESULTADO DA AMALGA-
1 (1,75m) (0, 90m) 1,25 - (3, - - - - R )) / MACAO FOI POSITIVO PARA
| s : “a -6 5 —1AT" , OURO, mAS NAO FO! POSSI-
.' T =t Eﬁigsmlq/m T=7416mg/m o6 ,‘/@ -_- T g . ;I | e gy
m 9. - - =
L | ‘ 1 { E. 4!-11] & ° -ﬂ' -*F '-...Q -..._L® :_: o = - {
J 0 e |~ = B Ik
| | | | 43 _ ff. . mt!;u » ""_ 5 = 3.0 -"r:'.q'
! 3 ol 450 8 - -
| | ‘ . : T=18,08mg/m aee J s Ve @ . - 0 A O INTERVALO DE ©O -2,25m APRESENTOU bhr= 2cm
| | | | ( 4,00m) 3 T=2223,77mg/m T 69,93mg/m @ [ i > Teasd - | € 3 PINTAS DE OURO NP |4 QUANDO APLICADAS AS
| | | | | (5.25m) (% m) E]@ }i‘é’m";“’"“ %;ﬂ_ 8.3k 3 CORRECOES O T, SE | ELEVA EM DEMASIA PA-
| | | | | : 3] ' =—_y u_a':!p _ 5] RA AQUELE TIPO ODE SEOQIMENTO.
I . | | | e 3 | T. « 286,06 (mg/m )} PA#J'IH!‘ *r 425m E' UM DADO
| | . i " [ | s o5/’ \“@ ] | ESPECULATIVO. |
_ . 1 | | ‘ T=|na.oamq% |
| : | r | ( 6,95m) (=] | '|
' | ! | | I | .
| | ' |
45m | | | | | |
+——11,0m 14,5m : ‘I* — P ] | | | | |
25,5m | e & ' . 1 o | iy o) +———z00m — | e B TR N R T R . R —— — 20,0m | ——200m e 200m | 2,5 m——}
L]
256,0m

LAMINA D'AGUA COM MATERIA — 0 -
Shalnica Nk es SILTE O — O — CASCALHO COM MATRIZ ARGILOSA fjffff . b PN, N
-—Q = (SEIXOS DOMINANTES DE QUARTZO) Figh | RS il Rl

FCL-(N®) FURC DE SONDA BANKA NA 0 QUANTIDADE DE PINTAS DE OURO NP 2
ALuvik0O CHICO TEODORO VISTAS NO BATEAMENTO

ARGILA COM SEIXDOS E GRANULOS "O0°0 "0 cASCALHO COM MATR REN J
DE QUARTZO ESPARSOS S92 O - s a

O+« 0 « 0 (SEIXOS DOMINANTES DE QUARTZO)

& J A A ROCHA METAMORFICA (XISTOSA) ALTERADA
J afa|l com FRAGMENTOS DE QUARTZO

O QUANTIDADE DE PINTAS DE OURO T TEOR DE OURO DO FURDO
N? 4 VISTAS NO BATEAMENTO

PERFIL GEOLOGICO DA LINHA 1
0 QUANTIDADE DE PINTAS DE OURO ;ﬂ::sffun;:nufauiﬂ;:i‘*:E;"::. ALUV'AO CHICO TEODORO

N® 3 VISTAS NO BATEAMENTO
T. POSITIVO, MAS NAO FOI POSSIVEL

PESAR ( PESO TOTAL * PESO ESTIMA
DO + S CORREGDES) > FIGURA &8




doro, da mesma forma que 0s pog¢os nelas abertos, foram execu—

tados por serem estas aluvioes consideradas como as de

potencialidade por apresentarem

ro nos sedimentos ativos.

Os furos aleatdrios, o boletim de

0 preenchimento destes boletins,

. teores dos furos de sondsa .

- de pintas de ouwro do projeto Pedro Cubas foram

malior

grande concentracao aurife

sondagem,

o cdlculo dasg correcdes e

Banka € a Opgho em seguir a tabela

orientacoes

do gedlogo Cleber Ferrari da SUR

A tabelag 1]

.1l mostra um boletim de

5G/SP aceitas pelo projeto.

sondagem
‘de um furo realizado no projeto.

A 0pPCao em1seguir a tabela de pintas de pro

jeto Pedro Cubas (projeto realizado pela SUREG/SP no vale do

rio do Ribeira) deveu~se ao fato de que o peso estimado para
as pintas nos intervalos da tabela da AUROPAULA, confecciona
da_no LAMIN, estd superestimado e os intervalos granulométri

e r————
cos nao coincidem com o0s usados nas demais regides do pals

conforme demongtrado na tabela a seguir:

—

N¢ DE AUROPAULA (ZANTV ) PEDRO CUBAS
PINTA | INTERVALO |PESO DO OURO| INTERVALO | PESO DO OURO
(mm) (ng) ~ (mm) (mg)
1 | 0,991-0,495 2,46 1,00-0,5
> | 0,417-0,295 0,44 0,5 —0,25
3 |2,95 -0,208 | 0,22 0,25-0,125
4 |0,208-0,104 | 0,06 < ~0,125

do

GAU nao recomenda e desaprova a metodologia

Atravdg do Memo. n? 676/SUREAU/85 datado
dlia 27-09.85, a SUHI

adotada para quantificar a presenga de ouro, a partir do uso
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de tabela de pintag confeccionada com ouro proveniente de 4

rea diferente da drea em pesquisa, Aconselha a confecgao  de

tabela de pintas com ouro da prépria drea.
8#2!3 - .A.IléllSBS

As andlises para ouro dos concentrados prove

~ nlentegs dos pogos e/bu,sondagens foram realizadas pelb labé:g

tério da AUROPAULA.

O material dos pog¢os eram pré—-concentrados em

“cobras-fumando", no local do pogo, por intervalos granulomé-

tricos. Estes pré-concentrados foram recolhidos em baldes e/

ou tonéis e e:r.itregu.es noe laboratdrio juntamente com uma ficha

de andlise de concentrado como exemplificado na tabela IV,

O pré-concentrado proveniente do campo erab_._a._
teado e © c;oncentraﬁo' final amalgamado, com a se_p_arag:'éo de a-

mélgama feita com a evaporagao do mercirio pelo calor.

A pesagem do ourc era realizada em outro la .

boratdério, da Ceramica Aurora, distante aproximadamente S5km.

A ficha de_- éna’lise de concentx_'ado era de-—
volvida com a assinabtura do responsivel técnico da mesma.
| O material dogs furos de sonda Banka foram,
né, medida do possivel, amostrados e bateados a ca@.a 0,25m . {
Ver tabela III) | | =

Para cada intervalo amostrado o bateador, no
campo, contava o nimero de pintas de ouro encontradas, para o

bter © peso egtimado por intervalo,

Apds esta contagem o0 concentrado era guarda

- do juntamente com os concentrados dos outros intervalos do fu

ro. Nao havia separacgao por intervalos granulométricos. Nor
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malm_ente' nao se lavava a cobertura argilosa.

Eate concentrado do furo de sonda, somatdrio
de todos o0s intervalos amostrados e bateadoé, era' entregue jun
tamenté com a ficha de analise de concentrado (ver tabela IV)

a0 laboratdério para amalgamagag O qual tinha o mesmo tratameg;

- to qué os concentrados dos pogos;
8.2.4 — An&lise Mineraldgica.

Em onze amostras de concentrados de bateia

provenientes de sedimentos ativos ( 6 amostras), furos de son

da Banka ( 4 amostras) e pogo' (1L amostra), cuja localizagao &
mostfada Iio Anexo 11, identificaram-se o0s constituintes mine-
rals atravds de andlise mine:t'alégica ‘éemiqﬂéntitativa fealiz_a;
dg. no LAMIN,

- Os concentrados de bateia a partir dos sedi
mentos ativos foram coletados em bacias de captagao que  dre
nam todos os grupos litoldgicos das &reas, principalmente os

~contatos dos granitdides com o Complexo Metamdérfico Brusque.

Ogs resultados destas andlises encontram-se no
Anexo III,tendo sido identificados os seguintes minerais: ou
ro, calcopirita, pirita oxidada, ilmenita, 1eu;:ox"e"nio, esping

lio, magnetita, cassiterita, rutilo, anatdsio, carbonato, an

fibbélio, granada, zircao, topdzio, andaluzita, sillimenita, €
pidoto, turmalina, estaurolita, mica, monazita, scheelita, [of

xido de ferro, cérindon, piroxenio, Xenotimio e columbita-tan
talita.

A scheelita ocorreu em 5 amogtras sendo  em

quatro menor gue 1% e em una entre 1 a 5%, A cagsglterita 0
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c2o ocorreun em todas as amostras variando de menos de 1% a
25%, A monazita tambdm foi observada em todas as amostras va

riando de menos 1% até 5%.

| O owro apresentou resultados inesperados nas
amostras CNS-032/B, CGA-009/B e CAR-280, j& que tinham sido a
nalisadas para este metal, no laboratério da AUROPAULA, j4 ci
tado no ftem 8.1.1,._.& amostra do concentrado do po¢co CCT~P -

014/Dl,que tinha sido amalgamado resultou em 50 pintas de omn

ro-com peso de 0,3 mg.

8.2.5 - Comparacoes entre pocos e furos de  sonda
Banka

As comparagoes entre 0s pégos e os furos de
sonda Baﬁkal foram prejudicadas nas grandes aluvioes devidp.aos
tubuldes terem px‘@f@didade mixima de 6m e ag bombas hidriuli
cas da AUROPAULR nao esgotérem dgua em profundidades superio-

res a 4m.

Aproveitando as peguenas aluvilOes e um pPOGO
aberto na grande aluvizo do rio do Oliveira foram feitas 6 ( -

geis) comparagOes como podem ser vistas na figura 9.

As localizag'éeé destas comparag'des podem ger

vistas no Anexo Il e figuras 3 e 6.

Os teores de ouro nos furos sao em cinco com

paracoes inferiores aos dos pogos. Sé &€ maior o teor do furo

FOA-T7 sobre o poco COL-00L/AL devido ao efeito da pinta n? 1
encontrada no intervalo 3,25 a 3,50m. Pode-se generalizar que

 0s teores obtidos nos furos de sonda Banka, quando nZo afeta

dos por efeito pepita, sZo inferiores aos teores obtidos nos

pOgOS.
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que € o intervalo de avango e as outras tres apresentaram es

Quanto as espessuras, trés comparagdes apre—

sentaram diferenga na camada de cascalho dentro dos 0,25 m

pessuras superiores aos 0,25m (Ver figura 9). Estas compara -
gOoes mostram a necessidade de realizar-ge, no mfnimo, 1(um)po
¢o nas linhas de sondagem Banka quando da pesquisa sistemdti-

Ca.
8.2.6 - Informacgoes Complementares

Neste item sZo apresentadas informacBes com-

plementares sobre as dreag de pesquisa, descritas a seguir:

a) Os depésitos aluvionares dos riogs Moura e
do Oliveira apresentam intensa ocupa¢ao supérficial. A montan
te das aluvioes, os minifindios predominam e a jusante as

grandes plantagOes de cana da USATI,

A 2luviao do rio do Moura apresenta prineci =

palmente lavouras de fumo, arroz e cana-de-aglicar, alédm - de

pastagens. Sao poucas as dreas que nao apresentam ocupacad su
perficial,

A aluviao do rio doOliveira apresenta princi

palmente a lavoura de fumo e cana-de-—acgicar com poucas 4reas

——— T

%

sem ocupaga.

As residéncias dos agricultores, nas duas a
luvides citadas anteriormente, sgo de boa qualidade. O servi-

co piblico estd presente com escola (Moura) e posto médico (O

liveira).

A aluvizo do rio Valongdé a qi:ﬁ apresenta me

nos beneficiamento, principalmente a montante da aluviao,pois
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a partir de sua metade existem pastagens e plantagzo de cana -

b) Os agribultores 83,0 arganizados em sindica
to € jé estiveram.visitando-a sede da AUROPAULA para esclarecl
,mentos'sobre_o degtino de Sﬁas_terraa, cagso houvesgse lavra.Con
vém éalientar'que até o momento os proprietdrios de terra tem
permitido¥é_até favorecido no trabalho de'pesquisa- deéenﬁolv;_
do.

—
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9. AVALIAGAO DOS TRABALHOS D:

el
+

ESQUISA E CONCLUSUDES

A partir dos trabalhos realizados, as seguin
tes consideragdes podem ser colocadas em fungao dos  resulta

dog obtidos:

a) O periodo de tres meses previsto no con
trato de prestagao de servigos, permitiram adquirir conheci
mentos sobre as condig¢dOes geoldgicas das aluvidesg, testar al

guns métodos de prospeccao, treinar a equipe da.AUROPAUDA e

. confeccionar um Plano de Prospecgao Preliminar para as 4reas

da CPEM negociadas com a AUROPAULA,

b) Os trabalhos desenvolvidos atingiram os o

bjetivos de conseguir subsidios para a.conchgﬁo do Plano de

Pesquisa Preliminar. Entretanto, estes trabalhos nao fornece-

ram vum nfvel de conhecimento das aluvioes que seja suficiente

.para uma decisao técnica de paralisacac dog servigos de  pes

- gquisa aluvionar.

c) A execugﬁolde furos de trado mecanizado

conforme previsto no programa, nao foi possivel de ser reali-

- zado, devido ac trado da AUROPAULA estar incompleto. Entretan

t0 o0s conhecimentos atuais das aluvioes permitem afirmar que

0 mesmo nao congeguiria a obtencio de dados do cascalho, tais

- COmo espegsura € teor de ouro.

d) Os resultados obtidos da s0ndégem.do tipo

- Banka 4", manual, foram positivos na medida tu os furos atra

vessaram todos og intervalos granwlométricos atingindo o'“beg

rock".

e) Os 21 furos de sonda Banka aleatdrios re

alizados nas 3 (tres) grandes aluvides da Area permitiram o
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conhecimento de dados pontuais das condigoes geoldgicas das a

ey

Juvioes e dos teoreg de ouro.

f) A linha de furos de sonda "Banka" realiza

da na aluviao Chico Teodoro ( ver figura 8) mostra claramente
. h_ —— .

- = —al

gue a realizagao de apenas um furo isolado pode nzo atingir a
camada de cascalho (paleocanais) portadora de teores de ouro
de interesse economico., Naguele perfil ocorrem paleocanais com

teores de ouro de 300 a.500:mg/m3 na camada de cascalho.

| g) Aparentemente o volume de material resul
tante destes paleocanais (ver figura 8) parece pequeno, mas o
conhecimento . é esparso e prova apenas a existencia de sitios
com bons teores de ourc € valoriza a.sequéncia.':metavulcano-

quimica que € fonte primdria desta aluviao.

h) A aluviao 4o Parente testada.coﬁ guatro 1l
T T T =

nhas de pogos e/ou furos de sonda Banka (ver figura 7)revelou

resultados. que n3o corresponderam 2as effpectativas. Os sedimen
tos ativos do ribeirao, quando bateados, apresentaram até 75
pintas de ouro em 20 litros de material e'd cascalho,quando¢§-
tingido pelos pogos e/ou furos, nao confirmaram aé teores es
‘perados. A explicagio, como se observa na figura 7, &€ que

o
Ribeirao estd retrabalhando o cascalho e reconcentrando o ou

" ro nele contido.

i) Os teores de ouro obtidos pela sonda Ban

ka geralmente subegtimaram os teores resultantes dos-pogos.

J) A utilizagﬁé de tubuloes de ferro na aber
tura de pogos agiliza e torna mais seguro o  desenvolvimento

dos trabalhos.

1) A abertura dos pogos nag grandes aluvides
necessitarao de mais tubulbes, devido a espessura dus mesmas,
e bomba hidrdulica que puxe 4gua com mais de 4 (quatro)m . de

profundidade ..
>l



| m) Em aluvioes de pegueno porte com contribui
¢oes semelhantes as da aluviao Chico Teodoro, como gs da mar
gem direitado riodo Oliveira,nao foram executados trabalhos de

Pe Equisa »

n) Da mesma forma, a identificagao de paleoca
nais com teores de ouro interessantes ( acima de 200 mg/m3 Jnas
grandes aluvioes das dreas em questao, ainda nao foi realiza -

da, sendo sugerida a execugao desta prospeccac na continuidade

dos trabalhos.

o) Nas prospec¢Oes das grandes 'aluviEes suger_e_.
gse a utilizacao de método geofisico ( eletroregistividade }para
a delimitacao de paleocanais. Nestes locais seriam realizados
furos de sonda "Banka" e pogo de controle. Tal metodologia di
minuiria consideravelmente o tempo de'.pesqﬁ:i:éa, e consequente

mente, 08 custos.

p) Em paralelo aos trabalhos de proépecgéo
preliminar faz-se necessdrio um estudo de viabilidade economi-
ca para definir a concentragao minima de ouro na 4rea que per
mita ressarcir os custos de pesquisa, lavra, beneficiamento, in

denizacao dos superficidrios e controle ambiental.

q) O conhecimento atual das 4reas em questzo

permite uma expectativa pessimista para ouro secundidrio. Para

- reverter esta expectativa ou mesmo vir a confirmid-la € apresen

tada no capitulo 10, uma proposta de trabalho (Plano de Pros -

peccaoc Preliminar),

T) -Consta também do Plano de Prospecgao Prell
minar a coleté. de amostras de gedimento ativo de corrente e de
solo para andlise por absorc¢zao atomica de ouro e de_: elementos
rastreadoregs do mesmo, gcompanhado d_.e mapeamentci geolégico das

4reas anOmalas, visando a pesquisa de ouro primério. Prevé-se
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ainda a coleta de amostras de rochas para litoquimica. Esta a—
‘mostragem se justifica na medida que nas dreas negociadas

floram grupos litoldégicos que, pelos conhecimentos atuais, sao

a—.

considerados com alto potencial de serem portadores desta mine

ralizagao.
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10. PROPOSTA DE TRABALHO (PLANO DE PROSPECCRO PRELTMINAR)

Com o objetivo de se fazer uma avaliag?zo pré—
liminar do Bloco de 11 (onze) Areas, motivo da negociacao
CPHM/AUROPAULA, contrato n® 132/PR/B4, propoe-se gque seja rea-—

lizada a programagao ( ver Anexo IV ) descrita a seguir,com du

ragao prevista de 9 (nove) meses conforme Cronograma de Execu

¢ao apresentado no Quadro II,

10.1 - Aluvides de Pegqueno porte

Nas pequenas aluvioes prOPEe-se a realizagao
de 1 (uma) linha de furos de sonda do tipo "Banka", com espaga

mento entre eles de 20m com no minimo 1 (um)- pogo por linha,

Estima-se que nestas aluvi®es serdo realiza

‘dos 2 (dois) furos por dia e um pogo a cada 3 (trés) dias.

As aluvioes da margem direita do rio do Mou

ra serao testadas com a realizagfio de 6 (seis) linhas com 47

furos e, & margem esquerda em 5(cincolinhas com 37 furos, tota

lizando 84 furos num perfiodo estimado de 42 dias Gteis. Preve-—

ge wm minimo de 11 (onze) pogos.

As aluvides da;margem.difeita_do rio do 011
veira serao testadas com a realizagio de 9 (nove) linhas com.
50 furos e, 4 margem esquerda em 3 (trés) 1inhas com 17 (dezeg
gsete) furos, totalizando 67 furos num perfodo estimado de 33,5
dias tuteis. Nestas aluviOes preve-se a execugfo de no mfnimo

12 (doze) pogos.

O tempo previgto para a realizagﬁo!destes sex

vigos nas aluvioes de peqgueno porte € de 4 (guatro) meses.
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CRONOGRAMA DE EXECUGXO
QUADRO II
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: ' ' ,‘ 1 . . ' N | ) q
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——e
MAPEAMENTO GEOLOGICO
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e
R

i | i | ; I

* Considerando 1 (um) equipamento de sondagem, |
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-10.2 — Aluvices de Grande Porte |
10.2.1 - Geofisica

Paralelamente as atividades nas pequenas alu-

vides sugere-se a realizac¢ao nas aluvides de grande porte um

levantamento geoldgico.através'de'sandagens'elétricas verti

cais,

Preve-se a execugao de 6 (seis) linhas de son
dagem eldétrica vertical, com leituras a cada 10 (dez)m gue per
mitirzo conhecer as espessuras das aluvioces; a existencia de

paleocanais e, possivelmente, a egpessura da camada de casca

‘lho.

AS linhas de sondagem elétrica estio distri

buidas:da.seguintefmaneira:
a) 1 (uma) linha na aluviZo do rio do Moura.

"~ b) 4 (quatro) linhas na aluvifio do rio do Oli

véira.
¢) 1 (uma) linha.nagaluviﬁoldolfio | Val on—
£0. | |
Estima-se a duragﬁﬂ desteslservigos e E,S:mg_
sgsf-: | . .

*

10.2.2 +.Sﬁndagem_ejPogos

Apbs o levantamento geofisico os paleocanais

serao testados com furos de sonda com a realizagao de no mini-

© mo 5 (cinco) furos por linha e também 1 (wm) pogo por  linha.

Apenas na primeira linha da aluvizo do rio do Oliveira o niume-
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ro de furos serd diminuido para 2 (dois).

Estima-se gque nestas aluviOes seri realizado

1 (um) furo a.cada.2 (dois) dias e 1 (um) pogo em cada T{gsetbe)

dias.

O total de furos de sonda previsto para as

grandes aluvides € de 27 acompanhado da abertura de 6 (sels) :

poOcoS, |

Para esta fase preve-se a duracio de 3 (tres)

mesed .

10.3. - Prospecgao Geoquimica

Concomitante aos trabalhos desenvolvidos

nas aluvioes, propoe—se a coleta de amostras de sedimentos ati

vos de corrente, de solo e de rochas visando o estudo de mine-

ralizagoes. auriferas primédrias. As anilises serBo realizadas

no LAMIN,

10.3.1 - Sedimeﬁtos Ativos de Corrente

Preve-se a coleta de 204 amostras de sedimen-

tos ativos de corrente para andlise por absorczo atOmica = com

dosagens de Ag, Bi, Cu, Pb e Zn com abertura porLHN03 a quen

te; As e Sb atague de dgua rédgia com geragﬁd de hidretos; e

Au abertura com dcido bromfdrico a quente,

O tempo de duragao,prEV1sto para esta coleta

& de 2 (dois) meses.

o7
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Apds os resultados das andlises dos sedimen-—
tos ativos de corrente serd selecionada 4rea para geoguimica
orientativa de solo com a coleta aproximada de 300 - amostras

para anilise dos elementos acima citados,
10.3.3 ~ Rochas
Também na drea selecionada serao coletadas 40
amostras para litoguimic¢a com dosagens para Au e Ag. A dosa -

gem de Au deverd ser realizada pelo método "fire-~assay" e a

Ag por absorcgao atomica.

10.4 - Mapeamento Geoldgico'

A drea selecionada paré. detalhamento através

de geoquimica orientativa de solo e da coleta de amostras  pa

- ra litogquimica sera mapeada na escala 1:10.000.
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ANEXO I — MAPA GEOLOGICO DO BLOCO CANELINHA-TIJUGCAS

OBSERVAGOUES :

[ ]
- L T

1) O Anexo I nBo. estd sendo apfesentado
poigs depende da entrega do original coplativo por parte da
AUROPAULA.,

2} Ver esbogo da geologia no Anexo II,
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