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APRESENTACAQ

A Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM re-
querente de areas para pesquisa de argila, com posterior averbagao
para ouro, no municipio de Canelinha, Estado de Santa Cafarina,.com
DNPM's de numeros 815.514/83, 815.515/83 e 815.024/84, corresponden
tes, respectivamente aos alvaras 2.555, 4.253 e 2.601,'vém submeter
ao Departamento Nacional da Producao Mineral - DNPM, o competente

Relatorio Preliminar de Pesquisa.

Tendo em vista que as 3 (trés) areas acima mencionadas
Sa0 cont{guas e se inserem num conjunto de onze éreas,'cuja autori-
zagcao de pesquisa se deu para a mesma substancia mineral, o presen-
te relatorio abrange parcialmente os trabalhos executados neste

conjunto, nos termos do artigo 35 do Regulamento do Codigo de Mine-

ragao.

O presente relatorio refere o métbdo de'Frabalho adot ado
para pesquisa, o0s resultados obtidos até o0 momento nas areas qOS
referidos Alvaras, bem como as justificativas de prorrogaqgo de pra
zo de pesquisa, com o Plano de Pesquisa e Orgamento para sua reali-

zagao.

Embora os alvaras supracitados tenham autorizado a pes-
quisa de argila refrataria nas areas correspondentes, os trabalhos
realizados constataram ocorrer nas mesmas nao a substincia citada ,
_mas mineralizagoes auriferas. Este fato originou solicitagao da
~CPRM ao DNPM, da necessaria averbagac para ouro das areas outorga

das no municipio de Canelinha.
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1. INTRODUGAO

1.1l - Histérico

O primeiro trabalho a tecer consideracoes sobre a geolo-
gia das areas em aprego deve-se a CARVALHO & PINTO (1938). A partir
de entao varios outros sucederam-se no tempo, com enfoqQues ESPECifi
cos e regionais sobre a sucessao de xistos derivados de metamorfis
mo progressivo sobre sedimentos peliticos, designados como Grupo
Brusque. Destacam-se , entre outros, os trabalhos de MAACK (1947) ;
BARBOSA (1950); TAKEDA (1960); SCHULZ Jr., ALBUQUERQUE & RODRIGUEZ
(1970); HASUI et al (1975); KAUL (1976); ALMEIDA et al (1976); TRAI

NINI et al (1978); SILVA et al (1978); e SILVA et al (1980).

SILVA & DIAS (1981) apresentam uma revisao sobre essa
seqléncia de metamorfitos, propondo a substituicao da designaqﬁofbg
mal de Grupo Brusque por Complexo Metamorfico Brusque, e reinterpre

tando-o como uma segﬂéncia supracrustél-%ulcanc-sedimentar dobrada

Eze-cambriana.

Com a publicacao do Projeto Mapas Metalogeneticos e de
Previsao de Recursos Minerais - Folha Joinvile (SILVA, 1982), em
que foram reanalisadas em conjunto as informacoes ate entao existen
tes sobre o Grupo Brusque, bem como realizada a interpretacao quali
tativa dos levantamentos aeromagnetometricos e aeroeletromagneticos
disponiveis, resultando na integragao geologico-geofisica regional;
tornou-se possivel uma nova interpretacao ambiental para as rochas

metassedimentares do escudo catarinense.

Neste trabalho, o autor, com base nas descobertas de xis

tos derivados de vulcanitos acidos concordantes com os xistos regio

nais ao sul de Gaspar, bem como de ocorréncias de xistos tremoliti

' cos e metabasiticos (basaltos varioliticos) conhecidos na regiao

de Ourinhos (Botuvera) e novas descobertas dos mesmos na regiao de

Itepema e de xistos mafico-ultramaficos nas regioes de Itajail e



Vale do Tigre, bem como na interpretaqgo integrada das informacoes

gue lhe permitiu a delimitacao cartografica da unidade, propoe a
individualizacao da Seqliéncia Vulcano-Sedimentar Rio Itajai-Mirim |,
distribuida em faixas que compaem cerca de 30% do complexo, com for
mas alongadas concordantes com a maior direcao do cintuon, sendo
que aquela mais expressiva se estende, mesmo que fragmentaria, des-
de Presidente Nereu ate Itajai. Seqiéncia idéntica é individualiza-
da pelo autor ao norte de Canelinha, bcupando'a mesma area do bloco

ora em discussao.

As ultimas referéncias geolagicas locais e; especifica-
mente, sobre as areas e adjacéncias sao de SILVA (1983; 1984):; SIL-
VA et al (1985) e OLIVEIRA et al (1985). Estes trabalhos mostram .
basicameﬁte, a caracterizacao da Seqli€ncia Metavulcano-Sedimentar de

signada de Cinturao Rio Itajai-Mirim.

Consideragaes petrograficas, petrogenéticas e geotectdni
cas levaram esses autores a definirem-se por uma associacao litica
tipo ""greenstone belt'. Desse modo, confirmaram de maneira concreta
a potencialidade econGmica da érea, principalmente para mineraliza

coes auriferas e de sulfetos macigos.
1.2 - Situagzo Legal

Com relacao a parte legal da érea,_os 3 (trés) DNPM's
cujas areas foram pesquisadas mnesta etapa estEo discriminadas no

quadro abaixo e locadas no Mapa de Detalhe das areas que constitui

O Anexo 1:

> S
AREA |  DNPM ALVARA SUPERFICIE
| NO (ha) -

!

SC-10a/83(815.514/83 | 2.555/85

e —

SC-11a/83| 815.515/83 | 4.253/85

r

| sc-14/84 | 815.024/84 | 2.601/85] 15.07.85| 658,49 _J



1.3 - Localizacao e Vias de Acesso

As trés areas de pesquisa, objeto deste relatorio, que
cobrem uma superficie de 975,49 hectares, situam-se nos Municipios
de Canelinha e Tijucas, Estado de Santa Catarina, abrangendo parte
da bacia do rio Oliveira e adjacéncias da Serra do Cobre, Campo No-

vo e Sorocaba (Figura 1).

O acesso as areas e feito pela rodovia asfaltada SC-411
que liga as cidades de Tijucas e Canelinha. A partir da cidade de
Tijucas ou de Canelinha atinge-se as areas atraves de estradas vi-

cinais de tréansito dificil em epocas de chuvas torrenciais.
2. ASPECTOS FISIOGRAFICOS

As areas aqui descritas apresentam relevo acidentado
mostrando notaveis escarpas de ate 300 m de altura. A drenagem é
densa, prevalecendo os riachos intermitentes, que sao afluentes das
principals drenagens perenes Que cortam a regigo, que sao o rio do
Moura e o rio Oliveira, com extensas planicies aluviais, separadas

pelo divisor da serra do Cobre.

As éreas possuem cobertura vegetal rala devido é intensa
atividade de exPloraQZo da madeira, e plantagges principalmente de
fumo, cana-de-agucar e milho nas planadas. Restam alguns testemu-—
nhos da floresta perenifolia hidrofila que outrora cobria toda a

regiao (ROMARITZ, 1972).

O clima e classificado como mesotermico brando, onde o
inverno dura pelo menos um més, com temperatura media inferior a

15°C. A precipitacao media anual é de 1.500 mm,
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Fig. 1- MAPA DE LOCALIZACAO



3. ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS

Os nucleos populacionais mais importantes da regiEo $a0

as cidades de Tijucas e Sao Joao Batista, com populacoes em  torno

de 10.000 habjitantes.

A comunicagao com o restante do Estado e Pais e facil s

havendo abundincia de energia eletrica e agua potavel, com disponi-

bilidade em todas as areas.

A principal industria regional e a de calgados, sendo o
plantio de fumo outra grande fonte de divisa regional. Merecem des-
taque, ainda, a exploraqgo de argila refratéria que soma cerca de
cinqlenta olarias de grande a pequeno porte, as culturas de cana-

-de-agucar; milho e a criagao de gado.

4. GEOLOGIA REGIONAL

4.1 - Lito-Estratigrafia

Os litotipos do Complexo Metamérfipo Brusque ocorrentes
na regiEo sgo relacionados a uma seqﬁénéia ﬁﬁlcano-sedimentar, ﬁro-
vavelmente enquadravel em um modelo de faixas de "granito-greenstoné'
(OLIVEIRA et al. 1985). Especificamente nas areas em pesquisa, olede) g
rem rochas da seqliéncia wvulcano-sedimentar Rio do Oliveira, repre-
sentada pela unidade Chico Theodoro (ﬁais basal) e ﬁeia unidade Morx

ro da Caveira, aquela sobreposta.

A unidade Chico Theodoro e constituida de rochas  wvulca
no-quimicas metamorfisadas incluindo metatufos maficos e intermedia
rios, metabasaltos e metamaficas associadas, intercalagoes de tufos
meta-ultramaficos, lavas e tufos felsicos. Os sedimentos =~ quimicos
exalativos estao representados por sucessoes de cherts turmalini-
ticos, hematiticos e gruneriticos bandados, associados a rochas cal

cossilicatadas.



A unidade Morro da Caveira e constituida de rochas de
origem detritica. Sua porcao basal e formada por metapelitos repre-
sentados por sericita-clorita-xistos, muscovita-grafita-quartzo-xis
tos; sua porgEo superior e composta por metapsamitos constituidos de
quartzo-muscovita—xistos, quartéitos-micéceos e quartzitos. Os ﬁlti

mos sustentam as cristas das elevacgoes.

Intrusivos na seqliéncia Rio do Oliveira ocorrem: a Sui-
te Valsungana, composta de um granitoide porfiroblastico, com textu
ra grosseira, de cor rosa, com matriz tonalitica a granitica, e que

provocou fendmenos de aumento do grau metamorfico na seqléncia Rio

Oliveira, chegando, na proximidade do contato, ate o facies anfibo-
lito; o Granitoide Campo Novo do Oeste, de cor- cinza roseo, foliado
grosseiro e formado por quartzo, microclinio e acessorios; e o Gra-
nito Guabiruba, cinza claro, fino, de estrutura isotrépica e textu-
ra granitica t{pica e formado por quartzo, ortoclasio, plagioclasio,

biotita e minerais acessorios.

A coluna geologica das areas encerra com depositos qua-
ternarios fluviais inconsolidados, constituldos de seixos, = siltes

e argila,'além dos depositos de "talus'.

. h.2 - Considerag_aes Tectono-Estruturais

As rochas pertencentes ao Complexo Metamorfico Brusque
na area do bloco em estudo, apresentam-se intensamente afetadas por

sucessivas manifestagoes tectdnicas (Anexo 1IV).

No campo e mesmo nas analises petrograficas e possivel
verificar que o primeiro evento deformacional desenvolveu a xistosi
dade (Sl) paralelamente a estratificgggo original (Soj, 0 que pode
ser constatado-pela concordincia das intercalacoes de leitos de

' quartzitos, cherts bandados, BIF's e calcossilicatadas com a xis-

tosidade das encaixantes, representadas por xistos de qualquer uma

Ll
" her  wir oullkorwT . L
-



das unidades antes relatadas. Mormente nos metassedimentos e noto-

ria a presenga de Sl’ correspondente a xistosidade desenvolvida pe-
105 minerais como sericita, clorita, muscovita e biotita. Nos meta-
basaltos e metatufos, o fino bandamento verificado deve se associar
a Sy conforme registrou JARDIM DE SA (1982) em Serrinha, Bahia. O
estilo impresso parece ser o de isoclinais muito apertadas, fazendo
com que os flancos praticamente se tornem paralelos és principais

diregoes de deslizamento, que sao planos axiais das dobras, resul-

tando na transposigzo de fcliaqzo.

A segunda fase de dobramento redobrou a clivagem de pla-
no axial (Sl), produzindo nova foliaqgo (52), sempre paralela aos
novos planos axiais, que conduz a partiggo da rocha originando uma
'"'slip cleavage' . O estilo desta segunda fase gera dobras mais aber-
tas, embora nao fique diminuido o "achatamento', geralmente simetri
cas, podendo associar-se dobras do tipo ''chevron'' ("'kink'"), como e
comum encontrar-se em alguns afloramentos do bloco pesquisado. SILVA
(1983) descreve, nos cherts turmalinicos bandados do bloco, a
aggo das duas fases de dobramento antes discutidas; como possuindo
) e

de caraterreliquial e so pode ser visualizada em fechamentos de en-

duas superficies deformacionais (xistosidade); a mais antiga (S

vergadura centimetrica de dobras isoclinais apertadas (dobras folia
res). Estas dobras estao contidas nos planos axiais (82)'da segunda
fase de dobramento, constituindo-se desta forma em uma "strain clea

vage'',

Na area em apreco, uma terceira fase d-» dobramento (D3)

parece responsavel pelo dobramento da superficie S transversal

2 2
mente a ela e nao mais paralelamente como suspeitavam SILVA et al
(1978). A fase parece ter sido o suficientemente notavel para for-
mar estruturas ddmicas e depressoes, como decorréncia de dobrasmais

abertas e compostas pela interferéncia F3/F2

i o Y



5. METALOGENIA

Segundo SILVA (1983), a potencialidade aurifera estaria

. . . { - - ’ ~ .
associada aos seguintes tipos possiveis de depositos na seqliencia

vulcano-sedimentar similar a '"'greenstone belt!'.

a) primério relacionado aos distintos ciclos vulclnicos de natureza
écida/méfica e ultraméfica; |

b) singenético do tipo estratiforme ligado a eventos vulcanogénico-
-exalativos (BIFs distais de facies sulfeto e carbonato e rochas
quartzo-turmal{nicas);

c) hidrotermalmente remobilizado em veios de quartzo;

d) hidrotermalmente remobilizado em fuﬁqzo da intrusao de domos gra
niticos;

e) remobilizado em zonas de cisalhamento da seqliéncia vulcinica-ul
tramafica e em rochas écidas;

f) detritico, secundario, nas aluvioes associadas a seqliéncia wvulca

no-sedimentar.

Ainda segundo SILVA (1983), a mesma seglléncia sedimentar
apresenta potencialidade para zinco e cobre, relacionados a facies
distais de BIFs (facies sulfeto). Apresenta, tambem, potencialidade
para niquel e cromo relacionada a poss{veis depositos primarios de

segregacao magmatica.

Segundo OLIVEIRA et al. (1985), baseado nos resultados
da varredura de concentrados de bateia, a unidade vul;ana—quimicé

Chico Theodoro surge como a principal fonte de ouro.

Jazimentos associados a rochas turmalinicas (chert turma
linico bandado que ocorre na unidade Chico Theodoro) 520 bem conhe-
cidos no Brasil, com destaque a Mina de Passagem de Mariana, - aos
jazimentos de Raposos, Minas Novas e Carvoeira em Minas Gerails
Tambem muito semelhantes ao classico jazimento de Kolar-Goldfield',

na India. Analises de teores obtidos diretamente sobre os cherts

" - -



f v
turmalinicos bandados acusaram um valor medio de 0,43 ppm de ouro ,

o qual parece tratar-se de um "background'" bastante aceitével.

Jazimentos auriferos associados a vulcanicas maficas .
felsicas e com tufos, principalmente quando junto com litotipos ti-

picos de exalaggo (unidade Chico Theodoro), sao bem conhecidos no

Zimbabwe, como ocorre na Mina How.

A unidade wvulcano-sedimentar Valongo-Rio dos Bobos tam-

bem apresenta locais com presengca de ouro na varredura por concen-

trados de bateia.

Estas mineralizacoes auriferas podem estar relacionadas
a processos de silicificacao e carbonataggo quando de fases de de-
formagzo, semelhantes ao jazimento de Timmihs, no Canada, e COmo
tambem em zonas de cisalhamento que atingem as rochas vulcanicas

do grupo Bulawayan, na Mina Dalny, no Zimbabwe.

Mineralizagoes de outros metais como Cu, Pb, Zn e Ni sao
passiveis de ocorrer em ambientes do tipo da seqliéncia Rio Oliveira,

em vista de varias descobertas em areas simlilares do mundo.

6. TRABALHOS DE PESQUISA REALIZADOS E RESULTADOS OBTIDOS

6.1 - Mapeamento Geologico

As areas que compoem o presente relatorio (trés alvaras)
foram mapeadas em bloco, cuja extensao foi pesquisada de forma re-
gional, na escala 1:30.000 (Anexos I1 e III1). Complementando este
estudo foram realizados perfis geologicos na escalé'i:l,DOO_e_levaE

tadas trés segcoes geologicas. (Figura 2).

Na regiao de Chico Theodoro, que abrange os outros DNPM's
contiguos as trés areas em apreco, o mapeamento geologico foi condu

zido a nivel de detalhe compativel com a escala de 1:5.000.
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Como resultado desta atividade estabeleceu-se a lito-
-estratigrafia da area. A mesma, compreende da base para o topo

as unidades abaixo, com os seus principais termos petrograficos:

- Valongo/Rio dos Bobos = metavulcinicas maficas e ul-

tramaficas, metariodacitos e intercalacoes de meta-

chexts;

. F .
= Chico Theodoro = vulcano-quimicas representadas por
metarenitos, metatufos, cherts turmalinicos e TO-

chas calcossilicatadas;

- Morro da Caveira = metadetritos constituidos de meta-

pelitos e metapsamitos, quartzitos e xistos micaceos;

- Serra do Cobre = metadetritos plataformais PIEprESEE

tados por grafita-xistos, quartzo-mica-xistos, clori-

ta-xistos e filitos.

Durante a fase de mapeamento, foram descritos 916 aflo-
ramentos e coletado um total de 1.930 amostras de rocha e 427 de
sedimentos de corrente. Foram estudadas 80 laminas delgadas e ana-

Lisadas 35 amostras de rocha para Cu, Pb, Z2n, As, Bi, Sn, Be e Mn.
6.2 - PrOSpecgzo Geoquimica

A prosPecgzo geoquimica teve por objetivo apoiar o ma-
peamento geolégico e descobrir areas de interesse para ﬁosteriores
trabalhos de detalhamento. Estas areas-alvo foram definidas pelos
numeros mais expressivos de pintas de ouro em concentrados de ba-
teia, assocliadas a litétipos apropriados, com situagaes geolégicas

favoraveis, determinadas pelos servigos de mapeamento.

No Anexo V e apresentado o mapa de pontos de coleta de
concentrados de bateia, com o numero de pintas de ouro determinado

em cada ponto de amostragem. Para fins de delimitagao de alvos para
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posterior detalhamento, foi considerado um "backgroun" corresponden

te a cinco (5) pintas de ouro, sendo tomados como "andmalos", oS

valores acima deste.

Na analise deste mapa, entretanto, deve-se levar em con-
sideragao que a metodologia empregada na determinacao do nimero de

pintas de ouro nos concentrados provavelmente subestimou os valo-

res reais.

Na comparagZo do mapa de distribuicao de pintas com O

mapa geologico observa-se:

a) O maior numero de resultados positivos para ouro encontra-se na
area situada entre os rios do Moura e do Oliveira. As drenagens
desta area erodem principalmente as rochas pertencentes a Unida-
de Chico Theodoro, constituida por uma associacao de rochas  de
afinidade vulcano-quimica. O nimero de pintas de ouro varia de 1

(uma) a 50.

As cabeceiras de algumas destas drenagens erodem as rochas detri

ticas da Serra do Cobre, consideradas como de idade proterozoica,

r

e empurradas sobre a Unidade Chico Theodoro. Este fato tambem e
observado no DNPM n® 815.024/84.

b) As unidades Valongo-Rio dos Bobos, Morro da Caveira e Serra do
Cobre tambem apresentaram resultados positivos para ouro, mas
nao distribuidos uniformemente como na Unidade Chico Theodoro. O
numero de pintas varia de 1 (uma) a 14 (catorze) na Unidade Va-
longo-Rio dos Bobos, de 1 (uma) a 3 (trés) na Unidade das Cavei-
ras (DNPM 815.514/83) e de 1 (uma) a 12 (doze).na Unidade Serra
do Cobre (DNPM's 815.515/83 e 815.024/84). |

c) A Seqliéncia Serra do Cobre tambem apresenta resultados positivos
para ouro. '

d) As areas de contato entre a Seqliéncia Rio do Oliveira e as YO~
chas granitéidés nela intrusivas apresentaram entre 1 (uma) a 2

(duas) pintas de ouro nos concentrados de drenagens que as ero-

dem.
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. Adicionalmlente, as pintas de ouro foram separadas dos
concentrados e agrupadas por tamanho, montando-se os chamados '"cor-
does de ouro', para determinacao de teores. Esta determinacao pelo
metodo dos cordoes foi elaborada pelo BRGM (GUIDES & DESVISMES .

1974) e consiste em medir o comprimento total do cordao e lanca-lo

num grafico padronizado para particulas de tamanho meédio de 3/10 mm

(Figura 3).

A priori, foram consideradas zonas andmalas aquelas lan-

¢adas na Tabela I, avaliadas a partir de amostras de concentrados

de bateia, pogos e furos de sonda banka.

Esses procedimentos, somados aos dados do  levantamento
geologico, permitiram selecionar dois alvos principais com vistas a
mineralizacao aurifera primaria, os quais sao destacados no mapa do
Anexo VI. Permitiram ainda, priorizar a Unidade Chico Theodoro que
e dominante no DNPM 815.024/84 como a provavel fonte e/ou encaixan

te de possiveis mineralizagoes auriferas.
6.3 - Pogos, Trincheiras e Sondagem Banka

Os trabalhos iniciais de pesquisa conduziram a valoriza-

cao das faixas aluvionares, ocorrentes no conjunto de areas e  uma
énfase maior foi dada a prospeccao dessas faixas atraves de servi-
cos de abertura de pogos, trincheiras e furos com sonda banka, que

podem ser localizados no Anexo V.

Foi realizada nas cabeceiras da aluviao Chico Theodoro
(DNPM ne 815.018/84) a abertura e lavagem do material de 29 pogos
dispostos em malha de 50 m x 25 m, sendo que trés (3) foram abertos

manualmente e 26 com retroescavadeiras.

Alem dos pogos, foram executadas mais 3 (trés) escavagoes

’ * _ 3
atraves de retroescavadeiras, cujos teores variam de 2 a 244 mg/m™,

considerados valores semiquantitativos.
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. VALORES DLE QURO EM CONCENTRADOS DE BATEIA
CBT1IDOS EM SEDIMENTOS ATIVOS DE CORRENTE, POCOS E FUROS DE SONDA

TABELA 1
SEDIMENTOS DE (N DE PINTAS |DIAMETRO [COMPRIMENTO |PESO EM |TEOR mg /m>
CORRENTE MAXIMO MEDI O mm |DO CORDAO mm [OURO(g) |APROXIMADO
CCT-C-003/BR 56 4,0/10 - -
COs-147/B 50 3,0/10 17,0 0,0300 { 1.500
- — e ——
CSH-152/B | 22 2,0/10 7,0 0,0100 500
COS-141/B l 19 3,0/10 9,0 0,0294 1.470
. CSP-055/B 14 | 3,0/10 6.0 |0,0113 565
CRB-300/B 10 | 4,0/10 6,0 0,0137 685
CVL-314/B 7 [ 3,0/10 4,0 0,0075 | 375
. . _ -
Ne DE PINTAS l TEOR | ALVO
(mg/m~)
1 B! _ ]
54 244, 3 Chico Theodoro
280 9,47 Parente
CSH-001/TO 572 7,66 Santa Helena
FURO DE SONDA | N DE PINTAS TEOR ALVO
3)
24 113,00 Santa Helena
’ 37 129,71 Parente
. S . . -
109 223,77 Chico Theodoro
+— ———m— . i imen '
| 194 183, 06 Chico Theodoro
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A area-fonte exposta nas cabeceiras do Ribeir;o Chico
Theodoro foi pesquisada com detalhe 1:5.000, buscando-se possivel

mineralizagao primaria originalmente contribuidora para o ouro resi

dual das aluvioes adjacentes.

Nesta area, registrou-se a presenga de uma faixa minera-
lizada a sulfeto. Trés trincheiras interceptaram um corpo de rocha
piroclastica mafica que se interpreta como sendo um conjunto vulci-
nico cortando o pacote chert turmalinico, bandado. Definiu-se, ate
o momento, que esta faixa prospectavel para ouro e/ou sulfeto pos-
sui 30 metros de comprimento por 2 metros de espessura. As amostras
foram analisadas por "fire assay', absorcao atdmica e cianetacao

dando resultados em torno de 1,0 ppm de ouro. Esta érea constitui

a area-alvo Chico Theodoro, correspondente a area Al do Anexo VI.

Em uma etapa posterior de trabalho, foram escavados mais

18 pogos, objetivando um detalhamento de areas mais favoraveis.

Os dados resultantes dos 18 pogos referidos estao lista-

dos na Tabela I1.

O pogo CSH-001/TO foi executado em terracos antigos com
6,35 m de profundidade e teor de 7,66 mg de Au/m3 cujas paredes nao

apresentaram problemas de desmoronamento e nem de infiltracao de

agua.

Estes terracgos sao comuns nos DNPM's deste relatorio ’
possuem areas e espessuras variaveis e nao sao continuos. Eles for-
mam uma topografia media entre a aluviao e as litologias da seqlién
cia vulcano-sedimentar Rio do Oliveira. O ouro de que sao portado-

res e dominantemente de pintas n® 4. E um material facil de escavar

e lavar nas calhas.

O cascalho do terrago e constituido por seixos arredonda
dos, raros angulosos, de quartzo, quartzo-turmalina-xistos; metavul

cdnicas, metassedimentos, rochas porfiras e rochas granitoides, com
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DADOS DOS 18 POCOS EXECUTADOS PELA CPRM/AUROPAULA

TABELA 11

COBERTURA (ARGILA) CASCALHO/AREIA '""BEDROCK" ITEOR
| POGO DO | TIPO DE | MODO DE

| NO INTERVALO |VOLUME | TEOR |INTERVALO |VOLUME | TEOR |INTERVALO|VOLUME | TEOR | POGO ESCAVAGAO{ LAVAGEM
(m) (m) mg/m> | (m) | (@) jmg/m (m) | (m3) [mg/m” prg/m’

csH-0O0L/TO| - | - | - | 0 -6,00] 6,00 | 8,08 % Bateia

COL-001/AL|0,23-1,20] 0,97 | - {1,20-4,25]| 3,05 | 8,29]4,25-4,56] 0,31 | 12,84
CVL-P-001T({0,00-0,40] 0,40 | - 10,40-1,00| 0,60 | - |1,00-1,25
3,92 | 0,59

ey . Amostra dejlLav.a par
3,70-4,10

P-029--A |0,00-0,65]. - | - 10,65-3,70] -  |84,48 - 130,36[12423|Poco Man. | Bateia
CPR-P-01/ALJ0,00-1,34] - | 1,71]1,34-2,2 | - P7200[2,20-2,50] - [J116,00[81,28|Poco Man.| Bateia

CPR-P-02/A140,00-1,00 - 2.16f1,00-1_.75] -  ]39,63]1,75-2,00 % 20,90 |Pogo Man. | Bateia

CPR-P-0¥AL{0,00-0,80! -  |POSIT.[0,80-1,80] - 7,45]1,30-2,00 25,16
CPR-P-04AL{0,00-0,30( - - 10,30-1,85] - 44,1711,85-2.201 - | 3,80(23,14[Poco Man.| Bateia
CPR-P-0FAL{0,00-0,60| - - 10,60-1,75| - 96,50]1,75-2,00| - 37,75]48,85|Poco Man. Cobertura

n foi Lav.

Cobertura
0,00-0,55 - - 0,55~1,80 1,80-2,10 25,49110,46 [Pogo Man. = foi Lav.

Cobertura
0,00-0,40 - - 0,40-1,30 - 8,16[1,30-1,60 - 8,05] 6,92 |Pogo Man. = fol Lav.

| Cobertura
1,50-1,85

- - 0,20~1,00| - 45,7711,00-1, 30 10,21 {27,94 |Pogo Man.
CPR-P-11/AL 0,00-0,35 - 10,35-1,00| - 12,91 1,00-1, 30 - 11,60{ 8,43 |Poco Man.

CPR-P-0& AL

CPR-P-07/AL

CPR~-P-0&AL|0,00-0,90 Pogo Man.

CPR-P-0%AL{0,00-0,20
CPR-P-1(¢/AL{0,00~0,20

Cobertura
n foi Lav.
Cobertura
n foi Lav,
""Bedrock"

n amosctr.

| ' _ ] _ "Bedrock”
COL-R2-P02 {0,00-1, 20 1,20-2,75 _ Bedrock!

OBS: CMO-C-001/AL —» Refere-se a Ponto de Amostragem de Canal



tamanho alcancado a um méximo (no pogo) de 75 cm de didmetro maior,

imersos em matriz de areia e granulos de quartzo, feldspato altera-

do e de litologias encontradas nos seixos maiores.

Ao desagregar este cascalho, os seixos alterados das .ro-
” . ” . 4 Y -
chas metamorficas, porfiras e mesmo graniticas tambem desagregam

¥

formando uma massa areno-argilosa.

Quatro tipos de seixo deste poco foram amostrados e en-

viados para analise de Au por absor¢ao atdmica no IPT da Universida

de de Blumenau:

a - quartzo macigo - 0,03 ppm
b - quartzo-turmalina-xisto - 0,00 ppm
- metachert - 0,05 ppm

d - seixos do terrago misturados - 0,09 ppm

Tambem foi coletada amostra da parede deste pPOCO

CSH-001/TO para cianetacao direta, sem separacao e/ou tratamento de
qualquer tipo. O canal aberto no cascalho teve dimensoes aproxima-
das de 20 cm de largura, 10 cm de profundidade e 6 m de altura. E o©
~canal aberto no 'bedrock™, com 20 x 10 x 35 cm. Teve resultado nega

tivo para ouro, talvez devido a problemas de circulagao da solugao

de cianeto atraves do material que se tornava impermeavel.

O pogco COL-001/AL foi aberto na aluviao do Rio do  Oli-
veira, tendo em conta que aflora, no barranco do canal aberto para
retificar o curso do rio, 1,80 m de cascalho. Deste modo, o proble-
ma operacional da agua estaria minimizado ate os 3,5 m, que é a al-
tura total do barranco ate o nivel da agua do canal. O po¢o atingiu
o "bedrock' aos 4,25 m e a profundidade final foi de 4,56 m. Apare-

ceu agua aos 3,40 m, mas foi facilmente retirada com baldes.

18




Deste pogo tambem foi coletado amostra de canal de pare-
de do COL-001/AL para cianetaqao direta, sem separacao e/ou trata-
mento de qualquer tipo. A amostragem realizada para cianetagEo ébe-
deceu o0s mesmos intervalos que estao sendo lavados. As dimensoes
do canal foram aproximadas de 12 x 30 cm para cada intervaio amos -
trado. Este material acabou nao sendo analisado. Algumas  observa-

coes merecem destaque:

a) a profundidade do "bedrock" encontrada e relativamen-

te balixa para a largura da aluviao naquele local;

b) a espessura do cascalho e 2,55 m em relacao a cobertu

ra de 1,70 m;

c) a variagao brusca da cor dos cascalhos a partir dos

3,00 m quando passa do castanho para o verde;

d) o material argiloso da cobertura e do topo do interva

lo de 1,70 m - 3,00 m forma pelotas, ocasionando perda de ouro;
e) a forma do ouro.

A lavagem deste poco foi realizada no local atraves de

calhas com posteriores bateamento e amalgamacgao.

O pogo CVL-P-01/TO foi aberto em terrago do Rio Valongo
e localizado fora das areas da CPRM, resultando positivo para ouro,

mas com teor inexpressivo.

Os terragos da margem esquerda do Rio Valongo tambem pos

suem areas e espessuras variaveis e o ouro al encontrado e muilo

fino.

A amostra do seixo constituida de quartzo com turmalina,
do cascalho deste pogo, resultou de analise por absorgao atomica

em 0,08 ppm de Au.
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O pogo CMO-P-001/AT, aberto na margem convexa do leito
ativo do Rio do Moura, visava obter dados sobre a contribuicao de
ouro atual (mesmo sem os tubuloes de ferro). A amostragem se res-
tringiu (se e que atingiu) ao primeiro metro, ja que havia desmoro-
namentos das paredes. O volume foi obtido atraves da contagem de

galoes e de um empolamento aproximado de 15%, e resultou em 3,36nﬁ.

O ocuro contido pesou 1,3 mg, resultando num teor de 0,39 mg/mS.

Foi amostrado um cascalho com seixos ate 10 cm de tama-
nho maior, com media em torno de 2 a 4 cm. Os seixos constituidos

de rochas graniticas finas, medias e grosseiras, quartzo e rochas

metamorficas e os graos sao angulosos e com ma esfericidade, imer-

50s em matriz arenosa.

A seguir, passou-se a utilizar os tubulaes de ferro ci-
lindricos (4), telescépicos. Eétes tubulaes, resumidamente, possuem
altura de 1,54 m e difmetros variaveis de 1 m, 0,93 m, 0,875 m e
0,80 m, para permitir a penetracao, havendo uma superposicao aproxi

mada de 5 cm em cada encaixe.

Foi iniciada a utilizagao dos tubuloes com O pogoO
P-MO-4, que objetivava a confirmacao dos dados obtidos no furo de

sonda banka FMA-4 (negativo para ouro). Infelizmente, aos 4,30 m o

poco foi interrompido devido a elevagao da areia e agua, que desde

os 3 m a bomba nao conseguia mais retirar.

A abertura dos pogos com tubuloes de ferro estava progra
mada para continuar testando os furos de sonda banka. O manuseio
destes no poco P-MO-4 mostrou ser facil e o funcionamento dos mes-
mos excelente, mas sua utilizacao ficou limitada diretamente porque
as bémbas hidréulicas nEo conseguiam puxar agua a partir dos 4 m
de profundidade. Com isto optou-se pela abertura de pogos nas peque

nas aluvioes.
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O pogo P-029-A, localizado nas proximidades do poOC O
P-029, que foi aberto com retroescavadeira sem atingir o ''bedrock",
indicava ser portador de teor de ouro interessante. Este pogo loca
lizado na cabeceira da aluviao Chico Theodoro mostra teor de ouro

na camada de cascalho de 247,47 mg/m3. (Ver Anexo V).

Amostras de seixos deste pogo enviadas para analise de
ouro por absorqzo apresentaram os seguintes teores: seixo de rocha
metamorfica, verde, entrecortada por cisalha, vénulas e filonetes
semelhantes ao "bedrock" resultou em 0,15 ppm; seixo de chert tur-

malinico bandado resultou em 0,13 ppm; e seixo de quartzo em

0,68 ppm.

Os pogos CPR-P-01 a CPR-P-11/AL foram executados em 1li-
nhas (4) na aluviao do Parente, localizada na margem direita do
rio do Oliveira (DNPM n¢ 815.022/84). Esta aluviao era uma das con
sideradas prioritarias para a pesquisa aluvionar. Esta prioridade
foli decorrente da varredura de concentrados de bateia que resulta
ram em anomalias baseadas no numero de pintas de ouro por concen-

trado.

As espessuras das coberturas das camadas de cascalho va

riaram de 0,65 m a 1,55 m. A espessura da camada de cascalho va-

riou de 0,25 m a 1,50 m e 0os teores de Au encontrados oscilaram

3 3 . .
entre 3,18 mg/m a 81,28 mg/m , com media aritmetica de 22 mg AufmS.

Os cascalhos encontrados nestes pogos sao constituidos
por seixos de ate 36 cm.de tamanho, com predominio abaixo de 10 -
- 12 cm, mal classificados, angulosos e com ma esfericidade, rara-
mente arredondados, constituidos por quartzo e chert tﬁrmalinico
bandado, raramente meta-acida e brecha silicosa, imersos em ma-~

triz arenosa com pouca argila.
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Os seixos dominantes sao de quartzo. O quartzo apresenta-
-se com cavidades, macico, cisalhado, branco e cinza. Por vezes

3

quartzo branco entrecortado por filonetes de turmalina preta.

O "bedrock" destes pogos € uma rocha metamorfica alterada
de cores variadas (castanho, verde e cinza), bandada, com filonetes

e "boudins" de quartzo concordantes. Provavel chert turmalinico ban-

dado.

Por ocasigo do levantamento geofisico no rio Oliveira, ao
nivel de teste do metodo de sismica rasa, executou-se 855 m de cami-
nhamento. Deste trabalho, resultou a linha sismica R-1, (Anexo VIiI),
cujo perfil caracteriza a calha da referida drenagem. Com a finalida
de de comprovar a profundidade das paleo-depressoes ali identifica
das, executou-se os pogos COL-R1-POl, COL-R1-POZ2 e COL-R1-P0O3, cujos

dados fisicos se encontram na Tabela II.

Em continuagcac a pesquisa aluvionar seguiu-se a utiliza-

ggo de sondagem banka 4" , de operagcao manual.

Foram executados 48 furos, cuja localizagcao se observa no

Anexo V e os dados resumidos na Tabela 11IT.

Os furos de sonda banka de numeros FOA-10 e 16 foram rea-

lizados no DNPM no 815.024/84.

A estrategia utilizada neste periodo de avaliacao de equi
pamento e obtengac do conhecimento geologico das aluvioes foi de, a
principio, executar 15 furos aleatorios com dist@ncia entre eles de
1 a 1,5 km. Paralelamente % fealizaggo dos furos aleatérios estava
sendo construida uma balsa para auxiliar a perfuracao em aluviao com

13mina de agua ate 3 m de profundidade.

Esta estrategia foi agilizada e realizou-se 21 furos alea
torios, codificados segundo as siglas FMA, FOA, FVA e FCA (F = Furo;
O = Qliveira; V = Valongo; C = Chico Theodoro; A = Aleatorio); 12
furos em linhas (4) na aluviao do Pareﬁte (siglaé FPL, DNPM 815.022/34),
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o DADOS DOS FUROS DE SONDA BANKA
PROPFUNDIDADE ESPESSURA
COBEHTURA

(m)

TABELA II1

ESPESSURA
CASCALHO OBSERVACORS

-
8
S

10 pintaa no cascalho e 3 no "bedrock”. Teor do pogo ao lado
167 mg/m

- ———— TE——

J pintas na cobertura e 2 no cascalho

——

L B

A partir dos 2,25 m arera gZrossa com sei1xo8 ate 5 mm

= ——

Dos 3,00 m aos 4,50 m areia grossa com seilxos ate 5 mm

SeE—— e = m — s e L e e me = o

Puro interrompido por baixa recuperagao devido a problemas de

POA 6

inclinagao

- O resultado da amalgamac ao fm pumtwo, mas nao foi posawel pesar

Puro ao lado do pogo COL- 001/AL que resultou em 9,47 mg/m3 . 3
pintas no cascalho

FDA U.ﬂ.

FOA 7

_

POA 8

2 pintas no cascalho

==

Dos 7,25 m aos 8,50 argila com graos de areia dispersos, com duas
pintas de ouro. 3} pintas no cascalho

T

S
>
0

} pintas no cascalho

e e—— — e e —

FVA 11

FVA 11 A

0 resultado da amalgamagao foi positivo para ouro, mas nao foi
possivel pesar.

PVA 12

FVA 13

—— e R, - o ————— AT = - = - — — — e — —

& pintas no cascalho

Dos 7,25m 208 9,00m argirla com seixos esparson de ate Smm. O resul

tado da 1mdldamu1aﬂ L0l jooiLtivo, mus nao ol ponalvol pesar,

- ws 1,45m sos },/Om areira. Furo tei1to na calha do canal do Olivelr

ra. A altura do varranco 8 de S m.

21,09 2 pintas de ouro em nrgila com selxos euvpnrsos ate } cm.
- lao temono o resultado da amalygnmog no P caleculo do teor,

FYL 17

FI'L 1C 3,0C 1,25



OADOS DOS FUROS DE SONDa

(Continuagio) TABELA T11 (@

PRUPUNDI DADE NOMEHO DE PINTAS DE Au “’"
s FEEEFE IS r=I e
T T T T N Y Y P e s —

= 0 resultado da amalgamacao o1 positivo, mas nao foi poseivel pesar.

3,18 1l pinta de ouro no Cllﬂﬂhﬂ- Amalgamag ao positiva, mas nln foir possival pesar.

m— o

25,16 4 pintas de ouro no cascalho.
= vog .

17,02 2 pintas de ouro no cascalho.

i o —— — - - — —

—

15, 34 1l pinta de ouro na cobertura argilo-arencea e 2 pintas de ouro no cascualho.

- 0 resultado da amalgamacao foi positivo, mas nao foi possivel pesar.

14,38 | 5 pintas de ouro no cascalho & 2 pintas de ouro no "bedrock”.

- O resultado da amalgamacao foi positivo, mas nao fol puulfv-‘l pesar.

— — —— —

100,52 6 pintas de ouro no cascalho ¢ 1 no "bedrock”™.

= —

2 pintas de ouro na cobertura argilosa com graos de arela grossa ¢ | no cascalho em que a matriz argilosa e

4,21 dominante. Amalgamagao positiva, mas nao foi possivel pesar. LA = 0,5 m

6,89 S pintas de ouro no coluvio argl lo-arenoso, com 8elXos ate ) cm.

40,6} } pintas de ouro no mlunu argl lo-arenoso, com seixos ate } cam.

20,11 12 pintas de ouro no cascalho e 2 no "bedrock”,

-

—

129,71 Cascalho com matriz argilo-arenoea dominante. 15 pintas de ouro no cascalno ¢ 2 no "bedrock”™.

1l pinta no cascalho em que a matriz argilosa plastica s dominante. Amalgamacgao positiva, mas nao fol poilfvtl
8,96 pesar. LA « 1,18 m

— — —

4 pintas de ouro no cascalho em que a matriz argilosa ¢ dominante. Amalgamugao positiva, mas nao fol poiiivil
11,25 pesar. Ll - 1-?4 -
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2 pintas de ouro no cascalho em que a matriz argilosa e dominante. l.--.l;u-uqun positiva, mas nao foi possivel
89,82 pesar. LA = 2 317 m g

1 pints de ouro no cascnlho em que a matriz argi losu @ dominante. Asalgamegao positiva, mas nao foi possivel
pesar. LA = §,12 m

——

— - —
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74,16 | 6 pintas de ouro no cascalho em que a matmz arglloss ¢ dominante @ ) pintas no “"bedrock™., LA = 2,16 =

= — ——

As 8 pintas de Au ocorrem em argi la com ‘rinuln- o selxos ate ) cm easparvos, a partir 4dos 2 = ate }J,75 ® onde
18,08 comega n"b-druch:". LA = |, 48m

— i il =

0-2,75 - arglla pllltlnl, 2 pintas de ouro.

2,79=3,50 - arglla plnnlcu com grn.nulnl e seixoe ate 2cm de tamanho. 19 pintas de Au.
223,71 1,50-4,50 - cascalho com matriz arenvsa. 46 pintue de ~u.

4,50-5,29 - "bedrock™ com 42 pintas de Au. LA=1,30m
P PP

- — - = cmm ==

-lnrnﬁf wr, lok s eom "‘ullﬂi -Iq ,nrtm nr.‘;uﬁ o e 2 ‘fi) S piutan de Al f-’*j .75 - domine arsia
TOR hw. 5., 4 .rL ..rnun " pinsap du A .. 3, 75%-4." = SALAayne Ul EBalr fgno
69,93 | 3o any &350, 88 L 8 Bk 0e 28 Dintis TR 1,57 m e =t TRE R sy U o

2,25-3,50 - argila plastica, J pintas de ouro; 3),50-4,00 - 45 cm de -rgil- plastica, 5 cm na base de cascalho

com matriz dominante de argila, 7 pintas de ouro; 4,00-4,50 - cascalho em que a satriz argilosa . dominanty
49 pintas de ouro; 4,50-4,75 - "bedrock"™ com B pintas de ocuro. LA = 1,95 m.

4,20-4,70 - argila, 1 pinta de ouro; 5,45-5,70 - argils plilucl COR S8.X08 ssparsos na base, 4 pintas de

ouro; 5,70-6,45 - cascalho com matriz srenosf, 13} pintas de ouro; 6,45-6,95 - "bedrock”,

56 pintas de
ouro,

0.00-?,25 - argila, 5 pintas de ouro; 3,75-4,00 - 15 cm de cascalho, 2

: jplntll de ourcv. Devido a balxa recupe
ragao de 0,00-0,25 o teor de campo @ especulativo: Tc = 266,06 mg/m” paras altura de 4,25 a.

183,06
- Cascalho com matrit wrgiloss dominante. O resultado da I.lll‘l"f‘,‘in foi positivo, mas nao fol possivel pesar,

* Puros realicados com sux{lio de balsas.

LA = Lamina de agua com materia organica ¢ lama.



. 15 furos com auxilio de balsa na linha da aluviEo Chico Theodoro

(siglas FCL, DNPM 815.018/84), como se observa no Anexo V.

Os furos nas aluvices do Parente e Chico Theodoro, da
mesma forma que os pogos nelas abertos, foram executados por serem
estas aluvioes consideradas como as de maior potencialidade, por

apresentarem grande concentragao aurifera nos sedimentos ativos.

6.4 - Analises Quimicas e Mineralogicas

As analises para ouro dos concentrados provenientes dos

pocos e/ou sondagens foram realizados em laboratorio.

O material dos pogos eram pre-concentrados em calhas de
madeira, no local do po¢co, por intervalos granulometricos. Estes
prée-concentrados foram recolhidos em baldes efou tonéis e entregues

no laboratorio juntamente com uma ficha de analise de concentrado.

O pre-concentrado proveniente de campo era bateado e o

concentrado final amalgamado, com a separagao de amalgama feita com

a evaporagao do mercurio pelo calor. | ‘

O material dos furos de sonda banka foram, na medida

do possivel, amostrados e bateados a cada 0,25 m.

Para cada intervalo amostrado o bateador, no campo, con-

tava o numero de pilntas de ouro encontradas, para obter o peso esti

mado por intervalo.

Apos esta contagem o concentrado era guardado juntamente
com os concentrados dos outros intervalos do furo. Nao havia separa
¢ao por intervalos granulometricos. Normalmente nao se lavava a co-

bertura argilosa.

Este concentrado do furo de sonda, somatorio de todos os

intervalos amostrados e bateados, era entregue juntamente com a fi-

cha de analise de concentrado ao laboratorio para amalgamacao,  ©
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qual tinha o mesmo tratamento que os concentrados dos pocos.

Em onze amostras de concentrados de bateia provenientes
de sedimentos ativos (6 amostras) e furos de sondagem banka (4 amos
tras), identificaram-se os constituintes minerais atraves de anali-

se mineralogica semiquantitativa realizada no LAMIN.

Os concentrados de bateia a partir dos sedimentos ativos
foram coletados em bacias de captacao que drenam todos os gTUpOSs

litologicos das areas, principalmente os contatos dos granitoides

com o Complexo Metamorfico Brusque.

Os resultados destas analises encontram-se no Apé&ndice ,

tendo sido identificados os seguintes minerais: ouro, calcopirita ,
pirita oxidada, ilmenita, leucoxénio, espinelio, magnetita, cassite
rita, rutilo, anatasio, carbonato, anfibolio, granada, zircgo, to-
pézio, andaluzita, sillimanita, epidoto, turmalina, estaurolita \

mica, monazita, scheelita, oxido de ferro, corindon, piroxénio, xe-

notimio e columbita-tantalita.

A scheelita ocorreu em 5 amostras, sendc em quatro menor
que 1% e em uma entre 1 a 5%. A cassiterita ocorreu em duas amos
traé, CcOom cencentragzo menor que 1%. O zirczq ocorreu em todas as
amostras, variando de menos de 1% a 25%. A monazita tambem foi ob-

servada em todas as amostras, variando de menos 1% ate 5%.

6.5 - Consideracoes Finais

As seguintes consideracoes podem ser colocadas em fungao
dos resultados da pesquisa conduzida no conjunto de areas enfocadas

e em especial nas trés areas que sao o objetivo deste relatorio:

. 0 trabalho realizado permitiu adquirir conhecimento sobre as con-
dig¢oes geologicas, testar alguns metodos de prospecgao, treinar
equipes, e obter informagoes gerais sobre o potencial aurifero s

primario e secundario, no conjunto de areas.
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. . O programa inicial, de carater regional, envolvendo mapeamento
gealégico e amostragem sistematica de concentrados de bateia, com
contagem de pintas de ouro, revelou para este bloco-de areas, pelo
menos dois setores andmalos, embora valores pontuais tenham se des-
tacado por_toda a area prospectada, evidenciando, assim, seu poten-

cial e a necessidade de adogao de novas tecnicas de pesquisa para a

sua real avaliacgao.

. Do ponto de vista de avaliagao dos depositos secundarios, os 21
furos de sonda banka aleatorios realizados nas trés grandes alu-

vioes da area, permitiram o conhecimento de dados pontuais sobre

as condigoes geologicas locais e os teores de ouro.

. Os resultados obtidos com a sondagem manual do tipo banka de 4"

foram positivos, na medida que os furos atravessaram todos os inter

valos granulometricos, atingindo o "bedrock'.

. A linha de furos de sonda banka realizada na aluviao Chico Theodo
ro mostra claramente que a.realizagzo de apenas um furo isoladopode
nao atingir a camada de cascalho (paleocanais) portadora de teores

de ouro de interesse econOmico. Naquele perfil ocorrem paleocanais

com teores de ouro de 300 a 500 mg/m3.

. Aparentemente o volume de material resultante desses paleocanais

y

e pequeno, mas o conhecimento ainda e esparso e demonstra, apenas ,
a existéncia de sitios com bons teores de ouro, o que valoriza, por
outro lado, a seqliéncia metavulcano-quimica, da qual se derivam

essas aluvioes e em especial o DNPM n@ 815.024/84.

. 0 aluviao do Parente, testado atraves de quatro linhas de pogoOs. e
furos de sonda banka, revelou ' resuitados,que HEO corres
ponderam %s expectativas. Os sedimentos ativos do ribeirEo, quando
bateados, apresentaram ate 75 pintas de ouro em 20 litros de mate-
rial, valores que nao se reproduziram nos niveis de cascalho cor-

tados pelos pogos e furos de sonda.
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- Os teores obtidos pela sondagem banka geralmente subestimaram os

teores resultantes dos pocos.

. Em aluvioes de pequeno porte com contribuigoes semelhantes as da

aluviao Chico Theodoro, como as da margem direita do rio do Olivei-

ra e em especial o do DNPM 815.024/84, nao foram executados traba-

lhos de pesquisa.

. Da mesma forma, a identificagao de paleocanais com teores signifi

3 - ,
cativos (acima de 200 mg/m ) nas grandes aluvioes das areas em que s

tao ainda nao foi realizada.

. A utilizagao de tubuloes de ferro, na abertura de pogos, agilizou

e tornou mais seguro o desenvolvimento dos trabalhos.

. Para a prospecgao de grandes aluvioes recomenda-se a utilizacao
previa de metodo geofisico (eletrorresistividade) para a delimita-
¢ao de paleocanais. Tal metodologia diminui consideravelmente o tem

po de pesquisa e, consegllentemente, seu custo.

. Em paralelo aos trabalhos de pesquisa a serem conduzidos nas
areas, faz-se necessario um estudo de viabilidade econdmica para de
finir a concentragcao minima do metal nos depositos aluvionares da
area, capaz de ressarcir os custos de pesquisa, lavra, beneficiamen

to, indenizacao de superficiarios e controle ambiental.

. Nao obstante as consideragaes apresentadas nos itens precedentes,
o conhecimento atual das areas em questEornga permite uma expectati
va muito favoravel no tocante ao ouro secundario. Mas, por outro
lado, os dados iniciais levantados na pesquisa sugerem perspectivas

promissoras no que se refere a depositos auriferos primarios.

. Neste sentido, o Plano de Pesquisa apresentado no Capitula 8 des-
te relatorio, valoriza o ambiente geolégico para ouro priméria, es-
tabelecendo um programa de pesquisa através-da coleta de amostras de
sedimentos ativos de corrente e solo para analise, por absorgao

atdmica, para ouroc e elementos ''farejadores'" do metal. Esta amostra
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gem se justifica, na medida que nas areas em foco, afloram  seqlén
cias litologicas que, pelos conhecimentos atuais, .sac consideradas

com alto potencial para encerrarem mineralizacoes auriferas primé—

rias.
/7. JUSTIFICATIVA PARA O PROSSEGUIMENTO DA PESQUISA

A Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais, acompanhan
do a evolugao do conhecimento geologico no Brasil, principalmente
nos ultimos 15 anos, onde se tem observado um avango extraordinariq
consubstanciando-se num vasto acervo de informagges geologicas, re-
sultantes de levantamentos geolégicos de reconhecimento e semi-deta

lhe, aerogeofisico, gravimetrico e geoquimico, promovidos pelo DNPM

atraves da CPRM e outros orgaos do MME, decidiu direcionar esforcos
na pesquisa de ouro em diversas regioes do pails, visando principal-
mente fomentar a produgao aurifera do Brasil, como tambem desenvol

ver o conhecimento da metalogenia do ouro.

Entretanto, a din&mica de execucao dos trabalhos de pes-
quisa, considerando-se a necessidade de rapidamente serem  obtidos
dados de prospeccao que permitem uma avaliacao econdmica dessas
éreas, nao permite o0 mesmo tratamento pormenorizado das informagaes.
Tal fato acarreta estégios diferentes do conhecimento no que se re-
fere 5 real potenciaiidade aurifera das areas em pesquisa, conforme

constatado com as areas requeridas pela CPRM.

Por outro lado, condigoes climaticas adversas concorre-
ram para um atraso no cronograma de execucao dos servigos planeja-

dos para as areas acima referidas.

Entretanto, considerando-se as diversas alternativas de
investimentos, 0s recursos nao abundantes e a necessidade de cum-
prir prazos legais, dentro da politica de melhor conhecer o nosso

subsolo, foram feitos nas areas assuntos desse relatorio, trabalhos

29



globais de reconhecimento.

A adogao de tal sistematica permitiu a maximizaqzo do
. ¢ . * . v » ’ »
uso de recursos disponiveis e, alem disso, possibilitou um conheci-

mento basico das areas, definindo aquelas qQue careceriam de maiores

detalhes.

Considerando-se a favorabilidade aurifera deste conjunto
de areas, estas serao objeto de pesquisa, por metodos indiretos, na
proxima etapa, de acordo com o0 cronograma de trabalho em anexo. Para

tanto, sera ''necessaria a prorrogagcao de autorizagao de = pesquisa

pelo prazo de 2 (dois) anosV

Por outro lado, a analise metalogenetica e previsional

contorme abordado no Capitulo 5, posiciona a area em estudo como po

tencialmente favoravel a formagao de depositos econdOmicos significa

tivos de ouro.

A potencialidade aurifera das areas e tambem ressaltada
pela presenca do ouro residual em depositos atuais, disseminacoes de
sulfetos na.regizo de Chico Theodoro em unidades litologicas seme-
lhanteg as ocorrentes nos DNPM's em referéncia e por todo o coﬁteg

to estrutural e petrogréfica descrito.

8. PLANO DE PESQUISA

Este Plano de Pesquisa, elaborado para o conjunto de

2

815.515/83 e 815.024/84 com 975,49 ha, localizado na regiao de Ca-

onze areas (7.500 hectares) que inclui os DNPM's 815.514/83

nelinha, Estado de Santa Catarina, tem como objetivo avaliar a real

potencialidade aurifera das areas requeridas.

O programa inicial, de carater regional, conduzido atra-
ves de amostragem sistematica de concentrados de bateia, com conta
gem das pintas de ouro, revelou para este bloco de areas, dois seto

res andmalos, embora valores pontuais elevados tenham se destacado
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por toda a area prospectada. Aparentemente, tal diferenca e decor-
réncia da pequena dispersao do metal no meio amostral utilizado, nao
significando, por conseguinte, que outras areas andmalas naoc possam

vir a ser identificadas no conjunto de areas em estudo e em espe-

cial nos DNPM's de n®s 815.024/84, 815.514/83 e 815.515/83.

Em razao disto, o0 programa de pesquisa delineado foi di-
mensionado, fisica e financeiramente, para ser desenvolvido em duas
etapas. Na primeira etapa, buscar-se-a complementar a pesquisa em
carater regional, bem como avancgar, atraves de pesgquisa por metodos
diretos, na avaliacao dos dois alvos preliminarmente caracterizados.
A segunda etapa sera planejada de acordo com os parametros a serem
obtidos na primeira etapa, e objetivara bloquear uma reserva de mi-
nerio capaz de éuportar a implantacao, a curto prazo, de uma usina

de beneficiamento de ouro pfimério.
8.1 - Primeira Etapa

8.1.1 - Logistica

Compreende 0s servigos de apoio aos trabalhos de campo e

montagem da infra-estrutura nas areas de pesquisa, abrangendo:

- Instalagao de escritorio, incluindo radio para comuni-

cacao, no municipio de Canelinha;

- Contato com os superficiarios para obtengao de permis

sao para os trabalhos de pesquisaj
- Deslocamento do pessoal de campo.
8.1.2 - Apoio Tecnico-Administrativo

Compreende 0s servigos administrativos que darao  apoio

aos trabalhos de pesquisa a serem conduzidos no conjunto de areas.

31



8.1.3 - Fotointerpretacao

No sentido de um novo enfoque aos trabalhos pioneiros
de mapeamento geologico ja executados na escala 1:30.000 no Bloco
Tijucas-Canelinha (Oliveira, J.M.P. et al., 1985), prevé-se uma cri
teriosa revisao fotogeologica da area, na escala 1:25.000, wvoltada

. { . "
para configurar o possivel arranjo estrutural controlador da minera

lizagao aurifera primaria.

Por outro lado, esta nova base'fotogeolégica devera
orientar a interpretagao da prospeccao geoquimica regional a ser

conduzida no conjunto de areas.

8.1.4 - ProsPechD Geoquimica

Pr0p5e-se, inicialmente, estabelecer um programa de pros
pecgao geoquimica, através da coleta de sedimentos de corrente ,
abrangendo o conjunto de éreas (11) em estudo, as quais serEo anali
sadas para elementos considerados como "farejadores'" de mineraliza
cao aurifera. Os elementos selecionados sao: As, Ag, Bi, Cu, Pb, Zn,
Sb, alem de Fe e Mn. Como o meio hidromorfico possibilita uma maior
dispersao dos elementos, pretende-se, atraves do metodo, delinear

alvos favoraveis para ulterior detalhe. Estes alvos sao teoricamen-

te esperados nas unidades litolégicas identificadas nos DNPM's n@s

815.515/83 e 815.024/84,

Para o conjunto de areas essa amostragem devera totali-

zar 300 amostras, o que significara 3.000 determinacoes.

Nos dois alvos ja definidos, designados Chico Theodoro e

” 2 2 . ’ | .

Parente, com areas de 9 km e 8,2 km respectivamente, sera conduzi
do um "follow up'' atraves de sedimentos de corrente, a serem anali-

sados para os mesmos elementos acima mencionados.

A densidade de amostragem nestes setores sera da = ordem

de 24 amcstras/kmz, significando um total de 420 amostras.
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O objetivo deste "follow up'" sera o de confirmar as ano-
malias ja detectadas e definir a conformagao desses alvos andmalos,

) - * - - oy f » * .
visando especificamente a mineralizagao aurifera primaria.

8.1.5 - Mapeamento Geologico

As areas definidas pelo '"follow up'" dentro dos alvos ja
delineados e de outros que venham a ser estabelecidos, serao objeto
de mapeamento geologico em escala 1:5.000, quando se buscara, atra-
ves de critérios geolégicos (litologicos, ﬁetrOgréficos, estrutu-
rais, geoquimicos) usados dentro de uma sistemética adequada, iden-
tifica: e individualizar as unidades litolégicas e [ou estruturas

controladoras da mineralizacao aurifera.

8.1.6 - Amostragem de Solos

Limitados aos setores definidos pelo mapeamento geologi-
CO € pIOSPECQEO geoquimica através de sedimentos ativos de corrente,
sera conduzida uma amostragem de solo, em perfis regularmente espa-
¢ados, estimando-se que seja coletado um total de 400 amostras que
serao analisadas para os mesmos elementos antes mencionados. Ao me s
mo tempo, sera efetuada coleta de amostras de concentrados pesados

do solo, para avaliagcao de ouro por contagem de pintas.

8.1.7 - Geofisica Terrestre

De antemao sabe-se que os alvos antmalos de Chico Theodo
ro e Parente coincidem com anomalias eletromagneticas aereas defini

das pelo Projeto Eletromagnético Botuvera.

Pretende-se, com os trabalhos anteriormente definidos |,
reduzir as areas andmalas de avaliaqzo para alvos da ordem de 1 knf-
Nestes alvos sera conduzida geofisica terrestre, atraves de metodos
Max-min, IP e magnetometria, visando caracterizar o0s corpos minera-

lizados. Estima-se em 10 km o total dos perfis de geofisica terres
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tre a serem conduzidos.

8.1.8 - Servigos de Topografia

Considerando que as areas requeridas contam com bases
plani-altimetricas em escala 1:50.000, elaboradas pelo Servico Geo-
grafico do Exercito (SGE), os trabalhos de topografia nesta primei-
ra etapa serao limitados a levantamentos plani-altimetricos de apoio
aos servicos de mapeamento geologico, amostragem de solos e geofisi
ca terrestre. Para os ultimos sexrvigos, prevé-se o estabelecimento
de malha regular, com espagamento de 100 metros entre as linhas, e

estacoes espacadas de 20 em 20 metros ao longo dessas linhas.

8.1.9 - Analises de Laboratorio

As amostras de sedimentos de corrente coletadas nas fa-
ses de reconhecimento regional e '"follow up'", num total de 720 amos
tras, serao submetidas a analises espectrograficas semiquantitati-
vas para os seguintes elementos: Ag, As, Bi, Sb, Cu, Pb; Zn, Fe, Mn.
Alem disso, serao realizadas anélises em 400 amostras de solos para

os mesmos elementos e, simultaneamente, contagem de pintas de ouro

em concentrados de solos.

Adicionalmente, prevé-se a realizagao de 20 analises qui
micas quantitativas dos oxidos principais e elementos menores em

amostras de rocha, buscando a caracterizagac petroquimica das unida

des litologicas prospectadas.

8.1.10 - Avaliacao dos Dados

Ao final desta primeira etapa, os diferentes parametros
geologicos, geoquimicos e geofisicos levantados serao submetidos a
uma integracgao e avaliagao, analisando-se o projeto, tanto do ponto

de vista tecnico, como de pre-viabilidade econodmica.
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O prosseguiménto da pesquisa numa segunda etapa, depende
ré, portanto, da obtenqgo de resultados favoréveis nesta etapa pre-

via.,

A integraqzo e avaliagao dos dados obtidos na primeira

etapa sera consubstanciada num Relatorio de Progresso.

8.2 - Segunda Etapa

Esta etapa tera como objetivo a avaliacao dos alvos sele
cionados, sendo a pesquisa conduzida em nivel de detalhe, e abrange

ra, entre outras atividades, a execugao dos seguintes servicos:

- Levantamento planialtimetrico dos alvos definidos;
- Mapeamento geologico de detalhej;

- Abertura de pogos e trincheiras:

- Sondagem rotativa a diamante;

- Amostragem de grandes volumes;

- Ensaios tecnologicos.

Os trabalhos tecnicos previstos nesta etapa serao a se-

guir discriminados.

8.2.1 - ngistica

Dentro das necessidades e da evolucao dos trabalhos pre
v8-se a ampliacao dos servigos de apoio aos trabalhos de campo, com

melhorias nas condigoes de infra-estrutura.

8.2.2 - Apoio-Técnico—Administrativo*

Compreende os servigos administrativos necessarios ao
desenvolvimento dos trabalhos de pesquisa a serem conduzidos na

”
ared.
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8.2.3 - Servicos de Topografia

Os alvos para detalhamento selecionados na etapa previa
serEo levantados topograficamente na escala 1:500, com curvas de

nivel espacadas de 0,5 em 0,5 m .

8.2.4 - Mapeamento Geologico

As areas-alvo serao mapeadas na escala 1:500, dando-se
énfase aos elementos da mineralizacao primaria (contatos, veios .

fraturas, zonas de alteragao, espessura, comprimento, paragénese mi

neral, etc.).

8.2.5 - Abertura de Pog¢os e Trincheiras

Esta prevista a abertura de pogos e trincheiras visando
estudar as caracteristicas da mineralizagac primaria, coleta de

amostras representativas, etc.

8.2.6 - Sondagem Rotativa a Diamante

Para avaliagao do corpo de minerio em profundidade, es-
tao previstos furos de sondagem rotativa a diamante, com testemunha
gem continua. Para fins de calculo orgamentario sao previstos seis

furos de sonda, com profundidade media de 100 metros.

8.2.7 - Amostragem de Grande Volume

L

E prevista a amostragem de dez toneladas de minerio, em
local previamente selecionado, visando dosagem precisa dos  teores

tecnolégicas.

8.2.8 - Anélises de Laboratério

As diversas fases da pesquisa de detalhe serao acompanha
das de amostragem sistematica de rocha e minerio, as quais . - serao

submetidas a ensaios laboratoriais. A quantificagao e natureza <das
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analises a serem conduzidas foram estimadas para fins de orcamento,
mas, evidentemente, elas serao fungao da complexidade do deposito e
natureza do minerio. Pretende-se, todavia, que todas as dosagens

para ouro nesta etapa sejam feitas pelo metodo "fire assay".

8.2.9 - Ensaios Tecnologicos

E fundamental o conhecimento das caracteristicas tecno
logicas do minerio, com o objetivo de dimensionar o correto  fluxo
de beneficiamento e as peculiaridades dos equipamentos que deverao

compor a usina de tratamento.

Em assim sendo, serao executados nesta etapa, os primei

ros ensaios de caracterizagao do minerio, em laboratorios especiali

zados como o CETEM.

Caso o0s servigos de pesquisa recomendem, podera ser efe
tuado ainda durante o desenvolvimento das atividades da segunda eta

pa, ensaios de concentragao do minerio a nivel de usina-piloto.

8.2.10 - Relatorio Integrado

Ao final da segunda etapa, os parametros obtidos deverao
sofrer uma revisao geral, visando analisar o projeto tanto do ponto

de vista tecnico, como do ponto de vista econdmico.

QO prosseguimento da pesquisa no sentido da elaboragzo de
um PLANO DE LAVERA dependeré exclusivamente dos resultados conclusi-

vos contidos neste relatorio.

9. ESTIMATIVA ORCAMENTARIA

Para a execucao dos trabalhos previstos no capitulo 8

sao estimados 0Ss seguintes custos, a precos vigentes em abril de

1988 :
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Fotointerpretaqgo Cz§ 166.000,00
Prospeccao Geoquimica - Cz¢$ 900,000,00
Mapeamento Geologico . Cz$ 3.318.000,00
Amostragem Solos cz$§ 711.000,00
Topografia | Cz$ 1.896.000,00
Abertura Pocos Cz$ 4.835.000,00
Sondagem Rotativa Cz$10.665.000,00
Geofisica Terrestre Cz$ 711.000,00
Amostragem Grande Volume Cz$ 1.422.000,00
Analises cz$ 1.704.000,00
Ensaios Tecnoldgicos cz$ 2.630.000,00
Relatorio Cg$'; 593.000200
Custo Total . Cz$ 29.551.000,00

10. CONCLUSOES

As areas objeto deste relatorio, situadas nos municipios
de Canelinha e Tijucas, Estado de Santa Catarina, foram originalmen
te requeridas para pesquisa de argila refratéria. Entretanto, os
trabalhos realizados constataram ocorrer nas mesmas nao a substan-
cia citada, mas mineralizacoes auriferas, o que originou solicita-

cao ao DNPM, da necessaria averbagao para ouro das areas outorgadas

Por sua vez, o atendimento do plano de pesquisa estabele
' cido para essas areas, exigindo um montante expressivo de recursos,
levou a CPRM a desenvolver um programa de privatizacao, com cessgo
dos direitos minerarios em parte dessas areas. Desta forma, a pes-
quisa para ouro desenvolvida pela CPRM nas areas por ela requerida
foi feito, em parte, em associagga com a iniciativa privada e, em

parte, com recursos proprlos.
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Recursos ngo'abundantes, problemas de ordem geolégica )
conveniéncias de carater logisticé, aliado a condicoes climaticas
adversas, concorreram para um atraso no cronograma de execucac dos
servigos planejados para as referidas areas, possibilitando, unica-
mente, trabalhos globais de reconhecimento e a delimitacao de seto-

res merecedores de maior detalhamento.

Assim, ao submeter - a consideraggo do Departamento Nacio
nal da‘ProdugEO Mineral o presente relatério, a Companhia de Pesqui
sa de Recursos Minerais solicita1a'ren0vagzo por prazolde dois (2)
anos, das ﬁutorizagaes de Pesquisa'que_lhé foram concedidas pelos
Alvarés'ngs 2.555, 4.253 e 2.601, com baée no que preceitua © Arti-
go 22 do Decreto-Lel n® 22?,_CQm a nova redacao que lhe foi dada

pelo Artigo 15 da Lei n® 6;56?,'dé 24 de setembro de 1978.

Porto Alegre, 29 dé abril de 1988.

' ANTONIO MORGENTAL
' Geologo - CREA n® 18.184 - 32 Reglao
| | Re3ponsavel Tecnico
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