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COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MENERAYS
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4
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851.217/85 307%
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APRESENTACAO

Em cumprimento ao que determina o item II do Art. 22 do
cédigo de Mineracgdo e o Art. 15 da Lei 6567 de 24/09/78, a
companhia de Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM. {e 8ua
associada a Mineragdo Transamazdnica  iLtda. - MTA),
requerente dos pedidos de pesdquisa nos. 850.6Y0/84,
850.611/84, 850.612/84, 850.613/85, 850.614/84, 'B50.681/84,
850.682/84, 851.215/85, 851.216/85 e 85%.217/85,
correspondentes aos Alvaras de pesquisa nos. 3263, 2966,
2967, 2968, 2969, 2970, 2971, 3041, 3042 e 3079, publicados
no. D.O.U. de 11/11/37, 23/09/37 e 08/10/87,
respectivamente, vem submeter a apreciagdo do Departamento
Nacional de Producdao Mineral - DNPM - o Relatério Preliminar
de Pesquisa referentes as 10 (dez) areas outorgadas a. .esta
Companhia, localizadas no Municipio de Almeirim, Estado do

Para.

No momento em gque a CPRM submete ao DNPM o presente
Relatdério Preliminar de  Pesquisa, solicita a este
Departamento a prorrogagao do prazo de execugao dos
trabalhos de pesquisa por mais 03 (trés) anos para oS
citados alvaras, conforme faculta o artigo 15 da Lel 6567 -de
24/05/78, tendo em vista as dificuldades de -acesso, a
precariadade da infraestrutura das Aareas e a dlspos:u;éo da
CPRM e associada em dar prosseguimento .as pesquisas 3ja

encetadas.

No contexto da nova orientagdo do Departamento Nacional da
Producdo Mineral, reiterada através de inumeras palestras
proferidas e manlfestagces na imprensa de seu Diretor-Geral,

geclogo Elmer Prata Salom&o, nas quais o0 Departamento 1ra
examinar o Projeto e ndo cada alvarda individualmente, levou-

nos, apés entendimentos com a Seg¢do de Fomento da Produgao
Mineral do 5° Distrito do DNPM em Belém, a apresentar um
Relatério Integrado do Projeto que, na verdade, constitui-se
em uma extensdo do Projeto de ‘Lavra que a associada MTA vem
desenvolvendo no &ambito do igarapé Gavido :(Portarias de

Lavra 697 e 698/88}. *

Este relatério engloba o metodologia e resultados dos
trabalhos de pesquisa realizados até a presente data, .:ao
mesmo tempo em que apresenta as Jjustificativas para
prorrogaqao do prazo da pesguisa, acompanhadas do novo :plano
de pesquisa, resPectiva estimativa orgamentaria e crpnograma

para sua execugao.

Os trabalhos de pesquisa tiveram a participag¢do dos gedlogos
José Lima da Costa, Sergio Jodo Frizzo, Henrique Diniz
Farias de Almeida, Carlos Alberto Serra de Farias, Reginaldo
Celio Bordalo Calderaro, Jurandir Schmidt e Jodo .Bittencourt
Quaresma pela CPRM até 1985 e Luiz Mauro Silva, Sérgio Luiz
Martini, Carlos Augusto Sena de S& ‘e Claudio Franco de Melo,
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a partir de 1986, pela Mineracao Transamazdnica Ltda. O Dr.
Bryce Wood, consultor da MTA, tem tambem acompanhado o
desenvolvimento da exploracao. O responsavel técnico pelo
presente informe e que assina o texto é o gedlogo Luiz
Bernardo Sarmento de Gouvela Lemos da CPRM.

A CPRM/MTA, cumpridas as formalidades legais, reiteram a
disposigcdo de continuar a pesquisa nas &reas, na firme
convicgcdo de seu potencial mineral, claramente favoravel a
mineralizacdes de ouro e metais basicos e ja ldentificado ao
nivel atual das pesquisas. As empresas esperam, assim, que
o DNPM serd sensivel ao esforg¢o dispendido nas pesquisas e
aos investimentos efetuados, e concordara com o pleito para
renovacao dos alvaras por mais trés anos.



lillil“liin“ilililb1'1’il'l?!llilltlDl“‘ll'Iilbllllllilllliiil'liiii;'l"?lllllllllllll*lliilill'lilllillil*

IIL.

IT1I.

IV.

V1.

VII.

I1X.

XI.

XI11I.

XIII.

XIV.

RELACAO DE ANEXOS

MAPA GEOLOGICO REGIONAL - 1:50.000.

MAPA GEOQUIMICO REGIONAL PARA Cu, Pb, 2Zn, Ni, Fe,
As - 1:100.000.

MAPA GEOQUIMICO REGIONAL PARA Au - 1:100.000.

MAPA GEOQUIMICO REGIONAL PARA Au, METAIS BASICOS E
As - 1:50.000.

GEQOLOGIA SIMPLIFICADA DO INTERFLUVIO PARU -~
IPITINGA - 1:250.000. '

MAPA DE INTERPRETACAO MAGNETICA E RADIOMETRICA -
1:250.000. .

MAPA DE POTENCIAL EXPLORATORIO DO INTERFLUVIO PARU
- IPITINGA -~ 1:250.000,

MAPA SINTESE DE GEOQUIMICA DO ALVO COROCAL OESTE -
1:5.000.

MAPA GEOLOGICO DO ALVO COROCAL LESTE - 1:5.000

MAPA DE LOCALIZACAO DE AMOSTRAS DE SOLO - ALVO
COROCAL LESTE - 1:10.000. |

MAPA GEOQUIMICO DE CONCENTRADO DE SOLO PARA Au -

ALVO COROCAL LESTE - 1:5.000.

MAPA GEOQUIMICO DE CONCENTRADO DE BANCO PARA Au -
ALVO ALTO GAVIAO ~ 1:2.500.

MAPA GEOLOGICO DO ALVO PISTA NOVA - 1:10.000.

MAPA GEOLOGICO DO ALVO PISTA NOVA - IGARAPE
CUAMBOIA - 1:2.500.

MAPA GEOQUIMICO DE CONCENTRADO DE SOLO PARA Au -
ALVO IGARAPE CUAMBOIA - 1:2.500.



@
®
|
®
@
®
@
®
¢
®
|
®
@
®
®
¢

:.....‘............‘.............‘

XVI-

XVII.

XVIII.

XIX.

XXa.

XXDb.

XXI.

XXII.

XXIII.

XX1IV.

XXV.

XXVI.

XXVII.

XXVIII.

XXIX.

XXX.

XXXI.

XXXII.

MAPA GEOQUIMICO DE SOLO PARA Au - ALVO IGARAPE
CUAMBOIA - 1:2.500.

PERFIS DE MAGNETOMETRIA -~ ALVQO IGARAPE CUAMBOIA
1:2.500

MAPA GEOLOGICO DO ALVO UIRAPURU - 1:5.000.

MAPA DE LOCALIZACAO DE AMOSTRAS DE SOLO - ALVO
UIRAPURU - 1:10.000. |

MAPA GEOQUIMICO DE CONCENTRADO DE SOLO
(1,5 kg) PARA Au - ALVO UIRAPURU - 1:5.000.

MAPA GEOQUIMICO DE CONCENTRADO DE SOLO |
(7,5 kg) PARA Au - ALVO UIRAPURU - 1: 5.000.

MAPA DE LOCALIZAGCAO DE AMOSTRAS E RESULTADOS
GEOQUIMICOS - ALVO ALTO DA SERRA - 1:5.000.

MAPA DE SERVICO - IG. SAO DOMINGOS - 1:5.000

MAPA DE SERVICO - IG. SAO DOMINGOS - 1:5.000

MAPA DE SERVIGO - IG. COROCAL - 1:5.000
MAPA DE SERVICO - IG. COROCAL - 1:5.000
MAPA DE SERVICO - IG. CASTANHEIRA - 1:5.000
MAPA DE SERVICO - IG. CACAU - 1:5.000

MAPA DE SERVICO - BACIA UIRAPURU - FE EM DEUS
| 1:25.000

MAPA DE SERVICO - BACIA COROCAL - ANATUM
1:25.000

RESULTADOS DE ANALISES PETROGRAFICAS

RESULTADOS DE ANALISES GEOQUIMICAS
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RESULTADOS DE CONCENTRADOS DE BATEIA NORMALIZADOS

E RECALCULADOS - ALVO COROCAL OESTE.
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IGARAPE SAO DOMINGOS -

IGARAPE SAO DOMINGOS -

IGARAPEICACAU - RESERVA

IGARAPE CACAU -RESERVA

IGARA?E BACURI - RESERVA
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1-' HISTORICO

Os primeiros trabalhos de pesquisa a nivel de detalhe nas
dreas foram executados pela CPRM em 1979, a partir dos dados
obtidos pelo Projeto Sudoeste do Amapa, de 1978. Os bons
resultados obtidos neste Projeto levaram a CPRM a requerer
um conjunto de 14 (quatorze) Aareas, totalizando cerca de
140.000 ha, denominadas informalmente de Projeto Uirapuru,
situadas no interfluvio Paru-~Ipitinga, Municipio de
Almeirim. Posteriormente, em 1982, a CPRM desistiu de 2
(duas) 4&areas, permanecendo, entdao, as atuais 10 (dez) A&reas
objeto do presente texto e outras 2 (duas) Adreas que foram
negociadas com a MTA e vieram a se constituir nas Portarias
de Lavra 697 e 698/88, conforme mostrado a sequir.

Com o prosseguimento dos trabalhos de pesquisa, a partir de
1983 e 34 entdao a nivel de detalhe, a CPRM logrou
dimensionar nas &reas dos alvaras 1.840 e 1.922, reservas
econdmicas de ouro totgllzando cerca de 1.980.000 m> com
teor médio de 1,29 g/m?, conforme relatdrio aprovado pelo
DNPM e publicado no D.O. U. no 26/12/85. Estas &areas foram
entdo colocadas em licitacdo conforme edital publicado em
varios érgaos da imprensa do pais em 01/11/85. Em 20/11/85,
a Mineragdaoc do Médio Tapajods Ltda. (MMTL), através de
correspondéncia para a CPRM, candidatou-se e foi a empresa
vencedora da licitag¢déo em 28/11/85. Decorridos sessenta
(60) dias, foili lavrada no 5¢* Oficio de Notas do Rio de
Janeiro a - Cessdo de Direitos Minerarios da CPRM para a
Mineragdao Transamazénica Ltda. - (MTA), empresa coligada A&
MMTL e por esta indicada para transferéncia definitiva dos
direitos minerarios.

Durante o periodo compreendido entre o© vencimento da
licitacgdo e lavratura da Cessdao dos Direitos, a CPRM e a MTA
assinaram um contrato de associagdo para pesquisa de ouro e
outros bens minerais com promessa de Cessdao de Direitos
Minerarios nas &reas objeto do presente relatédrio.

As duas Aareas inicialmente negociadas e gue vieram a se
constituir nas Portarias da Lavra 697 e 698/88, publicadas
no D.0.U. de 17/09/88, embora nao fagam parte integrante do
presente texto, o sdao, como um todo, do projeto minerario da
MTA na regiao e constituem suporte indispensdvel para o
desenvolvimento das demais atividades de pesquisa aluvionar
€ primaria na regiao.

Desde a data em que efetivamente ocupou as areas, a CPRM/MTA
vém desenvolvendo trabalhos de pesquisa com os seguintes
objetivos basicos:

- Reserva de grande volume e baixo teor em aluvides para um
possivel projeto de dragagem;

- Reserva de pequeno e médico volume em aluvides, porém com
alto teor para lavra através de planta modular;

- As duas premissas acima visam sobretudo garantir um "cash-
flow", em menor prazo, para o desenvolvimento posterior da
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empresa, através da ©pesquisa para ouro primario e
associados.

Para alcancar os objetivos a que se propds, a MTA implantou
toda a infraestrutura nas Aareas, incluindo abertura de nova
pista de pouso com aproximadamente 1.000 metros de extensao,
construcgao de dormitérios, escritérios, refeitdrios,
estradas e vias de acesso, etc., com um investimento da
ordem de US$ 15,000,000.00 (eguivalentes hoje a CRS
975.300.000,00). |

A abertura da estrada no trecho entre o acampamento base da
mina e a juncadao dos igarapés dos Patos e Cacau proporcionou
acesso aos alvaréds contiguos e mais distantes, permitindo a
realizagcao da pesquisa ora apresentada.

2. SITUACAO LEGAIL

As Aareas objeto do presente relatério foram requeridas ao
DNPM nos anos de 1984/85 e sua situacdao legal pode ser vista
no Quadro I.

QUADRO I ~_Situacdo lLeqal das Areas

DNPM ALVARA D. O. U. AREA SUBSTANCIA
Ne Ne (DATA) (ha) REQUERIDA
850.610/84 3263 11/11/87 8.124,99 FOSFATO *
850.611/84 2966 23/09/87 10.000 FOSFATO *
|856:612/84 2967 23/09/87 10.000 FOSFATO *
L850:613/84 2968 23/09/87 9.687,48 FOSFATO #
355.614/34 2969 23/09/87 10.000  FOSFATO #
850.681/84 2970  23/09/87 10.000  FOSFATO * |
850.682/84 2971 23/09/87 10.000 FOSFATO * |
851.215/85 3041 23/09/87 10.000 OURO
asitzla/as 3042 23/09/87 9.450,75 OQOURO
851.217/85 3079 08/10/87 4.609,17 OURO

* Embora sete destas 4reas tenham sido originalmente
requeridas para fosfato, a CPRM efetuou a necessaria
averbacdao junto ao DNPM para ouro em tempo habil.
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3. ASPECTOS FISIOGRAFICOS E DE INFRAESTRUTURA
3.1 Localizacdo e Vias de Acesso

- 0s alvaras em questio compreendem uma Aarea de cerca de

90.000 ha, situada no interfluvio Paru-Ipitinga, Municipio
de Almeirim, Estado do Para (Fig. 1).

Os alvaras estdo contidos na Folha NA.22-Y-C e tém ponto de
amarracdo na confluéncia do igarapé dos Patos com o rio

Ipitinga.

O acesso as Areas é feito a partir de Belém (PA) ou Macapa
(AP) por avido comercial diario até Monte Dourado ou
Santarém. Destas cidades, usam-se normalmente avides
fretados até a pista 13 de Maio, com tempo de vdéo de cerca
de 1 hora ou 1 1/2 hora para monomotores, dependendo,

respectivamente, do ponto de partida ser Monte Dourado ou
Santarém. A pista 13 de Malo estd localizada nas cabeceiras

do ig. Gaviido (afluente da margem esquerda do rio Paru) e a
5 km a sul das Areas requeridas. Existe também a pista do
Anatum, situada a margem direita do rio Paru, no limite sul
das Areas, mas as condicdes de pouso sdo bem mais precarias
que aquelas da pista 13 de Maio. Ao norte existem as pistas
dos garimpos Flechal e Novo Flechal que tém sido evitadas

para nido criar situacgdes de confronto com os garimpeiros que
ai trabalham.

As Areas podem também ser atingidas por via fluvial através
de embarcacdao de pequeno porte (3 T) pelos rios Jari e
Ipitinga e ig. dos Patos, seguindo-se depois por estrada de
terra com aproximadamente 25 km até a Pista 13 de Maio.

O acesso ao interior das Areas é feito por veiculo através
da estrada Mina - 1ig. dos Patos, ou a pé por picadas que
ligam os alvos & estrada acima referida, havendo necessidade

de se construir acampamentos méveis.

3.2 Relevo e Hidrografia

i

A regido é bastante acidentada, devido a presenga da serra
do Ipitinga que corta parte da regido na diregao N40°W.
Predominam montanhas alinhadas, c¢om formas estruturais
definidas na regido como os sinformes da serra do Ipitinga,
cujos picos mals elevados sdo formagdes ferriferas ou

guartziticas. O relevo ondulado é desenvolvido, em parte,
sobre rochas do embasamento e, em parte, sobre rochas da
Suite Vila Nova. Apenas a calha das drenagens de maior

porte apresentam uma planitude formada por aluvides
recentes, vez por outra cortada por corredeiras de acentuado
desnivelamento, como é o caso do trecho situado no médio

curso do igarapé Sao Domingos.

As duas principais bacias de drenagem ocorrentes nas bordas
das Areas sdo o rio Ipitinga a NNE das Areas e rio Paru a
SSW. Os principais afluentes do rio Ipitinga sdo: igarapés
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dos Patos, 8Sao Domingos, Cacau, Uirapuru e Fé em Deus.
Aqueles do rio Paru sdo: ilgarapés Corocal, Gaviado-Mepecu e

Anatum-Repartimento.

3.3 Clima, Vegetacao e Solo

Observa-~se uma predomindncia da 2zona climatica A, que é
tropical e chuvosa, sem estag¢do fria e com temperaturas

sempre superiores a 18¢ C,

A drea informalmente chamada de Projeto Uirapuru encontra-se
no dominio do clima Amw, segundo a classificacdao de KOPPEN,
gradando em direcao a oeste para Aw. A média de temperatura
situa-se em torno de 26¢ C, com valores méximos (médias) de
31 e minimos (médias) de 229 C.

Com relagdao & pluviosidade, registram-se valores de 1.750 a
2.000 mm e a distribuicdo anual determina dois periodosg néo
muito distintos, um chuvoso que vai de dezembro a agosto e
outro menos chuvoso nos demais meses do ano. A umidade
relativa do ar esta em torno de 85%, podendo nos meses de
mar¢co a junho atingir 90%.

A vegetacidao que recobre a area é tipica da Hiléia Amazdnica,
com acentuada presenca da Floresta Fechada, caracteristica
dos padrdes climadticos encontrados.: Esta vegetacdo varia
tanto no porte como na natureza das espécies, dependendo
principalmente das variagoes topograficos e pedoldgicas. Em
fungcao desses parametros, observam-se dois tipos de
vegetagdo, a "Floresta de Terra Firme", encontrada nas
partes topograficamente mais elevadas, com desenvolvimento
de vegetacao de grande porte, e a "Floresta de VArzea",
encontrada nas zonas marginais dos cursos d'agua, inunddveis

. em determinadas épocas do ano, e em zonas pantanosas.

Entre as diversas espécies encontradas na regiao destacamos:
Floresta de Terra:Firme: castanheira (Bertholletia excelsa),
ma¢aranduba (Munisops huberi), samauima (Ceiba
pentandragartu), seringueira (Hevea brasiliensis), angelim
(Hymenolobium excelsum), amapad (Brosimum parimariodes ),
cupiiba (Goupia glabra); Floresta de VAarzea: agai (Eutherpe
olerace), imbatba (Cecropla sciadophilla), cacau (Theodroma
cacao), andiroba (Carapa guianensis), nunguba
(Pseudobombax) .

Em funcdo das litologias subjacentes, predominam nhas Areas
solos areno-argilosos claros, desenvolvidos sobre materiais
graniticos e gndissicos. Solos lateriticos concrecionéarios
e solos argilosos avermelhados ocorrem sobre os dominios de
rochas basicas ou vulcano-sedimentares parcialmente
recobertos por lateritas.

Nas falxas aluvionares sao encontrados os solos recentes,
alnda em desenvolvimento, apresentando composi¢do areno-
argiloso argilosa, com estrutura fracamente desenvolvida.
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4.1. Discussio _sobre Tectdnica e Estratiqgrafia
A mesopotamia Paru - Jari, onde se localizam as Aareas do

Projeto Uirapuru, faz parte do amplo compartimento crustal
denominado Craton Amazdénico (p. ex. Almeida, 1978) ou, mais
precisamente, da por¢ao setentrional deste crédton, referida
especificamente como Escudo das Guianas (Almeida et alii,
1978) ou Provincia Rio Branco (Almeida & Hasui, 1984).
Caracterizada por exposicao extensiva de rochas pré-
cambrianas, esta provincia embasa grande parte do norte da
Amazdnia, estendendo-se em sua porg¢do aflorante desde os
limites da Bacia Amazdénica a sul até além da fronteira
brasileira a norte.

1

No 4&mbito do Craton Amazénico '- bloco estavel do
proterozéico superior (1.000 Ma) mas constituido por
terrenos de consolidagao mais antiga - a regidao dos rios

Paru e Jarl ocorre junto ao limite ocidental do cCinturédo
Mével Maroni-Itacailtnas (Cordani et alii, 1979, Fig. 2). A
estabilizagdo deste <cinturao ¢é marcada por  padréo
geocronolégico impresso pelo Evento Transamazdnico, ao final
do proterozdico inferior (ca. 2.000 Ma, apud  Tassinari,
1981) . Amaral (1984) refere-se a parte oriental da
Provincia Rio Branco como Subprovincia Amapa (Fig. 3).

O embasamento do Cinturao Maroni-Itacaiunas, a semelhanga de
outros cinturdes mundiais, comporta  predominantemente
terrenos gndaissicos, granuliticos e migmatiticos mas inclui
também megaencraves de rochas tipo xistos verdes com
granitos associados, provaveis remanescentes dos cratons
"senso stricto™ de Anhaeusser et alii (1969), de

estabilidade mais antiga.

No gue tange a regidao do Projeto Uirapuru, ha& que se
reconhecer seu carater de dominio algo estavel e mais antigo
em relacdo ao Evento Transamazdénico) uma vez que segmentos
de terrenos granito-“greenstone" bem preservados sao ai
reconhecidos (Cf. Grupo Vila Nova, Lima et alii, 1974).
Este aspecto parece tornar-se mais proeminente para norte dQo
cinturdo, onde faixas destes segmentos, considerados de
idade (minima?) eo-~proterozdéica sdao mais comuns (e.q.
Choudhuri, 1984; Gibbs & Barron, 1983).

Em termos de divisdo estratigrafica da regidao Paru-Jari, o
Projeto Radam (Lima et alii, 1974) reconhece um embasamento
gnaissico e um conjunto supracrustal vulcano-sedimentar,
denominados, respectivamente, Complexo Guianense e Grupo
Vila Nova. A denominacao e discriminagdo deste udltimo
conjunto refletem trabalhos na regido da serra do Navio que
remontam ha mais de 40 anos atras (Paiva, 1946; Ackermann,
1948, que cunhou o termo Vila Nova).

Em 1979, Jorge Jodao e colaboradores, no Projeto Sudoeste do
Amapa (DNPM-CPRM), estudaram mais especificamente a regiao
Paru - Jari. Consideraram como Associac¢ido Amapad o conjunto

netamérfico da regiao, subdividindo-o nas suites .

e
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Fig. 2 - Principais Provincias Estruturais e Geocronologicas
da Regido Amazdnica (Cordani et alii, 1979,
Mostrando Locdlizagao do Projeto Ulrapuru.
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metamérficas Ananai (granulitos), Guianense (gnaisses,
granitéides) e Vila Nova (xistos ma&fico-ultramaficos,
quartzitos), cada uma destas, por sua vez, com duas sub-
unidades formais (Fig. 4). Segundo estes autores, as suites
referidas teriam tido uma evolucao contempordnea e idade
arqueana a eo-proterozdica, e a Suite Vila Nova
especificamente representaria um conjunto supracrustal tipo
"greenstone belt", incluindo rochas komatiiticas.

A subdivisdo do Vila Nova feita pela CPRM é bastante similar
A de Scarpellil (1966) para a serra do Navio, que consiste da
Série Amapd (correspondente estratigrafico e hierarquico do
Vila Nova) subdividida em anfibolitos basais (Grupo Jornal)
e xistos e quartzitos (Grupo Serra do Navio). Esta divisao,
portanto, parece ter validade regional.

Com o desenvolvimento dos trabalhos da CPRM/MTA na regiao,
tornou-~se ainda mais clara a dicotomia rochas
basicas/quartzitos no ambito do Grupo Vila Nova. Mais do
que 1sto, parece também evidente que os dols conjuntos
litoldégicos ocupam faixas distintas, respectivamente no sul
e no norte da regiao do Projeto Uirapuru. Estas faixas sao
aqui denominadas "Greenstone Belts" Treze de Maio (GTM) e
Serra do Ipitinga (GSI), correspondendo respectivamente ao
"Anfibolito" Anatum e ao "Quartzito" Fé em Deus de Jorge
Jodo et alii (op. cit.). As unidades Treze de Maio e Serra
do Ipitinga dominam respectivamente as serras homénimas, nao
tendo sido verificados até agora, por exemplo os abundantes
quartzitos anteriormente mapeados na serra Treze de Maio
(ver também Costa et alii, 1985, Anexo I - Mapa Geoldgico).

As denominagbes GTM e GSI sdao informais e meramente
descritivas, refletindo apenas a terminologia usada
internamente pela MTA para enfatizar a situacdao de duas
faixas geograficamente separadas e, com os dados atuais,
litologicamente distintas. A denominacdo de '"greenstone
belt" seque a interpretacao 3jJa delineada em trabalhos
prévios (Jorge Jodo et alii, op. cit.; Gibbs & Barron, op.
cit.). |
Os trabalhos da CPRM/MTA permitiram também uma subdiviséo

das duas faixas acima mencionadas. Na regidao da Mina Treze
de Maio (Anexo I), tém-se constatado a seguinte situacéao:

- Uma sequéncia eminentemente a base de metabasaltos e
metacherts, bem representada na crista WNW que domina a
regido (cerca de 40 x 5 km).

- Corpos mafico-ultramdficos intrusivos, subarredondados, em
facies xisto verde a anfibolito, cujo melhor exemplo ocorre
no alto curso do igarapé Sao Domingos.

Esta subdivisdao parece também aplicavel ao "Anfibolito"
Anatum na regiao do igarapé homénimo, onde sdo reconhecidas
rochas metabasicas de granulacao muito fina (Costa et alii,
1985, pg. 16), e varias feigdes circulares similares aquela
da intrusdao Sao Domingos. ?

Para os fins praticos do presente relatério, entretanto, o
termo "Greenstone Belt" Treze de Maio (GTM) refere-se
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Biotilo gnoisses, hornblendo-biotito gnoisses, hornblenda gnoisses de com
posic30 variondo de Qronito 0 tonatito e foliocB8o gnadissico geroimente conspi-
Cua ¢ pronunciada. Estruturag cdracterizada pels distingdo mesoscopico
das frogles poled ¢ necssomaticas, com desenvolvimento dominaontg dos tipos
acomadados, @ uftnim::nt Frequentes metatéticos ventricos dos tipos flebi-
ticos @ dicteoniticos em ospecto oigo pegmotdide, evidenciando incipiente
fusdo porciai. Pegmatitos ¢ aplitos associados. Frequentes sncroves onfibo

Ifricos.
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Hematita compocto ( ironstone} com variodos grous da oxidogdo, de estrutura ge-
raimente macica, ¢, Nais raraments, exibindo um vogo bandeamento pre-existen-

te, comum e frequente no focies quartzo-fernfero.
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FACIES
QUARTZO FERRIFERO

Quartzitos flrruqmum, grunerita quartzitos ferruginosos, por vezes, forte-
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Gronobiastitos, biotita granoblastitos, dicpsidio gronobiastitos, diopsidio. gronodg
gronodicstilos, dictilo-hormnbilendo granoblostito, dnmrdm-hambhndn gronobigshiios,

cordieritq granobiastitos & kinzigitos de estruturo macica e/ u gnaissico. annblm do~
nominodos Qranolitos acidos apresanKindo cseociogles mineral ndo diognastico da £g

< GRANOBLASTITO

o | na hipersinico reqgional do metamor fismo de fdcies grondlito.
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% < VARAUCU hiperstanio quartzito, de estrutura varioda macigo e/ou qnumm Arronjo mutuo dos
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reflexos no disposiglo isctropa, macica em uunln MaSCSCOPios.
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somente 4 faixa da serra homénima, ao passo que as intrusdes
mafico-ultramdficas sdo designadas como tipo Sdao Domingos.
Para fins estratigraficos, logicamente, o termo "Greenstone
Belt" Treze de Maio, & semelhanca da :denominagdo prioritaria
"Anfibolito" Anatum, deve incluir ‘tanto a sequéncia de
metabasaltos e metacherts como as 1intrusdes tipo Sao
Domingos da regido da serra Treze de Maio e do 1igarapé

Anatun. '

Quanto ao "Quartzito" Fé em Deus, Jorge Jodo et alii (1979)
discriminam longitudinalmente na serra do Ipitinga um facies
muscovita-quartzito a nordeste (alto curso do rio Ipitinga)

‘que inclui tipos com Al, Fe, Mg, Mn e B; um facies ferrifero

("ironstone" maci¢o) na porgao central (na altura do vale do
ig. Fé em Deus), e um facies quartzo-ferrifero (e.q.
grunerita-quartzitos) a sudeste (baixo curso do rio

Ipitinga).

No &mbito das &reas aquli reportadas, predominaria o faciles
muscovita-quartzito. Dentro desta subunidade é ainda

possivel discriminar uma faixa mais rica em anfibolitos
metabasicos, anfibélio-xistos metaultramdficos e formagdes

 ferriferas, conforme mostrado no Anexo 1I. A faixa é bem

definida por anomalias magnéticas, especialmente na altura
dos vales dos igarapés dos Patos e Fé em Deus.

Um aspecto modificado conceitualmente em relagdao ao Projeto
Sudoeste do Amapa é o da subdivisao da Suite Metamdrfica
Gulanense. Considera-se aqul o0s gnaisses e migmatitos do
denominado "Metatexito" Ipitinga como embasamento do Grupo
Vila Nova, a semelhanca daquilo proposto por Lima et alii
(1974). Embora as evidéncias de campo nao sejam ainda
conclusivas, este tipo de posicionamento estd de acordo com
inimeros outros exemplos mundiais (e.g. Condie, 1981, pg 9).

O "Diatexito" Pari, por sua vez, parece incluir, tanto
plitons maiores, mais sddicos (monzogranitos, tonalitos,
granodioritos) como pequenas intrusdes mais potassicas
(granitos s.s.). A semelhanca de outros terrenos granito-

"greenstone", oS dois tipos corresponderianm,
respectivamente, a domos sincinemdticos e a verdadeiras
intrusdes tardi- a post-tectdnicas. Entretanto, dada a

escassez de exposicgdes na regido, esta subdivisao para o
"Diatexito" Parli carece ainda de maiores subsidios.

Completam o quadro estratigrafico da area:

- Pequenas intrusdes granodioriticas (tipo Falsino), e
diques e "sills" 'de riolito (tipo Uatumd), relacionados ao
Proterozdéico Médio;

- Diques de diabasio tridssicos (Evento Cassiporéeé):;

- Platds lateriticos tercidrios e depdsitos aluvionares
recentes.

o cmciegs EEET W e L 1
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4.2.1. Complexo Guianense (AGn)

O Complexo Guianense compreende um conjunto de biotita-
hornblenda-ortognaisses de granulagiao fina a grossa e
composicao dominantemente granodioritica a tonalitica,
caracterizado no campo por foliagcdo vertical e 1lineacéao
inclinada bem marcantes. 'Sao comuns também tipos
cataclasticos, referidos genericamente . como milonito-
gnaisses (ver Anexo XXX), além de veios apliticos e
pegmatdides com as mesmas caracteristicas estruturais dos
gnaisses encaixantes.

As melhores exposigdes destas rochas encontram-se entre as
faixas Treze de Maio e Serra do Ipitinga, como, por exemplo,
no médio curso do igarapé Sao Domingos e no cérrego da Onga.
Insercoes de metabasitos sao comuns nesta unidade.

4.2.2. "Greenstone Belt" Treze de Maio (GTM A/PI Bs
- ("Anfibolito" Anatum pro parte

Esta unidade foi discriminada sobretudo a partir de
testemunhos de sondagem e de afloramentos descritos nos
vales que circundam a serra Treze de Maio, localizada no
interfluvio dos igarapés Corocal e Gaviao.

Em 1imagens de radar e satélite, a unidade forma uma
estrutura WNW bem definida, com extensido de cerca de 40 km X
5 km, e em grande parte coberta por laterita e coluvio.

Jorge Joao et alii (1979) demarcam outra faixa similar a GTM
no baixo curso do ig. Anatum e ao longo do vale do rio Paru
(Anexo I). Esta faixa estaria envelopando intrusdes tipo
Sado Domingos, embora sem mostrar a estruturacdo linear NW
tao notavel em GTM e GSI.

"As rochas dominantes na unidade sdo metabasaltos toleiiticos

e metacherts. Ocorrem variagdes locais para metabasaltos
pobres em albita (komatiiticos?) e metacherts ricos em
nagnetita, actinolita e/ou pirita/pirrotita  (formacdes
ferriferas), além de "sills" de mnmetadiabasio, metagabro e
metapiroxenito. Os metabasitos mostram comumente
disseminacdo de sulfeto de ferro e alteragdes hidrotermais
variadas, incluindo biotitizacao, carbonatizacao e
epidotizacdao, além de venulagdes tardias de zedlitas
assocladas com quartzo.

Algumas estruturas subcirculares, observadas nos
metabasaltos em testemunhos de sondagem, sdo sugestivas de
bordos de estruturas em "pillow". Tipicamente, estes niveis
mostram-se complexamente interestratificados com metacherts.
Outro aspecto interessante dos metabasaltos é a ocorréncia
local de nédulos que lembram textura variolitica.
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Ainda relacionadas a mesma unidade, ocorrem no vale do
igarapé Corocal rochas com aspecto nmacroscépico de
metabasaltos porém mais foliadas: ou bandadas, e com
proporgcao variada de quartzo, plagioclasio e hornblenda.
Estas rochas sdao tentativamente interpretadas como
metassedimentos vulcano-quimicos | com contribuigéao
vulcaniclastica basica. |

O conjunto litoldédgico de GTM indica claramente um ambiente
vulcdnico subaquoso, sendo parte da alteracdo hidrotermal
relacionada provavelmente com interacdo das lavas basicas
com a agua do mar.

4.2.3. Intrusées Tipo Sdo Domingos (A/PI Gb)
("Anfibolito" Anatum pro parte)

Sao assim denominadas as intrusdes mAfico-ultramadficas
subarredondadas, com notavel expressdo em imagem de
radar,que ocorrem a norte e a sul de GTM (Anexo 1I).
Predominam nestas intrusdées metagabros médios a grosseiros,
granoblasticos a levemente foliados. Os corpos, entretanto,
sSao algo diferenciados, incluindo metaperidotitos,

metapiroxenitos, metagabros e metaleucogabros.

O facies metamdérfico é xisto verde a anfibolito baixo, e
disseminagdes de pirita sd@o muito comuns, atingindo em
alguns casos até 10-15% da rocha. |

Um aspecto peculiar destes corpos é a presenca de brechas
magmaticas com fragmentos angulosos de metagabro e
metapiroxenito em meio a uma matriz leucocratica, com algum
quartzo (7metaleucogabro).

Intrusdes tipo S&o Domingos provavelmente correspondem a um
evento relacionado a GTM, porém de natureza tardi- a post-
tectonica, dada a forma ainda arredondada dos corpos e a
textura granoblastica bem preservada.

4.2.4. "Greenstone Belt" Serra doiI-itin-a GST A/P
ot) E
("Quartzito" Fé em Deus)

A unidade Serra do Ipitinga compde a serra homénima que
domina a por¢do nordeste da Area do projeto.

Dominantes na unidade sd3o quartzitos com minerais varietais

muito diversificados, incluindo tipos micaceos (biotita,
muscovita), ferriferos (hematita, magnetita, grunerita,

almandina), aluminosos (sillimanita, andaluzita, gedrita),

manganiferos (espessartita, piedmontita), ferro-magnesianos

(cordierita, antofilita, cummingtonita, talco, actinolita) e

boriferos (turmalina). Os tipos micaceos sdao em geral de
granulagao média a grosseira, sugestiva de origem sedimentar
clastica.

¥
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Além dos quartzitos acima referidos, GSI comporta também, no
Ambito do Projeto Uirapuru, um facies mais rico em
anfibolitos finos (metabasaltos,' metatufos basicos),
anfibdélio-xistos (metaultramaficas) e formagdes ferriferas
tipo 6xido. Este facies é marcado por anomalias magnéticas
na altura dos vales dos igarapés dos Patos e Fé em Deus, e,
em superficie, corresponde a uma faixa com maior
desenvolvimento de crostas lateriticas.

Em termos estruturais, as rochas de GSI mostram-se comumente
muito deformadas, com foliacao melhor desenvolvida que os
metabasaltos e metacherts de GTM. Essa maior deformacgao
regional é sugerida também pelo alongamento dos domos
granitdides que ocorrem ao ambito da unidade.

Em termos de ambiente, o conjunto 1litolégico de GSI,

10

especialmente no caso do facies muscovita-quartzito, sugere

uma situacdao de aguas relativamente rasas (material clastico
grosseiro, BIF facies 6éx1ido), com contribuicdao discreta de
vulcanismo mafico e possivelmente ultramdfico. A variedade
de minerais varietais nos quartzitos sugere ambientes de
deposicdo quimica muito especializados (Fe, Mn, B) e/ou
alteracdes hidrotermais com aporte de Al, Mg. Este ultimo
aspecto, associado c¢com a natureza mais deformada desta
unidade, forma um quadro promissor para mineralizacodes

auriferas primdrias.

4.2.5. Plitons Granodioritico-Tonaliticos

(Y"Diatexito" Pari)

No Projeto Sudoeste do Amapa (Jorge Joao et alii, 1979),
cerca de uma dezena de corpos intrusivos félsicos foram
individualizados na regido centro-leste das Areas aqui
reportadas (Anexo 1I). Em termos composicionails, incluem
tipos granodioriticos, monzograniticos e tonaliticos. A
estrutura ¢é isétropa a algo foliada, e a textura é
inequigranular. Os corpos sao interpretados como diapiros

sincinematicos para-autdctones.

Esta unidade pode ser estendida para outros corpos mostrados
no Anexo I, que mostram textura, estrutura e composicao
similares ao "Diatexito" Pari e que, a maneira de domos
diapiricos, amoldam-se a estrutura regional das encaixantes.
Os tipos petrograficos até agora definidos consistem de
monzogranitos, granodioritos e tonalitos a biotita e
muscovita, com foliacao pouco desenvolvida.

Um dos aspectos observados especificamente no ambito do Domo
Pista Nova €é a ocorréncia de encraves mesoscépicos de
quartzo-biotita-xisto em contato’' gradacional com o
granitéide encaixante. |

Jorge Joao et alii (na regiao cit) observam que alguns dos
domos, como, por exemplo, 1ig. Esquecimento, mostram uma
certa zonag¢do, com bordos mais gnaissicos e uma zona central
onde ocorrem VAadrios nucleos mais homogéneos, representando o
"Diatexito" Pari propriamente dito. Este conjunto seria
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algo similar aos denominados domos gndissicos de Salop
(1983).

;
1

De acordo com este modelo sdo tentativamente discriminados
outros domos na regido entre as serras Treze de Maio e
Ipitinga, mostrados nos Anexos I e V, Inclui-se aqui também
os corpos granitdéides que ocorrem nos nucleos antiformais de
GSI, que parecem corresponder a }{domos similares muito
estirados. No conjunto, o quadro sejaproxima ao de terrenos
granito-"greenstone" c¢lassicos, con segmentos de rochas
verdes e embasamento preservados nos espagos sinformais
entre domos félsicos diapiricos.

Outros corpos menores dque ocorrem ha Aarea, marcados
tipicamente pelo desenvolvimento de estruturas circulares
nas rochas encaixantes, sio colocados provisoriamente também
dentro da unidade Pari. Tais corpos sao aqui tentativamente
interpretados como granitéides mais potassicos, intrusivos,

que sdo elementos comuns na fase tardi- a post-tectdnica de
terrenos granito-"greenstone". Esta caracterizacao,
entretanto, ainda carece de maiores subsidios de campo.

4.2.6. Grupo Uatumid/"Granodiorito" Falsino

L

Rochas correspondentes a estas un{idades do proterozdico

médio ocorrem esparsamente na A4areai!do projeto. Digques e
"sjills" de riolito, geralmente com espessura de alguns
metros, tém sido observados em praticamente todos os alvos
de detalhe. Tais corpos em geral mostram-se brechados e
cimentados por <quartzo, tendo sido em Varios casos

confundidos com veios de quartzo. ?

Dois pequenos corpos de granodiorito "tipo Falsino" (Lima et
alii, 1974) foram discriminados por Jorge Jodao et alii (op.
cit.) no médio curso do ig. Anatum e nas cabeceiras do 1ig.
Esquecimento. Seus tipos topogradficos sao descritos como
rochas graniticas a granodioriticas pérfiras a
mlcrocristallnas, com variacbées para sienogranitos e
dioritos.

E possivel que algumas das feig¢des circulares menores
observadas no interior do domos destritos no item anterior
correspondam a pequenas intrusdes do tipo "Granodiorito"
Falsino. é

t

4.2.7. Diabd&sio Cassiporé

Diques de diabasio magnético, de diregao geral NNW e
espessura métrica, sao encontrados localmente na area. A
melhor exposigdo ocorre nas cabeceiras do ig. do Gouveia
(Anexo I), na forma de um feixe de pequenos corpos dque
parece estender-se até o extremo sudeste de GTM. Os diques
sdo provavelmente correlacionados ao evento Cassiporé (Lima
et alii, 1974), de idade triassica, embora uma idade
jurassica (Diabasio Penatecaua, Cf. Santos 1984) nao possa

ser de todo descartada.
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4.2.8. Platdés lLateriticos

Coberturas lateriticas terciarias, com espessura de ateé
dezenas de metros, encontram-se dispersas por toda a area,
em geral sobre rochas de natureza badsica. O principal platd
acompanha longitudinalmente a serra ?reze de Maio.

Tt
Conforme conhecidos em furos de ' sondagens, os perfis
lateriticos mostram tipicamente uma carapa¢a ferruginosa
pisolitica de alguns metros, seguida de uma 2zona argilosa
(p. ex. caulinita e quartzo) mais espessa (10 a 30 m). Esta
por sua vez passa gradativamente para saprolito e rocha sa.

4.3, Comparacido com _dados geofisicos reqionais

O contexto geoldgico apresentado no  Anexo I foi
originalmente obtido através de dados de campo e
interpretacdo de imagens de radar e satélite e de fotos

aereas. Entretanto, quando confrontado com dados
aerogeofisicos regionais (CPRM/DNPM, 1984), o quadro
geoldgico sofre importantes restrigdes. Uma interpretacao
conjunta de magnetometria e cintilometria, mostrada no Anexo

VI, ressalta os seguintes aspectos: |

- GSI é a estrutura melhor definida por ambos metodos
geofisicos, em funcdo da presenga de formagdes ferriferas,
niveis metaultramaficos e domos granitdides interpostos. Ao
contrario de GSI, GTM mostra resposta magnética fraca,
indicativa de que rochas tipo BIF e ultramiaficas sejam ai

relativamente escassas. !

- Existe um dominio a leste de GTM marcado por "background"
magnético e cintilométrico algo elevado. Ele é balizado por
falhamentos NE e se estende para sul, onde corresponde

geoldgicamente a rochas de alto grau metamérfico.

- O dominio acima referido trunca GTM e contém vAarios dos
corpos diatexiticos de Jorge Jodo et alii (1979), sendo aqui
tentativamente caracterizado como um alto estrutural. o,
denominado "horst" do Corocal destes mesmos autores,

localizado logo a sul de GTM, ‘; é bem marcado pela

cintilometria. :
- Afora o "horst" do Corocal, todo; o trecho a sudeste da
serra do Ipitinga e a oeste do 'alto estrutural acima
referido, incluindo GTM, mostra-se como um compartimento
geofisicamente homogéneo, com fraca resposta magnética e
cintilométrica. Isto sugere pouca contribuigdo ultramafica

em intrusdes tipo S&o Domingos, um importante componente
mafico nos gnaisses de embasamento e que a geometria .dos
corpos granitéides ai discriminados deve ser encarada com

reservas.

- Finalmente, a estruturagdo em blocos balizados por
falhamentos parece ter tido grande influéncia na

-

Bt
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distribuicdo de unidades geoldégicas a sul da serra do
Ipitinga. Esta, por sua vez, parece ter-se mantido incdélume

A referida estruturacao nordeste. i

5. TRABALHOS DE PESQUISA ANTERIORES

Trabalhos anteriores de pesquisa nas &areas aqul reportadas
foram realizados pela CPRM no periodo 1979-84, com a
designacdo informal de Projeto Uirapuru, também adotada no

presente relatdrio.

i

X

5.1 Prospecc¢ao Aluvionar |
|

Em 1979, teve inicio a Pesquisa Preliminar, sendo executados
trabalhos de pesquisa nas A4reas dos alvaras 1481 (atual
3079), 1800 (atual 2971), 1842 (atual 2968), 1922 (atual

Portaria de Lavra 698/88) e porgdes ;dos alvaras 1839 (atual
2966) e 1841 (atual 2967). Tais ttabalhos se resumiram a

concentrados de bateia a partir de amostras coletadas nas
drenagens pesquisadas.

Em 1980, foram executados trabalhos de detalhe na area do
ig. Corocal (Alvara 1481, atual 3079). Com base nestes
resultados a CPRM bloqueou, nesta area uma reserva geoldgica

da ordem de 2.698,7 kg de ouro.

Em 1981, os trabalhos constaram da execucdao de uma pesquisa
de detalhe nos aluvides do rio Mepecu (Alvaras 1840 e 1922,
atuais Portarias de lavra 697 e 698/88), através de
concentrados de bateia provenientes dos pog¢os de pesquisa,
sendo entido dimensionada uma reserva geoldgica de 195,2 kg

de ouro.

Em junho de 1981, foram realizados trabalhos de pesquisa

detalhada nos aluvides do ig. Corocal (Alvara 1481, atual

3079), sob os auspicios do Grupo Executivo do Baixo Amazonas
- GEBAM. Na oportunidade foi dimensionada uma reserva

indicada de 3940 kg de ouro contido.

Em agosto de 1982, foi executado trabalho de pesquisa nos
aluvides do ig. Anatum (Alvaras n¢®s 1048, 1632 e 1843,
atuais 3041, 3042, e 2969, respectivamente), atraves de

concentrado de bateia provenientes de pogos de pesquisa.

Em 1983, foram adensados os trabahos de pesquisa detalhada

nas 4areas do igarapé Gaviao, os quais permitiram bloquear

uma resefva medida de 1.197,7 kg de: ouro com teor médio de
t

1,18 g/m~.

s I -
Os dados fisicos de todos os servigos executados estao
resumidos nos quadros abaixo:

13
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ANO FOTOINTERPRET. MAPEAgENTo ABERTURA SED. AMOSTRA
(km*)

(km4) PICADAS CORR. ROCHA
1979 1400 1115 549 329 100
1980/81 - - 81 - -
1982 o - 222 - 17
1983 - - 70 - -
TOTAL 1400 1115 922 329 117

4

Continuacdo de Resumo de Dados Fisicos:

‘ ANO AMOSTRA  POCOS CONCENTRADO ANALISES
DE SOLO DE BATEIA
1979 _ 843 1253 1150
1980/1 1428 - =X 1428
1982 70 148 - 500
1983 ' - 130 202 204
| TOTAL 1498 1121 1455 3282

A Pesquisa Preliminar efetuada pela CPRM no periodo indicado
serviu como parametro inicial para a extensao da pesquisa em
aluvido realizada pela MTA. A verificag¢ao, no entanto, de
que havia possibilidade de prosseguir a pesquisa em igarapés
e cérregos de menor porte para um possivel aproveitamento
econdmico dos mesmos, levou-nos a estendé-la a corregos (ou
grotas) ndo exploradas pela CPRM, como se vera adiante.

5.2 Prospeccdo_de Ouro Primdrio

Quanto & pesquisa de ouro primario, a CPRM executou
basicamente um levantamento geoquimico regional, com
amostragem de sedimentos de corrente e concentrados de
ba%éia, e uma malha de amostragem de solo cobrindo cerca 9
km“ na porcao média do vale do igarapeé Corocal.

O levantamento geoquimico regional envolveu a coleta de 329
pares de amostras de sedimento de corrente e concentrados de
batéia, respectivamente em zonas de acumulag¢do de finos e em
10 litros de cascalho aflorante ou de po¢gos (nas areas de
garimpo de ouro). Todas as amostras foram analisadas para
Au, Cu, Pb, Zn, Ni e Fe por absor¢dao atémica e para As por

g,

T,
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colorimetria.

Os resultados foram objeto de tratamento estatistico

simplificado, pressupondo-se distribuigdao lognormal. Os
parametros obtidos s&o mostrados nas tabelas I a III, e os

resultados podem ser vistos nas Figs. 5 e 6.

¢

Sido dignas de nota as anomalias de metais basicos e arsénio

obtidas nas cabeceiras dos igarapés Corocal e Purgatdrio, e
a ampla distribuig¢do de anomalias de ouro, sendo as 2zonas

mais interessantes representadas pelas bacias superiores dos
igarapés Corocal, Gavido e Sdo Domingos.

Os dados especificos para ouro sao também apresentados no
Anexo IV, tendo-se assim um idéia mais clara da concentragao
de anomalias, especialmente as de concentrado de batéia, nas

Areas acima referidas.

A malha do Igarapé Corocal consistiu de 29 perfis de 3,2 km
cada um e espacados de 100m entre si. A amostragem

executada foi a seguinte:

- Solos superficiais, profundidade até 10 cm, a cada 100m
(malha quadrada, com 957 amostras).

- Solos de pocos, profundidade de 10 a 80 cm, a cada 200m
(malha losangular, com 471 amostras). -

- Concentrados de batéia de aluvidao nos cruzamentos de
perfis com a rede de drenagem local (68 amostras).

As amostras de solo foram preparadas através de peneiramento
a -80 mesh e pulverizagido a -150 mesh, e analisadas via agua
régia/absorcido atdémica para ouro. Os resultados para solo
superficial e solo de pogo sdao mostrados, respectivamente,
nas Figs. 5 e 6. Trés anomalias bem definidas, na faixa 50-

200 ppb Au sdo mostradas pelo solo raso. O quadro para solo
de poco ¢é mais irregular mas reforga pelo menos em parte as

anomalias em solo raso.

O esboco geoldégico (Fig.7) que acompanha os resultados
geoquimicos indica que uma das anomalias de solo raso (a
leste) é, em parte, de natureza aluvionar, e outra (a
noroeste) é relacionada a laterita e aluviao.

A terceira anomalia, que se repete ao nivel de solo mais
profundo, esta sobre anfibolitos e aparentemente é a mais
promissora. Nao parece existir relagao entre estas
anomalias e os veios de quartzo mapeados na area (Fig. 7).

No caso dos concentrados de batéia, os resultados obtidos
para ouro via amalgamagdo foram muito expressivos, com 56
registros na faixa 7,5 a 107,4 ppm Au, média em termo de 40

ppm e um pico de 1168 ppm ainda aberto para norte.
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TABELA 1
PROJETO UIRAPURU - SEDIMENTOS DE CORRENTE

ESTIMADORES DA POPULACAO

Elemento Populacao Valores VALORES Maior. Menor X S A.B. L, }Ll
Definidos QUALIFICADOS Teor Teor
G L - N

Cu
(AA) 314 270 -~ 31 13 . 114 L2 6,20 2,895 18 52 150
Pb
(AA) 313 248 - 55 10 60 L5 6,36 2,345 15 35 82
an |
(AA) 313 308 - 5 - 115 L5 20,02 2,067 41 85 117
Ni |
(AA) . 314 197 - 62 55 75 L5 5,11 3,32 17 56 187
Fe (%)
(ARA) 307 303 4 - - G10 0,04 0,87 3,591 3 11 40
N | |
(C) 314 53 - 79 182 80 10 - - - - -
Au *
(AA) 307 49 - 203 55 1,9 LO,05 - - - - -
OBS.: 1) Métodos Analiticos: AA = Absorcao Atomica; C = Colorimetria

2) Teores em ppm, exceto guando indicado
3) * Excesso de teores qualificados. Estimadores nao determinados
X Méedia Geometrica
/ S Desvio Padrao
.2 Anomalia de 22 ordem
Ll Anomalia de 12 ordem Fonte: Costa et alii (1984)
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. TABELA IT
PROJETO UIRAPURU - ESTIMADORES DA POPULACAO

CONCENTRADOS DE BATEIA
AMOSTRAS DE SUPERFICIE

Elemento Populacao Valores VALORES Maior Menor X S A.B. L, L,
Definidos QUALIFICADOS Teor Teor
G L N
Cu | |
(AR) 185 60 - 120 5 90 N3 2,19 2,186 5 10 23
Pb
(AA) 185 180 - 3 2 1400 N3 85,35 5,501 469 2583 14209
an
(AA) 185 185 - - - 500 N3 14,74 2,088 31 o4 134
Ni |
(AA) 185 21 - 22 142 130 N3 1,08 2,431 3 6 15
Fe (%) |
(AA) 168 161 6 1 - Gl10 LO,01 0,56 3,408 2 6 22
As* | |
(C) 154 6 - 148 - 120 L5 - - - - -
Au * % _
(AA) 171 | 96 - 19 56 24 NO,05 0,1554 - - - -

OBS.: 1) Métodos Analiticos: AA = Absorcao Atomica C Colorimetria

2) Teores em ppm, exceto quando indicado
3) * = Excesso de Valores qualificados. Estimadores nao determinados

4) ** = Tratamento visual, sem determinacao dos estimadores
*/ X Media Geometrica
S Desvio Padrao

LL2Z Anomalia de 22 ordem
I.] Anomalia de 12 ordem | Fonte: Costa et alii (1984)



....__.“.........-...‘....".......‘...........

Elemento Populacao Valores VALORES
Definidos QUALIFICADOS
G L N
Cu
(AA) 132 93 - 38 1
Pb
(AA) 132 129 - 2 1
2Zn
(AA) 132 132 - - -
Ni
(AA) 132 - 35 - 16 81
Fe (%)
(AA) 119 112 7 - -
As* |
(C) 135 21 - 114 ~
Au** '
(AA) 120 94 10 6 10
OBS.: 1) Métodos Analiticos:
2) Teores em ppm, exceto guando indicado
3) * - Excesso de valores qualificados.
4) ** - Tratamento visual,
X - Méedia Geoméetrica
S Desvio Padrao
L2 Anomalia de 22 ordem
L1 ordem

Anomalia de 12

TABELA |
PROJETO UIRAPURU - ESTIMADORES DA POPULACAO

I11

CONCENTRADOS DE BATEIA

AMOSTRAS DE POGCO

Maior

Teor

120

1700

360

55

G1lO

80

500

Estimadores nao determinados
sem determinacoes dos estimadores

Menor

Teor

L3

N3

L3

NO, 05

ol

1,45

4,63

AA = Absorcao Atomica: C = Colorimetria

Fonte:

3,082

3,637

2,178

33,0171

3,190

16

186

60

50

677

130

14

14

. . J‘..
. J*

156

2465

283

42

47

Costa et alii (1984)
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Fonte: Costa et alii 1984
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6. TRABALHOS DA FASE ATUAL i
SERVICOS EXECUTADOS E RESULTADOS OBTIDOS

- Para melhor compreensido do presente texto e de conformidade

com os entendimentos mantidos com a Seg¢ao de Fomento do 5°¢
Distrito do DNPM em Belém, os servigos executados bem como

os resultados obtidos foram agrupados nas bacias de drenagem
que cortam as A4reas individualmente, de acordo com o

seguinte:

-~ COROCAL - ANATUM (Alvaras n® 3079, 2969, 3041 e 3042)

(Alvaras n® 2968)

(Alvaras ng/2966, 2970 e 3263)

"\WLECHAL~ PATOS

- UIRAPURU - FE EM DEUS (Alvara n% 2971)

i
'

6.1. Introducao

A prospecgdao geoquimica realizada entre 1978 e 1981,
conforme exposto em capitulc anterior, indicou varias areas
promissoras ou alvos para prospec¢do tanto de ouro aluvionar
como de ouro primdrio. Em funcdao disto, e de acordo com
outros critérios abaixo discriminados, o esforg¢o
exploratério foi desde o inicio dirigido para ambos tipos de

mineralizacdo, conforme texto a sequir.

6.2. Sistemética de Pesquisa

i
A estratégia de pesquisa aluvionar & de bloquear reservas
para instalacdo de plantas modulares (estendendo-se a
experiéncia adquirida pela MTA nas suas areas de Portaria de

Lavra) ou de um possivel projeto de dragagem em aluvides, a
exemplo do que é feito no vale do rio Jequitinhonha em Minas
Gerais. Além disso, a pesquisa dos aluvides orienta, en
muitos casos, a procura de ouro primdrio como foi o caso do
local denomigxado Pista Nova, no qual teores até maiores do
que 2,00 g/m> no cascalho, por exemplo, levaram a selecionar

a area como um alvo favoravel para minério primario de ouro.

Neste contexto descreve-se a seguir o procedimento que vem
sendo, tradicionalmente e com éxito, adotado em placeres

aluvionares, e a metodologia geral usada na pesquisa de ouro
primdario.

6.2.1. Prospeccdao Aluvionar ,

A sistemdatica adotada para este servigo constou dos
seguintes pontos basicos: "
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- fotointerpretag¢io preliminar, objetivando estabelecer uma
estimativa do volume aluvionar das drenagens de maior

interesse;

- abertura de linha base ao 1longo do "flat" e 1linhas
transversais espagadas de 100 metros objetivando mapear a

porgdo aluvionar; -

- abertura de pogos exploratdérios em malha de 200 m X 40 nm
ou 400 m X 80 m , dependendo da possan¢ga aluvionar. Estes
pocos possuiam dois objetivos, a saber: primeiro, a
investigacdo direta do teor e profundidade do pacote
aluvionar e, sequndo, informag¢des do diémetro dos seixos de

cascalho para posterior implantagao, ou nao, da sondagem
Banka de 6%; -

- fechamento sucessivo da malha de pesquisa.

Os principais métodos de pesquisa aluvionar adotados foram:

- prospeccdo por pogos exploratorios com dimensGes de 1,00
por 1,20 m, até o bedrock, com amostragem por canaletas de

0,15 m X 0,15 m;

- amostragem por aliquota de 20 litros tanto da cobertura
quanto do cascalho, desde que ndo fosse possivel a
amostragem por canaleta (desmoronamento do pogo, inundagao,

etc);

- sondagem Banka de 6" quando a granulometria do cascalho
fosse compativel com este método de pesquisa;

- pocos escavados usando revestimento tipo CAISSON. Neste
caso todo o material resultante das escavagoes era
processado em equipamento tipo OUROMATIC, com capacidade de

1,5 metro m”/dia.

E importante ressaltar que a coleta de aliquota sé6 é
utilizada na fase prospectiva mas nunca para determinagao de

teor ou volume de qualquer categoria de reserva.

A nmetologia utilizada na sondagem Banka de 6" foli a
seqguinte:

- Linhas de sondagem, inicialmente equidistantes 400 metros,
perpendiculares a linha base e com os furos espacados de 80
metros. Com o0 desenvolvimento da pesquisa e com os
resultados obtidos, a malha de sondagem ¢ paulatinamente
fechada, chegando-a 100 m X 20 m ou 50 m X 10 m.

Para cada furo de sonda foi preenchido um "Boletim de
Sondagen", contendo todas as informagdées do furo até chegar-
se ao teor calculado en g/m3, teor este obtido inicialmente
através de contagem de pintas e depois por amalgamagao.
Para a contagem de pintas estabelece-se a priori um padrao
local que serve, primeiramente, como aferimento visual da
preseng¢a ou nao de ouro e, posteriormente para um controle
dos ensaios de amalgama¢do do laboratério.
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|
A correcdo dos teores foi feita utilizando-se a seguinte

férmula: i

PE1I X ha x Fs

C = =——crmcecae- - PEi, onde:
hc r
!
PEi = peso estimado no intervalo
ha = avango
he = recuperagdao no cilindro
Fs = fator sapata

Para identificacdo dos furos convencionou-se denominar com
nimeros pares os furos da margem direita das drenagens
pesquisadas e com numeros Iimpares aqueles da margem
esquerda, exceto para as drenagens da Bacia do Cacau, onde ©

ponto de referéncia foi a linha base.

Em cada furo realizado as amostras foram coletadas
obedecendo-se ao seguinte critério:

- No horizonte argiloso, geralmente estéril, o avango
inicial foi de 1,00 metro, visando melhor estabilizar a

coluna de perfuragdo, constituindo-se uma unica amostra.

- Em seguida, as amostras foram coletadas em avangos
sucessivos feitos a intervalos regulares de 0,25 metros,
excecdo feita apenas no caso de subida subita de material

(areia "gulosa"), gquando entdo o avango era feito ate
encontrar um nivel consistente.

- Para cada amostra era feito o deslame em uma calha e en
sequida transferida para um tubo graduado, onde era medido

o volume de material recuperado para, logo apds, ser O
mesmo submetido & concentracdo, por meio de bateamento, a

partir do qual era feita a contagem de pintas de ouro,
para estimativa de peso e teor.

Os concentrados provenientes do bateamento foram submetidos
4 andlise para determinagdo da fragdo de ouro obedecendo a
seguinte sequéncia: amalgamagao do concentrado; dissolugao
do amdlgama com 4&cido nitrico concentrado; secagem da
amostra, pesagem em balanga analitica com precisao de
0,1 miligrama. Com isso obteve-se o peso e teor real.

6.2.1.1._Pocos Revestidos (Caisson)

Ainda durante a sondagem Banka, decidiu-se pela utilizagao
de pocgos revestidos em locais selecionados para comprovagao
dos teores obtidos com a sondagem, em virtude deste metodo
fornecer volumes bem mais representativos dos aluvides e,
serem portanto, mais confidveis. E de bom alvitre em tais
casos, selecionar tanto locais de teores elevados, como de
teores baixos, para poder estabelecer um fator de controle
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con maior volume da pesquisa efetuada. O método € oneroso e
de operacdac muito morosa. :

A sistemdtica destes servigos é a seguinte:

- escavacdo do pogo pelo método tradicional ateé o contato
argila~areia; escoramento deste trecho com tabuas de

paxiuba.

- a partir deste ponto, o processo é feito por percussao com
o cravamento, no aluvidao, de cilindros de ferro com
didmetros sucessivamente menores até atingir-se o
"bedrock". O material do interior; do c¢ilindro é retirado

a medida em que avang¢ga O pPogoO. i

As amostras sdo coletadas e acondicionadas em tambores de
200 litros onde se inicia © processo de deslamamento. A
sequir todo o material, separado por | horizonte, é
concentrado no equipamento denomlnado Ouromatic para redugao

‘do volume inicial e obtengdo de pré-concentrado, que por sua

vez ¢é bateado, feita a contagem: de pintas, embalado,
etiquetado e finalmente amalgamado.

6.2.1.2. Ouromatic

O Ouromatic & um egquipamento adequado para o tratamento de
amostras de maior volume, sé substituivel, dependendo das
condicdes 1locais, pelo "sluice box". E, no entanto leve,
portatil, movido com um pequeno motor diesel, necessitando
uma fonte de adgua para © processo de lavagem e concentraqao
(que pode ser, frequentemente, a &gua acumulada no préprio
poco). O Ouromatic é operado por duas pessoas: uma faz a
alimentacdo e a segunda remove © material grosseiro (seixos)
e desfaz as bolas de argila manualmente.

As amostras sdo colocadas em um tambor de a¢o galvanizado
rotativo (tipo um pequeno "trommel") e o concentrado,
posteriormente, passa em bandejas vibratdrias de borracha,
com caneluras que coletam o ouro e os minerais pesados num

processo similar a um "sluice-box".

O processo consiste no seguinte:

a) as amostras s3o medidas em baldes de volume conhecido
para comparar-se com o volume medido do pogo e
estabelecer o fator de expansao de volume.

b) A amostra é, entdo, colocada no cone de alimentagao e
lavada no cilindro rotativo com jatos d'agua.

c) a rotacdo do "Ytrommel" e os jatos d'agua desagregam a
amostra, removendo-se, manualmente, o material grosseiro
(cascalho), ao mesmo tempo em Jue se desagrega
manualmente as bolas de argila formadas no processo. Unm
sabdo liquido, alcalino ou neutro, ¢é usado como
lubrificante, para ajudar na desagregagao da argila e
para impedir que o ouro fino flutue devido a tensao

superficial da &agqua.

19
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d) 0 "underflow'" passa na bandeja vibratdria, cuja oscilag¢do
e periodo sao controlados para obter-se o maximo de
recuperagdo. 0Os rejeitos sdo coletados em uma grande

bacia de aluminio.

e) De hora em hora, a operagao € suspensa para promover-se
una cuidadosa limpeza das bandejas com &gua limpa e
escoar, guardando-se o concentrado obtido. Exceto no caso
de se constatar a presenga de 'ouro nas argilas, seu
rejeito ndo é reprocessado. Para os horizontes de areia e
cascalho, relavam-se os rejeitos.:

l

f) 0 concentrado final obtido do Ouromatic ¢é bateado,

colocado em frasco e amalgamado.

Todas as amostras dos pogos revestidos sao submetidas ao
processo acima descrito. J

No caso de haver horizontes argilosos, em geral estéreis, de
espessura consideravel, pode-se utilizar alternativas para

minimizar os custos e dinamizar o tratamento das mesmas que
¢ bastante demeorado no Ouromatic.

a) fazer amostragem de canal antes de revestir com 0,20 m X
0,15 m ou 0,25 m x 0,25 m até o contato com o horizonte

arenoso, batear e concentrar.

Caso a presenca de ouro seja constatada, recomenda-se lavar
a amostra com o Ouromatic. - |

:
b) processar todas as amostras no Ouromatic mas somente

repassa-las se for verificada a presen¢ga de ouro. O
controle, nesse caso, é feito através de bateamento.

C) preparar uma amostra composta de.todo o pacote argiloso,
lava~lo e concentra-~lo no Ouromatic.

6.2.1.3. Anadlises

Como resultante dos trabalhos de pesquisa nas areas, foram
executadas 1.981 amalgamagdes, parte no no laboratério da
CPRM enm Itaituba e parte em laboratério préprio da Mineragao
Transamazdénica Ltda., a partir de 1986.

1
6.2.1.4. Calculo de Reservas *

A sistematica adotada para o calculo de reservas esta
conforme abaixo:

- A profundidade média, por linha de sondagem, foi calculada
através da férmula seguinte: i

- o 0 e e , onde: Pt = profundidade do furo
D considerado

20
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D = soma das distincilas
entre os furos
considerados na linha

- 0 teor médio por linha foi calculado de acordo com a
formula abaixo:

Tm i2§%1 x Tf1 + PF2 x Tf2 ...... Pfn x Tfn +
e e e e e e e e e S S M S T TS e C e - ’ onde

I

Pf1, Pf2... profundidade do furo considerado

Tfl, Tf2... = teor do furo conside:ado
EE}|= somatério das profundidades dos furos considerados
- A area fol calculada usando-se:

A =% D1 x largura do "flat" mineralizadec, onde:

Dl = disténcia entre duas linhas consideradas
- 0 voluﬁg fol calculado usando-se:

V=AX Pn, |

prof. média

onde, A area e Pm
0O "cut-off" considerado foi, em principio de 100 mg/m3 e,
quando ocorreram furos no interior da linha com teor agquém
do "cut-off", estes foram considerados. Aqueles abaixo do
"cut-off" mas situados nas extremidades das linhas foram
descartados para calculo de volume ou teor.

O método utilizado como base para os calculos de reserva foi
o de Areas de influéncilia, ou seja, o teor e a profundidade
média de uma 1linha de sondagem possuem uma Aarea de
influéncia igual a metade da distidncia que a separa da linha
sequinte. Nas linhas em que porventura nao se obteve um
unico furo com teor igual ou maior do que o© cut-off, seu
volume foi desprezado.

Gostariamos de ressaltar que nos servigos gerados até a
presente data, foram confeccionados mais de 500 boletins de
sondagem e pogos de pesquisa, além de malis de uma centena de
furos de trado, os quais deixamos de incluir no presente
texto, porém todos estdao a disposicdao do DNPM se assim
julgar necessario.

6.2.2. Prospeccio de Ouro Primario

As atividades referentes a pesquisa de ouro primario no
Bloco MT-3 (Projeto Uirapuru) envolveram desde uma fase
inicial de compila¢do e reinterpretagcao de dados regionais
ate trabalhos de detalhe a nivel de amostragem e mapeamento
em malha regular..
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inicial de compilagdo e reinterpretagao de dados regionais
até trabalhos de detalhe a nivel de amostragem e mapeamento

em malha regular. ;

.1 1 .
.
1 o
-

Na fase mais regional, foram reunidas informagdes
geoloégicos, geofisicas e geoquimicas disponiveis sobre o
interflivio Paru-Ipitinga. Foi feita também interpretacao
fotogeolégica em -‘escala 1:70.000 e foi elaborado mapa
topografico em escala 1:40.000, a partir da restituigao das
mesmas fotografias aéreas, tragando-se 1linhas de forma

equidistantes 10 m entre cotas. |

De posse destes dados regionais, foi feito um esforgo no
sentido de selecionar modelos de mineraliza¢gao e metodos de

prospecgdo mais adaptados ao contexto geolégico e ao
ambiente supergénico locais.

O processo acima descrito levou a definigao de alvos mails
especificos que foram entdo trabalhados em maior detalhe.
Alguns alvos, obviamente, foram definidos diretamente a

partir dos resultados da pesquisa aluvionar.

As diversas etapas de trabalho sio apresentadas a seguir.

6.2.2.1. Compilacdo Cartoaqrafica

A cartografia regional badsica para o bloco MT-3 foi
inicialmente obtida a partir dos mapas do Projeto Radam
(Lima et alii, 1974) e da CPRM (Jorge Joao et alii, 1979).
Este ultimo trabalho é especialmente importante pois, salvo
algumas modifica¢des aqui colocadas em funcgdo de novos dados
obtidos, a distribuig¢do das unidades majiores ai apresentadas

permanece basicamente inalterada.

Estas unidades consistem de (Anexo V):

- Embasamento gnaissico - migmatitico Arqueano (GN), com
granulitos predominando para sul.

- pDuas faixas vulcano-sedimentares principais, interpretadas
como "greenstone belts" de idade minima eo-proterozdica, e

aqui denominadas Treze de Maio (GTM) e Serra do Ipitinga
(GSTI). GTM é composto essencialmente de metabasaltos e

metacherts, enquanto GSI contém abundantes quartzitos,
incluindo formacdo ferrifera e metaultramaficas.

~ Intrusdes mafico-ultramaficas tipo Sdo Domingos, também em
fiacies xistos verdes, e provavelmente relacionadas as faixas

"greenstones".

- Plitons domicos granodioriticos a tonaliticos,
subarredondados, p. ex. Pista Nova (PN), e Iintrusodes menores
(K), tentativamente correlacionados a corpos sin- e post-

cinematicos de terrenos granito-"greenstone".

-~ Lineamentos WNW e NW, cuja direcdo sugere relagao com a
evolucao de GTM e GSI.

ooooc.oooooooooooo‘oooooooooooo‘ooooooooooo
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- Lineamentos NNE e NE, que truncam algumas das estruturas
NW, e.g. bordo leste de GTM. \

- Pequenas intrusdes félsicas e diques e "sills" de riolito,
referidos ao proterozdico médio.

- Raros diques de diabasio, de idade mesozdica, com diregao
geral norte a NNW. =

- Platds lateriticos terciidrios, bem desenvolvidos sobre
litologias basicas, especialmente sobre GTM.

Uma descricdo mais detalhada de cada uma das unidades
discriminadas é apresentada no item sobre geologia regional.
O quadro, entretanto, mostra como elemento geoldgico mais
importante da regidao o conjunto "granito-greenstone" tardi-

arqueano a eo~-proterozdéico (Cf. Jorge Jodo et alii, 1979;
Gibbs & Barron, 1984). A corroborar a importéncia ecdnomica

desta unidade, sao conhecidas na regiao inumeras ocorréncias
de ouro aluvionar.

6.2.2.2. Dados Geofisicos Regionais

Os dados de aeromagnetometria e aerocintilometria (Anexo
VI), ja comentados no item 4.3 quanto as suas implicag¢des na
geologia regional, foram também utilizados para a selegao de
Areas mais favoraveis & prospeccdo de ouroc. Neste sentido,
cabe enfatizar que:

- GSI nmostra=-se como um alvo regional bem definido
magneticamente, onde sdo conhecidas formag¢des ferriferas e
metaultramaficas.

- GTM é pobre nestas litologias e isto pode representar um
elemento desfavoravel para esta falxa em termos de potencial

para ouro primario.

- A estruturacao segundo blocos nordeste a sul da serra do
Ipitinga teria também implica¢des em termos de potencial
para ouro primario. O bloco ocidental, incluindo GTM, e
gnaisses com encraves maficos (?), seria mais interessante
que o Alto Estrutural do Cacau, provavelmente dominado por
rochas de grau metamérfico mais elevado.

- Falhamentos NE que aparentemente definem esta estruturagao
em blocos podem representar elementos importantes no
controle regional de distribuigdo de depdsitos auriferos.

6.2.2.3._Dados Geoquimicos Regionais

Foram compilados os dados de sedimento de corrente e
concentrado de batéia para ouro, metals basicos e arsénio
apresentados pelo Projeto Uirapuru (CPRM, 1984).

Os dados (Anexo IV) mostram:
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- Concentracdo das principais anomalias em torno de GTM.

- Escassez de anomalias na possivel extensao de GTM a sul do
"horst" do Corocal. *

- Dispersdo das anomalias para norte de GTM, em direcdo aos
terrenos presumivelmente mais ricos em gnaisses e
granitéides, situados entre GTM e GSI.

- Escassez de dados no &ambito de GSI para uma eventual
comparag¢ao com GTM,.

- Localizacdo das principais anomalias de metais bédsicos e
arsénio nas cabeceiras dos igarapés Corocal e Purgatdrio.

1
*

6.2.2.4. Modelos e Métodos de Prospeccao

0 contexto geoldégico da regido e os indicios nela conhecidos

colocam imediatamente ouro associado a terrenos granito-
"greenstone" como alvo prioritéario em termos de

mineralizacdo primaria na drea do projeto.

A partir deste tema basico, foram buscados os principais

pardmetros deste modelo e os métodos de prospec¢gdao mais
adequados, levando-se em conta tais parametros e o ambiente

superficial da regiao.

Modelos

Partindo-se do principio de que Jjazimentos auriferos em
terrenos granito-"greenstone" formam um tipo especifico de
mineralizacdo (Colvine, 1988; Edwards & Atkinson, 1986), os
parimetros do modelo foram obtidos a partir de artigos de
sintese sobre mineraliza¢des em terrenos geologicamente
similares. As principais fontes utilizadas incluem
Phillips, 1985 (Bloco Yilgarn, Austrdalia Ocidental); Foster
& Wilson, 1984 (Craton do Zimbabwe); Viljoen et alii, 1969 e
Anhaeusser, 1976 (Craton do Transvaal); e Colvine et alii,
1988 (Escudo Canadense). Foram também utilizados textos de
revisiao mais abrangentes como os de Foster (1986), Edwards &

Atkinson (1986) e Groves & Batt (1984).

0 modelo praticamente consagrado pelos autores supracitados
compreende, em termos de seus principais parémetros:

- "Greenstone" belts estratigraficamente mais complexos,
mais ricos em komatiitos, de ambiente deposicional mais
profundo e idade tardi-arqueana sdo os mais promissores para
ouro. Estes compdem o tipo “rift-phase" de Groves & Batt
(1984), formados em condicdes de rapida extensao crustal, p.
ex. Abitibi Belt (Escudo Canadense) e Eastern Goldfields
(Bloco Yilgarn). Em oposicdo a estes estdo os "greenstone
belts" tipo plataforma, exemplificados no Bloco Pilbara
(Austrdlia Ocidental).

3
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- Zonas regionais de "Yshear" ou de deformacdo, que podem
representar ¢ controle mais importante na localizagdo dos
jazimentos (e.g. Andrews et alii, 1986).

- Rochas hospedeiras ricas em ferro e/ou competentes, tais
como metabasicas toleiiticas, formacgdes ferriferas,

metacherts e granitdides.

- Alteragdo hidrotermal, especialmente carbonatizacgéao
regional e, mais localizadamente, sulfidizacao,
sericitizagdo e cloritizacgéo. Variagao de mineralogia
relacionada com a composig¢do da rocha hospedeira.

- Facles metamérfico xisto verde a anfibolito baixo, bordos
de faixas "greenstone", proximidade de granitos intrusivos
de linhagem sdédica (e.g. Foster, 1986, 1988).

- Coberturas lateriticas sobre porgées de "greenstone"”
enriquecidas em ouro primario (Mann, 1984; Monti, 1986:;

Butt, 1989).

No que concerne a exemplos localizados em ambiente similar
mas em situacao geografica mais proxima & area do projeto,
deve-se enfatizar os sequintes depdsitos:

- E1 cCallao, na Venezuela, com zona de falha e alteragao a
carbonato, clorita, sericita e pirita em metabasaltos
toleiiticos (Menéndez, 1972). E o melhor exemplo *"local" do
modelo geral. ' :
- Salamangone /Lourenc¢o, no Amapa, com mineralizagdo em
ortognaisses tonaliticos com encraves anfiboliticos (Ferran,
1988); ou em gnaisses calcisslilicdticos e lateritas (Veiga
et alii, 1985%5).

- Carara&, localizado cerca de 90 km a sudeste da serra do
Ipitinga, na extensdo do "strike" regional. A mineralizacao
estad em zona de '"shear", hospedada em muscovita-guartzo-
xisto, e mostra alteragcdo pouco pronunciada (sericita,
limonita de sulfetos?).

0 modelo geral acima esbog¢ado tem aplica¢do objetiva na area
do projeto (Anexo VII):

- O conjunto GSI/GTM corresponde a uma situacgao
intermedidria entre 'greenstone  Dbelts" <tipo rift e
plataforma, com potencial regular para jazidas auriferas de
médio porte. \

- Lineamentos WNW-ESE sdo notaveis na regido. Eles seguem o
mesmo "trend" estruturais de GTM e GSI e devem ser
contemporineos a evolugdao destes Uultimos. Os principais
representantes, conforme interpreta¢do de imagens de radar e
de satélite, sdo mostrados por setas no Anexo II. VArias
ocorréncias de ouxo na regido  parecem alinhar-se
regionalmente segundo esta direcao.

- GIM e GSI contém, respectivamente, metabasaltos
toleiiticos e formagbes ferriferas como  componentes
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conspicuos. Estas sdo as rochas hospedeiras mais comuns
contempladas pelo modelo.

- Na porcdo da area situada entre GTM e G551, o ouro estaria
associado eminentemente a granitéides. Os tipos intrusivos,
especificamente (Pista Nova, "Diatexitos" Pari), podem ter
influéncia 1local na distribuigdo 'de facies e fluidos
metamérficos e, consequentemente,, na distribuigao de
depdsitos (e.g. Viljoen et alii, 1969: Teixeira, 1984).

- Finalmente, 1lateritas cobrem extensivamente GTM e, mais

localmente, GSI e corpos tipo Sdo Domingos, e representam
alvo especifico para depésitos rasos, de baixo teor e de

lavra e beneficiamento sinmples.

outros modelos gerais de possivel aplicagdo a area do
projeto incluem (Anexo VII):

- Jazimentos wvulcanogénicos de metais basicos, Cu-Zn em
especial, no &mbito de GTM e GSI. Entretanto, os guias
classicos para este tipo de mineralizagao, a saber, centros
vulcanicos félsicos, ainda ndo foram identificados na

regido.

- Jazimentos ortomagmaticos de Cu, Ni, Cr (? PGM) em
associacdo com intrusées tipo Sdo Domingos, aleém de ouro do

tipo "hospedado em maficas" ja referido.
i

- A nivel mais especulativo, jazimentos de metais raros (Nb,
Ta, Sn?) do tipo apogranitico em intrusces proterozdéicas ou

mesmo em veios pegmatdides.

Métodos

A selecdo de alvos para ouro tem sido feita inicialmente a
partir da integragdo dos pardmetros do modelo apresentado no
item anterior com os dados geoldgicos, geoquimicos e
geofisicos, ressaltando-se a combinagdo de alguns dos

sequintes elementos:

- Lineamentos, em especial aqueles de diregao WNW.

- Ocorréncias de ouro aluvionar. i

’ s t »
- Anomalias magnéticas, como ocorre em porgoes de GSI.

- Anomalias de sedimento de corrente e/ou concentrado de
batéia, tal como na vizinhanga de GTM.

- Ocorréncias de rochas especificas como metabasicas
toleiiticas (GTM) e formagdes ferriferas (GSI). -

- Auréolas de domos granitéides.

- coberturas lateriticas sobre areas vulcano-sedimentares.

Para os alvos selecionados foi estabelecida a seguinte
sequéncia de prospecgao:
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- Amostragem de s0lo em banco ou ‘em malha regular, com
andlise de concentrados de batéia via 4agua régia ou de
amostras "in natura" via "fire assay" para ouro, e por
¢olorimetria para arsénio. Tais andlises vem sendo
efetuadas nos laboratdérios mais conceituados do pais, tais

como: Nomos (ex = BP), Geoclock e Geosol.

- Mapeamento geoldégico em escala de 1:10.000 a 1:2.500, com
apolo de petrografia e litogeoquimica.

- Magnetometria, utilizando-se dois instrumentos tipo
Proton, com precisdao de 1 a 2 gammas. -

~ Cheque para metais basicos sobre anomalias magnéticas.

1

- Testes com métodos geoelétricos tipo VLF e MAX-MIN (em
implantacgao).

- Perfuragdes a trado sobre anomalias geoquimicas e
geofisicas, com andlises similares aquelas para solo.

- Sondagem rotativa a diamante.

7. BACTIA COROCAIL - ANATUM
7.1. Prospeccao Aluvionar

7.1l.1. lgarapé Corocal

Nesta bacia foram realizadas 34 pogos prospectivos e 87
furos de sonda Banka de 6", totalizando 337,80 metros
lineares, conforme pode ser visto no Anexos XXIV, XXV e
XXVI. Com este servigco foi possj'gve’l bloquear uma reserva
aluxionar inferida de 4,500,000 m° com teor médio de 0,170
g/m~ na coluna e 0,320 g/m” no cascalho, embora a dispersao
da mineralizac¢do na atual malha nao seja confidvel em termos
de categorizar as reservas, razao pela qual os valores de
volume com teor acima citados nao estdao tabelados. Nestes
servigcos foram executadas 1.398 amalgamagdes.

O perfil aluvionar nesta drenagem se comporta conforme
abaixo:

- argila com até 20% de areia fina, espessura variando entre
1,20 e 2,70 metros e com coloragao amarela acinzentada a

cinza esbranquicada; ‘

- areia fina e média com cerca de 30% de argila cinza e
espessura variando entre 0,30 e 0,90 metros;

- cascalho fino, médio e mais raramente grosseiro,
constituido por seixos de quartzo' mal arredondados (sub
angulares a angulares), e com baixa esfericidade, espessura
variando entre 0,30 e 0,70 metros.
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- "bedrock" de natureza basica, de coloragio amarelo-
esverdeado e mais raramente cinza amarelada, argiloso, pouco
quartzo e sem indicagdo de mineralizacdo.

7.1.2. lgarape Anatum

Os servigos realizados nesta drenagem constaram de 18
(dezoito) pogos exploratérios locados ao longo do curso do
igarapé e com amostragem restrita ao nivel do cascalho,
tomando-se uma aliquota de 20 litros. No Anexo XXIX pode
ser vista a localizagdo deste pocos bem como os teores do

cascalho e espessura total do pacote aluvionar. Os
trabalhos nesta drenagem nao nos permitem até o momento
avaliar reservas. Entretanto, os teores siao extremamente

animadores, principalmente se considerarmos que o volume
aluvionar estimado é superior a 10.000.000 m3.

O perfil destes aluvides estd conforme seque:

- argila cinza a cinza/amarelado, com menos de 20% de areia
fina e espessura variando entre 1.10 e 2.80 m.

- argila arenosa amarela esbranquicada, com mais de 20% de
areia fina, e espessura variando entre 0,20 e 0,52 m.

- areia fina, média e mais raramente grossa, c¢om cerca de

30 ¥ de argila amarelada e espessura variando entre 0,40 e
0,60 m.

~ cascalho polimitico, fino e médio raramente grosseiro,

- composto de seixos de guartzo e anfibolito, subangulosos a

subarredondados, com espessura variando entre 0,30 e 0,60 m.
)

- "bedrock" alterado de provavel orfgem basica, cor amarelo

esverdeado, com pouco quartzo, e feldspato alterado visivel
macroscopicamente. |

7.2. Prospecgdo de Ouro Primario

7.2.1. Alvo Corocal Oeste

Corocal Oeste é a. denominacdo aqui utilizada para referir o
alvo anteriormente trabalhado em detalhe ©pela CPRM
(amostragem de solo, concentrados de batéia) no médio curso
do ig. Corocal. Uma resumo do programa executado pela CPRM
na area € dado no item "Trabalho Anteriores de Pesquisa".

Na fase atual, os resultados de solo e concentrados de
batéia obtidos pela CPRM foram plotados em mapa base 1:5.000
(Anexo VIII) a partir dos boletins originais de laboratério.
No caso dos concentrados de batéia, os valores foram
normalizados para um peso de 50 gramas, visando facilitar a

28
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comparacgdo entre estes resultados. Além disso, para obter-
se uma idéia mais clara das concentragdes originais de ouro
nos aluvides amostrados, oS valores foram também

recalculados para uma amostra original de 20 kg (cerca de 10

®

Q0000

& litros) (Tabelas IV e V).
® TABEIA IV
©
® ALVO COROCAL_ OESTE
o _RESULTADOS DE _CONCENTRADO BATEIA POR AMALGAMACAO
= |
@ |
@ ~ AMOSTRA PESO CONC. PESO OURO Au
e (9) (f9) (ppm)
®
® l JL 2513 22,2465 1.900 85,4
% l 2514 24,9561 600 24,0
- 2523 24,9408 1.700 68,2
: 2524 21,7682 300 13,8
o | 2533 15,9877 500 31,3
) 2536 25,6141 700 27,3
@ 2537 21,5586 300 13,9
: 2542 32,3067 500 15,5
® 2579 27,2533 600
e | 2582 28,8378 600
@ 2590 25,6813 2.100
® 2593 38,9548 800
.%} 2608 44,3539 700
e | 2611 31,1132 700 22,5
S | 2740 32,5375 400 12,3
© 2806 27,5009 300 10,9
: 2870 43,7991 600 13,7
® 2913 37,0026 2.000
® 3001 32,2438 20.700
@ JL 3002 38,1215 1.300
: HD 2022 4,8792 5.700
> 2023 19,1410 600

2044 18,9214 1.100

). SE——

' 2089 13,4812 400
e e et
®
L
&
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TABELA IV (Cont.)

2110 9,6249

2113 5,5382
2155 4,3441
2156 24,3201
2169 17,1761
HD 2175 14,8879
| HD 2222 o 14,2384
2241 19,8799
2287 10,0998
2307 42,6059
L 2353 o 16,9477
2373 11,1796
2418 10,2393
2415 T 19,4619
2443 19,5242
2479 12,4607
2480 17,9947
HD 2482 | 31,6001
| CF 2078 - 50,5835
cF 2081 39,9773
CF 2457 - 54,9670
SF 2562 28,9183 :
2571 30,4294 i
2572 31,4312 _
2573 B 36,1886
2612 25,7111
2613 30,7746
r_ 2620 19,7184
| 2623 . 37,8150
2625 36,0095

| 2627 35,9942
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)
2628 43,1535
2631 15,4590 "
2632 41,7408 -
HD 2089A 23,7316
| JL 2844A - 20,3286
TABELA V

ALVO COROCAL OESTE -~ RESULTADOS DE

i

CONCENTRADOS DE BATEIA

NO ZADOS E RECALCULADOS
Amostra 1/2* Amostra 1/2* E Amostra 1/2*
JL 2513  38/127 HD 2022 114/380 CF 2078 58/193
E 2514  12/40  HD 2023 12/40  CF 2081  6/20
oL 2523 347113 HD 2044 22/73 CF 2457 22/73
JL 2524 6/20  HD 2089 8/27  SF 2562 14/47
JL 2533  10/33  HD 2110  12/40.  SF 2571 8/27 1
L 2536  14/47 HD 2113 10/33 SF 2572 16/53 |
JL 2537 6,20 HD 2155 8/27  SF 2573  14/47 AI
JL 2542  10/33  HD 2156  28/93  SF 2612 8/27
JL 2579 12/40  HD 2169  6/20 SF 2613  6/20
ITL 2582 12/40  HD 2175  32/107 SF 2620 10/33
JL 2590  42/140 HD 2222 24/80  SF 2623  24/80 B
| JL 2593  16/53  HD 2241 10/33  SF 2625 24,80
JL 2608  14/47  HD 2287  12/40 SF 2627  6/20
JL 2611 14/47  HD 2307  24/80  SF 2628 60/150
JL 2740 8/27  HD 2353  20/67 SF 2631  18/60
JL 2806 6/20  HD 2373 16/53  SF 2632  18/93
JL 2870 12/40  HD 2418 18/60  HD 2089A 12/40
JL 2913 40/133 HD 2419 28/93 -  JL 2844A 12/40
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TABELA V (Cont.)

. F

eee000

fJL 3001 413/1380 HD 2443 14/47
JL 3002 26/87 HD 2479 20/67
HD 2480 22/73

HD 2482 26/87

L wae zeer

* 1- Resultado normalizado para 50 g de concentrado (ppmnm).

* 2- Resultado recalculado para amostra original de 20 kg
(ppb) .

Fonte: Costa et alii (1984)

O mapa resultante, embora com visual algo prejudicado,
rermite comparar diretamente a resposta para ouro obtida
pelos diferentes métodos. |

No caso da amostragem de so0lo raso, sdo evidentes trés
anomalias principais, com uma delas, na parte centro-oeste
da malha, mostrando extensido em profundidade (solos de pocos
até 80 cm). Esta anomalia seria prioritaria para trabalhos

de maior detalhe na &rea, segundo a sistemdtica adotada pela
MTA.

Os valores de concentrados de batéia, apés a normalizacio,
mostram menor variabilidade. Mas ainda assim aparecem ben
definidas anomalias abertas para sudeste (afluente do ig.
Corocal) e para nordeste (Ig. da Regina). A fonte desta
Ultima anomalia estd claramente fora da &4rea trabalhada,

indicando que a amostragem de solo deve ser estendida pelo
menos nesta direcao.

7.2.2. Alvo Corocal Leste '

Este alvo foi selecionado em funcdo dos resultados obtidos
pela CPRM na malha referida no item anterior e também devido
as varias anomalias de concentrados de batéia obtidas na
bacia do ig. Corocal no levantamento geoquimico regional.

7.2.2.1. Trabalhos Executados

Foram executados neste alvo 8 perfis de solo, espacados de
400 m, e com 1.500_m de comprimento cada, cobrindo-se assim
uma area de 4,2 km (Anexo X). Amostras de solo raso foram
coletadas a cada 50m, a4 profundidade de 0 a 20 cms, conforme
© sistema utilizado com sucesso pela CPRM no Alvo Corocal
Oeste. No total foram coletadas 238 amostras de solo raso.
Parte destas amostras foi analisada por &gua régia/absorciao

atémica, em aliquotas de 50 g, apés pulverizacido a =200
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® mesh. 0Os resultados iniciais " assim obtidos foram
. desanimadores, situando~-se abaixo do limite de detecg¢dao do

@ método (50 ppb). Decidiu-se entdo analisar o restante das

amostras de solo raso via "fire assay'"/absorg¢do atdémica, com
limite de detecgao de 1 ppb. !

Além das amostras de solo raso, foram também coletadas emn

estacdes alternadas (espagamento de 100 m) amostras de solo
de 5 kg, a profundidade de 0 a 0,5 m. Estas amostras foram
bateadas até a obtencdo de um concentrado de cerca de 150 g.
Estes foram pesados e analisados por via geoquimica (agua
régia/absorgcdo atémica) em aliquotas de 20 g, apos
pulveriza¢ao a -150 mesh.

A area foi também mapeada em escala 1:5.000 através de
perfis ao longo das picadas e dos principais cérregos. Como
apoio ao mapeamento, foram descritas 04 laminas delgadas

incluindo os principais tipos 1litoldgicos da area.
f

A guisa de teste, foram executados trés perfis de
magnetometria com leituras a cada 25 m.

7.2.2.2. Resultados Obtidos

0 mapeamento geoldgico (Anexo IX) mostrou trés unidades
distintas, a saber, metabasaltos/metadiabésios,

granodioritos a granitos gnaissicos e cobertura lateritica.

Metabasalto ou metadiabdsio foi o termo de campo utilizado
para um conjunto de rochas verdes de granulagdo fina e
foliacido algo notadvel, que domina a porg¢do central da area.
Intercalacdes de metachert e formagdo ferrifera (?) sao
encontradas localmente. Os resultados petrograficos
mostraram a ocorréncia, entre os metabasaltos, de niveis de

provaveis metatufos basicos que,: dada a similaridade
macroscépica, foram classificados no'campo como metabasaltos

foliados. O balanco entre estes dois tipos de litologias em
termos de Area de ocorréncia ainda nao esté bem

estabelecido.

Foram também definidos neste alvo dois corpos de biotita-
granodiorito fino, de estrutura gndissica. O maior ocupa a
porcdo noroeste da malha. A porgao sudoeste, por sua vez, €
recoberta por um platd lateritico e por coluvio dele

derivado.

Em termos de ocorréncias minerais, disseminagdes de pirita
sido comumente observadas nas rochas verdes.

Os resultados geoquimicos de solo, para ouro (Anexo XI)
indicam uma anomalia principal hno &mbito da unidade
"metabasaltos" que acompanha o contato do corpo maior de
granodiorito, na porg¢do oeste do alvo. Outra anomalia menor
aparece em situacdo similar préximo ao bordo sul do mesmo
corpo félsico. Nio houve praticamente resposta geoquimica

sobre o platd lateritico a sudeste.

-ooo'ooooooooooo'o‘oooooooooooo‘ooooooooooo
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Os resultados de solo raso com limite de detecgdo de 1 ppb
(via "fire assay") ainda ndo estdo disponiveis.

Os perfis de magnetometria indicam uma anomalia principal na
linha CL 800NW, cuja fonte é desconhecida. A area andémala é
dominada por granodiorito naoc magnético e a utnica litologia
do alvo que pode explicar tal tipo de anomalia (formagdo
ferrifera ?) foi observada somente na linha CL 400SE.

§
\

7.2.2.3. Avaliacao

No conjunto, o Alvo Corocal Leste mostrou uma situagdo
geolégica favoravel para mineralizagdes auriferas, ou seja,
granitdéides intrusivos em rochas verdes (conforme um dos
modelos anteriormente referidos). Embora os resultados de
geoquimica de so0lo indiquem anomalias pouco expressivas em
termos de valor absoluto, especialmente gquando comparados
aos do Alvo Corocal Oeste, a principal delas ¢é muito

consistente em termos de controle geoldgico.

Os trabalhos devem prosseguir com amostragem mais detalhada
de solo, levantamentos magnético e geoelétrico, testes enm
profundidade com trado, e posterior decisao de sondagem
rotativa a diamante. Os trabalhos serdo focalizados na

anomalia principal de solo da porgdo!noroeste do alvo.

Um aspecto a salientar nesse alvo é que as anomalias obtidas
em solo sao aparentemente fracas em relagao aos bons

resultados de concentrado de bateia do levantamento
geoquinmico regional (até centenas de ppm). Isto sugere que
a fonte dessas anomallias pode estar localizada fora da Aarea
até agora trabalhada em detalhe.

7.2.3. Alvo Alto Gavido

Este alvo, centrado nas cabeceiras do ig. Gavido, é aqui
incluido porque parte dele estende-se até préximo da margem
direita do ig. Castanheira, afluente do Corocal (Cf. Anexo
I)I H.T

1

O alvo foi selecionado devido & preéenga de varios garimpos

antigos na Area, além de uma ocorréncia de arsenopirita e de

resultados interessantes obtidos em concentrados de batéia
de amostras de banco (Anexo XII).

Foram implantados na &rea 9 perfis de solo, com espagamento
de 200 m ou 400 m, comprimento de 1000 m (&rea total 2,4
Km2) e amostragem de solo a cada 50 m. Em cada estacao de
amostragem, foram coletados 10 kg de so0lo para bateamento
até 100 g, e uma amostra de 1 kg, representativa da amostra

maior, para arquivo.

As amostras de concentrado foram enviadas para analise de
ouro via &gua régia/absor¢dao atémica, com pulverizagao a
(menos) =200 mesh e aliquota de 20g. Os resultados

L]
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analiticos destas amostras nao foram receblidos até a
presente data. ;

Estao programados mapeamento de detalhe e levantamento
magnético como sequéncia de atividades na &area.

A geologia j& conhecida inclui basicamente metabasaltos com
sulfetos disseminados, extensa cobertura lateritica e pelo
menos um Hgill® de rocha tonalitica milonitizada,

sericitizada e com indicios de arsenopirita.

8. CIA CAC E
i
8.1. Prospeccao Aluvionar

Esta bacia compreende além do citado ig. Cacau, nmais de uma
dezena de drenagens menores, entre as quais destacamos:
Grota do Gouveia, ig. Bacuri, ig. Cupui, ig. Perdido, ig.
Cacauzinho e 1i1g. Palmital. Dentre estes, estamos
desenvolvendo pesquisas atualmente, na grota do Gouveia
Cacau, Bacuri e Cupui, cujos resultados podem ser vistos no
Anexo XXII. Na grota do Gouxeia 1A é possivel avaliar uga
reserva indicada de 360.000 m” com teor médio de 0,240 g/m
De forma idéntica, na parte superior do ig. Cacau, ou seja
nos primeiros 2 km a partir de suas cabeceiras, é pogsivel
dimensionar reserva indicada e inferida de 1.075.847 m com
teor médio de 0,205 g/m3 diluido na coluna e 0,390 g/m3 no
cascalho (Tabela 8 e 9).

Nas grotas Bacuri e Cupui, realizamos até o momento vinte e
seis (26) pogos de pesquisa com teores extremamente
animadores e que nos permitiram em breve espago de tempo
bloquear uma reserva da ordem de 500.000 m> com teor médio
acima de 0,300 g/m3 na coluna e acima de 1.00 g/m3 na porcao
do cascalho. Na execug¢ao dos serv1¢os desta drenagem foram
executadas 234 amalgamagoes.

Os servigos relatlvos a esta bacia podem ser vistos no Anexo
XXVII. f

|
O perfil destas drenagens estd conforme abaixo:

- argila amarelada a acinzentada com 30% de areia fina e
espessura variando entre 0,30 m e 2,40 m:

- areia fina com 40% de argila, cor amarela esbranquicada e
espessura variando entre 0,20 ¢ 0,80 .m;

- cascalho fino, médio e grosso, constituido de seixos e
quartzo branco de baixa esfericidade e mal aredondamento e
espessura variando entre 0,30 m e 1,15 m;

~ "bedrock" areno-argiloso, de carater granitico, coloracao
cinza amarelada A creme.
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8.2. rospeccac de Ouro Primdario

8.2.1. Alvo Pista Nova

A area de Pista Nova foi escolhida como alvo de detalhe para
ouro primario devido a atividade garimpeira, bons indicios
de ouro em cascalho aluvionar e descoberta de afloramentos e
blocos mineralizados a pirita, arsenopirita e, localmente,
ouro. A &rea 1inclui parte das bacias dos igarapés Sao
Domingos e Cacau. Sua localizagdao pode ser vista no Anexo

I.

8.2.1.1. Trabalhos Executados )

Numa primeira fase, fol feito mapeam%Pto expedito em escala
1:10.000 cobrindo Area de 15 Kkn“, Nesta fase foi
selecionado o alvo com as ocorréncias acima mencionadas, o
gqual foi objeto de amostragem de solo em malha 100 m ou 200
m X 50 m, levantamento magnetométrico e mapeamento de
detalhe 1:2.500. O esquema de amostragem e analise para
ouro de so0lo sequiu aquele ja referido para o Alvo Alto
Gavido (10 kg, concentracdo para 100 g, andlise de rotina

via geoquimica), totalizando 112 estagoes. Cerca de um
terco das amostras foi também analisado para metais basicos
(Ni, Cu, 2Zn, Co). Além disso, foram também coletadas 25

amostras de banco em trés cdérregos com aluviao aurifero,
segundo o mesmo sistema da malha regular de solo.

As leituras de magnetometria foram feitas em intervalos de
12,5 m, com leituras para correcao a cada 2 minutos em outro

magnetéimetro na estac¢ao base.

0 mapeamento em ambas fases contou com apoio de petrografia
(11 amostras) e varias amostras com mineralizagdo sulfetada
foram testadas para ouro, metais basicos e platindides.

8.2.1.2. Resultados Obtidos

- 0 mapeamento expedito 1:10.000 (Anexo XIII) revelou uma
drea de contato regional entre granodioritos e metagabros
com uma faixa de gnailsses interposta ao longo do contato.
Encraves de metagabros sdo comuns no interior do gnaisse e
raros no granodiorito. A drea mostra também veios aplitico-
pegmatdides, provavelmente relacionados ao granodiorito e
"sills" de rioclito brechdide mais jovens.

Nesta fase, foram verificados os seguintes 1indicios de
mineralizacdo primaria no médio curso do igarapé Cuambdia:

- Seixos e blocos de quartzo com disseminagao de
arsenopirita e, muito raramente, ouro.

-  "Sills" aplitico-pegmatdides e microgranodioriticos
gnaissicos também com disseminagdo de arsenopirita,
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- Blocos de metagabro magnético com forte disseminagdo de
sulfetos amarelos, segundo bandas especificas ou ndo.

Na fase de trabalhos em escala 1:2‘.500, foram obtidos os
seguintes resultados: |

- Deteccdo de novas ocorréncias de arsenopirita e de
metagabros sulfetados (Anexo XIV).

- Delimitacdo de quatro anomalias principais de ouro em solo
(Anexo XV), duas delas seguindo a zona de contato entre
ortognaisses e metagabros. As anomalias brutas em

concentrados de batéia atingem ate 5-10 ppmn. Recalculados
para o teor da amostra original (Anexo XVI), estes valores

correspondem a 20-80 ppb, se nenhum ouro foi perdido no
bateamento.

- Uma anomalia principal de magnetometria, entre outras, com
extensido minima de 600 m e contrastes da ordem de até 150-

200 gammas (Anexo XVII). No leito do igarapé Cuambéia, esta
anomalia corresponde a uma zona com ocorréncia de gnaisses
magnéticos e metagabros sulfetados, também algo magnéticos.

- Amostras de solo simples coletadas nas imediag¢des da
anomalia magnética acima referida foram analisadas para
metais basicos, com resultados bastante fracos (Cu < 57ppmn,

Ni <62ppm, Zn < 67ppm e Co < 40ppm).

No que concerne a 1litogeoquimica, <c¢inco amostras de
metagabros sulfetados forneceram valores relativamente

baixos para metais basicos, ouro e platindides. Uma segéo
polida mostrou que o sulfeto amplamente dominante nos

metagabros analisados ¢é pirita, com rara calcopirita
associada.

Ja4 no caso do ouro, foram obtidos resultados de até 0.9 e
2.32 ppm Au, respectivamente em veios de gquartzo e
microgranodioritos, ambos com arsenopirita disseminada.

A amostragem de banco mostrou concentrados de solo com
valores isolados de até 16 jppm..Au, pP. ex. 1igarapé da
Clareira (Anexo XIII).

8.2.1.3. Avaliacdao

Os resultados obtidos até o presente no Alvo Pista Nova
garantem prosseguimento da pesquisa para ouro primario.
Neste sentido, estdo programados a curto prazo "fill in" e
extensdo da malha de s0lo para nordeste e sudeste,

levantamento geoldégico, perfuragdes a trado e sondagem
rotativa a diamante sobre as anomalias geoquimicas e
geofisicas mais consistentes em profundidade. Ressaltam em
importéincia as anomalias I e II (Anexo XV), localizadas no
mesmo "trend" de mineralizacdes de arsenopirita e ouro
conhecidas no leito do igarapé Cuambdia.

i
|
!
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Quanto aos metagabros sulfetados, prevé-se também extensio
da malha de solo e dos levantamentos geofisicos no sentido
de buscar uma variagdo na mineralogia dos sulfetos ao longo
do "strike" para noroeste e sudeste. A amostragem de solo
val ser mais profunda (0.5-1m), pois as condigdes de
intemperismo local podem diluir anomalias significativas de
elementos méveis como 2Zn, Cu e Ni nos horizontes mais
superficiais do solo (Cf. Bradshaw & Thomson, 1979).

‘

8.2.2. Alvo Igarapé Bacuri :

Este alvo foi definido recentemente a partir dos trabalhos
de pesquisa de ouro aluvionar na bacia do igarapé Ccacau.
Resultados de até 2,55 g/m” em cascalho tém sido registrados
nesta drenagen.

As atividades atualmente em curso constam de amostragem de
sedimento de corrente e concentrados de batéia em leito

ativo, e de solos: de banco, com posterior concentracao por
bateamento. [
|

Além disso, estd sendo executado mapeamento expedito em
escala 1:10.000.

Os resultados geoquimicos iniciais deste programa ainda
estao pendentes. . ;
}

Un dos aspectos importantes a salientar é o de que o Alvo
Igarapeé Bacuri encontra-se alinhado sequndo o "strike"
regional com os indicios de mineralizacdo do lgarapé
Cuambdéia (Alvo Pista Nova) e com Areas de garimpos antigos
mais a noroeste, na bacia do igarapé do Inglés. Além disso,
imagens de radar sugerem que estas trés areas estio ao longo
de um mesmo lineamento regional NW-SE (Cf. Anexo I).

9. BACIA UIRAPURU -~ FE EM DEUS
9.1, Prospeccao Aluvionar

As pesdquisas nesta bacia estdo em fase de implantacdo de
acampamentos e aberturas de picadas para inicio dos
servigos, previsto para o inicio de agosto. Em 1989, foram
feitos 26 (vinte e seis) pocos exploratérios com amostragem
por aliquota de 20 litros do cascalho em malha exploratdria.
Desgas 26 amostras, 9 apresentam resultados acima de 0.7
g/m” com espessura do cascalho variando entre 0,25 e 0,42 n,
sendo que a profundidade varia entre 2,10 e 3,30 m. A maior
dificuldade para prospeccdo desta bacia reside na grande
distdncia que a separa da estrada Cacau - Mina e que tem
dificultado sobremaneira este servico. Acresce o fato de
que 60% da equipe alocada em 1989 foi acometida de malaria.
E importante ressaltar se que %;reserva aluvionar provavel é
superior a 15.000.000 de m € espera-se uma reserva
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econdmica acima de 5.000.000 m>. © perfil aluvionar desta

Bacia estad conforme abaixo:

- argila cinza esbranquicada com mais de 40% de areia fina,
e espessura variando entre 0,30 e 0,52 mn.

- areia fina e média, com cerca de 20% de argila cinza
amarelada e espessura entre 0,70 e 1,20 m.

- cascalho fino, médio e grosso, constituido de seixos
angulosos de quartzo e com espessura variando entre 0,20 e
0,40 m, matriz areno-argilosa, cinza amarelada.

- W"bedrock" cinza amarelado, provavelmente granitico com
quartzo e feldspato alterado, visiveis macroscopicamente.

Os servic¢os relativos a esta bacia podem ser vistos no Anexo

XXVIII. i
9.2. Prospeccao_de Ouro Primario
9.2.1., Alvo Uirapuru

A escolha deste alvo fol feita em fungido de sua localizagéio
no bordo de GSI e em &area de notavel concentracido de
alinhamentos NW-SE, conforme interpretado em fotografias
aéreas. Além disso, © alvo situa-se sobre um "trend" com
formagdes ferriferas e ultramdficas que se estende desde a
margem esquerda do igarapé dos Patos até o igarapé Fé em
Deus (Anexo I). ¥

L1

9.2.1.1. Trabalhos Executados

Os trabalhos realizados no Alvo Uirapuru constaram de 8
perfis de solo em padrdo 400 m x 50 m (Anexo XIX), nos quais
foram coletadas em estagdes alternadas amostras de 7,5 kg e
l,5 kg, com bateamento e analise do concentrado para ouro
por via geoquimica, aliquota 20 g. A area (4 km“) foi
tambem mapeada em escala 1:5.000, com apoio de petrografia.
Varias amostras de materiais sulfetados e ferruginosos foram
testadas para ouro por "fire assay".

9.2.1.2. Resultados Obtidos

Quanto & geologia, o Alvo Uirapuru cobre o contato regional
entre gnaisses de embasamento e o bordo sul de GSI (Anexo
XVIII). Dentro desta ultima unidade, foram discriminadas
faixas com solo mais avermelhado, com raros afloramentos de
materiais metamdficos, metaultramaficos e metasedlmentares,-
e faixas com solo claro, presumivelmente com rochas mais
félsicas. As rochas metassedimentares acima referidas

incluen sericita-quartzo~xistos, formagdoes ferriferas

.’..'............‘.............‘.O..........:Q..Oi
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magnéticas lateritizadas e rochas peculiares com Fe, Mg, Al,
Si (cummingtonita, magnetita, sillimanita, granada,
quartzo). Estas ultimas podem corresponder a rochas de
origem quimica (e.g. variantes de metachert e formagoes
ferriferas) ou a produtos de alteragao hidrotermal agora
metamorfizados. Algumas destas rochas mostram-se também

muito deformadas.

outros elementos da geologia local sao '"sills" de
microtonalito cataclastico e pegmatito foliado, e corpos
tabulares de riolito brechéide e microgranito possivelmente
relacionados ao evento Uatuma. Nas imediacdes de "flats®
aluvionares mas em posicdo mais elevada que estes, foram
observadas zonas com cascalho que podem corresponder a

terracos aluvionares antigos.

Em termos de ©ocorréncias minerais, microtonalitos e
localmente anfibolitos finos mostram disseminagdo de
arsenopirita, e os ortognaisses, restos supracrustais neles
embutidos e o0s corpos do evento Uatuma (?), apresentam.

alguma pirita e limonita.

Resultados geoquimicos de concentrados de solo para amostras
de 1,5 kg e 7,5 kg sdo mostrados respectivamente nos Anexos

XXa e XXb.

No primeiro caso, a anomalia mais extensiva ocorre ao longo

do bordo norte da malha, acompanhando, pelo menos em parte,
a faixa de ocorréncias de formagdes ferriferas e rochas
micro-graniticas gnaissicas, estas ultimas com arsenopirita
disseminada. A anomalia encontra-se aberta para norte.
Outra anomalia, um pouco mais forte, ocorre na porgao leste
da malha e sobrepdem-se parcialmente a um "sill" de riolito
(?) brechdide, cimentado por quartzo e com algum sulfeto

disseminado.

As amostras de 7,5 kg mostram &reas andmalas mais
localizadas e dispersas, incluindo uma coincidente com a
faixa supra citada com formagdes ferriferas e disseminagdes
de arsenopirita (noroeste da malha).

As analises 1litogeoquimicas de rochas sulfetadas e
limonitizadas forneceram resultados relativamente fracos,

com maximo de 80 ppb Au.

]
N

9.2.1.3. Avaliacao

+
b
*

O Alvo Uirapuru revelou uma associacdo interessante de
elementos no que tange a mineralizag¢des auriferas, tais como
rochas ferriferas e/ou cataclasticas, disseminagdes de
sulfetos e possiveis produtos de altera¢do hidrotermal.

Além disso, uma das anomalias geoquimicas de solo, com
extensdo minima de 2 km e aberta para norte, sugere fonte
relacionada a Zona com formagoes ferriferas,
metaultramdficas e rochas félsicas com arsenopilrita.
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Os trabalhos sistemdticos devem prosseguir com extensdo do
alvo para norte (anomalia aberta) e para sudeste e noroeste,
ao longo do "trend" com os indicios acima mencionados.
Varias das 1litologias do alvo sdo magnéticas, garantindo
assim o uso de levantamento magnético para elucidar a
geologia ou mesmo identificar um correlacdo direta com
rochas magnéticas mineralizadas.

O potencial para ouro aluvionar, incluindo paleoterracos,
ainda permanece em aberto.

A presengca de garimpeiros no vale 'do igarapé Fé em Deus
inibiu por engquanto a extensio dos trabalhos para a regiéo
mais a sudeste do Alvo Uirapuru.

10. ACI ECHAL, = TO
10.1. Introducao

Os trabalhos de pesquisa de ouro pela MTA nas bacias dos
igarapés dos Patos e Flechal tém sido até o presente
dificultados por problemas de acesso e, especialmente, pela
presen¢a de garimpeiros na 4&rea. O ndcleo do Flechal
atualmente estende-se para sul até as cabeceiras do igarapé
do Sapatinho (Anexo I), e o limite sul do Alvaria 2970 é&
considerado informalmente, por pelo menos alguns dos lideres
locais, como linha limitrofe norte para atividades da MTA.
Esta linha foli inclusive demarcada no campo por terceiros.

A regido das cabeceiras do igarapé dos Patos, correspondente
a porgcao ocidental dos Alvaras 2970 e 3263, ¢ de acesso
dificil e ndo se tem informacdes sobre o nivel de atividade
garimpeira na 4rea ou sobre como a regido é considerada
pelos trabalhadores do nicleo do Flechal sob o ponto de
vista de divisado territorial com a MTA.

Na porcao leste da area, foi obtida permissdo precédria para
execugao de trabalhos de reconhecimento nas cabeceiras do
igarapé do Sapatinho, com acesso através de uma das pistas
de pouso do niucleo do Flechal e de uma picada que liga esta
plsta as varias frentes de garimpo ao longo do referido
cérrego.

Foi assim estabelecido o Alvo Alto da Serra (Anexo XXI). Os
trabalhos neste alvo, entretanto, foram logo interrompidos,
enquanto se tenta um entendimento i:mals abrangente com os
varios lideres locais. Porém mesmo '‘este entendimento nio é
de todo seguro pois existem rotas ~antigas de garimpeiros
(por exemplo a gue liga o micleo do ‘Flechal aos igarapés do
Inglés e Séao Domingos) que cortam as bacias do Flechal e do
Patos, e cuja eventual retomada pode gerar atritos com
frentes de trabalho da MTA.

E conveniente lembrar que a MTA sofreu uma tentativa de
lnvasao no alvara 2768, felizmente contornada a tempo mas
que gerou uma certa 1ntranqu111dade nas rela¢des da empresa
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com os garimpeiros, até entao le@adas nas formas mais
cordiais e sem confrontos. Contudo, espera-se chegar a um
acordo com Os mesmos nas dreas acima referidas, evitando-se
efetuar pesquisa nos aluvides e concentrando nossos esforcos
na busca de ouro primadrio, posto haver uma faixa de
"greenstones", associados com BIF, que se estende na direcdo
NW e passa na porgdo central e oeste dos citados alvaras.

A segulr sdo descritas as atividades desenvolvidas nesta
regiao.

10.2. Prospeccdo Aluvionar

A pesquisa aluvionar nesta regido foi executada de modo
sistemdtico no igarapé Sdc Domingos, baixo e médio curso, de
maneira prospectiva no ig. Cuambéia,’ ig. do Pato, ig. Acai,
grotas Bota e Tila. No ig. Sao Domingos foram executados 76
pogos de pesquisa em malha de 400 m X 80 m e os resultados
podem ser vistos nos Anexos XXII e XXIII. Como resultado

destes servicos foi possigel bloquear uma reserva indicada e
inferida de 1.800.000 m° com teor médio de 0,267 g/m3,
conforme pode ser visto nas tabelas 6 e 7.

Nas demais drenagens acima citadas pesquisadas em nivel
prospectivo foram executados 32 pogos de pesquisa, tomando-
se uma aliquota de 20 litros apenas do nivel de cascalho.
Os teores_obtidos apenas na porcdo do cascalho foram de até
5,00 g/m3. Na préxima etapa de pesquisa pretende-~-se
pesquisa-los de maneira sistematica, ou seja, em malha
regular e com amostragem de todo o perfil aluvionar.

O perfil aluvionar, de maneira geral, estid conforme abaixo:

- argila cinza com menos de 20% de areia fina, variando
entre 1,70 e 3,00 metros de espessura:

- areia fina, cinzenta & cinza esbi*anquig:ado, variando de
0,60 a 1,10 m;

= cascalho polimitico constituido de seixos de gquartzo,
anfibolito, angulosos e com baixa esfericidade. -

- "bedrock" de composigdo basica, argiloso, com pouca ou
nenhuma areia fina.

10.3. Prospec¢do _de Ouro Primario

10.3.1. Alvo Alto da Serra

10.3.1.1. Trabalhos Executados

}
L

No presente alvo forag feitos reconhecimento geoldgico sobre
adrea de cerca de 5 km

litogeoquimica, e uma rdpida amostragem de banco (70

(Anexo I), com apoio de petrografia e

42
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amostras) e sedimento de corrente (08 amostras) nas
cabeceiras do cdérrego do Sapatinho.: As amostras de banco
foram coletadas com intervalos de 50 m e compostas duas a
duas (da mesma margem) para bateamento (Anexo XXI).

Os concentrados foram analisados para ouro via geoquinmica.
Os sedimentos de corrente foram analisados na fragdo =80
mesh para Cu, Zn, Au, Ni, Fe, Mn e B (absorcao atdémica) e As
(colorimetria).

10.3.1.2 Resultados Obtidos

O reconhecimento geoldégico revelou uma sequéncia bastante
similar aquela 7ja descrita para o Alvo Uirapuru, incluindo
turmalinitos, muscovita-granada-quartzitos, formacgodes
ferriferas, metacherts diversos, anfibolitos finos e niveis
metaultrabasicos (ver resultados petrogrdficos no Anexo
XXX) . Os dados de geofisica regional indicam que esta
unidade tem continuidade para sudeste, em direcio aos vales
dos igarapés dos Patos, Uirapuru e Fé em Deus. Unm dos
aspectos interessantes é o de que esta unidade, marcada no
campo por uma faixa de solo vermelho margeada por - solos
claros de quartzitos mais puros, corta a porcdo média do
vale do coérrego do Sapatinho, a montante dos principais
focos de garimpo desta drenagem. Ela pode portanto ter
alguma relevédncia quanto a fonte do ouro aluvionar lavrado
nesta regido.

Os resultados geoquimicos (Anexo XXI) registram presenca de
ourc em praticamente todas as estagdes amostradas, e
destacam uma faixa com cerca de 1.000 m X 300 m com valores
da ordem de até 2 ppm Au em concentrados de banco e até 160
ppb Au em sedimento de corrente. Dado o modo precario pelo
qual este alvo foi definido, estes resultados s30 muito
encorajadores

10.3.1.3. Avaliacao

Os resultados obtidos indicam que os trabalhos no Alvo Alto
da Serra devem ser estendidos usando-se a mesma metodologia
até agora utilizada. Uma eventual retomada de atividades
na area deve incluir amostragem de solo em malha regular a
partir da zona andémala acima definida.

11. CONCLUSGES E RECOMENDACOES !

|
Os trabalhos executados até agora pela CPRM/MTA no &mbito
dos alvaras do denominado Projeto Uirapuru permitem colocar

uma série de conclusdes, das quais as mais importantes séao
abaixo relatadas. |

------
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- Houve contribuig¢do ao conhecimento ‘da geologia regional do
interfluvio Paru-Ipitinga, consubstanciada (1) na
discriminagio de duas faixas vulcano-sedimentares distintas,
correspondentes com algumas modificagdes, ao quadro 34
delineado por Jorge Jodo e colobaradores (1979):; e (2) na
subdivisao tentativa de cada uma destas faixas em unidades
menores dentro da '4rea do projeto.

- A pesquisa de ouro aluvionar permitiu avaliacido de reserva
em 5 drenagens, que embora hecessitem de maior detalhamento
de lavra, exibem quadro altamente favoravel. Além destas,
outros aluvides trabalhados mostram boas chances de
fornecerem reservas econdémicas com o fechamento da malha de
pesquisa.,

= A prospecgdao de ouro primario, ipor sua vez, levou a
selecao de 7 alvos de detalhe, ' tendo sido em todos
observados indicios promissores de mineralizacado,
principalmente na forma de anomalias em concentrados de
batéia de solo (até vArios ppms Au), mas também como
disseminacdes de sul fetos (incluindo arsenopirita),
possiveis alteracgdes hidrotermais e anomalias
litogeoquimicas (até 2,3 ppm Au).

i

- Indicios interessantes foram também observados em corpos
metabasicos a metaultrabasicos intrusivos, que contém forte
disseminagdo (até 10-15%) de sulfetos sendo predominante a
pirita. Por outro lado, anomalias geoquimicas indicam

potencial para metais Dbasicos também em ambientes
vulcanogénicos.

- Em termos de potencial aurifero, deve-se ressaltar que a
regido apresenta um contexto geoldgico muito favoravel,
tendo sido reforg¢ada no presente trabalho a interpretacao
das faixas vulcano-sedimentares e granitéides associados
como terrenos do tipo granito-"greenstone". Este aspecto
associado & reconhecida ocorréncia de ouro aluvionar e aos
resultados obtidos no presente trabalho indica que as
pesquisas devem prossequir.

= Os metodos wutilizadoes na 4rea pela CPRM/MTA tém sé
mostrado apropriados para as condi¢des 1locais. Na
prospecgao aluvionar, a metodologia utilizando-se sondagem
banka e abertura’ de pogos em malhas gradativamente mais
adensadas tem obtido resultados positivos. Na prospecgcao de
ouro primario tém-se integrado com sucesso razoavel
informagdes geoldgicas, geoquimicas e geofisicas, tanto emn
escala regional como de detalhe, para a delimitacdo de alvos
especificos para testes em profundidade via trado mecanizado
e sondagem rotativa a diamante.

= As recomendagdes para o prossequimento dos trabalhos estio
detalhadas no itens 13 e 14, na forma de atividades
programadas e previsdao orcamentdria. .
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12. 'TFICATIVA PARA PRC CGUIMENTO DOS TRABALHC

Do total de 10 (dez) 4reas requeridas, 7 (sete) foram
efetivamente trabalhadas ainda que nao o fossem a nivel do
detalhe desejado. As demais trés areas foram pesquisadas a
nivel de reconhecimento por problemas de logistica,
resolvidos neste ano com a construgdo de uma estrada de 25

km de extensdo ligando a mina até a confluéncia do ig. Cacau
com o 1ig. dos Patos. Em relacdo. as Areas trabalhadas,
todas, sem excegdo, mostraram evidéncias de mineralizagao

tanto aluvionar quanto primdria. i

A pesquisa aluvionar em nivel de semi-detalhe logrou
dimensionar reservas de cerca de 10.000.000 m” com teor
economicamente lavravel, considerando-se apenas as drenagens
de maior porte, visto que aquelas de menor porte serao
pesquisadas na préxima fase de trabalho. Com O
prossegquimento dos servigos de pesquisa e em fungao das
observacoes através de fotografias aéras quanto ao potencial
aluvionar das drenagens de menor pnrte, espera-se triplicar
o volume acima citado. )

1
’

As pesquisas de mineralizacdo primaria lograram detectar,
até o momento, 7 (sete) alvos promissores para maior
detalhamento e futura sondagem rotativa a diamante.

A semelhanca do caso do ouro aluvionar as perspectivas do
ouro primario nas Areas sdo muito promissoras. O contexto
geolégico inclui terrenos interpretados como do tipo granito
- “greenstone" -0 que e reforgado pela reconhecida
ocorréncia de ouro aluvionar em inumeros sitios da regido.
As pesquisa tém revelado indicios de minerallzagao primdaria
de ouro na forma de anomalias geoquimica de sedimento de
corrente, concentrado de bateia e solo além de disseminagdes
de sulfeto (arsenopirita, pirita) e localmente, ouro em

blocos de quartzo.

Todos o©os alvos até agora trabalhados para ouro primério
mostraram evidéncias interessantes, merecedoras de esforgo

'

malor. h

Além de ouro cabe também sallentar‘ 0 potencial das Aareas

para metais basicos, especialmente!’ no caso de intrusdes
mafico~ultramdficas, nas duais disseminacées relativamente
abundante de sulfetos tém sido constatadas. Por outro lado,
anomalias geoquimicas sugerem, se nd8oc indicam, alvos
definidos para depdésitos de metais basicos também em

ambiente vulcanogénico E

A sondagem rotativa a diamante executada nas areas das
portarias de Lavra 697 e 698/88 detectaram niveis
mineralizados com até 1,5 ppm de ouro. O ambiente geoldgico
no gual se inserem estes niveis se estende para as Aareas
objeto do presente texto, o que evidencia seu potencial para
mineralizag¢des primarias.

No alvo da Pista Nova, obteve-se até 2,3 ppm de ouro em
veios de quartzo e granitdides finos, ambos com arsenopirita

disseminada.
;

i
;
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O investimento em pesquisa mineral previsto para a préxima
fase, prevista para 36 meses, ¢é de US$S 1,662,789.00,
correspondentes nesta data a CRS 108.081.285,00 ou
2.131.781,00 BTNs.

A infraestrutura necessaria para que os servicos de pesquisa
possam se desenvolver em ritmo mais acelerado JjA esta
implantada. '

As dificuldades inerentes & regido amazdénica dificultam e
encarecem sobremaneira oS servigos de pesquisa,
especialmente nas A4reas trabalhadas, onde quase todo o
acesso & feito por via aérea. i

Além disso, a incidéncia de doengas endémicas regionais e a
alta rotatividade da mdo de obra tém sido também fatores
prejudiciais ao desenvolvimento normal da pesquisa, causando
também ponderaveis custos adicionais.

Diante do exposto, a CPRM/MTA esperam ter caracterizado seu
esforgo feito para a realizagdo das pesquisas ora relatadas,
mesmo face as dificuldades de apoio logistico e a situacao
de area invia e remota. A intencdo é dar continuidade aos
trabalhos, aproveitando a estag¢do seca propicia que se
inicia agora (junho-julho). A CPRM/MTA tém conviccdo que o
Departamento Nacional da Produgcdao Mineral, através do 5¢
Distrito em Belém, atenderd sua solicitag¢do de prorrogar o
prazo de pesquisa por mais trés anos.

13. ATIVIDADES PROGRAMADAS

Para o proéseguimento das pesquisas nas Areas estéo
previstas as seguintes atividades:

13.1. Prospeccac Aluvionar

Fechamento das malhas dos 1igarapés Corocal, Sao Domingos,
Bacuri, Grota do Gouveia, Cupui, Cacau em 100 X 40 m, ou
seja, a nivel de reserva medida. Para tanto estamos
prevendo a abertura de 16,00 km de picadas, 1.600 m lineares
de sondagem Banka de 6" e abertura de 247 pogos de pesquisa.
Detalhamento das demais drenagens bem como seus principais.
afluentes, a saber:
}

- Ig. Corocal:- ig. Grota da Regina, Castanheira e Caracol;

- Ig. Sao Domingos: 1ig. Mutum, Jacu, Clareira, Cuambdia,
Agai, do Pato e Nambu.

Para a execugao dos servigos propostos para estas drenagens
e demais ocorrentes nas areas estdo previstos os sequintes
trabalhos: '

- 1.700 m lineares de sonda Banka de 6":
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- 460 pocos exploratédrios;

- 1700 metros de sondagem & trado de 4" nos coluvios desta
drenagem.

13.2. rospeccao de Ouro imario

"Follow-up" nas drenagens alvo ja estabelecidas e prospecgao
geoquimica regional para selegdo de novas Aareas de detalhe,
as quais serdo também detalhadas segundo a sistemdtica ja

definida. Prevé-se:
- 500 amostras de sedimento de corrente;

- 500 amostras de concentrado de bateia;

- 500 metros de perfura¢ao a trado de 4";

- 2.000 amostras de solo, incluindo concentrados de bateia e
solos "in natura®;

~ 100 km de. geofisica terrestre, usando-se magnetometria e
métodos geoelétricos;

- 1.500 metros de sondagem rotativa a diamante.

13.3. Analises

As amostras provenientes da pesquisa aluvionar serao
submetidas a4 4nalise por amalgamag¢do em laboratdrio de MTA,
estando previsto a execugcdo de 6.500 andlises por este
método. As amostras de solo, concentrado de bateia e
sedimento de corrente serdo analisadas por absor¢ao atdémica
estando prevista cerca de 3.000 analises. Os testemunhos de
sondagem serdo analisados pelo método de "fire-assay",
estando previstas cerca de 1.500 analises. As andlises.
petrograficas serdo executadas por profissional conceituado,
estando previstas cerca de 150 andlises petrograficas

completas.

13.4. Lavra de Pequeno Porte

Naquelas drenagens onde forem constatadas mineralizagao
econdmica, serdo implantadas lavras de pequeno porte (cerca
de 2.000 m°/més), para testes de recuperagao do teor de
pesquisa. Para tanto serdao usados concentradores Knelson
20" na concentracao final.
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13.5. ério F

Ao término das etapas descritas nos itens precedentes sera
elaborado o Relatdrio Final de Pesquisa contendo © calculo
das reservas medida, indlcada e inferida para as Areas
economicamente viaveis, bem como, os resultados finais da

pesquisa para ouro primario. As areas que nao se mostrarem
economicamente aproveitaveis ou anti-econdmicas ser&o entéao

descartadas.

14. PREVISAO ORCAMENTARIA

Periodo: 36 (trinta e seis) meses

(1,00 US$ = Cr$ 65,00)

Pessoal (incluindo encargos) US$1,000.00 BTN = 50,7
- 02 gedlogos senior ' 230,040 294.923, 00
- 04 gedlogos junior 288,100 369.359,00
- 08 técnicos de mineragao 122,880 157.538, 00
- 06 encarregados de campo 42,700 54.744,00
- 01 desenhista 187,200 240.000,00

02 datildgrafos 8,140 10.436,00
- 01 topdgrafo y 8,800 11.282,00
- 02 sondadores 27,800 35.641, 00
- 02 auxiliares de sondagem 6,450 8.269,00
- Sub-total (1) 922,110 1.182.194,00

Materiais
- material de campo 47,380 60.744,00
- material para sonda rotativa 27,380 35.103, 00
- material de reposicao 16,800 21.538,00
- Sub-total(2) ! 91,560 117.385,00
Andlises

- 6.500 amalgamagoes 19,500 25.000,00
- 3.000 absorcoes atdémicas 15,000 19.231,00
- 1.500 analises por fire-assay 15,000 19.231,00
- Sub-total (3) 49,500 63.462,00

booo-'ooooooooo000‘000000000000‘00oooooooooo‘ooo
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execucao de 100 Km de geofisica

terrestre 150,000
Sub-total (4) 150, 000
Allmentacdo
84 homens/dia a um custo estimado de
Us$ 3,00/dia/homem,totalizando 183,966
Sub-total (5) 183,966
ss 3 g

Passagens aéreas, hidroviidrias,hospedagens

passagem aérea no trecho Belem/
Monte Dourado/Belém com(1l0 por més) 45,000

passagem hidrovidria no trecho Belem/Monte

Dourado/Belem (17 por més) 41,840
passagem trecho Rio/Belem/Rio

(02 por més) 21,200
hospedagem, refeicao 6,450
Sub-total (6) 114,490

T. Parcial (sub-total 1+ 2+ 3+

4 + 5 + 6) 1.511,626
Eventuais (10%) 151,163
Total geral l1.662,789

/
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192.308, 00

192.308,00

235.854,00

235.854, 00

57.692,00

53.642,00

27.179,00
8.269,00

146.782, 00

1.937.985, 00
193.799, 00

2.131.781,00

LUI.«.’(&EHNGHDO S. GU Fia LEMOS

Geotuga - CREA n” 1.&4?&- D/RY
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COMPANHIA DE PESQUISA
DE RECURSOS MINERAIS — CPRM

RELATORIO PRELIMINAR DE PESQUISA DE OURO

ANEXOS

EM ASSOCIACAO COM A MINERAGAO TRANSAMAZONICA LTDA.

DEPARTAMENTO DE PESQUISA E ECONOMIA MINERAL - DEPEM

XXX a XXXII

DNPM 850.610/84
850.611 /84
850.6i2 /84
850.613 /84
850.614 /84
850.681 /84
850.682 /84

851.21%5 /8%
881.216 /895

882.217 /85

JUL. 1990

3263 ALVARAS

2966
2967
2968
2969
2970
297I

3041
3042

3079



RESULTADOS DE ANALISES PETROGRAFICAS

ANEXO XXX.
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AMOSTRA CSR "A" (Alvo Pista Nova/Grota da Clareira)

MACROSCOPIA : Amostra de rocha de cor alaranjada, limitada
por uma fina pelicula de cor branca e contendo um
nicleo inalterado de cor cinza clara. Neste
nucleo distinguem-se pequenos fragmentos de rocha
e de cristalis, de até 4mm de tamanho, imersos numa
matriz afanitica de estrutura macicga.

MICROSCOPIA :

Mineralogia : Epidoto (73%), dquartzo (25%), hidréxido de
ferro (2%), biotita, opacos.

Composicdo aproximada : Matriz (70%) : epidoto, quartzo,
hidréxido de ferro,
biotita, opacos.

Fragmentos de cristais de quartzo
(10%)

Fragmentos de rochas : tufos (15%)
quartzo po-~
licristalino
(5%) .

Descri¢do : A rocha compde-se de fragmentos de cristais e
fragmentos de rochas, situados dentro de uma matriz muito
fina, rica em epidoto. O0Os fragmentos de cristais sio todos
de quartzo, e variam desde muito finos até grdos com 0,7 -
0,8mm de tamanho. As formas sdao nitidamente angulosas, com
extremidades pontiagudas e raras faces planas. Certo
sobrecrescimento marginal é percebido & volta de alguns
destes cristais. Os fragmentos de rocha possuem tamanho de
modo geral maior do que o dos cristais de quartzo (até 2mm
na lamina) e sdo também em geral angulosos, embora haija

alguns com forma arredondada. Parte destes fragmentos
compde-se quase que exclusivamente por quartzo
policristalino fino. 0Os demais sfio formados por uma massa

finissima a base de epidoto, quartzo e alguma biotita, no
meio da qual se destacam cristais maiores de quartzo de
forma irreqular. Estes fragmentos liticos tém um carater
tufaceo e se distinguem da matriz, cuja composiciao e
natureza ¢ similar, pela coloracdao ligeiramente mais escura

ou mais clara. A matriz da rocha ndo mostra qualquer
orientacao ou fe1gao de fluxo. E constituida por uma massa
escura sob o microscdépio, micro a criptocristalina,

principalmente composta por epidoto, e contendo também
quartzo, pontuagdes ferruginosas e opacas e alguma biotita.
Finos velos preenchidos com quartzo atravessam a lamina.



CLASSIFICACAO : TUFO CRISTAL-LITICO

Obs.: Rocha vulcanoclastica onde estido presentes pedacos de
cristais de quartzo e fragmentos de rochas tuficeas de mesma
composigao que a matriz que os envolve. A natureza original
da matriz, se vitrea ou clastica, ndo pode ser determinada.
A rocha mostra sinais de epidotizacdo e silicificacao. |

Petrografa : (JL%M

Ana Marlia Dreher
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AMOSTRA CSR -~ uWp" (Alvo Pista Nova/Grota da Clareira)

MACROSCOPIA : Rocha de cor cinza esverdeado claro que
consiste de uma massa afanitica e isétropa dentro da qual se
distinguem pequenos fragmentos angulosos de até 6mm de
tamanho. A amostra é cortada por finos veios e é envolvida
por uma capa de alteracdao de cor alaranjada.

MICROSCOPIA :
Mineralogia : Epidoto (50%), quartzo (45%), clorita (3%),
hidréxido de ferro (2%).

Composicdo aproximada : Matriz (50%)
Fragmentos de cristais de quartzo
(10%)
Fragmentos de tufos (40%)

Descrigco : A rocha contém um grande numero de fragmentos de
rocha e de cristais situados em meio a uma matriz muito fina
e sem orientagdo visivel, com cavidades e fraturas
preenchidas por quartzo.. Os fragmentos de rocha sio na
maioria semelhantes entre si e & matriz que os engloba.
Possuem tamanho irregular (de 0,1 a 6mm) e formas quase
sempre angulosas, tendo os fragmentos menores formas por
vezes arredondadas. Constituem-se por pequenos pedacos de
cristais de quartzo envoltos por uma massa escura, micro a
criptocristalina, & base de epidoto, quartzo, alguma clorita
e pontuag¢des de hidrdxido de ferro. HaA também alguns
fragmentos liticos que sdo claros, e onde tanto os graos
clasticos como a matriz sido de quartzo. Os fragmentos de
cristais s&o mais finos (até 1mm) e mais escassos que o0s
fragmentos de rocha. Sao todos de quartzo, com formas
angulosas e por vezes sobrecrescimento marginal. A matriz
da rocha contém boa quantidade de quartzo e epidoto muito
fino, além de conter ainda clorita em pequenas concentracédes
e alguns pontos ferruginosos. A rocha é atravessada por um
grande numero de vénulas de quartzo e bolsdes irrequlares.
Observam—-se também zonas ao longo das quais houve brechacio
e posterior silicificacéao.

»

CLASSIFICAGCAO : TUFO CRISTAL-LITICO

Obs.: Trata-se de uma rocha vulcanoclastica, com fragmentos
de gquartzo e fragmentos liticos de composicido semelhante A
da matriz. HA claras evidéncias de silicificagdo e possivel
epidotizacao.

‘. L
Petrégrafa : 'Li}l
Ana Marilia Dreher




AMOSTRA : CACAU R - 01 (Alto Curso do Ig. Cacau)"

MACROSCOPIA : Rocha de cor marron alaranjada clara, de granula-

cao fina e estrutura orientada.

MICROSCOPIA :
Mineralogia : Plagioclasio sericitizado e argilizado (50%),
quartzo (26%), microclinio (15%), biotita (6%), titanita
(1), epidoto (1%), hidroxido de ferro (1%), apatita, zircao,

opacos.
Descricdo : Rocha de textura granolepidoblastica fina, onde a

foliacdo,provem ndo somente da orientacao das micas, mas tam-

bém dos feldspatos e quartzo agregados em massas lenticulares

interdigitadas ou mais ou menos intercaladas. O feldspato do-

-l

minante na rocha é um plagioclasio oligoclasico a albitico ,
fortemente sericitizado, argilizado e impregnado por uma poei-
ra de hidrdoxido de ferro. E em geral idioblastico e bem fino
(0,1-0,3mm) dando a seus agregados um aspecto sacaroide. Des-
tacam~se alguns graos maiores, de pouco mais de 1lmm, que de-
vem representar antigos fenocristais. O outro feldspato &€ ©
microclinio, que ocorre limpido ou apenas levemente argilizado,

em graos também finos mas de forma mais irregular. O gquartzo

=

aparece em meio aos feldspatos mas e mais comun em lentes on-

de seus graos sdo alongados na direcao da rocha e mostram ex -

tinciao ondulante. A biotita &€ muito fina, de cor verde, e se
segrega em corddes. Granulos de uma titanita escura acompanham
a biotita. Pequenos agrupamentos de epidoto sao vistos sobre
os plagiocldsios ou associados a biotita. Apatita e zircao sao
componentes raros . Opacos euédricos de até 0,3mm, a maioria
dos quais substituidos por hidroxido de ferro, estao dispersos.

CLASSIFICACAO : BIOTITA-MICROGRANODIORITO GNAISSICO

Obs: A rocha pertence provavelmente a um corpo intrusivo do
tipo sill ou dique. Além do metamorfismo, mostra também

alteracgdes de carater hidrotermal, principalmente uma for

te sericitizacao/argilizacdo dos plagioclasios.

Petrégrafa:j}}\l U\

Ana Maria Dreher
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AMOSTRA * CACAU R-02 (Alto Curso do Ig. Cacau)

MACROSCOPIA : Rocha de cor cinza levemente esverdeada, formada por

um grande numero de fenocristais (de cerca de 5mm de tamanho )
de anfibdlio, situados no meio de uma matriz de grao fino. A

estrutura é isotropa.

MICROSCOPIA :

Mineralogia : Hornblenda (40%), diopsidio (30%), zoisita + cli-

nozoisita + plagioclasio + sericita (28%), titanita (1%), apa -
tita (1%), clorita, calcita e opacos.

Descrig¢do : A rocha tem uma textura granoblastica inequigranu-

lar, com cristais maiores de hornblenda cercados por graos finos
de diopsidio, hornblenda e agregados de epidoto + plagioclasio .
Os cristais maiores de hornblenda possuem uma granulacio media
(de 1 a 5Smm), uma cor verde pardacenta clara, e sio recobertos

por pontuagoes de titanita. Pequenos graos idioblasticos de

diopsidio ocorrem dentro e a volta destes anfibdlios dando-lhes

um aspecto poiquiloblastico. Ao redor das inclusdes de piroxénio

a hornblenda apresenta-se descolorida, guase incolor.

all

O diopsidio e verde palido, fino (de 1 a 0,5mm) e contém, por sua

.

vez, restos de hornblenda em seu interior, a gual parece substitu
ir pseudomorficamente. Em intersticios entre piroxénios e anfibodoli

0s ocorrem massas formadas por uma associacgao de epidotos (zoisi-
ta + clinozoisita prismatica), sericita, alguma calcita e residuos
de um plagioclasio sem geminagdes e de aspecto turvo. Ocorrem ain-
da na rocha graos arredondados de apatita, pontuacdes de calcita
sobre os piroxénios e anfibdlios, raras lamelas de clorita e tam-

bem opacos anédricos finissimos (até 0,3mm), alguns dos quais cor

respondem a sulfetos.

CLASSIFICACAO : METAGABRO

Obs : Rocha de facies anfibolito.

Petrografa : Q\& )""))\__

Ana Maria Dreher
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AMOSTRA

CACAU 03 (Alto Curso do Ig. Cacau)

MACROSCOPIA : Rocha de cor cinza, granulagdao média-fina e estrutu-

ra gnaissica.

MICROSCOPIA :

Mineralogia : Oligoclasio antipertitico (53%), quartzo (30%) ,
biotita (12%), microclinio (2%), epidoto (2%), titanita (1%) ,
allanita, apatita, zircdo, sericita,argilo-minerais.

Descricio : Rocha de textura granolepidoblastica fina a media ,

composta principalmente por plagioclasio, quartzo e biotita. O
plagioclasio € um oligoclasio (An26) antipertitico com maclas
polisintéticas (raramente combinadas com maclas Carlsbad}, e
uma alteracdo fraca para epidoto, sericita e argilo-minerais.
Niao mostra evidéncias claras de zoneamento de origem ignea.
Quanto a forma, seus cristais sdao sempre xenoblasticos, com
bordos triturados e lamelas de macla recurvadas por esforgos.
Alguns destes plagioclasios chegam a medir 4mm de comprimento e
mostram contornos ovalados que lembram porfiroclastos de rochas
miloniticas. O quartzo & de modo geral fino e constituili agrega-
dos de grdos suturados, com extingao ondulante, que se alongam
na direcio preferéncial da rocha. A biotita & ainda mais £fina
gque o quartzo e mostra também uma orientacao, procurando cir-
cundar os plagioclasios. Apresenta uma cor pardo-esverdeada e &
acompanhada por granulos de titanita e de epidotos da série cli-
nozoisita- pistachita. Em certos espac¢os entre os plagioclasios
ocorrem pequenos cristais de microclinio, geralmente rodeados por
mirmequitos de quartzo-plagioclasio. Apatita, allanita, zircao e

pontuagoes de opacos ocorrem raramente.

+

CLASSIFICACXO : BIOTITA-GNAISSE TONALITICO

Obs: A rocha pode ser ortoderivada. A presenca de antipertitas

indica que foi submetida a condicoes de facies anfibolito

- / -
Petrografa: L/chl M

Ana Maria Dreher

medio-superior.
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AMOSTRA : . BWR - 1 (Alvo Alto Gaviao)

MACROSCOPIA : Rocha de cor cinza medio com manchas de cor ferru-

-

gem. O grao é fino e a estrutura foliada. Ha superficies de
fratura com sulfetos de brilho prateado (arsenopirita?).

MICROSCOPIA
Mineralogia : Plagioclasio sodico + sericita (65%), quartzo
(32¢%), biotita (2%), epidoto (1%), titanita, apatita, sulfe-

tos opacos, turmalina, allanita, micrnclinio, hidroxido de
ferro.

CLASSIFICAGAO : MILONITO GRANITICO

Obs,.: Rocha com estrutura fluidal e forte sericitizaggo.

Petrografa : QB\ & &

Ana HMaria Drehenr
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AMOSTRA : BWR - 2 (Alvo Pista Nova, Grota da Clareira)

MACROSCOPIA : Rocha de cor cinza bem clara com pontos verdes, de
granulacao media e estrutura gnaissica, cortada por veio de

gquartzo.

MICROSCOPIA :
Mineralogia : Plagioclésio (39%), quartzo (26%), microclinio
(23%), biotita (6%), muscovita + sericita (3%), epidoto (3%),
titanita, allanita, zircao.

CLASSIFICACAO : BIOTITA-MONZOGRANITO GNAISSICO

Obs.: Muito semelhante a amostra SMR - 445, embora mais orien-
tada. ”

Petrografa : QE%I iﬁ S

Ana Maria Dreher



AMOSTRA « BWR - 3 (Alvo Pista Nova, Grota da Clareira)

MACROSCOPIA : Rocha de cor c¢inza rosada com pontos verdes, de gra-
nulagao media e estrutura orientada. Fraturas acompanhadas
por uma pigmentagao avermelhada atravessam a amostra.,

MICROSCOPIA :

Mineralogia : Plagioclasio (44%), quartzo (25%), microclinio
(18%), biotita cloritizada (5%), epidoto (3%), muscovita + se-
ricita (3%), prehnita (2%), allanita, titanita, hidroxido de

ferro.

CLASSIFICAGAO : CLORITA-GRANODIORITO GNAISSICO

0000080000000000000

Obs.: Semelhante a amostra SIR - 445, embora mais deformada
e um pouco mais alterada, com sinais de cataclase. Preh-

nita e feldspato alcalino argilizado e hematitizado pre-
enchem finos velos.

Petrografa : O‘»%\ &: ?3

Ana baria Dreher
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AMOSTRA + BWR - 4 (Alvo Pista Nova, Estrada)

MACROSCOPIA : A rocha tem cor cinza esverdeada algo azulada, com
pequenas manchas de cor ferrugem. A estrutura mostra uma xis-
tosidade pouco pronunciada e a granulagEQ val de fina a gros-
sa. A rocha € magnetica.

MICROSCOPIA ¢

Mineralogia : Clorita (46%), tremolita (41%), opacos (5%), hi-
droxido de ferro (3%), actinolita ou hornblenda (4%), carbona-

to.
| Descrigaa : Rocha ultramafica, formada por uma matriz de clo-
. rita dentro da qual ocorrem agrupamentos de anfibolios. A clo-

rita e de cor verde clara e de grao extremamente fino, mos-
trando uma orientagao preferencial atraves da rocha, Os agru-
pamentos de anfibolios possuem forma e tamanho muito irregula-
res. Desenvolvem-se em geral a volta de pseudomorfos que se
acredita sejam de antigos piroxénios. Estes pseudomorfos sao
de um anfibdlio verde (actinolita ou hornblenda) e tém preser-
vados apenas a forma poiquilitica, o tamanho em geral grossei-
ro dos primitivos cristais de piroxenio, e as clivagens marca-
das por concentragoes de material opaco. A volta deles tem-se
tremolita incolor a verde pélida, de granulacao fina a grossa,
as vezes fibrosa:; lamelas bem desenvolvidas de clorita; peque-
nos opacos; e manchas de hidroxido de ferro. Sobre a tremolita
ocorrem as vezes pontuagoes de carbonato.

@  ciAssIFICAGRO : TREMOLITA-CLORITA-XISTO

Obs.: A rocha deriva de um piroxenito e pertence ao facies

xlstos-verdes.
Petrografa : 0\%\ a: N

Ana Maria Dreher

0000000800000 0000000000000000000000000000000 (

D....‘



2 XX

LY

. I
.

D....‘

AMOSTRA * BWR -~ § (Alvo Pista Nova, Ig. Cuamboia)

MACROSCOPIA : Rocha cinza rosada com lineag5es pretas, de granu-
lacao media e forte estrutura gnaissica.

MICROSCOPIA :

Mineralogia : Plagioclasio (58%), quartzo (27%), biotita (5%),
microclinio (4%), epidoto (3%), hornblenda (2%), opacos (1%),
allanita, titanita, zircao, apatita, sericita.

Descrigao :+ Minerais maficos finos e alinhados se intercalam
com camadas e lentes contendo quartzo estirado, algum micro-~

clinio e abundante plagioclasio de granulacao fina a media.

CLASSIFICACAO : (Hornblenda)-BIOTITA-GNAISSE TONALITICO

Petrografa : Q Eﬁ ‘ \

Ana Maria Dreher .
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AMOSTRA - BWR - 6 (Alvo Pista Nova, Ig. Cuamboia)

MACROSCOPIA : Rocha de cor marron clara, de granulagao fina a me-
dia, com forte foliaggo gnéissica.

MICROSCOPIA :

Mineralogia : Plagioclésio (50%), quartzo (35%), microclinio
(7%), biotita (7%), hidroxido de ferro (1%), epidoto, opaco,
titanita, zircao, sericita, allanita.

DescrigEO : Bandas e lentes compostas por feldspatos de grﬁo
fino a medio estao intercaladas com lentes de quartzo. Finos
maficos estao alinhados. A orientagao gnaissica e forte.

CLASSIFICACAO : BIOTITA-GNAISSE MICROGRANODIORITICO

Obs.: Semelhante aos granitoides finos, tipo CACAU-R-01 e
SMR-406(58-59).

Petrografa : C‘ % A

———

Ana/haria Db;her
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AMOSTRA : BWR -~ 7 Corrego da Onga

MACROSCOPIA : Rocha cinza rosada clara com linhas pretas, de gra-
nulagao media e estrutura gnaissica.

MICROSCOPIA ¢

Mineralogia : Microclinio (39%), quartzo (27%), plagioclasio
(22%), biotita (10%), epidoto (2%), titanita, sericita, alla-

nita.

Descrigﬁo : Porfiroclastos de feldspatos ovalados, de ate 4mm
de tamanho, sao envolvidos e circundados por matriz de grao
fino com feldspatos, quartzo e maficos alinhados.,

CLASSIFICAGCAO : BIOTITA-MILONITO-GNAISSE MONZOGRANITICO.

Obs.: O termo "milonito-gnaisse" refere-se a um milonito que
sofreu certa recristalizacgao, ou melhor, cuja textura
resulta de cataclase combinada com um processo crista-
loblastico.,

Petrografa :

Maria Drehe
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AMOSTRA : BWR - 8 Corrego da Onga

MACROSCOPIA : Rocha de coloracgao cinza rosada, de granulacgao me -
dia e estrutura gnaissica.

MICROSCOPIA :

Mineralogia : Plagioclasio (46%), quartzo (34%), microclinio
(9%), hidroxido de ferro (4%), sericita (4%), zeolitas (3%).

Descrigﬁo : Porfiroclastos ovalados, de atée 4 mm de tamanho,
de cristais individuais de feldspato ou de agregados de felds-
patos, sao cercados por matriz contendo feldspatos finos, se-
ricita e quartzo. 0 quartzo e de preenchimento secundario e
engloba porgoes da matriz e pontuagoes de hidroxido de ferro.

Ha cavidades preenchidas por zeolitas.

CLASSIFICACAO : MILONITO-GNAISSE GRANODIORITICO SILICIFICADO

Petrografa : ?r\
Ana Maria Dreher
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AMOSTRA : BWR -~ 9 Corrego da Oncga

MACROSCOPIA : Rocha cinza amarelada, alterada, de grﬁo fino, com
uma foliacao forte e bandeamento milimetrico.

MICROSCOPIA :

Mineralogia : Plagioclésio (60%), quartzo (27%), microclinio
(7%), blotita (3%), sericita (3%), hidroxido de ferro, epido-
to, clorita, allanita, zircao, argilo-minerais.

Descrigﬁc : Porfiroclastos ovalados, de ate 1,5 mm, de felds-
pato, estao imersos em matriz quartzo-feldspatica bem fina,
fluidal. 0O quartzo constitul lentes estiradas. Biotita e se-
ricita estao alinhadas.

CLASSIFICAGCAO : MILONITO-GNAISSE GRANODIORITICO com biotita e se-
ricita.

-~

Obs.: A granulagao e de modo geral fina e possivelmente a ro-
cha pertence ao grupo dos granitoides finos, tipo CACAU-
~-R-01 e SMR-406(58-59).

Petrografa :

Ana Maria Dreher
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AMOSTRA : SMR - 445 (Alvo Pista Nova, Grota da Clareira)

MACROSCOPIA : Rocha de cor cinza rosada com pontuagaes verdes, de
granulacao media a fina e estrutura vagamente orientada.

MICROSCOPIA :

Mineralogia : Plagioclasio (35%), quartzo (28%), microclinio
(24%), biotita (6%), muscovita + sericita (4%), epidoto (3%),
clorita, hidroxido de ferro, allanita, argilo-minerais, zir-
cao, titanita, apatita.

Descricdo : A rocha é granitica, com uma incipiente orientagao
gnaissica e um carater porfiritico, constituida por cristais
mals desenvolvidos (de 1 a 5 mm) de microclinio, e cristais em
geral menores do que 1 mm de plagioclésio e de quartzo. O mi-
croclinio encontra-se inalterado e tem formas que variam de
anédricas ate euédricas. Apresenta raras e finas pertitas e pe
qQuenos plagioclésios incluidos em seu interior e junto aos
bordos, os ultimos por vezes intercrescidos com quartzo na for
ma de mirmequitos. O plagioclasio e subedrico a aneédrico e for
temente alterado em sericita, muscovita, epidoto e argilo-mi-
nerals. Constitui agrupamentos pela rocha, em geral situados

a volta dos cristais maiores de microclinio. Possui zoneamen-
tos e maclas difusas, e composigao provavelmente oligoclésica.
0O quartzo ocorre em agregados de gran xenomorficos que ocupam
espacos entre os feldspatos. Os minerais maficos sao pouco a-
bundantes e bem finos, representados por biotita, muscovita e
epidoto. Formam pequenos agrupamentos em melio aos plagiaclé—
sios ou no contato destes com as massas de quartzo. 0s graos
de epidoto sao em geral euédricos, com nucleo esponjoso. A bio
tita tem coloragao verde intensa e se altera levemente em clo-
rita e hidroxido de ferro nos bordos e clivagens. A muscovita
tem certa tonalidade amarelada e um habito em geral poiquilo-
blastico. Por vezes se atravessa sobre a biotita, outras vezes
parece resultar de alteracao da mica escura. Ocorrem ainda na
rocha titanita, zircao, allanita e apatita, em geral associa-

"dos aos maficos acima citados.

.

g
®

‘e

CLASSIFICACAO : MUSCOVITA-BIOTITA-}MONZOGRANITO

Obs.: A substituigao dos plagioclasios por sericita, muscovita
e epidoto, e a presenga da biotita verde (localmente
transformada em muscovita) sao indicativos de um proces-
so de alteragao (tardi-magmético?) de intensidade modera

da.
Petrografa : a.%g - S

Ana I, Dreher
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AMOSTRA . SMR - 440  (Alvo Pista Nova, Estrada)

MACROSCOPIA : Rocha de cor ocre, de granulagao media a fina e es-

trutura levemente orientada.

MICROSCOPIA

Mineralogia : Quartzo (66%), epidoto manganesifere (32%), es-
tilpnomelano (2%), muscovita, hidroxido de ferro, argilo-mine-

rais(?), leucoxenio(?).

Descrig§0 : A rocha e constituida por uma massa de quartzo

que engloba pequenos epidotos em seu interior. 0Os cristais

de quartzo sao idiomorficos, de tamanho médio a grosseiro, e
ricos em inclusoes fluidas. Os epidotos sao finos, tambem idio
morficos, e ocorrem incluidos nos cristais de quartzo forman-
do agrupamentos. A orientacao leve observada na amostra de mao
deve-~-se a um estiramento destes agregados de epidoto numa mes-
ma diregao. Os epidotos alteram-se para una material limoni-
tico marron claro e se caracterizam por mostrar zoneamentos,
birrefringeéncia elevada e um pleocroismo que vai do amarelo ao
violeta claro, indicando que devem tratar-se de uma variedade
portadora de manganés. Finas lamelas de estilpnomelano marron
avermelhado intenso, de muscovita, agregados micaceos que pa-
recem ser de argilo-minerais(?) e alguns graos semi-opacos de
leucoxenio(?) ocorrem associados aos agiegados de epidoto.

CLASSIFICAGCAO : EPIDOTO MANGANESIFERO-QUARTZO-FELS

Obs.: O epidoto desta rocha pode tambem ser chamado de piemon-
tita (para simplificar) embora corresponda a um termo
intermediario da série epidoto-piemontita.

A rocha pode representar um xisto ferro—manganesifera
silicificado (o quartzo e tipicamente secundério, em
cristais idomorficos bem formados, com arranjo drusifor
me), ou talvez um veio associado a um metassedimento

do tipo citado.
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Ana HMMaria Dreher
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AMOSTRA : SMR - 473 (Alvo Uirapuru)

MACROSCOPIA : Rocha fina, foliada, de cor branco acinzentada com
pontuagoes de cor ferrugem, atravessada por uma camada de
quartzo. Contem alguns graos de arsenopirita.

MICROSCOPIA

Mineralogia : Quartzo (37%), microclinio (34%), plagioclasio
(23%), clorita (3%), sericita/muscovita (2%), opacos (1%),

biotita, argilo-minerais, hidroxido de ferro, zircao.

Descricao : Rocha granoblastica fina, composta por plagiocla-
sio fino, argilizado e sericitizado, microclinio limpido,
quartzo e clorita muito fina e alinhada. O quartzo constitul
lentes e bandas com granulacgao media.

CLASSIFICAGAQ : GNAISSE GRANITICO FINO COM CLORITA

Petrografa : Q:%@ : \

Ana Maria Dreher
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AMOSTRA : SMR - 479 (Alvo Alto da Serra)

MACROSCOPIA : Rocha de granulagao fina, cor branca, contendo ban-
das milimetricas, regulares, de cor cinzenta.

MICROSCOPIA
Mineralogia : Quartzo (85%), turmalina (15%), muscovita.
Descrigao : Agregado de grans finos, xenoblasticos, estirados,
de quartzo, com niveis enriquecidos em turmalina fina, de cor

marron esverdeada.

CLASSIFICAGAC : TURMALINA-QUARTZITO (ou TURMALINITO)

A

Ana llaria Dreher

Petrégrafa



AMOSTRA : SMR ~ 480 (Alvo Alto da Serra)

MACROSCOPIA : Rocha de cor cinza esverdeada, com bordas de altera-
950 amareladas e manchas de cor ferrugem. A granulagﬁo e media
e a estrutura foliada. A rocha tem magnetismo.

MICROSCOPIA

Mineralogia : Tremolita (62%), clorita (35%), magnetita (3%),
hidroxido de ferro.

Descrigao : Prismas e agulhas de tremolita de tamanho fino a

medio, sem orientagao, crescem sobre uma massa xistosa e fina
de clorita. Um pontilhado de opacos no nucleo das tremolitas

maiores sugere pseudomorfose sobre clinopiroxenios.

0000000000000 0000 0 (

CLASSIFICACAO : CLORITA-TREMOLITA-XISTO

Petrégrafa

Ana Maria Drehe
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AMOSTRA ¢+ SMR - 481 (Alvo Alto da Serra)

MACROSCOPIA : Rocha de cor cinza oliva, bastante fina e fortemente
foliada, com superficies de clivagem sedosas.

MICROSCOPIA

Mineralogia : Tremolita (96%), clorita (3%), rutilo (1%), opa-
cos, hidroxido de ferro.

Descricao : A rocha forma-se essencialmente por uma massa de

e

fibras bem finas e orientadas de tremolita, em meio a qual
ocorrem algumas lamelas dispersas de clorita e agulhas de ru-
tilo.

CLASSIFICACAQO : TREMOLITA-XISTO

Obs.: Provavelmente catacléstico.

Petrografa

Ana lMaria Drehe



AMOSTRA : SMR - 482 (Alvo Alto da Serra)

MACROSCOPIA : Rocha preto-esverdeada, fina, com estrutura foliada.

MICROSCOPIA

Mineralogia : Hornblenda (70%), plagioclasio (27%), titanita
(2%), epidoto (1%), opacos, quartzo.

Deacrigao : A rocha contem prismas finos e orientados de horn-
blenda entre os quais ha granulos de plagioclasio, alguma ti-
tanita e epidoto. Localmente esboga-se um fino baneamento na
amostra.,

. CLASSIFICAGCAO : PLAGIOCLASIO-HORNBLENDA-XISTO (ou anfibolito fino)

Petragrafa

Ana Ilaria Dreher
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AIMOSTRA : SHMR -~ 483 (Alvo Alto da Serra)

MACROSCOPIA : Rocha cinza esverdeada escura, follada, de granula—
950 fina, com wn bandeamento milimétrico. A amostra & magne-
tica.

MICROSCOPIA

Mineralogia : Hornblenda (45%), plagincléﬂiol+ epidoto + se-
ricita (41%), quartzo (8%), magnetita (6%), titanita, bioti-
ta, prehnita, hidroxido de ferro.

Deqcrlgﬁo : Rocha de textura granonematobléqtica fina, com-
posta principalmente por hornblenda e plaginclaqlo. O bandea-
mento deve-se tanto a variagoeq na ﬁranulagao, com a leltos
enriguecidos em plagioclaﬁio, quartzo ou epidoto.

CLASSIFICACAO : MACNETITA-QUARTZO-PLAGIOCLASIO-HORNMBLENDA- XISTO
(ou magnetita-quartzo-anfibolitn fino)

Petrogzrafa
na laria Dreher
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AMOSTRA : SMR - 484 (Alvo Uirapuru)

MACROSCOPIA : Rocha intemperisada, de cor cinza amarelada, granu-
1&950 fina e estrutura foliada.

MICROSCOPIA

Mineralogla : Antofilita (90%), clorita (5%), talco (3%),
opacos (2%), tremolita, hidroxido de ferro.

Descrigﬁo : Agregado de agulhas finas de antofilita com uma
orientacao preferencial nitida. Ha clorita magnesiana em in-

tersticios e talco em fraturas e bordas da antofilita.

CLASSIFICAGAO : CLORITA-ANTOFILITA-XISTO

Petngrafa

Ana Maria Drehe
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AMOSTRA . SMR - 485  (Alvo Uirapuru)

MACROSCOPIA : Rocha marron esverdeada, bastante intemperisada,
de granulacgao fina a média e estrutura foliada.

MICROSCOPIA

Mineralogia : Tremolita (52%), talco (17%), antofilita (15%),
flogopita (10%), hidroxido de ferro (5%), opacos (1%).

Descrig§0 : Rocha a base de prismas orientados, de tamanho
medio a fino, de tremolita e antofilita. Entre os anfibolios
ocorrem talco, flogopita e hidroxido de ferro.

CLASSIFICACAO : FLOGOPITA-ANTOFILITA-TALCO-TREMOLITA-XISTO

Petrografa :

Ana [laria Dreher
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AMOSTRA : SHMR -~ 486 (Alvo Uirapuru)

MACROSCOPIA : Rocha de cor branca com pontuagoes marron alaranja-
das e finas bandas cinzentas. Possui granulagao fina e estru-
tura orientada.

MICROSCOPIA :

[lineralogla : Microclinio (35%), quartzo (25%), plagloclasio
(24%), biotita (13%), sericita/muscovita (2%), opacos (1%),
hidroxidoe de ferro, argilo-minerais, clorita, zircao, allani-
ta,

Descriqao : Rocha onde niveis formados principalmente por bio-
tita e graos finos, argilizados e sericitizados, de plagioclé—
sio ocorrem intercalados com camadas e lentes de qQuartzo e

microclinio de granulagaoc fina a media.

CLASSTIFICACAO : BIOTITA-GNAISSE GRANITICO FINO

Petrografa : QQK\ M

Ana IlMaria Dreher



AMOSTRA : SMR -~ 487 (Alvo Uirapuru)

MACROSCOPIA : Rocha de cor marron amarelada, de grao fino, com
estrutura foliada e dobrada. Contem magnetita.

MICROSCOPIA

Mineralogia : Quartzo (58%), sillimanita (30%), hidroxido de
ferro + pinita (5%), magnetita (4%), cordierita (3%}, zircao,

turmalina.

Deacrigéo + Finas banadas sinuosas contendo quartzo xeno a
subidioblastico fino, estao alternadas com niveis ricos em
sillimanita fibrosa. Magnetita e cordierita parcialmente al-
terada em pinita e hidroxido de ferro mostram preferencia por

certos horizontes.

CLASSIFICACAO : MAGNETITA-CORDIERITA-SILLIMANITA-QUARTZO-XISTO

|

Ana Haria Dreher

Petr&grafa
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AMOSTRA + SMRR - 491 (Alvo Corocal Leste)

MACROSCOPIA : Rocha verde acinzentada escura, de grSO fino, com
estrutura foliada e certo bandeamento milimetrico. A amostra
tem forte magnetismo.

MICROSCOPIA

Mineralogia : Plagioclasio (42%), hornblenda (35%), quartzo
(15%), magnetita (6%), granada (1%), apatita (1%), cummingto-
nita, hidroxido de ferro.

DescrigEO : Textura granonematobléﬁtica fina, com plagioclé—
sio (nligaclésio-andesina), hornblenda azulada e quartzo, que
se concentra em finos leitos e tem granulagao algo maior.
Magnetita e granada poiquilitica associam-se a hornblenda.

Em alguns niveis ocorre cummingtonita.

CLASSIFICACAO : MAGMNETITA-QUARTZO-HORNBLENDA-PLAGIOCLASIO-XISTO

Petrografa : (/\.U\M ,

Ana Maria Dreher -
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ANMOSTRA :r SMR - 492 (Alvo Corocal Leste)

MACROSCOPIA : Rocha cinza esverdeada escura CoOfi finas bandas cinza
claras. A granulagﬁoré fina e a estrutura follada.

MICROSCOPIA

Mineralogia Plaginclésin (40%), hornblenda (30%), cummning-
tonita (24%), quartzo (3%), opacos (3%), epidoto, sericita, ar-
gilo-minerais, hidroxido de ferro.

Descrig§0 . A textura é granonematobléstica fina e o bandeamen-
to deve-se a niveis com plagiocléﬁio + hornblenda que se alter-
nam com camadas de plagioclasio + cummingtonita. Ha opacos bem
finos dispersos e tambem finas lentes de quartzo.

CLASSIFICAGAO : CUMMINGTONITA-HORNBLENDA-PLAGIOCLASIO-XISTO
(ou cummingtonita-hornblenda-anfibolito)

Petrografa : ;‘_w%\(;“'v\
Ang tlaria Dreher
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AMOSTRA s SHMR - 493 (Alvo Corocal Leste)

MACROSCOPIA : Rocha de cor roseo alaranjada, com granulagao fina a
media e estrutura snaissica. A rocha tem leve magnetismo.

MICROSCOPIA

lineralogia : Microclinio (34%), plagiocléﬁio (29%), quartzo
(28%), biotita (5%), clorita (2%), muscovita/sericita (19%),
epidoto (1%), magnetita, allanita, zircao, hidroxido de ferro,
titanita, apatita, argilo-minerais.

Descrigﬁo : Rocha gnéisaica fina a media, com microclinio (em
graos de ate 5 mm), plaginclésio alterado para muscovita/seri-

clta e epidoto, quartzo e maficos finos e alinhados.

CLASSIFICACAO : BIOTITA-GNAISSE GRaNiTICO FINO

Petrografa : O\Otj

Ana Maria Dreher
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AMOSTRA + SIHR -~ 494 (Alvo Corocal Leste)

MACROSCOPIA : Rocha de cor prefto esverdeada, de grao fino, com
uma estrutura foliada e finamente bandada.

IMICROSCOPIA

Mineralogia : Hornblenda (40%) , plagioclésio (39%), quartzo
(8%), diopsidio (7%), epidoto (3%), titanita (3%), sulfetos,
‘sericita, hidroxido de ferro, sericita, apatita.

Deﬁcrigﬁo : A rocha forma-se principalmente por graos de ta-
manho fino e homogeneo, orientados, de hornblenda e plagioclé—
sio. O bandeamento deve-se a presenca de finos leitos e lentes
de quartzo, camadas contendo diopsidio de granulagao media, e
tambem leltos onde o=s plagioclésioa estao epidotizados e seri-
citizados e associados com sulfetos bem finos.

CLASSIFICAGAO : DIOPSIDIO-QUARTZO-PLACIOCLASIO-HORNDBLENDA-XISTO
(ou diOpﬂidia-quartzo—anfibolito fino)

Petragrafa :

Ana HMaria Drehe
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AMOSTRA : SMR - 842 (Alvo Uirapuru)

MACROSCOPIA : Rocha de cor cinza escura algoe esverdeada, de gra-
nulagEO fina e estrutura foliada, na qual se destacam graoq
grossos de granada avermelhada. As bordas da amoqtra estao
alteradas para um material limonitico.

MICROSCOPIA :

Mineralogia : Quartzo (30%), cummingtonita (30%), granada
(28%), cordierita (105), opacos (2%), clorita, biotita, tur-

malina, zircao, hidroxido de ferro.

Deﬁcrigao : Porfiroblastos ovalados de granada poiquilitica
ocorrem dentro de uma matriz granonematobléstica fina, micro-

dobrada, com cummingtonita, quartzo e cordierita.

CLASSIFICACEO + CORDIERITA-GRANADA-QUARTZO-CUMMINGTONITA-GNAISSE

Petrografa

Ana Maria Dreher
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AMOSTRA . SMR - 843  (Alvo Uirapuru)

MACROSCOPIA : Rocha cinza esverdeada clara, fortemente foliada

e dobrada, com granulacao fina.

MICROSCOPIA

Mineralogia : Quartzo (80%), sericita (15%), clorita (2%),
opacos (1%), hidroxido de ferro (2%), granada, biotita,

zircao.

Descricao : Trat-se de uma massa de quartzo fino, com forma
estirada, extingao ondulante e bordos serrilhados, atravessa-
da por planos sinuosos e dobrados, onde se concentram seri-
cita, clorita, restos de biotita, alguns opacos, material fer-

ruginoso e rara granada.

CLASSIFICAGAO : SERICITA-QUARTZITO CATACLASTICO

Petrografa : (L % M

Ana Maria Dreher




RESULTADOS DE ANALISES GEOQUIMICAS

ANEXO XXXI.
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® RNS  -000095  -0.85
® RHS  -000094  -0.05
RMS 000097  -0.85
¢ RMS  -000698  -@.95 _
e RES  -000099  -0.85 -9.85
® RMS  -000100  -0.05
® RMS  -000i01 = -0.95
RMS  -000§02  -0.05%
® RM5  -008103  -9.95
® MG -0008495  -90.05
- i
- Y. YJ
S RS -200168  -9.85
@ RHS  -000109  -0.05
b RHS  -000i10  -0.95
® RHS  -000i8%  -0.05
. RNS  -009142  -0.05
® RMS  -000§13  -0.05
e RS -000414  -8.05
o RS -000{15  -0.05 |
® . RME  -0081144 ~8.95
@
@ .
. OBS-‘
@
@
4 .



0 NONOS - mamroaxo o |
o | #Mxx (ERVIFICADD DE ANALIGE saEx

® CLIDNE @ TRANSAMAL. . PEDIDO ¢ CF 193/99 DATA D fEreRl

b
@ M. 08 REQ. ANALITICAS €50403.98 LOFEt §  7IPO DE ANOSIRA t SO1O 1
qummo EFETUADA & PILVERIZACAO ATE ~209 3 |

nﬂ’#ﬁﬂ%ﬁﬂ?ﬁﬁm (mumsoam ATONICA

.
®
@ ALVO COROCAL LESTE
®
o ANOSTRA AU/PPH ALI/PPH
REP -
@ R4S 900104 -9.95
@ M 019 -0.85
s 49 129 -85
. R s 2’ » l-l
o M H0i22 .05
@ FRNS 00423 -0.05
QNS 099124  -9.93 .
oel ME 1E
.1 008827  -0.95
RS 900128  ~0.45 .05
RNG - 000129  -0.85
RHS 000630 -9.45
RES  -000§3%5  -6.85.
RES 000142  -0.05
MG 000443  -9.05
RNS  -890§4d ~o.=§
Eﬁg mm -3105
RKS  -000147  -0.95
RIS -009149 | N

0BS.: A ANOSIRA RNS--447, NAO FOI RECERIDA PARA ANM J&E.

“"ROTARA” PEH(
ENG. GUIKILA [RE.

fm e e el e IRl I IR ————— = =



NONOS - LABORATORIO
| gxk CERVIFICADO DE ANALISE - #xx

t CTA §94/9%
T1P0 DE AMOSIRA & §/1

- CLIEN[E ¢ IRANSAMAZ. PEDIDG

NUM. OA RtQ, ANALITICA: FS0441.96 LOIE ¢t §
PREPARACAD FrETUAOA 8 PULVERIZACAO Alt ~200 |

ELEN/K,ABERY/H.ANAL 1
Aﬁ/ﬂpn EOBUIHIC& (589)/ASS0RCAD AFONICA

ALVO COROCAL LESTE

ANOS1RA AU/PPN 3g;rr¥
I- -
RMS  -000480  -0.95
RNS  -0001R1  ~9.0%
s -a0q102
6 -000iRT  -0.95
RNS  -880{84  -0.85
RNG  -008HS  -9.95
1R L
B cooetds b2
RES 00819  -9.65
RHS  -000590  -0.95
REG  -0003Y§  -0.85
RNS  -000192  -0.05
RKE 000193 -0.45
RS 000194 005
RHS 000195 -8.05
RHS  -000196  -0.85
RES  -0084Y7  -9.85 -9, 05
NS -800199  -0.05
kHG  -00049%  -0.0%
RMS 000200  -9.95
KNS -000v83  -9.8%
RHS  -000202  -0.05
KNG -000793  -0.95
RHS  -000204  -0.05
RNS 000705 9.0
RHS 600206  -0.03
RNE  -000007  -0.05 -9.0%
RHS  -000208  -6.95
RKS  -00070%  -0.0%
KNS -000210  -0.85 ‘
BNG  -0002i1  -B.0% -
RS 800712  -9.05
NS -000343  -B.85
CORKS  -900214  -0.65
NS 090745  -9.05
RKS  -800214  -0.85
(S A0ty -0
RHS  -G00718  -6.05
RHS  -008219  -0.85

ORS.! A ANOSIRA RMS-182, NAO FOJ KECERIDA PARA ANAL JSE.



NOMNOG - LABORATORID
* k%% CERTIFJCADO DE ANALISE

: CT 070/9¢
TIPO DE AMOSTRA = &/7

CLIENTE : TRANSAMAZ. PEDIDO

NUM. DA REQ. ANALITICA: EB@217.9¢ 1QIE = 2
PREPARACAQ EFETUADA : PULVERIZACAO ATE -200
ELEM/M.ABRERT/H.ANAL &

AU/PPY GEQQUINICA (209)/ATS0RCAD ATOMICA

ALVO PISTA NOVA

AMOSTRA AU/PPH AU/
It -
NOS 000141 8.1/
MGS  -000147 Q.5
MLS “999133 -0.95
MGG 000144  -0.05
MGS  -000145 -,.0%
MGS  -00@145 0.49
MGS  -0008147 0.4
ﬂGS -020148 i.40 .39
GS  -000149 0.34
HGS  -000159 0.89
MGS  -009151 {.44
MGS  -089152 4,99 3.86
MGS  -@89153 30 b.36
MGS  -990154 8.76
HGS  -090155 0.12
HGS  -02035b g.99
MGS 00015/ 0.37
MGS  -9000158 0.15
MGS 000159 {.00 8.99
MGS  -0081460 0.4] ¢.44
H6G  ~000161 0.9/
MGS  -000162 .52
MGS  -000143 b6.47
MGG 000164 240
MGS 000163 3.4 J3.6%
MGS  -000146 4.19
MNGS  -000167 9.09
HGS -900148 ~0.900
NG5  -¢00149 2.9 |
MGS -0001/0 Jecd 0.30
MGS  -000171 9.13
HGS  -0001/2 AN
MGS  -000173 {.47
HGS  -020174 .89 ¢.01
HGS  -009175 4,90
HGS  -000176 0.0
MGS  -€9Q1/7 ¢.13
NS -009178 .05
MGS  -9901/9 8,22
HGS -000180 0.9
HGS  -200i81 0.11
MGS  -600187 .24
MG ~-099143 ~-8.05
HGS 999184 ~g.95
MGS  -000435 9.32
MGS  -0004i86 §.49 .39




[ : ] ' . - ii 1 ,i-
- E LR : o> I =
I -, - -
l 1*‘.?'_." ! il l' I
1 1 |=-
R |

TN O KOS - LABORATORIO | | |
s xx%% CERTIFICADO DE ANALISE #xi

CLIENTE ¢ TRANSANAL. PEDIDO . = CT 090/90 .

" NUN. DA REQ. ANALITICA: ESe2i7.9@ LOTE ¢ 3 TIPO DE AMOSTRA & 5/
PREPﬁRhCAg %FETUADA t PULVERIZACAO ATE -200 H

:ELEH H.ﬁﬂ R /H.ﬁNﬁL -
AL/PPN GEOQUINICA (289)/ABSORCAD ATOMICA

>

ALVO PISTA NOVA

ANOSTRA AU/PPH = AU/PPH
REP -1

- HGS  -0eeiss 0.34
nGS -969188 9.84

T e,

. .

E

- L - -

.

- = [

- . r = L .‘...

2 -

T - 'G:'-:'

| B -033199 .20
} ' ; HB -e 9 99 l2?
| | NGS -00801%91 9.30
® 1 HGS  -009192 {.78 1.18
L HGS  -000193 0.55
3 NGS  -000194 9.24
| MGS  -000195 0.94 e
< HBS "000197 rl' l}li.l.'“‘:/"
~ MBS -000198 . 44:40 . 11.080@ 4.
- I -7
() NEB  —pe0del
MGS  -000203
NG  -000204
MGS  -000205
NGS  -000204
MES  -000207
MGS -000208

. '
..
. "
. ‘
F
.
]
.
]
.
ﬁ
.
|
.
.

e —— ) PR L T R ]



".-._' | t
@ NONOS - LABORATORID - ,
® k% CERTIFICADO DE ANALISE
°9 CLIENTE 2 TRANSAMAZ. PEOTO0 ¢ CT 098/9@
@ NUM. DA REG. ANALITICA: ES0299.90 LOTE ¢ 4 TIPO DE AMOSTRA & 6/T
® PREPARACAG EFETUADA t PULVERIZACAO ATE -200 #
® ELEH/H.ﬁBEET/H,hHﬁL :
. AUZPPN GEORDIMICA (28g)/ABSORCAO ATONICA
;0
@ ALVO PISTA NOVA
@
® AMOSTRA AU/PPY A/PPY
| - REP -1
® NGS  -000194 9.91 .89
® MGS  -000200 4.34
- NGS -agezgt 3,14
® HGS  -000703 §.42 §.42
® NGS  -000204 0.27 9.33
® NGS  -000205 9.83
.. MBS  -000204 9.42
MGS  -000067 "RE
e NGS  -000208 8.13
o - MNGS  -000209 9.95
e HGS  -090210 9.23
MGS  -000214 9,66
@ nﬁs ST ELE. 9.3
® 65  -000243 9.3% 9.49
P NGS  -000214 9.24
® MGS  -000215 0.08
- ; NGS  -008214 0.45
o MGS  -0082%7
® MG  -000218 9.17
. MGS  -000249 9,33
- HGS  -000220 9.93
: JE G
p— t 5
°9 MGS  -000223  -0.05
o NGS -909224  0.08
° HGS  -800225 8.4}
® MBS -000026  -9.05
® nss 000297 9,3_4 0.42
6§ -000298 0.07
® MGS  -000229 0.27
® | NS -608231  0.55
o . HGS  -00003) 0.47
® MBS  -908233 9.15
MGS  -00073) 9.45
® MNGS  -009235 9.37
® HGS  -000234 9.07
® MGS  -009237 9.10
13 000738  -0.05
® G5 -000239 9.97 9.09
°Q MGS -000248  -0.05
® NGS  -000241  -0.05
® KGS  -008742 0.07
MGS  -000243 8.18
® MGS -000744  -0.05
® NGS  ~000245 0.11
- . OMRC . . _BAANAL e 0. O _



\

)

. . CLIENTE : TRANSAMAZ.
" NUM. DA REQ. ANALITICA: FS$8239.98 LOJE @ 2

S 4

NOMNOS ~ LABORATORXO
xunx  CERTIFICADO DE ANALISE

e CT 990/9%
TIPO DE AMOSTRA ¢ S§/T

PEDIDO

| EEEQ“R“C“E EFETUADA ¢ PULVER1ZACAD ATE -200
AG’#?R EEGHO?H?En (20g)/ABSORCAD ATONICA

ALVO PISTA NOVA

ANOSTRA AU/PPH 385PP¥

HGS  -B00247 3.80

Hgg -eaegga e.ge

nﬁs -333253 3295

NGS  -008251 0.08

NGS  -000252 9.43

NGS -eaagga o.ag v

ﬂEé —83 252 32?2

NGS 000257 9.89

NGS  -008258 0.87

NGS  -000259 {.93 §.18
G5 -000760  16.60 15.16
65 -000064 0.95 .05

NGS -808262 9.22

HGS  -900242 0.07

MGS 119 o.og

MGS  215A 0.3

MGSpe 4254 -0.05 v




NOMOS ~ LABORATORIO
kxik  CCRTIFICADO DE ANALISE

: LT 18%9/90
TIPC DT AHOSTRA ¢ CONC. BATEIN

CLIENTE ¢ TRANSAMALZ. PEDIDD

HUM. DA REQ. ANALITICA® E5Y370.99 LOTL @ i
PREPARACAO CFETUADA = PULVERIZACAD ATE -200 1t
ELEL/MLACERT /M. GilAL

AUZPP GEOQUINICA (294)/Ag00RCA0 ATCRICA

ALVO PISTA NOVA

AHOSTRA AU/ PPK (U/PPS
REP -1
HGS  -0D274A 5,10
NGBS -805285 R 0.54
TE 1. Y S '
KBS -048587 8.3
MBS -220040 307
* NG -00R69 244 0.18
¢ {55 -000770 0044
HGS -000071 019
HGS  -eggarn 2.0 {07
HGS  -800273 0.2
NGS  -008274  -0.95
G5 -004075  -0.05
085, :




@ T N0 K082 LARRATORID S,
.fi R T xxxk CERTIFICADO DE ANALISE ¥u¥
: v CLIENTE- ¢ TRANSANAZ. . PEDTO0 = CT 155/90 o
.. CREL T NUM, DA REQ. ANALITICA: ES0342.99 LOTE = { TIPO DE AMOSTRA = S0LO
| PREPARACAD EFETUADA ¢ PULVERIZACAO ATE -200 # |
® ELEH/H.ﬁBERT/H.gNPL : |
CU/BPN ACIDOS FORTES/ABSORCAD ATOMICA -
@ N/PPH ACIDOS FORTES/ABSORCAO ATOMICA B
@ _NI/PFH ACIDOS Fnanzsxnssoamo ATONICA
o CO/PPM ACIDOS FORTES/ABSORCAD ATOHICA
[ ALVO PISTA NOVA
L AMOSTRA CU/PPH ~ ZN/PPN N1/PPM CO/PPH
® HGS  -146A 27.00 51.00 2409 27.40
® HGS  -144A 43.00 37.00 9,09 19.04
® NGRS -1494 45.00 Ab.00 5. 40 9.0
,_ NGS  -1464 47.00 5{.90 5400 79.99
® MGS  ~$54A 12,00 33,00 §5.09 §6.00
® MGS  -155A 23,900 44.00 {3.00 {1.09
°Q HGS  ~156A 22,00 26.90 §7.00 7.00
® - MGS —~1424 27.09 75,00 19.00 5.00
* MGS  -1754 79.00 3{.00 0. 00 19.00
o/ . MGS  -176A 44,00 44,00 42,09 i6.00
® MGS  -177A 43.00 49.90 18.99 45.00
® MGS  -206A 17,00 2% .09 {5.00 7.00
* MGS  ~P@7A 70.00 A4.00 {9.00 8. 00
@ MGG  -P00A 9. 00 38. 00 14.00 §1.09
® KGS  ~2089A 34,90 16,00 24,00 18.00
® MGS =220 - 25.00 50.00 i6.00 §2.90
® HGS  -2214 0. 00 34,00 {5.99 $5.00
MGS ~2274 24.00 5. 80 gz.ae 29.89
~ MGS  -P3iA §9.00 77 .90 4.00 R.00
NGS  -232A 22.00 16.90 {5.00 £1.00 °
KNGS  -233A 74,00 75, 00 $3.00 §2,00
NGS  -234A 13.00 39.09 {0.00 19.09
HGS  ~2354 50.00 42,00 450 {4, 00
® HGS  -234A 22,00 27. 09 11.00 {2.99
NGS  -2444A 71,00 39.00 §9.00 5.00
MGS  -2454 47,00 A9.09 {8.90 {6.00
HGS  -244A .54.00 46,00 44,00 37.00
MGS  ~2474 17.00 42,00 {9.00 75.00
KGS  -2480A 72,00 13,00 §7.00 §7.60
NGS  -2494A 47.00 - 34.00 45.00 {4.00
0BS.

Fl ‘ * ) |
- - ' f I - |
F



YRV I IR VY NIV IR RY IURY.

#xxx  CERTIFICADO DE ANAL1SE

CLIENTE .¢ TRANSAMAL. PEDIDO ¢ CT 213/9¢

NUM. OA REG. ANALITICA: E50400,70 LOTE 3 { TIPO DE AMOSTRA ¢ CONC. BATEIA
PREPARACAD EFETUI\Uh : PULVERIZACAO ATE -200 4

ELEI‘IG EBEET/H ﬁkl
/BPK GEORDINICA (209)/ABSORCAD ATOMICA

T

ALVO UIRAPURU

.‘I

.1
.

AKOSTRA AU/PPH SEI(PP? | . -
WG =277 -9.95
SHBD -279 -9.45
" MG -78i 0.07
" M6D  -283 -4 .05
7MGD  -285 -9.05
, HGD  -287 0.06
s WGD  -289 0.06
® ,H60 -294 -9.69
CWeD 299 ~§.85
°9 “HED  -295 {.44 {.08
® SHED  -097 -9.05
® . HGD  -299 -9.05
® . MGD  -308 =005
L NGD -383 ¢.07
® ~UBD  ~305 -9.05
® HGD -367 2.89
® ~HGD  -309 6.07
e - H6D  -3id 8.05
@ 6D -318 -9.05
® SHGD -30@ -9.85
- H5D -3;13 -9.85
® HGD -39 9.10 0.68
e . MBD  -324 -9.85
°@9 ~NGD  -3°8 9.00
SHGD =337 §.65
® ~HGD  -334 9.05
® | ~HRD  ~334 9.64
® ~H6D  -338 0.65
| _HGD  -348 0.06
¢ . HGD  -~342 3.94
P oKD -344 6.405
® v HoD ~346 0.95
® / HGD  -3AR -0.85
vHED  -93D 0.04
@ (1 S 1 0.07
1L - "
® v¥ED  -359 0.10
p vHED  -344 -9.05
® vHGD  -363 0.07 0.97
v HBD - 365 8.06
® vieD  ~367 - 0.07
/HGD 369 ¢.19
® viGD  -374 8,14 .19
: “W6D 373 8.12
@
Y ARG



1 - il ¥ o

kxkk  CERTIFICAUO DE ANALISE &

s LT 213/90
TIPO DE AMOSTRA ¢ COHC. BATEIA

(7

CLIENTE : TRANSAMAL. PEDIDO

NUH. DA REQ. ANALITICA: £50439.99 LQJE @ 2
PREPARACAQ EFETUADA : PULVERIZACAO ATE -200 4§
ELEM/N.ABERT/M.ANAL &

AU/PPY GEOGUINICA (209)/R350RCAD ATONICA

ALVO UIRAPURU

AHOSTRA alU/PPY All/PPH
REP -4
MGD -374
7 h60 ~378 -0.00
- HBD -380 0.08
7 e -382 §.04
_ WED 384 0.6
s H6D  -386 §.1¢
, MG  -368 0. 06
o H6D  -39¢ 8.6,
»~ HGD  -392 .98
, oD -393 9.0/
s U -395 8.04
- W6D -397 6.4¢8
s NoD 399 0.98
s 46D  -491 . 8.18
AAGd  -403 - 9.07
7HoD 490 6.1¢
MG 497 6,12
s HGD  -449 ¢.68
- ~H60 -4i1 0.24 0.23
7 H6D -443 $.98
AGD -85 9.48
cHbD)  -447 g.4¢
‘WD ~41Y 0.19
«HGD  ~42% ¢.6d
’ HGD '-424 9-08
HBD  ~424 ¢.6%
» HGD  ~-428 0.0/
«HGD  -43¢ 4.3/ 9.38 <«
~ {60 -43¢ 0.14
.~ 6D -434 .08
~ HOD =435 0.0/
» WD ~438 0.14
' HGD “44@ eula
» HOD  —442 9.1¢
- B6D  -444 0.114
- HBD 444 9.26
.~ HGD *ﬂﬂﬂ 8.29 9.19
g B: 12
, HGD  -4u4 ¢.12
/7 HED  -406 B.i¢
, M0 -458 0.11%
s Hoh  -4462 9.19
~ N6 -464 6.1¢ 6.%6
.~ HBD  -456 8.9
. NGD 448 8.11

\n

L

OBS. 2 A AKT. MGED-374. NA0 FOT RECEYDRIDA PARL AN I1GE .



NONOS ~ LABORATORIO |
sk CERTIFICADO DE ANALISE ®:

: CT 213/90
TIPO DE AHOSTRA = CONC. BATE1A

CLIENTE ¢ TRANSAMAZ. PERIDO

NUM. DA REQ. ANALITICA: ES0489.99 LOJE & 3
PREPARACAO EFETUADA ¢ PULVERIZACAO ATE -200 #

ELEM/M.ABERT/H, ANAL &
AU/ZPPN GEOQUINICA (289)/ABSORCAD ATOMICA

ALVO UIRAPURU

- AMOSTRA AU/PPM AU/PPH
REP -1
/ MGD  -470 9. 04
/7 HGD  -473 9. 08 9,04
/N6 -474 2.88
/HED 474 -0, 04
/ ¥GD  -478 0.07
¢ HGD -479 9.28
, MGD 484 0.88
/ HGD  -483 0.99
/ MGD  ~485 2.4t
/ MGD  -487 0.43
ZHGD 498 B.42
,HGD  -492 0.9¢ - 9.15
- MGD - -494 - 0.i0 _
,HGD  -494 0.08 _
/HGD 498 9.11
/HOD  -499 0.10
<HED -S04 9.19
/WD -503 2.10
HBD 505 0.99
/HGD  ~507 9.1t
7 HGD  -~374 0.10 0.06
» HGD  -46i _
| MB0  -354 -0.85

0BS.: A AMT. MGD-44%, NAO FOT RECEBIDA PARA ANALJSE.

A



N 0.4 0.5 ~ LABORATORIO

CLIENTE @ TRANSAHAZ. PEDIDO

NUM, DA REQ. ANALITICA: ES0479.90 LOTE @ 1
PREPARACAO EFETUROA & PULVERIZACAO ATE -200 #

55526799§EEE69u?H?Eﬁ (299)/ﬁBSORCﬁo ATOMICA

: CT 212/9¢
TIPO DE AMOSTRA & COHC. BATEIA

kakk_ CERTIFICADO DE AWALISE ##

ALVO UIRAPURU

AMOSTRA AU/PPH AU/PPH
| REF ~4
HoD  -306 /~9.93
M6D -308 / 0.1¢
oD -3§9 / ¢.18 9.13
MGD -3i2 70.68
MGD ~314 /79.09
WeD -315 s 8.94 9.49
HoD  -317 o 8.97
WeD =349 /8.17
NGO  -32% - §.98
NGD -323 , 0.44
HED -3¢0 s 0.13
MeD =327 « 9,24
MeD  -329 79.33 0.48
HeD -334 78.19
- M6D ~333 - 0.42
0BS.:




..  NOMXOS - LABORATORIO | -
¥k  CERTIFICADO DE ANALISE s

: CI 209/99
TIPO DE AHOSTRA ¢ COHC. BATEIA

CLIENTE © TRANSAHAL. PERIDO

NUM. DA REQ. ANALITICA: £50476.98 LOTE = 1
PREPARACAD EFETUNDA ¢ PULVERIZACAO ATE -200

ELEHGH.RBERT/H.Q Al 3 *
AU/PPH GEOQUINICA (209)/ABSORCAD ATONICA

ALVO UIRAPURU

AHOSTRA AU/PPH &EgPP?
HOD =333 9.08 0.97
WoD 337 ¢.11
MGD 339 -~ 9.03
HeD  -344 .06
HeD  -343 0.97
NOD  -340 0.98
oD -347 9.9/
KGD  ~347 9.6/
{oD -394 0.96
HoD  -303 -9.03
WoD  -3ad -0.85
- HED -338 8.10 .07
hoh  -358 6.67
HGD  -36@ 0.06
WD -Joe 0.489
HGD  ~364 9.06
HGD  -346 -9.85
HGD  -348 9.13 .14
. G ~37@ .17
. WGD 372 ~9.93
« NGD =373 ~0.65
< WeD  -377 -0.93
s hobD  -37Y -8.80
0B85, 3

--p;
I



) 3 5 K | N g__,_u;,;o_»,s. - LﬁBORﬁTORIO

CLIENTE : TRANSAMAZ. PEDIDO

NUM. DA REG. ANALITICA: F50482.99 LOTE = ¢
PREPARACAQ EFETUADﬂ ! PULVERIZALAQ ATE -200 H

ELE"G’#?EEEE f0] ?Ea (209)/#BSORCAO ATOHICA -

ALVO UIRAPURU

ANOSTRA AU/PPH AU/PPY
MGD  -381 {37 {.94
MGD  -383 0.07
HGD  -385 0.07
MGD  ~387 -0.85
MGD  ~389 0.05
HGD -394 8.07
MED -394 8.04
HGD -394 8,09 0.07
MG -398 8.07
HED  -460 3,08
MGD . -402 3.94
HED  -404 9.09
NED  -404 9.08
NGD  -498 ¢.08

HGED  -A48 0.07 3.06
HGD  -412 2.09
MED  -414 9.04
HGD  -414 §.07
CHGED 418 8.08
MGD  -420 0,54 0.47
MGD  ~422 {.04 .10
HED  -423 8.5
NGD  -4D% 8.8
MG)  -477 0. 04
MGD  -429 -9.95
-~ 0BS.

#axx CERTIFICADO DE ANALISE
: CT 215/99
TIPO DF AMOSTRA @ CONC. BATEIA



L 4

®

@

o

®

... BOLETIM DE_ CUBAGEM DRENAGEM : IG. CACAU

_.. Reserva medida

® (200 X 40m)

¢ Tabela VITIT

®

@ LINHA AREA PROF. TEOR VOLUME CONTEUDO

o , , \ METALICO

o (m<) (m) (mg/m~) (m=~) (g)

: 1.000 S 12.500 1,70 340 21.250 7.225,00

® 800 S 30.070 2,09 284 62.463 17.739,00

& 600 S 25.900 2,85 247 73.815 18.232,00

¢ 400 S 16.500 1,72 386 28.380  10.955,00

:'. 200 S 16.125 1,47 148 23.704  3.508,00
200 N 42,000 1,72 94 72.240 3,948, 00

@

® 400 N 41.410 2,06 148 85.305 12.625,00 |

@ 600 N 101.600 2,30 418 232.274  98.441,00 \

: 800 N 40.000 1,45 243 58.000 13.978,00

p 1.000 N 24,000 3,90 202 93.600 18.907,00

® TOTAL 349.835 2,15 274 751.031 205.598, 00 I

P .

® BOLETIM DE CUBAGEM DRENAGEM: IG. CACAU

& Reserva indicada

py (400 X 80m)

o Tabela IX

: LINHA AREA PROF. TEOR VOLUME CONTEUDO

METALICO

® (m?) (m) (g/m>) (m3) (9)

® ~ .

@ 1.200 N 45.000 1,70 0,047 76.500 3,595, 00 |

® 1.600 N 46.140 1,10 0,030 50.754 1.522,00 l

: 2.000 N 40.030 2,20 0,015 88.066 1.320,00

® 2.400 N 60.300 1,82 0,07 109.746 7.682,00

® TOTAL 191.470 1,70 0,044 324.886  14.119,00 J

o _ . -

°

°®

®

®

@

@

A



BOLETIM DE CUBAGEM DRENAGEM: IG. BACURI

Reserva Medida
(200 X 40 m)

Tabela X

®
@
@
®
®
@
@
®
®
@
o
®
®
@
@
®

LINHA AREA PROF. TEOR, VOLUME CONTEUDO
(m“) (m) (g/m>) (M) METALICO
(g)
400 S 119.200 2,03 0,369 38.976 14.382,00
200 S 41.080 3,13 0,293 128.580 37.674,00
| 00 42.037 2,40 0,518 100.889  52.260,00
];. TOTAL 102.317 2,63 0,389 268,445 104.316,00
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E " NONOS - LABORATORTO o o o
® | e _ x%k% CERTIFICADO DE ANALISE wxx

e CLIENTE © TRANSAMAL. PEOIDD ¢ CT 214/90 0
o NUN. DA REQ. ANALITICA: ES0478.90 LOTE ¢ 1 TIPO DE AMOSTRA ¢ LONC. BATE)A R

@ PREPARACAO EFETUADA : PULVERIZACAO ATE -209 W
® ELEM/M.ABERT/N.ANAL ¢
o AU/PPM GEORUIMICA (209)/ABSORCAD ATOMICA
o
o ALVO UIRAPURU
®
® ANOSTRA AU/PPH EE{}PP?
® - NGD  -434 -9.05
® NGD 433 -9, 05
MGD  -435 -0.05
® MGD  -437 -0.05
® MGD  -439 -8.05
MGD  ~444 -9. 05
: @ HGD  -443 0.47 .14
GI) —qib 9.0/
® GD -447 -0.05
o NGD  -449 -9.85
e NGD 451 0.0
MGD  -453 8.55 8.48
® MGD  -455 -9.95
® Mo -4u/ -8.903
° MGD  -459 -9.05
® MGD  -4643 2.94 §.07
MGD  -465 0.06
® HGh  -467 9.06
® 60 -469 0.17
NGD  -471 -9.05
® HGD  -47) -9.05
® NGO  -475 -0.05
MGD 440 -9.05
@ HGD  -480 -9..05
® . . KGBD  -482 -8.05
o . WGD  -484 3.07
® . PGD -484 0.28 9,32
.  WGD  -488 8.97
@ NGD  -500 8.0
® MGD  -502 2.0
® MGD  -5i0A -8.05
® MGD  ~5064 -9.95
MGD 508 -9.05
® MGD  -489 9.93 §.05
» nﬁn 494 - 8,70
® . HGD  -493 -9.05
’ NGD - ?'\-.' _9-@5
® THGD  -A97 -9.03
®a -
®
® 0BS.
®
®
o Vs

b i
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NOHOS ~ LABORATORTO

8.9

ASE 000087 -0.05
©OASE -000004 RE
ASC 000095 n.16
ASC  -000004 9.26
ASC  -200007 RY
ASC  -000008 9.08

kaxx CERTIFICADO pE ANAL 161

CLIENTE * TRANSANAL. PEDTIDO ¢ TT 198/9%

NUM. DA REQ. ANALITICA: ES0436.99 LOTE = 4 TIPO DE ANOSTRA ° SED. COKREN
PREPARACAOD EFETUADA t PULVERIZACAQ ATE -200
ELEN/M.ABERT/M.ANAL 3

AU/PPH GEORUIMICA (29¢)/ABSORCAD ATONICA AS/PPH FUSAD/COLOR INET
CU/PPH ACIDOS FQRTES/ABSORCAQ ATOMILA ICP /7 HIONIT
TES/ABSORCAQ ATOMILA

ﬁN/PPH AL1DOS FOR
1/PPH ALIDOS FORTES/ARGORCAD ATOMILA

FE/PPM ACTDOS FORTES/ABSORCAO ATONICA
MN/PPM ACIOOS FORTES/ABSORCAQ ATOMICA ALVO ALTO DA SERRA

AMOSTRA AU/PPH CU/PPH IN/PPH NI/PPH FE/PPH

ASC  -92900) 0.84
A5 -000092 ‘

NOMOS - LABORATORI(
k% CERTIFICADO DE ARAL]

CLIENTE * TRANSAMAZ. PEOIDO = CT 198/90

NUM. DA REQ. ANALITICA: ES9436.9¢ TIPO DE AMOSTRA * SED. CORRE
PREPARACAD EFETUADA = PULVERIZACAD ATE -20@ H

ELEM/M.ABERT/N.ANAL = |
AU/PPH GEQQUINICA (2@9)/ABSORCAQ ATONICA AS/PFPK FUSAQ/COLORIN

CU/PPN ACIDOS FORTES/ABSORCAQ ATOMICA {CP / HIONIT

IN/PPM ACIDOS FORTES/ABSORCAYD ATOWILA
NI/PPH ACIDOS FORTES/AHSORCAQ ATOMICA

FE/PPH ACIDOS FORTES/ABSORCAD ATOMILA
HN/PPH ACIDOS FORTES/ABSORCAQ ATONICA

AROSTRA V /PPH Y /PPH IN/PPH LR/PPH eggPP¥
ASC  -000901
Aol -090002
ASC  -000903 - 0.06
ASC  -088904 |
ASC  -000005 |
ASC . -000006 | %.1d
ASC  -999907
ASC  -000008

0RS5.: 05 RESULT. P/ Q5 DENAJS ELENM., SEGUIRAD POSTERIORHMENTE.
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3 0.8 05 - LABORATORIO

i:k%% LERTIFICADD DE ARALISE  #%¥H
2 CT $93/70 |
11PO DE AMOSTRA s GBLD. CORRENIE

.& . , :
SLTENTE : TRANSAMAZ PEDIOG

Ui, DA REQ. MALITICA: ES0436.99 LOTE :  {
KEPARACAO EFETUADA ¢ PULVERIZACAO ATE -200 i

LEH/M,. ABERT/M. ANAL &
¢ AU/PPH GEOl@'UIhILﬁ (299 ) /ABSORCAD ATOHICA

AS/PPR FUSAO/CULORINETRIA

® cl/epH ACIDOS FORTES/RBSORCAD ATONICA 1I0P / HIONIT

@ 7i/PPY ACIDOS FORTES/ABSORCAO ATOWICA

@ HI/PPN ACIOOS FORTES/ABSORCAO ATOMICA

@ F5/PPU ACIDOS FORTES/ABSORCAQ ATOMICA

e WN/PPY® ACIDOS FORTES/ABSORCAD ATONICA ALVO ALTO DA SERRA |

: AROSTRA atl/PPH CU/PPH LN/PPH Ni/PYh rE/ % H/PRF

P 000005 00 5,00 12,00 11,00 2,24 160,00

{3 -23,533% é’_éﬁ‘f;’ 6,00 17,00 30,90 9,90 790,00

-000%93 -0.83 17,90 22,00 28,00 2,86 170,00

SC  -Q4Qend Go42 6,00 16,00 26,00 7,50 510,00

@SC  -620623 Baid 5,00 13,00 11,00 3,23 460,90
S0 -360066 6.04 ; ) 00 , ,
S 1 S T it A it 0%

@5C -0dEeos %.%8 6,00 10,90 6,00 0,88 60,00

o

®

®

@

P ATT. SR, SERGIO MARTINI
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®
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®

1
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a
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XXX XXXXXXXXXXXX
/>




900000 1i|:i=!|lfiiil 0000000000000

NONOS - LABORATORIO |

CLIENTE

: TRANSAHAZ.

PEDIDO

NUM. DO REQ. ANALITICA: ES0477.96 LOTE = {
: PULVERIZACAO ATE -200 4

PREPARACAQ EFETUADA
ELEX/M.ABERT /M. ANAL ¢

AU/PPH GEQQUIMICA (209)/ABSORCAD ATOHILA

ALVO ALTO DA SERRA

AHOSTRA
ASD  -000991
ASD 000602
ASD  -00990)
ASD  -008905
ASD  -00909
ASD  -000010
ASD  -B00017
ASD 006613
ASD - -099013
ASD  -006647
ASD  -B00918
ASD  -00662%
a5D 009022
65D 000607
ASD  -600024
ASD  -000029
ASD  -000930
ASD 000633
ASD  -B0634
ASD 006035
ASD  -900Is
ASD  -00039
ASD 009040
ASD  -004043
ASD  -B00044
ASD  -B00047
ASD  -9B0p4S
ASD  -000851
ASD 009952
ASD  -000655
ASD  -B09056 -
ASD 000859
ASD  -B0DDAQ
ASD  -800043
ASD  -B0DD4A
ASD 400047
ASD  -Q0B048

0BS. 2
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al/PPit
REP 1
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.37
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9.24
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NOMNOS - LABORATORIO
- kxx¥ CERTIFICADO DE ANALISE %

CLIENTE * TRANSAMAL. PEDIDO = MTA 8L6/90

®
@
@
@
.. NUN. DA REQ. ANALITICA: F50413.90 LOTE ¢ & TIPO DE AMOSTRA ¢ ROCHA
@ PREPARACAC EFETUADA @ PULVERIZACAD AIE -200 #
® ELEM/H.ADERT/H.ANAL
° AU/PPN FIRE ASGAY/ABSORCAD ATOMICA . ALVO IGARAPE CUAMBOIA
®
®
@
® AMOSTRA AU/PPH AU/PPH
REP -1
® SHR  -090455 0.82 0.89
® GHR  -000456 0.17
GHR 000457 2,04 2,30
®
®
@ 0BS.:
Og
..
@
3
®
®
..
® NOMNOS - LABORATORIO |
® x%¥% CERTIFICADO DE ANALISE 1
® CLIENTE ¢ TRANSANAZ. PEDIDO @ 070/90
® NUM. DA REQ. ANALITICA: ES0126.90 LOTE ¢ § TIPO DE AMOSTRA : ROCHA
® Efgmﬁngggﬂ%wmﬁ 1 PULVERIZACAQ ATE -200
°9 AU/BPM FIRE ASSAY/ABSORCAO ATOMICA
%
AHOSTRA AU/PPM EE;PPT
GHR  ~000440 -0.01/
GHR  -000441 9.06 0.08/ ALVO ALTO GAVIAC
CHR  -0008442 -9.01 (= BWR 05)
GMR  -000443 -9.01
0BS.

}

PO OOOOOOOOOOOOOO



@ N 0NOS - LABORATORIO
xxkk CERTIFICADO DE ANALISE xxx

®
@ CLIENTE : TRANSANAZ. PEDIDO ¢ MTA 954/90 gm BE Eﬁgl
O @!iLi. DA REG, ANALITICA: E50114.99 LOTE ¢ {  TIPO DE AHOSTRA ¢ ROCHA NUH. AHOSTRi
@ | PREPARACAQ EFETUADA = PULVERIZACAO ATE -200 # 4
ELEM/N.ABERT/H.ANAL ¢

@  AU/PPM FIRE ASSAY/ABSORCAQ ATOMICA CO/PPH ACIDOS FORTES/ABSORCAO ATOMICA
® PD/PPH FIRE ASSAY/ABSORCAO ATONICA

PT/PPM FIRE ASSAY/ABSORCAO ATOMICA
® CU/PPM ACIDOS FORTES/ABSORCAO ATOMICA
® NI/PPM ACIDOS FORTES/ABSORCAO ATOMICA
® IN/PPM ACIDOS FORTES/ABSORCAQ ATOMICA ALVO TGARAPE CUAMBOIA
® AMOSTRA AU/PPM PD/PPH PT/PPH CU/PPH N1/PPM IN/PPM CO/PPI
@ SHR -000458 9.02 -4.,00 -10.00 43.00 30.00 53.00 .00
@ SMI -000459 0.04 -4, 09 -10,00 86.00 32,00 95.00 .00
®
® 0BS. :
®
@: .
.. Qlﬂ\
@ “TROZARA TPENKA Of

NOMNXOS - LABORATORTO .
¥xxk  CERTIFJCADO DE ANALISE xuxs

CLIENTE % TRANSAMAZ. PEDIDO = CT 991/99 Bnrn DE REEEBIH
ATA DE ENVIO
UN. DA RER. ANALITICA: FS@224.99 LOTE ¢ {  TIPO DE AMOSIRA : S/T . AHOSTRAS »
:gﬁgngnt:ﬁgﬁzmgﬂgg ' PULVERIZACAO ATE -200 H _ NUH. AHOSTRAS
AL/ "6SSAY/ABSORCAD ATONICA CO/PPH ACIDOS FORTE :
@ p0/PPK FIRE ASSAY/ABSORCAD ATOMICA @ FORTES/ARSORCAD ATOMICA

el T T A

® NI/PPN ACIDOS FORTES/ABSORCAD ATOMICA

@ dN/PPH ALIDOS FORTES/ABSORCAD ATOMICA ALVO IGARAPE CUAMBOIA |
:{ AMOSTRA AU/PPN PD/PPHK P1/PPH CU/PPR N1 /PP IN/PPN LO/PPH

SR -0080445 -9.91 0.02 -0.83 37.90 i8.69 ¢8.90¢ 249,99

@R -000486  -9.00 - -9.0% -@,93 208.00 i9.00 48. 00 {7.00
@R -0800447  -d.0i 9.02 -9.03 102,08 82,08 39.00 49,65
08S, :
\
.gghiaz-f“

—REZANA PERPA DA
ENG. GUIMICA CRD.¢
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N OMOS - LAGORATORIO

. |
Ll
-

k%% . CERTIFICADO DE ANALISE =xx#

CLIENTE : TRANSAMAL. PEDIDO & CT 191/90 DA
NUM, DA REQ. ANALITICA: F58397.90 LOTE : 4  TIPO DE AHOSIRA & CANAL NL
PREPARACAQ EFETUADA * PULVERIZACAD ATE -200 #
ELEK/HLABERTZH.ANAL
AU/PPH FIRE ASSAY/ABSORCAD ATOMILA ALVO UIRAPURU
AKOSTRA ALl/PPH EE;PP?
SR ~999472 B.02 8.04
 GWR -G00473 0.6
GHR  -000474 9.06 9.08
GHR -4/ 6.65 -
085, R
TROZAN
ENG.



NONOS - LABORATORIO w%%% CERTIFICADO DE ANALISE ks

. CLIENTE ¢ TRANSAHAZ. PEDIDO ¢ CT 201/99 82
DA REQ. ANALITICA: ES0439.98 LOTE & 1 TIPO DE AMOSTRA = ROCHA | NUi
EEEE?%QEEER%EETEQEE E PULVERIZACAO ATE -200 #
AU/PPR FIRE'ASSF\Y}QBSORCM ATOMICA ALVO ALTO DA SERRA
ANOSTRA AU/PFH

GHR  -000488 -8.01
GHR  -000487 9.03
MR -000490 -9.81
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NOM OS5 - LABORATORIO
~ akkx  CERTIFICADO DE ANALJSE axx.

CLIENTE 2 TRANSANMAZ. rEDIDO % CT £191/99

NUM. DA REQ. ANALITICA® E50398.90 LOTE ¢t  TIFO DE ﬁHOSTRﬁ ¢ ROCHA
PREPARACAY EFETUADA < PULVERIZACAD ATE -200 4

.

ANOSTRA RU/FFN

SHR  -068476 -9.01t
oHR  -G9d4// 0.02
SHR  -0094/8 -9.61

®

Og 08S. !

..

. "

®

o L
®

® _

: NOKOS - LABORATORIO es CERTIFICNDO DE AMALISE MeRE
® CLIENTE ¢ TRANSAMAZ. PEDIDO 2 CT 199790 |
® NUN. DA RED. ANALITICA: ES@437.98 LOTE ¢ 4 T1PO DE AMOSTRA ¢ ROCHA r
® lﬁmngggnsfngsgf ‘& PULVERTZACAD ATE -200 . |

® R E 1 AR ASGRY/ABSORCAO ATONICA ALVO ULRAPURD

®

..

® _

p ANOSTRA AU/PPH  AU/PPM

. GHR  -900A91  0.06 R o8

: SR -000495  -8.04
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BOLETIM DE CUBAGEM DRENAGEM: IG. SAO DOMINGOS
Reserva indicada
(400 X 80 m)
Tabela VI
LINHA AREA PROF. TEQR ~ VOLUME CONTEUDO
(m<) (m) (m~) (g/m~) METALICO
(g9)
6.100 13.750 2,32 0,180 31.900 5.742,00 1
6.500 31.500 3,12 0,630  98.280 59.263,00
6.900  40.800 3,34 0,148 136.27;_—20.168,55“1
7.300 49.000 2,14 0.079 104.850 8.284,00 I
7.700 63.250 2.98 0,114 188.485 21.487,00 |
8.100 99.400  3.20 0,196 318.080 62.344,00 |
| 8.500 88.000  4.00 0.260 352.000 91.520,00 ‘
8.950 76.875  2.72 " 0,140 209.100 29.274,00
9.350 34.200 2,14 0,190 73.188 13.906,00
9.750 39.900 2.96 0,150 118.104 17.706,00
10.550 49.600 3.06 0,294 151.776 29'7ZETQE_J
11.000 54.400 1,10 0,204  59.840 12.207,00
11.300 63.700 3.05  0.240 194.285 46.628,00 |
| TOTAE_l 756.940 2.69 __0.558 22é3§.170'45€?523,00 |
BOLETIM DE CUBAGEM DRENAGEM: IG. SAO DOMINGOS
Reserva inferida
(800 x 80m)
Tabela VIT
LINHA AREA PROF. TECR VOLUME CONTEUDO
METALICO
(m?) (m) (m3) (g/m>) (9)
11.950 24.000 1,10 0,111 26.400 2.930, 00
| 12.850 96.000 3,55 0,209  340.800 _ 71.227, 00
I13.600 " 40.150 1,65 0,121 66.247 8.016,00
| TOTAL 160.150 2,707 0,190 433.447 82.173,00
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