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ESTUDO DO MERCADO NACICNAL DE CONCENTRADOS DE

COBRE, CHUMBO E ZINCO

1 - COBRE

1.1 - CAMPOS DE APLICACXO

O cobre € um metal caracterizado por uma gama de impor
tantes propriedades fisico-quimicas, tais eomo alta condutibili-
dade termo-elétrica, resistencia a corrosao e a fadiga,  grande

tenacidade e facilidade de ser trabalhado mecanicamente.

0 setor de maior consumo do cobre no Pafs é o eletro-g
ietr6nico, com participagaoc relativa de 40,4% em 1980. O setor
de transportes - que engloba as industrias aerondutica, naval,fer
rovidria, automobilistica e de autopegas - é o-segundo maior se
tor de consumo, abrangendo 21,56% do consumo global de 1980. 0
gsetor de const;ugéo civil consumiu, no mesmo ano, 17,7% do to-
tal. O setor mecénico, compreendido pelas inddstrias de mdqui
nas e equipamentos, participou com 14, 3%, sendo os 54% restantes

distribuidos em outros usos.
1.2 — RESERVAS

As reservas nacionais de minério de cobre em 1980 a
tingiram um montante de 1,5 bilhao de toneladas, sendo que deste
total, 805,2 milhdes (49%) sao reservas medidas, 572,4 milhoes
(35%) reservas indicadas e 279,1 milhSes (16%) s&o reservas infe
ridas. As reservas medidas represéntam, em termos dé metal con-
tido, o guantitativo de 5,7 milhoes de toneladas, com teores de
cobre variando entre 0,42 e 1,17%. Quanto a localizagao, as Te
servas estso assim distribuidas: 72,5% na regiao lorte (PA),11,2%
na regiao Lordeste (BA e CE), 14,3% na regiéq Centro-Oeste (GC)e

2% na regiao Sul (RS e PR). (Ver guadro 1.1).
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QUADRO 1.1

RESERVAS KACIONAIS DE COBRE EM 1980

02

Unidade: 1O3t
MEDIDA
. ' INDICADA | INFERIDA TCTAL
MIKERIO . TEOR -
(1) | CONTIDOC (% cu) (1) (_1) (1)
BAHTA 158.000 1.565 1.600 - 159. 500
Curaga 7.800 78 © 1,00 1.600 = 9.400
Jaguarari 150.200 1.487 0,99 - ~ 150. 200
CEARL 23.179 278(3) 2.987 13 25.179
Vigosa 23.179 278 1,2 - 1,8 2.987 13 25.179
PARANL 145 3 177 589 1.011
Adriandpolis 145 3 177 589 1.011
RIO GRANDE 1O SUL 5.433 32 . 8.875 17.305 32,515
Cagapava do Sul 4.733 42(2) 0,52 - 0,92 8.438 15.464 22.535
Lavras do Sul 1.700 17 1,00 438 842 2.980
SKO PAULO 337 13 = 2 337
Itapeva 337 13 4,00 - = 337
GoI4s 175.740 780 15.051 44.430 235,231
Mzra Bosa - 15%.%2% 553 0,42 £.377 $1.528 2%2.524
Anicuns 4,307 25 0,50 292 501 5.100
Niquelandia 13.555 70 0,52 = - 13.555
Bom Jardim 3.349 31 0,92 292 501 .142
Palmeirdpolis 0,45 - 1,17 9.100 1,800 10.900
. 4
PARL 440.332 3.988(4) 543.555 215.705 1.200.703
Carajés 440,332 3.983 0,42 - 1,32 543.555 216.705 1.200.703
TOTAL 805.166 5.585 572.357 279.143.  1.555.575
Fontz: DITPM
(1) Minério
(2) Caleculado com base num teor médio de O,88%
-(3) Calculado com base num teor médioc de 1,2%
(4) médio de 0,91%

Calculado com base num teor
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1.3 -~ COKSUMOC PROJETADO DE CONCERTRATO

Com o inicio de operagac das metalurgias da Caraiba
Metais (1982) e da Eluma Metais (1987), tornar-se-i efetivo um
consumo de concentrado de cobre, que devera evoluir de 148 mil
toneladas de metal contido, em 1983, para 310 mil toneladas =2
partir de 1989. Este consumo acumulado até o ano de 1993, repre
sentara aproximadamente 2,3 milhoes de toneladas de cobre conti

do (Ver coluna 1 do quadro 1.2).

lio que tange ao periodo histdrico (1970/1981) sé se
tem registro de consumo de concentrado, em quantidades reduzi -

das até o anc de 1975.
1.4 - PRODUGAO PROJETADA DE CONCENTRADO

Do lado da produg¢ao, até o presente, somente a Carai-
ba Metais exerce atividade de lavra e beneficiamento do minério
originado de suas reéervas localizadas no Municipic de Jaguara-
ri - BA, cuja.produgéo destina-se a alimentacfo de sua metalur-
gia em Camagari. A capacidade de tratamento da planté é de
800 t/a de minéfio! 0 que equivale a cerca de 50 mil toneladas/

ano de cobre contido no concentrado.

Outra fonte produtora de minério e concentrado & a
mina de Camaqua (RS), que também fornecera concentrado para a
Caraiba Metais. A planta de Camaqud deverd operar a plena capa
cidade a partir deste ano (1982), produzindo cerca de 12 mil to

neladas de cobre contido no concentrado.

A partir de 1985 esta previsto o inicioc de operagac
da unidade de concentrado da mina de Mara Rosa (GO),. de proprie
dade da Mineragao Serras do Leste (Eluma), cuja produgio inici-
al sera de 35 mil toneladas/ano de metal contido no concentrado,

atingindc a plena capacidade a partir do ano seguinte, guando
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devera produzir 40 mil toneladas ano. O concentrado devers inte
grar o abastecimento da metalurgia . da Caraiba Metals, em Cama-

cari.

uanto ao minério existente na Serra de Carajas, 0
projeto para o aproveitamento do primeiro depdsito encontra-se
em fase de estudos de pré—viabilidade, estando em pleno desenvol
vimento as pesquisas geolégicas de detalhe da jazida e os testes
de concentragao do minério sulfetado, bem como de lixiviacio do

minério alterado.

Preve-se que Carajas contribuira com cerca de 110 mil
toneladas/ano de concentrado em termos de metal contido, com ini
cio de operacgao previsto para 1989 com 49 mil toneladas/ano, al-
cangendc 78 mil toneladas/anoc em 1990 e atingindo a capacidade

total, 110 mil toneladas/ano, em 1991.

O concentrado de Carajas devera abastecer a metalur -
gia da Eluma, que serz localizada em S&o0 Iufs - MA, ou mesmo
outra metalurgia a ser implantada prdéxima & jazida. Se nso hou
ver problemas tecnoldgicos podera ser destinado também 2 Caraiba
Metais (Quadro 1.2).

1.5 - BALANGO CONSUMO-PRODUGXO

A contraposigao entre oé niveis previstos de consumo e
de produgao de concentrado de cobre evidencia que o Pais depende
ré, ainda fortemente, de fontes externas de suprimento do referi
do insumo. Durante o periodo projetivo as importacdes deverao
suprir, em média, 44% das necessidades internas do produto, re

presentando quantitativo médic da ordem de 102 mil toneladas a

nuais de concentrado, em termos de metal contido (Quadro 1.2).
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1.5 - PREQOS DO CONCENTRADO DE CCERE

Os pregos do concentrado de cobre no mercado interna-—
cional sao calculados com base na cotagac média do cobre “"wirebar-
cash" na LME, descontados os custos incorridos nas fases de trata
mento e de refino. Incidem, também, sobre este prego as dedugoes
por perdas de processamento ou penalidades em decorrencia de impu
rezas. Guando o concentrado contém ouro, prata ou outros metais

preciosos recuperaveis, a esses pregos sao acrescidos prémios.

Resumindo, a sistematica de calculc dos pregos do
concentrado no mercado internacional pode ser representada pela

seguinte formula:

P =P - (TC + RC + D) + C
c m
onde:

Pc = prego do concentrado

Pm = DPprego do cobre "wirebar-casch", na LM=

TC = "Treatment Charge" - desconto concedido,
correspondente a fase de tratamento

RC = "Refining Charge" - desconto concedido
referente a fase de refino.

D = dedugles e/ou penalidades por impurezas

C = crédito por metais preciosos recuperiveis,

contido. no concentrado.

A relagao média entre o prego do concentrado e o prego
do metal, na LME, situou-se, nos ultimos anos, em torno de  55%.
Espera-se que nos proximos anos, segundo estudos realizados pela
COMMODITIES RESEARCH UNIT LTD., esta relagao evolua para, em mé-
dia, 75%.

No que tange a evolugao futura dos Pregos reais do
cobre, varios fTatores agindo sobre os mesmos orientam sua evoclu —

¢ao0, a longo prazc, para uma alta gradativa, engquanto cutros
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Tais caracteristicas, aliadas a facilidade de combinar
-se com outros elementos, conferem ao chumbo amplo emprego indus-
trial. No Pais os principais consumidores de chumbo séo; com
base nos dados de 1979, o Setor de Acumuladores (41,6% do consumo
total), setor de Oxidos e pigmentos (28,5%), setor de cabos (9,4%)
e o setor de ligas e soldas (9,1%). Os 11,4% restantes estdo dis

tribuidos entre o0s demals setores consuntivos.

2.2 — RESERVAS

As reservas nacionais de chumbo atingiram, em 1981, 19,9
milhoes de toneladas. Deste total 14,5 milhles (73%) sfoc reser -
vas medidas, 5 milhOes (25%) sao reservas indicadas e o restante,
282 mil (2%), sao reservas inferidas. As reservas medidas apre -
sentam teores de chumbo. variando entre 1,5% e 8,4% e representanm,

aproximadamente, 285,4 mil toneladas de metal contido.(QuadTO 2.1).

As reservas de Boguira, na Bahia, e as de Adriandvolis
no Vale da Ribeira,-Parané, gue apresentam um minério de tecr
' mais elevado, sao as uUnicas jazidas atualmente em lavra no Pais.
A jazida da Mineracgao Morro Agudo, em Paracatu-NG, podera entrar
em fase produtiva a partir de meados de 1984, se forem sanados

0s problemas de infraestrutura existentes.
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2.5 - PRECO DO CONCENTRADO DE CHUMEO

O prego do concentrado de chumbo no mercado internacio—
nal, a exemplc do cobre, é estabelecido com base na cotacao do
metal na IMg, deduzidos os custos de tratamento e refino e adicic
nados Os premios por metails preciosos recuperaveis. Saoc, tambhem
efetivados descontos, a titulo de penalidades, em decorréncia de

impurezas contidas no produto.

Internamente, o prego do concentrado de chumbo & esta-
belecido pelo CIP. Entretanto, na estimativa de um prego médio
para 0s pProximos anos, que pudessé ser utilizado no estudo de
pré-viabilidade econdmica do empreendimento de Palmeirdpolis, con-
siderou-se a média aritmética dos pregoé das importagGes - em va-
lores reais com base em 1981 - do periodo 1972/1981, devidamente
homogeneizados pelo critério de médias mdveis, com o Fito de eli-
minar as alteragles sazonais. Com a finalidade de conferir maior
fleiibilidade és estimativas, calculou-se intervalos com . base
no desvio padrao da média, resultando nos valores avaixo, expres-

sos em US$ por tonelada de concentrado:

+ 1 DESVIO PADRAO + 2 DESVIOS PADROUES
MEDTA (58% de probabilidade) (95% de probabilidade)
T44 652 - 835 , 581 - 926
3 - ZINCO

3.1 - CAMPOS DE APLICAGZAO

As principais propriedades fisico-quimicas do zinco
s20 a sua elevada resisténcia a corrosfo, sua maleabilidade e

a facilidade de combinagao com outros metais.

Quanto aos setores de consumo, tomando como base o a—

ne de 1979, destacam-se como principais os seguintes: ¢ setor de

NE 7530.0210.0343
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galvanizagac,com 40,2% do consumo total; o setor de ligas para
fundigao, 18,5%; o setor de latao, 18,3%; o setor de pilhas, 8,7%
e 0 setor de produtos quimicos, com 8% do consumo global. O res

tante (5,2%) é aplicado em usos diversos.

3.2 — RESERVAS

As reservas nacionais de zinco, atlnglram, em 1980, o
guantitativo de, aproximadamente, 24 milhdes de toneladas de mi-
nério, sendo gque 19 miluSes (78%) sao reservas medidas, represen
tando 1,5 milhac de zinco contido, 5 milhdes (21%) sdo reservas
indicadas e o restante (1%) € reserva inferida. Das reservas 1o
tais de zinco,19 milhdes de toneladas, aproximadamente 80%, sao
constituidas de zinco sulfetado e estao localizados nos municip;
0s de Paracatu-MG e Boquira-BA. Deste total, 14 milhoes de tone
ladas sao reservas medidas, contendc 708 mil toneladas . de metal,
5 milhGes sac reservas indicadas e o restante 217 mil tonelaaas

sao reservas inferidas (Quadro 3.1).

NE 7530.0210.0343
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3.3 - CONSUMO PROJETADO DE CONCENTRADO

Na estimativa da capacidade futura do consumo de concen
trado de zinco sulfetado, considerou-se g capacldade. instalada da
Cia. Paraibuna de Metais, com 30 mil toneladas/ano de zinco meti-
lico, a sua expansao programada para 40 mil toneladas/ano em 1985
e atingindo 60 mil toneladas em 1985. Considerou-se, também, 0
projeto da Mineragao Morro Agudo, aprovado pelo CONSIDER, com ca-
pacidade prevista para 22 mil toneladas/ano de metal, iniciando
em 1984 com 50% deste total e atingindo a capacidade plena no ano
seguinte. O projeto da Morro Agudo é integrado, devendo  proces
sar o concentrado oriundo da sua jazida de Paracatu—Md (Ver Qua-

dro 3.2).
3.4 - PRODUGAO PROJETADA DE CONCENTRADA

A estimativa da capacidade futura de produgzo de concen
trado de zinco sulfetado consiste na capacidade instalads ds mi
na de Boquira - no maximo 6 mil toneladas de concentrado em ter
mos de metal, vinculada a produgao de chumbo e no projeto da Mine
ragao Morro Agudo - cerca de 22 mil toneladas/anc em metal conti-
do, cuja produgcao sera destinada a alimentag@o de sua metalurgia.
Somadas, estas capacidades perfazem 28 mil toneladas/ano, em ter—

mos de zinco contido.
3.5 - BATLANQGO CONSUMO-PRODUGAO

A contraposigdo entre as capacidades de producdo e  de
consumo de concentrado de zinco sulfetado, indica um "deficit" de
24 mil toneladas no primeiro trienio e de 54 mil toneladas/ano no
restante do periodo, em zincc contido.

Fica evidenciado que a Cia. Paraibuna de Metais devers
na ausencia de fontes internas de suprimento, importar cerca de

90% do seu concentrado (Quadro 3.2).

NE 78530.0210.0343
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3.6 - PREGO DO CONCENTRADO DE ZINCO

Os pregos internacionais do concentrado de zinco s20
calculados de forma identica aos dos concentrados de cobre e de
cnumbo, cujas sistematicas foram descritas anteriormente nos sub-

itens 1.5 e 2.5.

No mercado interno o prego do concentrado de zinco &
estabelecido pelo CIP, seguindo o mesmo procedimento adotado no
mercadoe internacional, ou seja, com base no preg¢o do zinco primé-—

rio, deduzindo os custos de tratamento e de refino.

Na estimativa de um prego médio do concentrado de zin
co, para os proximos 10 anos, que pudesse ser utilizado no estudo
em guestao, foi utilizado a mesma metodologia aplicada no caso do
chumbo, resultando nos valores abaixo, expressos em USH por tone-

lada de concentrado.

+ 1 DESVIO PADRZAO + 2 DESVIOS PADRAO
MEDIA (58% de probabilidade) (95% de protabilidade)
389 . 284 - 494 . 179 - 703

4 - MERCADO DO EMPREENDIMENTO

0 projeto Palmeirdpolis, localizado no municipio de

Parand na regiao centro-norte do Estado de Goids, teria, como com
pradores potenciais do seu produto, sem considerar, nesta fase pre
liminar, os custos de transporte e os probleﬁés de tecnologia pa-
ra 0 processamento do seu concentrado pelas metalurgias existen -~
tes, as seguintes empresas: a Caraiba Metais, localizada em Cama
gari nos arredores de Salvador-BA, para o concentrado de cobre;
a Cia.Paraibuna de Metais Jocalizada em Juiz de Fora-MG, para o)
concentradc de zinco sulfetado e a PLUMBUM, localizada em Adriand
poiis—PR, para o concentrado de chumbo. KXo caso do concentrado

de chumbo, embora a COBRAC seja abastecida pelo concentrado de

NE 7530.0210.0343
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Boguira, nao deve ser descartada como compradora potencial do in
sSumo proveniente de Palmeirépclis, Principalmente em razio da
distancia, uma vez que a COBRAC ests localizada no municipio de
Santo Amaro ds Purificagao, no Estado da Bahia, bem mais prdxima

do que a metalurgia da PLUMBUM, localizada no sul do Pafis.

5 ~ CONCLUSZO

Com base no panorama anteriormente delineado e nas in
formagoes consideradas, conclui-se pela existéncia de mercados
potenciaislpara 0s concentrados de cobre, de chumbo e de zinco,
Por outro lado, convém salientar que somente apds a conclusio dos
estudos que estao sendo elaborados pelo CETEM, caracterizando co
mercialmente os referidos produtos e definindo o processo tecnolo
gico de aproveitamento dos mesmos, poders ser realizado um estudo
rigoroso para s determinag¢ao do mercado efetivo do empreendlmento,

xrelevando todas as varlavels naoc consideradas nesta fase prelimi-

nar, tais como 1nfraestrutura regional, custo de transporte, etc.
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