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'3 — INTRODUCXO

'_ - . A lavra experimental engloba duas atividades distig__

fa's:. a extracao do minério, vinculada a abertura de escavagoes
‘de subsuperflt:le, com vistas a cubagem - sendo, portanto ums= |
atlv:v.dade de pesqulsa -, €0 benef1c1amento desse minério ex- |
tra:.do. No caso do Projeto Itapetim, na pritica, essas ativids

des sao coordenadas por uma un:u.ca equlpe técnica, de modo qua

as operagoes de desmonte subterraneo, CHJOS custos s3o relati-

_-'—_

vos & cubagem, ser3o descritas nesta parte do relatquo. |

o

-..,.1-'---* - v

Com mstas a execucao de testes em escala de m:me*r“a-

gao. entz‘etanto J:‘on. proJetado um pequeno PI‘OQI‘EHTI:::!. de . la_v:r,-:.

proprlamente dito no filZo ne 1, © qual devera fornecer velio-

. sos subsidios para © futuro plano’'de lavra a |, ser elabnrad:

~apds "a conclusido das pesquisas.ﬂ tU .'L"

Jeto 51mu1ado de pequena mineraca.d, c:on51derando—se as I-.I‘llt.-:—.-

2 < METODO DE LAVRA .~ . - .

0 plane,]amﬂ-nto a segulr des*“rlto é, portanto S wa pre

g:oes decorrentes do grau de conhe L,.Lmﬂ-nto do depos:.to e do 1"...__

tado s:.stema opera:nonal de 1avra e beneflclamento 1mplan aco,

-este ltimo 1tem como decorrenc:.a natural da restricao do:, ir- .

vesjzlmentos que a fase atual de pesquisas requer.

© - Na &rea a ser cubada, pretende-se desenvo]ver uma 1z
vra experimental localizada no nn.vel 35 ou 45. em uwna area de
aproximadamente 24 X 22 m (528 m ). Essa pré-lavra proporciong._'
Ta um desmonte, em termos previsionails, de:}.653.i6 't:cr}eladas.
0 método a ser desenvolvido, tomara pé}:_:* base O "shrinkxags

stopping", por ser o que melhor se ajusta as caracteristicas

| do corpo mineralizado (fig.JS).
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- e Do niifel- -35 ou 45, ser'a"lo abertos 4 “chutes* no '-c:rpo
'.-.mmerallzado. a partlr do teto da galeria prlncn.pal Ccom COnmn--
prn.mento em torno de 6,0 m. Os pilares (patamares) formadcs pa
..1os 6,0 metros de altura, deixados como consequéncia da execu
-"JgEo dos "chutés", servirido de sus tentacao para o material :'_'les-
~montado. Os "chutes*, po.f sua .;vez. 'servirio' para o escoamento
do materianl extraido, deécarregéndo em "decauvilles'" que 1eva—-'
T30 a um oui;rq "chute" - de comunicagao com o poco de extragao.
.-Esse "chute" seri aberto nb; pisav_‘(niv_el) da gaier:ia p'rincipal
de %ranspof{é “até o pogo.de extragio, servindo ‘para o carrega-
mento do tambor de escoammto de minério para a superfmle._ Os
. acessos de pessoal para as operagoes de desmonte serao fe:.tc::s'

por uma chaminé 10callzada em uma das extremldades do-bloco. .
(Fig. 5). e e o |
L As operacdes de desmonte ter3o-inicio na parte nfe-
rior :ﬂo COTrpo mine_ralizado, a partir dos "chutes", prosseguin-
do ;10 senfi'do_ ascendente. Apds as detonagdes, o volume de Tmate
m.al dem 11do auﬁeﬂtaré-em torno de 50% (’empolémer!tt} ),. fcrcan
do a corrlnua remocao de parte do mmerlo extr-aldo - deixando
..oum espac;'*v vazio entre o teto-e o PlSD O mate."r:lal deixado 10
local servira de plataforma ‘para o prosseg:uimeﬂtb' dﬂs . opera-

_,,t;oes, bem como de escoramento das paredes laterals. Es M2

r
10

mal sera totalmente remomdo quando as operac;oes dﬂ "desmonte
.atingirem a parte superior do corpo mineralizado. Depois da re
-mogao desse material, parte dos pilares provenientes da execu

-cao dos "chutes" serao desmontados.

. .Por esse método, espera-se uma recuperagao em torno
.«de 90%, e uma mistura de estéril e minério . respectivamente de
20 e 80%. . . * + c o
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= Poténcia média do veio - 1,0m = N T

'.,'-, Voluwne de minério - 528 m> . L

' 3-- PLANG DE FOGO ., - - -

Tomando—se corno paranmnetros o0s dados ObtldOS na pes-—w

qulsa atraves da sondagem e do desmonte do "cabec;o" do £ilao

n? 1, o material proveniente desta lavra experimental assumira

os seguintes valores: [ e S \

. ;-‘Densnidade do minério -~ 2,9 t/m3
- Tonelagem de minerio - 1.531,Z2 t . _' o -
- Hinério...recupéré.{rel - 1--378 t . R
| -'_'Fator diluicZo. a lavra -~ 20% o o L

- Tonelagem de minério J.ndustr:.al ~ 1.378 x 1.2 = l 653 6 t

~ Teor médio de minério - 5 g/t

-~ Teor. apds diluigao "= _ 5 4 am T '
. | o T | ﬂ-. . 1'2 -_ .117 g/t
.- ouxro contido - - 1.65‘3;6 g 4’_1? = __6‘. 8‘951'5 g. .

“"+ . 0s planos de fogo a sercem seguido$ sdo os mesmos que

" foram utilizédos no desmonte do filao 1 e ' no 'desenvolvimgnto

‘do nlvel 13, confar'me se 11ustra na flgura 6.

0 metodo empregado é o p:.lao c:11mdr1co de ruro ...en-

&

trado cuja eficiéncia foi comprovada, tendo em vista o sen

maior rendimento em termos de avango e consumo de explosiva.

. | Os furos sio paralelos exceto os furos laterals. re—
pé e abobada. A denotac3o é controlada . através de retardos
criados por dimensdes desiguais de estopim, '0s quais sao devi-
damente tabelados acarrctando fogos sucessivos. AS perfuratri-
'

zes usadas sao da Atlas Copco modelo RH 656-4W, "com avango

pncumatico BMK-~(62S e lubrificador de linha BLG-30. As brocas

¥ . *
| | 25
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sio da série 11, do ‘t'i._po.integral nos comprimentos 800, - 1600
" ym. "A velocidade de furacdo é um paridmetro que depende diz eta;-i .
‘mente da dureza da rocha perfurada. Para as frentes de ser Vigo

do projeto a perfuratriz RH-656-4VW esta com uma velocidace ms

———
L

" dia de perfuragao de. 12 m/h.. . S
A segua.r s3o fornecidas as caracteristicas dos pla-

‘nos de fogo para galerla de pesqulsa e de desmonte:
Plano de Fogo para.Galeraas . R

.
-

_ TiPO de Pilgo --tirii--:-ul;- CilindriCC}
- Area. d&l SEC}EI.O Iihl;lliliiili' 2'47 mz | *'i '_ :,"‘ l' -

- *
.-‘* "h‘-'

Prof;maX'perEurada H’....... 1,66 m o G e

Avango por fogo H! ;....t;.. 1,40 m e T
' Nomero de Paros "*;;41E";‘“1é;0 |

Diametros dos furos _1......11“'

HEtragem.perfura@a...sl...;. 30,4 m L

Rocha detonada ...;..;...... 3.5 m3 ii. -
‘.fHetragem.perf /h. de rocha.. 8, 68 m/h.

Tlpo de exp1051vo P P Nltrmn—71 tovex l" 241

IRlCladOI‘ R R R R T VPR Mantoplm 1 80 m
:; Consumo exp1031vo .....;.... 10 5 kg |
S Consumo exp1051vo/h rocha.. 3, O'kg/m. S .
Modelo perfuratrlz ........._RH;656~4W" |
- Consumo ar comprlmldo ceenn. 102 Pes /hln.
o “Razio de avanco H'......... 0 875 |
_ L | H
Plano de Fogo para.désmonte

3 Furos horizontais em bancadas (aprovextando faces

L J

llvre do minério) e em cunha.

Tipo de desmonte ...E.......,....,..... bancada
Profi méx- Perfl Hilillillliilllillilil 1'60m
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"Afastamento "V"................L......;'0,6 m

S ESPACAMENTO "E".v.v'vseoscsseasoasasanss 0,78 m
.+ .. fTonelagem de rocha arrancado p/furo.... 1,8 t

- N2 de furos necegsérios p/produgﬁo de "
25 E/AIA eerieiiniireeesiaeeanaeens 14 \'

Razao de carregamento .;.........'..'....... 340 g/f
Metragem perf./ton. de roc:ha O.Qimft
Efplos:.vo por- Furo siivicicecnccnenanas 612 g |

pl_oslvq POr fOgO ..icvvrrevasseeseess 8,5 kg

Esses planos de fogo poderzo ser modificados, depen-—

1.‘

dendo do comportamento. do veio mineralizado.

‘4 ~ TRANSPORTE . oo

S Heve-—ée wna extrégao ce 25 t/c_n.a oun sega 625 t/ﬂes
. de mater;.al . considerando 25 dias uteis/més. Dessa produco, e*"l_
termos ppev:Lsa.onals, cachI;—se cue 80% € de mlnerlo (s00 t/
-mes) e 20% estéril (125 t/més). Desse modo, dever3o ser desi.:.or*
tados 20 t/dia de minério e 5 t/dia de esterﬁl

N . Cons::.derando que a prevlsao ae produc;ao do engeﬂho
é de 12 t/dla (dms turnos) e a do desmonte & de 20 t/dia .de

Sl -l

mlnerlo estlma-se um estoque diario de 8 toneladas. Este fato

o

deveri ocorrer quando for atingido ‘0_ nivel 35, em virtude da
+  disponibilidade das frentes de ataques que serdo fornecidas pe
‘la abertura deste nivel ou quando for executado o desmonte em

L]

bancada du longo do veio aurifero.

4.1 ~ Transporte Subterrineo ' S .

" Os sermgos de pe quisa, desenvolvimento, preparagao

e/ou desmonte. deverao fornecer em m&dia 25 tone.tac]as/dla de

- ‘- . oo * 31
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material. Este matemal sera transportadn para superflc::!.e atra
W.: do pogo de ex:.rac;ao 1ocallzado no ponto N‘R—-OS R et

S "0 transporte do interior da mina, em regime de produ
c;'Eo, devera ser efetuado em cacamba tipo Decauville com capacil
-dade 0,70 t, sobre linha férrea com bitoia de 62 cm. Como  os
_trabalhos se desenvolverio em 02 (dois) turnos de 8 “horas, a
- quantidade de materlal transportado por turno sera em média de

12 5 toneladas.,
. As galerlas 2 nivel apresentarao uma decllvn.dade de

4
i A %

L ]

1.0%, favoravel ao sentido do deslocamento do carro cheio aos

L]

schutes™ de alimentagao e/ou pogo de extr'ac;:ao ("shafte).

s

Se cons:.derarmcaf‘ um coef:.u:lente de " e£1c1en<:1a - de
80,4 para condicdes no subsolo e vm c:z.c:lo de transporte de 25

minutos teremos: . - -
R a) 0 nbmero de vn.agnns necessarlas em cada turmz- se-

r- [ ]

] . " . I‘a- . . | . - + - '__.
e o Ny --—-———E—L—-S-—————— = 23 vidgens/turno
e e L 0,70 x 0,80 - SR
b).0 nfmero de viagens para cada Decauville, -cbnsidg.

rando as horas efetivas iguais.a 70% das 8 1wras

1 ,' ' - .-do turno, sera: | _;_'. ,f “:_-:"' | | _Q
B 0,70 X 8 x 60 .. . oo o |
. Nv¢ = —————————— = 13,4 = 13,0 viagens
AR o5 . S ST
o " @) Portanto, o nimero de Decauvilles necessirios pa
ra essa produgao é: | T ea
21 _ ' ‘..-._‘..,{ IV R A ILRP R g
Nd = = 1,76 = 2,0 Decauvilles -\ N |
' 13 oo y .. ' S, ME:E:L?‘?
| | . - ok S0 .

Nesses setores, o deslocamento da Decauville é efe- ~ 7 |
tuado por um homem e 0 esforco por ele realizado para °© arran-

¢d=la da posicio de repouso sera: S



.- Bt =P, cos « (K+ i) .° . © -  Dados o
| - " 'eX'3 0. grade 1,0%

Bt =Y.250 x 1 (0,0225 +0) - K = 0,0225 {(atrito)
Et = 1150}:00225 25,6 ~ 26 kg i =tged 0

COsS . = L |
= 450 + 700 =1.150 kg

Logo o0 mineiro (cac;ambe:mo) terd que reallzar u::.
| esforc;o de 26 kg para colocar a Decauville em mommento

| O transporte até a superflcle sera feito pelo POCO
de extrag¢ao, através de um tambbr O qual sera tr.._c:lanadc: po-
um gumcho elétrico de capacn_dade 2 OOO kg* com motor de 15 HP.

*0 nimero de viagens do tambor pode ‘ser calculado da segulm.e

- forma :

S a) Pmduc;.-:o por turno de 8 horas; .12,5't-_

b) Fator ‘de efn.c:ze*mm admitido: 80% | _

-~ ) ‘l‘empo efetivo de trabalho: 0,89}&8:{“60 = 334 min,

d) Temp;': do ciclo de carga, ﬂesaarga'e pers:urso” fespecti*rame;_
te do tambor.. . N

- Tc’= 6,0 min; T4 = 1,0 min; - Tp = 5,0 min; iogo Tt =12,0 ain.

| l.e) Tara do tambor ut:r.llzado no Ppogo de extrag:ao e peso de minz

rio nele escoado por viagens S o a

-
i

= 40 kg Pm = 600 kg
£) Namero de viagens necessirias para o escoamento da produga:n:
NV = -—%—-—2—-——-— = 20,8 = 21 viagens por turno. ey

0 tempo de requerimento para o escaamento da produ-—
¢a0 & de T = 12,0 x 21 = 25 , 0 min, Como o tempo efetlm G2
trabalho é de 384 min. e o tempo requemdo para escc:amento v

producioc ¢ de 252,0 min,, resulta um saldo positivo da 132,73

33
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min.; 10g0, na‘ escala de produgao prevista, o tam’_borf ‘com capa-

czdade 0,6 t é suficiente para atender o ‘escoamento de

nate-~

-r:tal como também ao transporte de pessoal e equlpamntos

A poténcia do motor: (N) e o esforg:o de trac;ao (‘?‘T) '

s¥o o0& seguintes:
a) Peso do cabo de ago + Tara Tambor + Minério

P = 62,5 +/200 + 600 = 862,5
'b) Angulo entre 'cabo/roldang X T 390

L Je— -

o) Considerando desprezivel o atrito, tem-se

ET’ = P. cos A (k + 1) S .7 Dados:
BT = 862,5% 0,866 (0 + O, 5773) . T e = 30°
ET“=: 431 19 kg | . S ) "i“.;-:' fg.;.x_
: ’ V =~ 1,5 n/s
-_ _P.= 862.5 kg

N = ETXV .
N -_?.-431 19x15-646 79kg m/s c,us 62 HP .

0 valor acima mencionado é teérico' tendo-se

troduzlr o coef:.clente de rendimento ‘do motor, ‘~I 0,5;

_a potencv sera; P = 1,25 x 8, 62 = 0 77 HP

. ~ Alénm da poténc'ia' requeridé pelo esforco de

gJve in

- logo,

tracac

"mencionado, ha wm consumo adicional da HP em funcdo do sistemz

automotriz (transmissdo meclnica); por este motivo e por medi-

+ da de seguranga, deve-se utilizar um motor com capacidade mini

ma de 15 HP. T | - .




‘4,2 ~ Transporte em Superficie _ RS

o Na superficie o transporte ‘do minério sera executadc
através de dois reboques de madeira com capacidade de 2,5 t,
‘tracionados por um tx;ator_ Marsey PFerguson, até O engé-nho D110~
~to em um percurso de 800 met:mé; ja o és‘téril sera . transpor-

tado para o “bota-fora® s:Ltuado a 50 metros do pogo de e¥ytra-

_g_ao. /

§ ~ BENEFICIAMENTO

. Em *Vir't:,zde da gran:de‘ di.f-‘é—renc;a 'd'énsitéfia entre o mi
neral ﬁtil € a ganga, *optou-se por um processo de concent“a‘c;ié
grav:z.metr.;.ca 0 esquema de funcioxnanento descrlto a seg':.. ir r—'=s—-‘
-ta representado no ‘-‘lmmgram da figura 7. O materlal ao cne-—-_
gar no engenhc.a e colocado emn um patlo tmde 0S blocos acii dn
" 4" s30 fragmentados manualmente através de marroes torﬂ.amlo-os'
abaixo de;tg granulometrla, para antio sofrer a br_itagem primd
ria. A britagem primaria & eﬁé'tﬁada por un britador FACG 3020,

com cépaci_dade 10 t/h. O produto desta Eragmentac;io primir.-ia '

- sai com uma grahulometria inferior a 1", para entdo ser env::.a-—

- do ao moinho de martelo, que E‘urc:lona COMO rebrltador e tom r::a‘
'pqcztdade para 1.0 t/h. Esta Eragmentac;ao secundefrl_a aprasenta
um produto menor que 1/4". | S L ) ‘_ L
BT 0 produto da fragmentac;ao secmdarla & elevado oeor
un tambor com capacidade para transportar 300 kg de * minério,
quando tracionado por um guincho pncumético, para o.silo de egs
.tocagem com capacidade de 5,0 m3. Para a execugao dessas tare

fas faz-se necessaria a utlllaaqao de 3 operarios.
0 fluxo de alimentacio para.a moagem & controlado

. por um alimentador manual, situado na frente e na parte. infe-

o

. ' - | 3>
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rior do silo de estocagem. O minério é carreado por uma bica
. . . —~ O . . . * .
- .com inclinacao de 45 langado diretamente para ¢ moinho de bo--

&

las que trabalha em circuito aberto e 'apresenta uma  producia
em média com 70% abaixo de 80 . Este equipamento apre_sentoﬁ

' uma capacidade de 1,0 t/h moendo a 80 . Ne_sta Qperag?id ape-—
nas um homem é utilizado. ., o R

| Dai, o minério, com aprc,,{lmdanente 70% dos séus com
| 'ponentes abalxo de 80 # passa pir uma b:.c:a dJ.StI‘lbuldOI‘a de
'polpa e’ mgressa na etapa de concentragao a qual e executada
':Lnlc:lalnente por 02 "slulces".o pre—concentrado resultante des
ses nsluices" . é estocado em um tangue e posterloﬁmente repas
sado em wm tEI‘CE.‘l;:O "slulce" ("cobra .E‘tmando") que f-ornece LL"'I
-conc:entrado :mlc:n.al I, env:.ado posterlormente para segao de ba
-tE1a. Para o. perfelto andmmento dﬂsta etapa de ;.convhntragao,
. s20 ut:l.llzados 4 0perarlos, sendo 02 (dOlS) para 11mpeza dos
idms primeiros ‘“slulices' e 02 (doisg) para o repasse do pPré con
centrado *10 32 "slulce" ("cobra Fumando "y, |

Na secao de bateia, procede-se O bateamento  deste
concentrado inicial I, obtendo—se un concentrado -fira 1 ja amal

~gamado. O ""‘EJE—‘:ltO desta operagao ¢ repassado en uma resa vibra

L]
r

téria. O concentrado da mesa vn.bratorla ¢ adicionado 2o concen
. trado da bateia e o misto retorna 2o c:n.rcm.to 'nanuc..l.;.,rt . Are

nas unm operarlo acompanha esta oPeragao.1

. O mJelto de todo_ _c:xrr.:ulto passa por um tanijue .de
decantacao. O :'unde‘rflo{u" desse tané;ue & um rejeito -.Einal e O .
. "overflow" passa para um tanque de s;edilnentag?io com-4 células
para fins de purificagao da aguwa. Seu "underflow" & outro re-
jeito final, e o “"overflow" deste tanque é a dgua considerada
recuperada, que retorna ao circuito através de uma bcrmba Jacuz

21, com capacidade de 10 ma/h," indo ao tanque de retorno.

t
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' Desta maneira, obtem-se no engenho em turnocs de 8 h

uma producio em torno de 6 toneladas. Para o fumcionamentc de

- cada turno, como foi discriminado anteriormente, sao mobiliza-—

dos 11 operirios, nio estand incluides motorista, mecinicos e
- ) . “.
0 numero de operarios pode parecer .um pouc:o elevc..do

para o porte do engenho, poreém, deve-se levar em conta 3 (trés)
L

- Fatores existentes que sao de suma importancia para a fixagao

deste parametro' o LT .. L.

1 - A local:.zat;ao do engenhcn - a pos:.gao topografica

n3S & muito favoravel para o tratMﬂnto do fluxo de minério

* por grav1dade, acarretando a ut:r.ll..«_..ac;:ao de 5 operarios para .o

'carreamen*o do matemal*

2 - A seml—mecann.zac;ao dc» C.u‘culto'

¢ 4

3 - Qua‘l idade dos poucos equipamentos mecaniz ades

-

que compdem o circuito. - . . - .

Como a maioria dos equipamentos gque compdenm o circui

to atual a3o permite considerével 'aumentc: de producio, ~ parea

que haja ampliagdo dessa produg:ao, as seguintes modificagBes

poderao ser introduzidas:

© uma posi¢do topografica que favoreca o fluxo de mi
- nério em tratamento por gravidade, mirnimizando con
.~ 1ss0 0s custos de mao~de-obra;

- Intxodugao ou substituicao de equ:.panentds 1nc:1 uin

l

do wn rebritadoxr;
<~ Um alimentador mecinico .para ¢ moinho;
- Un moinho de bolas com maior capacidzade;’

- Uma bomba de arela para fechar o circulto de moa—~

gem'

37

~- Modificéggo da atual '1Qc:aiizac;50 do engenho  para.



< = Um classificador, hidrdulico ou peneira vibratdéria
(dependendo da granulometria para fechar o circui-

L
[ - -
* -
-t * IS *
o 'Y - . ™
& - - o "
& - ]
‘ r
- -

-

. = Construcdo de um éspessador. SR \

- Camara de cianetacio para recruperac;ao do#ourc mais
T flno. . . - o e . o ‘L‘ . :
- _Cox_istrug:go de -tanques de decantacgao é -sedim;}ltac;io;
U.T ﬁﬁélgamador.mecénico. | .t | | |

L
Ih."

.' L g

OBS.: todas essas p0551§els modlflcagoes, entretanto, Fficardo.

na dﬁpendeHCLa dos resultados dos testes tecnologlcar a

serem reallzados com 0 mlner:m rio CETEM.

[ '.‘.

6. — TMPLANTACKO

| e funcao das condigoes do 10ca1 (setor Sﬂrtaozlano)
omdgfestao se desenvolvenda 0Ss serv;gos de pesqulsa,,lavra e
beneficianmento, serdio eﬁcecﬁfa@as’ag seguintes:' obras para se els]
ter uma inffaﬁestrutufa.hinima iniiispensavel. | |

e

6.1 = Terraplanagem .

Estes serv1¢os destlnamase ao. .preparo das areas que
_serdo utlllzadas cCOmo patlo de estocagem de rejeito e mlnerlo

‘tanto na mlna como no engenho.

- L] a . N L] o
* - " ¢ > . ) L I

¢ 6.2 - Aduc3o ‘de Energia Elétrica para mina

A energla atualmente utilizada peldo projeto & forne-
cida pela CELPE, .concessiondria da CHESF, em linha cde alta ten
. sao (13,8 XV). A "sangria" seri feita em um transformador de

75 KVA, localizado a 500 metros das frentes de servigos. Esta

B - | 38
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rede secundaria sera trlfaszxca, compos ta de cabo de aluminio
n2 04 e a posteacao de madeira. Dai, sera executada a distri-

bu:.'.(;ao-'para a instalagao elétrica de subsolo e superficie.

6.3 - Edificacdo . -'-::;f;f:_ e u_‘ v -
| As etapas de construgﬁo abaixo mencionadas."'e-" par ~
te, serao executadas concomltantenente com Os servigos de pes-
quisa, 1avra, e benef1C1amento. S . .
- 02 casas de gulncho e compressor ' R
A .;'-_ 02 sanitarios (-engenho e mina ) |

- -02 ’re"f'eitéfios (engeﬁlfo e .mina)
- Torre de extragao |

- Tanque de reservatdrio d'agua (30 m )
- Tanques de decantagac. o g '

—-Espessador 'i__ . -_'_' o ;-il2'”.' |
- Reservatcrlo de agua para mina 4 m ) | N

6.4 ~ Adugao de dgua

»

Atualmente o abastec1m nto d'agua para o engenho | é
felto através de 02 plPaS com capac:.ldade para armazenar 2. OOO
11tros cada, transportando agva a uma distancia de 2,0 km. CO-

mo o consumo atual' de Agua varia em torno de 10.000 1/h e par—

‘te dela é recuperada pelos tanques de decantac';éo e sedimenta-

¢do, este precirio e oneroso tipo de abastecimento estd satis

- fazendo as necessidades. Porém, como estd previsto o  aumento

da producico do engenho, cste tipo de: abastecimento tera = gque
ser modificado. Para isto, esta prevlf-ta a 1nsta1ac;ao de una
bomba adutora com capacidade de 8 m /h a wma altura monométri-

ca de 10 m, despeyando em um reservatdério de 30 m3‘.



Ll

o

4. 150 1 /hora.

-
»

6.4.1 - Abastecimento - - . 7 L0 7T |
a - Pessoal o
- ‘. ++ Consumo 200 1/pessoa/dia

.- Presumindo-se pessoal mina —h60_‘-

y hTEpemos: | 1' j |

/ Va = 2"00 x 60 = 12.000 1/24 horas
b - Engenho piloto

e

Consumo de Agua no 01rcu1to — 10 000 1/hora

_ Recuperaqao 70% 7.000 1 -
f.Adlgao de agua 11mpa - 3. 000 l/hora

:.Teremos.__ : L
1 Vb = 3.000 x 16 = 48.000 1/24 horas

- | _-c —_ Mma | . - T - o .--‘ . | . .:: | B
e T . L S o . RN
. . ‘. . . : N
- <" ‘Consumo de Agua - 400 1/hora

' ! | ) o * -

iTeremos.
= ‘400 x 16 = 6 400 l/ala

fLogo 0 consumo dlarlo total sera.

¥ Vb + V¢ = 12 000 + 48 000 + €. 400 = 66.400 1/15 horas, ou

6.5 - Instalacao de Equipamentos

—rInstalagao de um guincho eletrlco na mina
- Assentamento de trilhos no subsolo e supﬂr£1c1e.
.= Instalacao de um amolador de broca :. '

.« Instalacio da bomba adutora e adugao

B . ] f . .
\ . ' . ' .

* i
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'7 PROCEDIMENTO PARA CONTROLE DA PRODUCAO
- PR Y —————————————

r * ' .
] ||. . . _
L ]
) . u -
. » ’-
L]
] L ] ]
»
L
]
L]

. -
-‘\J . . . . L] - - .-.
- | -‘ ] - - -
* h |
P+ "
i. . .
1
] . - , |
) L] 1
- . .
L
| } ' i . l
[ ]
-
-
1
]

. Wiag

* A quantidade de minério beneficiado & calculada por

intérmédlo da utlllzag:ao de um tambor padrao de 300 kg, cuja

o :capac:Ldade foi aferlda a partnr de testes 51stemat1cos efetua- |

dos no local. A quantidade de concentrado & obtida por pesagenm

apos a recuperagao do minério do amalgama. O controle de produ

'gao e efetuado dlarlamente, atraves de wma tabela que regl ;tra |

4

esses dois quantn.tat:.vos A perda de peso apos a fundlc,:ao e

feita por lotes: de barras, computando-—-se, assim, a perda :;:elg._‘

tiva & produgao de varlos dlaJ.‘.‘,-

Para efe:l.to de calc:u.lo da recuperat;ao do.  engenho,

R vem se processardo uma, coleta 1stemat1ca de materlal na entra

. Ja
da do moinho e na salda dos "Sl‘lllC*’S" e da mesa vibratoric. J

se dispoe,  portanto, de uma amostragen s:Lstematlca do rejﬁlto

.da catagao (dos garlmpe:lros) @ do "cabego" do -£il130 no 1, de-
“vendo-se proceder idéntica amostragem com OS f:t.loes 1 e 2 con

o andamento dos trabalhos de -5ubsolo programados . Parte 'd'ess'as

amostras serado submetidas a ensalio por fusao. paré t?uro.

——
-
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* 8 .- EQUIPE DE TRABALHO

e L]
s

' Atﬁalﬁlehte-ﬁ equipe da lavra experimental e compcsta
do seguinte pessocal: . . :
. Ol  Eng= de minas, N.61 . N

»
L

01 Téc. de mmerat;ao. N. 48 S

01 Auxiliar de manutencio, .N.21

. o2
01 Motorista
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. _ ) - PROJETO ITAPETIM=CC.2229
L . '+ CRONOGRAMA MENSAL DOS TRABALHOS .
5 ' ETUEE S A ANO DE 1983 - |
céDIG * MESES san | rev | mar | aBr | Mat | yun | JuL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ
_ATlVlDADES _ : _ : |

010 LAVAA EXPERIMENTAL

{
e ol L

. I i
F
ZAPEANMEHRTO GEOLSGICO DE SUPERFICIE : ; : - |
zTO E suasuPERFICIZ) AMOSTRAGEN . L L _ . ; | :
. : " * 4 I
. £ :
' ‘ |
490 f{rscavac¢des _ . |
, : i
500 |[SONDASEM OF sussyrerficte z 7
— 'l
e00 |anfiLises QuiNiCAS . | » 7/ .
-A
. - r
€20 |AndLisEs MINERALGOICAS E PETROGRAFICAS
I
S

7150 lrReLATORIO

e20 |TESTES Trexotdo1cos

»
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Porém, como haveri dois  turnos funcionando tante

engenho como no subsolo, este quadro de pessoal terda que

ampliado:

: Oiﬂ'Vigia2

' 28 Twrno Engenho

..Oljﬁgrteleiroa T . . .

01 Guincheiro e compressorista

- % -
—— e AL - —— - o A e e el e L -~ o o mm r_‘ [ PO — R —— -
- [ ]

. 01 Ajudante de mar teleiro-

2 *

0l Ajudante de'guincheir
OB‘éagambeifos2 - S ‘_7_' | R

1¢ Turno Engenho

03 Operarios nha se¢ao de'britagem.r
Ol Oﬁérério.na secao de moagem

.05 Operarios na segao de concentragao

02 Operérios na.ée¢35 de traqéporte de re jeito

Eéﬁige dé‘AEoio

L

01 Instalador de linha e eécoradpr2

0l Eletricista -
'+ 01 Pedreiro | |

. o, S i R o
03 Servigos derals o . -
- . . 2 . .

. 01 Motorista | . i

e C o s s 2
Ol Auxiliar de escritorio

.03 Operarios na secdo de B}igagem

Ol Operario na csegio de moagem -
05 Opexrarios na segao de concentragao

02 Operarios no transporte do rejeito



*

' a2 Turno da

Mina

- 01 Guincheiro e compressorista2
’Ol_Ajudante.de guincheiro2 |

.03 Cacambeiros

/

~ BEQUIPAMENTOS

-
-

"

01 Marteleiro” .

2

.01 Ajudante de mar*t:ele:L?:‘c:::2

]

. -

L ]
] - -

Neste item serzo mencionados todos 0s

L]
T

equipam~.tos

que integram o projeto, como também a poténcia em HP por ' eles

requerida. S

(1) Ambos sdo responsiveis também pelos servigos de
_POr 1ss0-0s5 custos relativos aos mesmos foram divididos en
tre o0s subcentros 010 e 450, |

01 Britador de mandibulas FAGO 5020
01

01
Ol
01
ol
03

Ol

.Oi

a) Usiﬁagée

Beneficlamento

. .*. " Equipamentos

Moinho de D0las ......eececeess

-

Moinho de martelo (rebritador) .

Mesa lin.il;--lliil
Bomba Jacuzzi ..

Bomba King ......

Sluices .........

Quadro de comando .'..'...'

S1ilo

- 2 v & ¥
- F B 0 &
‘A Bow b

a ¢ & 8 B

» 9 puw & =

LB A N A I I N EEEEE R

»

* & & B

* & & &

»> o9 @

s & & W

L

r

-

L

»

& F & 9 &

r

.. Poténcia

- 10
30
15

2,0,
7.5

Ny e pey————

en;

2.0

E e

o alfly

(2) Para efeito de orcamento, o pessoal'da~mina‘é parte do c=

apoio foi incluido no subcentro 450, estando seus

tYembutidos" na forma de metragem de desmonte,

/

Custos

subs0lo;



* . Y .

4+ ' Pquipamentos S * Poténecia em HF
) _Ol.CQmpressor ST-48 Dd ¢ .-q-rqiin--b---lt--i IR - -
y ‘.Ol GuinChO Pﬂ@lﬂﬂétim NN EENNEEENNE N W I -'1:-»-" ) ™ .

o e 01 Tlripé-'li_-l-lllliiiiili‘ll"ll.'"";-.."‘.'."-'-T | ’.............._....H
T | * SUBTOTAL u-ui-----_-r--t---i-------- _ _65'5I{P

ﬁ) Mina

-, Equipamentos . .- . Poténcia en Ef

-~ 01 Guincho elétrico ......_.._..f....'.'.;..‘.'.'.t_...._. o A5
-Dl Bomba Cerlérif-uga t-ll:il.l-i!;-ll-i-t?!.*-i* | 5 -

"OllceumSSOP .-lTT"S i"-tll-!:lil.:lllilliillllllp‘ . -
~. 01 Guincho pneumatico v...ieedevecionoveonos -

';-02 Perfufatrizes RH—656—4W'........:.;..;..__ - - I
-~ Oé Avangos BMK - 625 . | - _'
- 62.Lubrzflcad0“ de linha BGL—°O .....:t;.},7 Lo
-~ 01 Amolador de broca ‘...............ﬂ;}.{.;-.:'- -

- 01 Decauville .f....;h.;..;....f..........t. =

_Ol Tripé‘------.in--i-ii-:r---iunlt---q---;.;.‘_. _-:
SUBTOTAL «vvvveeuassosinneennnasanss . 20 HP

iy

c) incina

EQuiEamn‘tos R B ~ Poténcia ew K2
- 01 'I‘Orél;) mecé‘inic%a _..?.”_.”;‘“..”“.;“”.”;- : -.3,0
- Ol Serra elétrica ....veeeeveesenennenaineas 2,0
- 01 Esmeril de bancada R AL I T A 1,5 -
- OL Miquina de SOMA +e.cveeesevsosnvenscocns T 5,0

- 0l Furadeira ... . X,0

- 01 Bancada de madeira R L - ‘
- 01 Conjunto oxi-acetileno a.........m......; ; -

' SUBTOTAL.......... 12,5 HP



o d) ilmimggo . --";----i'-' T 9 B '.I*-l.-l‘l-. L I" *3'0 m

e) biversos - LT e
. Equipamentos - = -
©~. = 02 Toyota Pick-up - . et L

L - 02 Volkswagen Sedan- 1300
"'ig“; '~ 01 Teodolito |
- / — ._Ol' %étor Pfarsey F‘e;:*_guson‘_
-}' | L 02 Plpas capacidade 2. OOO L.
| | an }32 Reboques de made:lra capac1dade 2, 5 t

_l'

-

NV ) - .’,- 7 -
Eﬁra.os calculov da. potenc:a, 5e conszderarmos um.:a

tor de demanda de 70% para forca e 100% para 11um1nagao W PO

ten01a real. utilizada e (1 36 fator de conversao)

{ﬁubtctal a‘+‘b‘+lc:=' ‘$36 '(66,5'+,25 +-l?,5) 0,7 =_53.5n§w
-Si{bto'tél 1 = 3,0 < 1' 0 = 3.Q- < o |
““Tbtéiz%”a’+ blé c + d = 53,5 +‘5,;;; Sé,S_ﬁﬁr‘

. Como a.carga dlsponlvel no proaeto é de 75 KVA 2 ¢

consumo maximo utlllzado ¢ de 56,5, RU existe alnda uma ™5er-

va de 18,5 Xv.

45



2 10 - ESTIMATIVA ORCAMENTARIA / Vava 6 boowas .

~ CODIGO 010

'1 - Pessoal
v 01 Eng? de minas, N.61, 15 dias/ L
. - m8s x 6 meses a 0% 258.936,00.... 0% . 776.808,00
(Gan. a jun.) | T

S  Encargos sociais (65%) ......cc v.nn 504.923, 00

517.860, 00

28 .

Diarias 10 x 6 meses (jan. a jun.)..

v 01 Téc. mm., N.48, 15 dlas/mes X 3
6 meses a Cr‘S 146 253,00 ...'.....'I.-"Er'ﬁ"."-438‘759,0;)'

C(jan. 2 jun.) f
Ezlcargos 50C1als (65%)..';',j..;...'.'.'.. &‘3 '.285.1:‘:‘?‘3.60
'~ Dpidrias 15 x 6 meses, T3 4.875,00. .. m-s 438.750,00
o .(_Jal.l' a jun.). RN
_'/. 0l Aux.de ManutengZo, N.21 x 6 meses |
2 08 41.316,00 +erpereaainnna.i. 08 247.895,00

(jan. a jun. ). |
| ** . Encargas sociais (65%).....vie..... 08 . 151.132,00
-+« . Diérias 30 x 6 meses a c:f‘:; 2.391,00.. 0% 430,360 00
- (jan. a junl). . R .

Encargos sobre didrias ..ceseeensan. o - 118.614,0C

- Horas extras 96 X 6 meses a | | | |
&% 215,00 (jan.a jun.),.'.,'..;.... 0 123.840,0C
Encargos sociais (65%) «eieieeie.... 008 80,496, 0C

/02 Aj: de Campo, N.17 x 6 méses a
08 33.990,00 (jan.a ,jun.).-.....-.. af  407.880,0°

Encargos S0Ciais (65%) vivieeaeeeees 08 265.122,0C
Didrias 2 x 30 x 6 meses,(rd 1.913.001 Cr's 688.680,0C

(jan.a jun, ).
' 4¢



Ehmafgaé sobre didrias ereesceceans Dy 315.081!00'
' Horas extras 2 x 96 x 6 meses a .. o
a8 177,00.(jan.a jun.) . ...e.... 08  203.904,00

Encargos sociais (65%)_......'........ G$ ° 132.537,00

- 22 Brag:als, N.O2 X 4 meses a s \t _
N

. &% 20. 738, oo (Jan.a.abf )........‘a3 1.824..768 ;00
Encargos sociais (65,4).............. 0% 1.186.099,00

.D:Larlas 22x10x4mese.; ra S _
el 1.468,00 (5an.a abr ) ciheeae. 08 1.2901.840,00
Enc:argos sobre diarias ‘......--..... ed 246.640,00

S

alirk —asigm =

Horas extras 45 x 22 x {f': ﬁh_ses a .

&ﬁ 108,00 (jan. a abzx. ),.........

L brd 427,680, 00
: Encargos SOClaZLS (65%) v eeeennaaaces o '  277.9822,00

; .01 Enge. de Minas, N.6l. 15 dlas/mes o _
X 5 meses a (13 346. 4,00 +1ene.. 08 867.435,00

(,)ul a nov.,)

E“ncargos SDCJ.B.J.S (65/) ....... .:......l'._.'.. ot ;563.833,00

.1D1ar1as 10 X 5 meses (Jul. a nov.).. o3 578.250,00

'01 Tec M:m., N. 48 X ls,ulas/mes X . ’f ,' | I
5 meses a 0% 195.979, oo Ceeevee.. OB - 489.947, 00
(jul. a noy.).' B AR B R "

Encargos sociais (65%) «...eeievss.n 08 318.465,00

"Dlarlac- 15 x 5 meses a (0 6.532,00.. % 489,900, 00
(Jul a nov.). e - ':_ o |

Ol Aux. de manutengao, N. 21 X 5 me-~ | |
ses’ a O 55.363,00 (Jul. a nov. ). &5 276.815, 00
En.cargoa SOClal'-" (65 )Ililll;li'i;l' m - 179*929l00

- | Diarias 30 x S5 meses 'a‘ 1% 3.?_'03.0()... ad - 480.450,00 -

(jul. a nov.),.
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| ' Encargos sobre didrias .-...-..'...;.._'..,.L..

" Horas extras 96 x S meses a
02 288,00 (Jul. a NOVe) ceccecoss

Encargos s0ciais (65%)ccsecceveascess

L

- 02, AJ de Campo, N.17 X S neses a-
08 45.546,00 (jul. a NoV.).... ...

Encargos s0ciais (65%) vievecveccena

e s

. 1,}' . . ) -
* Drarias 30 x 5 meses X 2 -a

&3‘.2.55‘3,00 (jul. a nov.')._...:.....

Encargos sobre diarias .

Horas extras 96 x 5 meses X 2 a.

ad 237,00‘(jul. a nov. l.

, Imcargos'sociaisjﬁ(ﬁ%).ﬁ. ceseseenvece

A/. 22 Bra¢aisr N.02.x'2 I'IEE-;EEI A

0% 28.408,00 (mai. e jwn)...i.....

o Engargos': sociais (65%) ..

Diarias 10 x 22 x 2 me<Ses. a

- af 1.468,00 (mai.jun)

Encargos sobre diarias ..

l".'.llll--

goras extras 45 x 22 X 2 ‘meses a

 0f 148,00 (Mai.jun)..eeeeecieoenn.

Bncargos sociais (65%). .

_.U_ 22 Bracais, N.02 x 4 meses a

+ Di&rias 10 x 22 x 4 meses.a.

o$ 28.408,00 (jul. a out.).......

Encargos sociais (65%). e ercncenecen

1
,.1-

s &

[ ]
3 g '. |
4
[ v L
. L .

& 8.

g 3

28

rd
hg

g 1.967,00 (Jjul. a out.).....ﬂ.. Crd

22 Brégais,ﬂ.ole més a (8 38.066,0003 |

(nov.).

" Encargos sociais (65%).cececesecrans OF

. 222.327,00

- 138.240,00
89856, 00
\ |
-y 3

:'\

L,

455,460, 00

- 296.049,00

768.900, 00

351.760,C0

s

1.249.952,00

812.462,00

. 19.462,00

. 293.044,00

190.47¢,00

2.499.904, 00
1.624.937,C0

1.730.960,00
- 312.655,00

837.452,00

_227.520,09'
"147.883,00

] 645'# 9201 OO



. TOTAL PESSOAL +..oqeeesssoocncedins

| Mate_'f'lal de mal"lltEﬂ(;a.O . ii--liiitt;i
Faterlal de- escrltorlo .........;...

-'TOTAL MATERIAL DR CDNSUWO [P

- Depreciagao ,de Veiculos -

Servicos de TercelroS ...essaccsce s

- L bl

. EnCaI'g'OS SOCIiaiS (65)--1---:':--?'&--*-‘ crﬁ . ' 544-343:00

Didrias 10 x 22 x 1 més a - s, |
0% 1.967,00 (NOV.)eeuesssenacaecs @8 432.740,00
Encvargos sobre diérias; ..,.;;.'...;.'. Cr5 . 9:109,00
Horas extras 20 x 45 x 1 més a . \ .
s 198,00 (NOV.) veeevaioceaenss OF 1'f§§L020,00
Encargos sociais (65/0 o o . Cr3 127?413,(10
L ian % 29.862.682,00

Material de Consumo

Combus t:.vels e 1ubr1£1¢antes m e e enee
1 4.117.199, 00

Yaterial de construgao R cele - 822.653,00

Tniformes e materlals de seguranga..

' 6-94’1.233100

‘RR8388% -

. 852,220, 00
' 590. 452, 00

rick-up -Toyota
Volks Sedan .
TOTAL DEPRECIACAO DE VEICULOS.......

Depreciacio de Equipamentos ... .....

2 3. 833

Diversos

Aluguel de maq. e equipamentos...... 0% 1.540.272,00

Energia eletrica .veeeeeeesioceseies OB 1.497.159,00

- TOTAL DE DIVERSOS i v e R 3.037.431,00

19

1.482;190,09 :

209.598,00
209.598,00

1.497.159,00

\y

1.442.672,00

' 914-750100_’



oY

7 = SUDLOLAL sueevevemecasasarodeecess O 43.695.932,00

g
- .. 8 - Eventuais (10%) .........._;.....; 03 4.369.593,00

48.065.525,00

-., "-. '9 —CuStO DirEto ...-.i.-.....-'.......
- - %

_16 —~ Supervisao DEGEC (3%) .eeeccvcons . l-‘%_14l-:f'365.06
. ' ‘ \ :

A !
o3
1l . - -Supervisao. S-UREG (4'.‘5%)'1 .o . . . Crﬁ .2'..'162_:348;00
0rd
CrO

121‘T9T5L I -tilll-i"l_lltri_‘-l:I1'l'll.ll"lil 51-670-439'00
. /7 . - ] oL '

13 . - Custo Indireto ' (40%) TOTAL I..... '20.668.175,00

- we 14 - TOTAL IX ;;,_,__r....;t.t.;......;_ 72.338.614,00

R R
. ‘ . . ; oo i / .b . | - | .
11 - PREVISAQ DE CUSTOS B RECEITASL /7 >y vy, <=, .

- A seguir serd feita uma demonstracdo da previsZo de’

‘custos’ ¢ :rac_eit-a mensal, com base -em valor_eé de Janeiro | de
" 1983. o | L - |
ITENS L v .. .'UNIDADE OQUANTIDADE
-".Tonelagém benef?lczlada N : . .t o . '390"
- 'iféor médio indus?rial . o g/._t" R . 3.0 |
'h-_ Cu.st;:)_s de opereacao pn:;r tonelagen: | | 3
. “de minério beneficiado (mat.con-— -'
sumo,félha pesﬁoél,encargos‘ ai- ‘
vVersos '. mat.manutengao,energia,de )
preciacao,ete. ) éegxmdo quagro .
demonstrativo de orcamento o ag | | 1.7‘.'342,99‘
- Pl:ego da grama de ouro em janeiro/. . D -
83 | | o8 7.000, 00
- Receita bruta =7.000x 3,0x 300 Crd -+ 6.300,000,00
- Custo operacional = 17.342.9.9‘ O - - S.20é.897.00

P ‘ ‘ * . 50
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. ITENS | .. UNIMDE  QUANTIDADY
- Lucro opcracicnal =receita Bruta - L o

custo operacional Cereedreeneseie | e 1.097.10:,C0
e UM 1X sobre a venda ...._.;....'.; 05 63.00:7, Q0
- Dizino do ILM (10%) -eevereevnens O3 6. 30C, OO
~ Despesas diversas 10% O o £ © 109.710,090
= CuStos 2dicionais eeecesenceseonn o .176.010,C0
;- Custo industrial = custo operacio ,. ' S |

nal + custo adicional.......e....  O% 5.381.907,C0
- Lucro brito =receita bruta - cus. o | |

to dndustrial seneieeresesesessee 05 . 916.093,C0

12 - RENTARILIDADI: ESTUTQO PRILIMIVAR

Conforme ficou dermonstrads xno item anterior, 0 Iage

nho pilotc'dﬁ Itapetin, con- a utilizagao de dois turnos da tr

~balho, ph.na'*nr"th yen cl dQ"""C”IdO u:ﬂ.a margen ofs, lu:ro Tru

to-de 3 518. 033 Oo/ms. Para se pensar em u retorno r:.,.d. S,
as alt rnativas vidveis SC?I‘J.""I aque’ as e nc1onadas na parte

nal do ltc-": 5 deste *\,"ata 10, rel:\tlvas Q modlflchqu.o do vnce

nho, bem como de arpllagao da lav“a.

b ™



