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Jurao/79 - REQUERIMENTO CaS AREAS JUIRTD AQ INEY
NOVEMER3/75 — IRICIO L% PSSQUISAS - .
NOVEMBRO0/79 - JUNEO/79 — FROSPECCAC NTLIMERAR
NATG/R0~ JULHEO/B0 — PTEELAICAGAC DOS ATkaRAS
CUTUER0/80~ JULEO/81 — 2T3QUISA FRELTEINAR °

© T 260S70/81 - INICIO DA FEESQUISA DE DECLALES. .

751.’30“1'0/&2 ~ INICIO DA I AVRA BXP TRTRL

HARGO/83 — ENCAMINEAMZNT DO RELA"‘G’RED P’Z‘-’-‘LD{DTAP DE
- PESQUISA AL DRTHM COM PEDILO DE RENCVAGXO
| ~ DOS ALVARAS - ’ |
SETEHBRO/BB D"ZE}IBRO/’?J - RBIOVAC?{O Cos ALVAP.AS
szmvo/as — COUTRATCS IS ASSOCIACKG: COM  EMPRESAS

| PRIVADAS PitA PRSQUISEL. ©lS SETORES SAN
e | 90 ALSIXY) & GURGULIA-CHEOLE. |
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FIGURA 2-MAPA GEOLOGICO SIMPLIFICADO DO DISTRITO AURIFERO DE ITAPETIM
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SITUACAC LEGAL

DATA LIMI
TE P/REL.

ALVARA

— Ne | 0.0.U.| Ne ) 0.0.U. 1 ;
282 | 26.09.83 m 1.000

19.06.80 16.12.83 1.000

% Alvara c/reserva med;d3:.1”d19ada = |

»

%% Alvara C
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SUMARIO GEOLOGICO

.— -ARRANJO LITOESTRATIGRAFICO
TERCIARIO — COBERTURAS LATERITICAS .

' PROTERDZOICO SUPERIOR — ROCHAS BHAN_TTICAS TARDIAS
PROTEROZOICO INFERIOR -
— SUPRACRUSTAIS VULCAND-SEDIMENTARES | |
1.' BARRAGEM DE PIEDADE = VETAMAFICAS COM INTERCALAGOES

DE FELSICAS, PORFIRDS E RARDS PELITOS

2. PIMENTEIRAS = METASSEDINENTOS PELITICOS E PELITOPSAME |

TICOS COM RARAS INTERCALACOES DE VULCANICAS FELSICAS/

INTERMEDIARIAS E PORFIROS )
3. SERTADZINHD = METAMAFICAS E .MIE‘AULTF!AN@FICASZ CoM / ’
_INTERCALAGDES DE FELSICAS, CHERTS E CLASTICOS PELI -
TICOS E GRAUVARUICDS; LEITOS ULTRAMAFICOS COM PRO
vévEL ESTRUTURA: SPINIFEX .‘ .
4. FELSICAS NAD DESIGNADAS = BENETICAMENTE DESCRITAS
COMD LEUCOGNAISSES E ROCHAS QUARTZO-FELDSPATICAS.
- (APLTTDS), SAD COMPONENTES INMPORTANTES ENTRE  AS
SUPRACRUSTATS; DRIGEM AINDA DUVIDOSA.
— BRANITD GNAISSE OF TALMICO .
~ EMBASAMENTD
1. DIAPIROS DIATEXITICOS DE BREJINHO, GURGUEIA-CATOLE
E SANTO ALEIXD. |
2. GNAISSES GRANITICOS A BIOTITA.
3. BNAISSES CINZENTDS DE COMPOSIGAO TONALITICA/GRANO

DIORITICA.
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— MOOELO GENETICO MINERALIZACAQ

. Mineralizacao encaixada nas supracrustais das unidades

Sertiozinho e Pimenteiras
. Metamorfismo facies anfibolito baixc;
. Arranjo estruturalufbrmaﬂa por 2'Fasg5ftect5nicas
.:Minera}izaqao sem cnnex§o~aparente'cumatitidadé_granitica.

. Filoes concordantes ou associados a fraturas cisalhantes

Lo

.. Mineralegia - quartzo-ouro, pirita, turmalina; fraca alteracao

-hidrafermal;_aceéécrios—pirrotita, arsennpirifa,‘galena; scheelita,
ilmenita;‘magnetita:,cerussita:-zirconifa e granada

. Minerios de tipo fildo e fitado . = . _
'_; Helagao Au/Ag-Qaria de 0:33 a d;8: ﬁédia de 1:33 (b§i¥é péfa_jazi—q_
mentbg precaﬁbrianus) o ‘- |

A Arcabouqo tectonico, assnciagao litologica, metalogenia sugerem

raiz de greenstoné-belt; mineralizagao 1igada‘a cherts recristalié

zados associados a vulcanicas.



CALCULD DE RESERVAS
SETORES SERTAOZINMO E DEGREDC

V = Sxem Espessura média em = 1,03m
#T = Vxd . . Teor médio: Tm = 5,84g/t
**Q = Txtm | o _Densidade - d = 2,8t/m3

*l‘

1. SETOR SERTAOZINHO
.. Lo 1.1'}Heserva medida | 8§ = 40. 938m2

. 2 | 3
a) V= Sxem V = 40 938m x1;,03 V = 42.166m

vxd T = 42.166 x 2,8 = 118,055t

b

c) Q Txtm Q= 118 055 X f, = 689, bDDg

b} T

i

1.2 — Reserva indicada. '_ 8 29 587m .
, | ' 3
, ‘a) V=5Sxem V=29 587 x 1 03 -V = 30,475m
b) T = Vxd T = 30. 475 X 2 a = 85, aaet

c) @

Txtm - @ = &5. 330 X 5 84 = 498, 327g

2. SETOR DEGREDO

. L * - _ 2
1.1 - Reserva indicada S = 9.434m
| . 3
a) V = Sxem V = 9.434 x 1 03 V= 9.717m
b) T = vxd T-9'71'7x28 7.208t

c) Q

TXtm QR = 27.208 x 5, 8& = 158,895qg

Tonelagem de minerio
Metal contido -

Y

I
L) -4
n

/ : \



-  GALCULD DE RESERVAS
SETOR BI.06 ~ MINERAGAD QUEIROZ GALVAO
o . V = Sxem - . Espessura média - em = 1,03m
‘ *T =*de o Teor medio®®* tm = 5,849/t
: | 2dio® 5,849
#%#Q = Txtm " Densidade d =2,8 t/m
1, 'VEID NORTE T
1 1-—-Reserva 1ndlcada 15 BD?m
_ B ‘ ' 3
- . . - a) V=sxem - 16.807 x 1,03 = 17.311 m

i
I

o L b)h F=vxd T =17 311 x 2,8 =-48.471¢t
T R ¢) Q - Txtm @ ;;aa;d71 x 5,84 7@ = 283.070g

' 2., VEIO MANOEL DE JOANA

| | * 2
— : 2,1 - Reserva indicada S = 7.600m"
.‘ | | a P 3
| a) V= Sxem V =7.600x1,03 _V=7.828m
) » b)) T=Vxd T=7.828 x 2, 8 = 21,918t

- ) | - c)Q=Txtm Q=21.918 x5,84} 8 = 128.001g

#T = Tonelagem de minérin |
%) Metal contido | | .

¥%em = Sujeito a revisao

R ) - o o e b e Beaaas. B o e [ . -
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CALCULD DO  COEFICIENTE DE VARIAGAO

.~ .+ TEORES

® INTEHVALOS DISCHIhINADOS

INTERVALO DE CLASSE FREQUENCIA
0,33 ~ 0,64%(1) 8 -
n,65 ~--1,266 4
1,267 - 2,481 10
2,482 -~ 4,861 . 17
4,862 ~ 9,525 197
. 9,526 - 18,661 4
18,662 - 36,56%(2) 3

60 amostras (canal)-

Obs: distribuigéoﬁlogm
nornmal esperada

1, Valorés anomalos destoando da curva de d‘StFlbUIQaD
esperada para uma populagao lognormal (erro de amps

tragem ou analltlco)

. 2, Valores nitidamente anomalos da populagao nao pertegf

centes ao universo real, refletindo enrigquecimentos

pontuais - efeito pepita.

DESVIO PADRAQ = sg = 2,044

v = (\/9(1”89)2- 1 ) x 100

FREQUENGCIA

INTEHVALO DE CLASSE
0,84 - 1,239 4
1,24 - 1,827 a
1,828 - 2,696 3,
2,697 — 3,977 10
3,978 ~ 5,867 9
5,868 - 8,654 14.
8,655 -12,767 6

T

- 64 amostras (canal)

Obs: distribuigao log-
normal’ esperada

*
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SETOR SERTAOZINHO |
"SECAO LONGITUDINAL DA FAIXA MINERALIZADA |
COM INOICACAO DA AREA DAS RESERVAS MEDIDA
o E INDICADA _
_ | ,_\ |
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0, © NI l . L e T NSOW  MN30C
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SETOR DEGREDO |
SECAO LONGITUDINAL DA FAIXA MINERALIZAD
COM INDICACAQ DA AREA DE RESERVA INDICAD

ESTRADA

S3CALA ORAFICA

9 20 40 .0 90 100w

s 'h.--l.-=—_—-h—-i==l—i
Y S
1
[ ]

' }

F | . .

'I'l‘..
* )
]
1 ! -
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Ay i il Sl S gyl Sl gl Ry b B B2 1

[IHCLIHADO

o » CRUZAMENTO DO PURC DE SONDA,
COM A FAIXA MINERALIZADA.

‘2 o AREA DE ARSTAVA INDICADA
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1.1 - Novembro/1983 w ' | _"

| 1-2 -

. 1 - CONCENTRAGAQ CRAVIME TRICA

- Analises qu{micaé (Fire assay )

Amostragem (amostras do rejeito da antiga usina ( CETEM)

L 4

Preparagao das amostras

Cancentr'at;ao em mesa w_bratorla‘
Grau de 11ber'ar;ao - 65# + 200# '75‘}(: estava
‘liberado nesta faixa. |

Cnncentradc com 19,3 g/t

Recuperagao de - 349 (ms*sagern] pc:dendc: atingir 50% com tndc o

material. | - P

Abril/1984 .

.Preparagao amostra do minerio

Amostra de 1.000 kg
Minérios: A = 11,0 g/t

B8 = 4,0 g/t

A+8B= 8,1 g/t
Mineralogia: Min. A - 58% Qz -« pirita

| Min. B - 556 Qz > pirita . |

Grau de liberagao - Fré;'éo‘ ideal - 65# + 100.-#(85'7& a o9csh)
Testes de jigagem -~ Minerio jé britado a - 1,6 mm
Hecuperau;ao inferiores a 40 devido muito finos

Concentr'agau em’ mesas - moagem abaixo 0,3 mm, O, 2 mm e O, 15 mm

Melhor resultado com minerio A + B rho:ido faixa — 65 + 200 mesh,

teores de 543 g/t e recuperagao -de 76,8% (considerando mistos) .

— Descarte de massa: 9%

Massa para extragao: 1%

- Teor Ag (prata) muito baixo.




1,3 ~ Maic/Julho/1984 :

1.4 - Outubro/1954

-~ Montagem no:ua usina beneficiamento

\‘ ' 4

- pbras civis - .

- instalar;.'_éo equipamentos

- Testes com moagem a'seco (sistema Paula)

~ Inadequagio € ma perfomance do sistema Paula

]

- Projeto novo f'luxagréxma com circuito de moagem &a umido
— 1Ins alal:;ac: moinho de bar*ras e bolas

—~ ko ntagm novas mesas, Allen Cones e amalganador'.

*

—

- Te tes caom concentrador centmf‘uga Knelson

- Intmduz;an do c:or}c‘_.e_ntrador Knelson no circuito — lom apos

e
b

moagem, I .
‘ el . : . -
o _ . . '

o _ RECUPERACEQ HIDAROUETAWRGICA . .77 S

2.1 - Novembro/1983 o )

- Preparagao das amostras | — .
- Cmcteriza;'éo mineralogica |
~ Determinzgao do grau de libera:;'a'?
- Ensaios de lixiviagao ﬂ

1. Ciénetal;'a'o por agitagao

2  Fnsajios em coluna de 1abnrat5rid

3, Ensaios em coluna semi-piloto

~ Marco a OuwmelS‘Bd

—~ Projeto unidade piloto hidmmetalﬁr'gica‘

- Testes en escala piloto ‘

— Extragas de ouro

-~ Consumo de cianeto
— Perdas por evaporagao efou vazamento

~ Efeito da granulometria na permeabilidade da pilha.



-~ Projeto da pilha

- Dimenﬁionamehto

- érénulome tria

- Impcmeabiiizan;gn
- Aplicat;'éo da Suluggo

- Adsor't;'éo do ouro

2.3 -~ Novembro a Dezembro/1984 — Etapa de campo e resultados

e

e

[
i
-

B
iy

Construgao da pilha e tanques’
Inétalaqao de bombas e tubulaQEO
Massa de minério = '210 t.
Faixa granulometrica: 47,7 > 5,613 mm
| | 13,5% < 0,833 mn | -

L

Teor de ouro: ___O,Z__ pm

Ouro contido: 147 g - -
- 3
Volume de solugag: 34 m

- 2 .
Area SUperf':Lclal - 137,55 m

Agente la.m.vlante* NaCN (0 5 g/l] o . . | ]

Agente estabilizante: NaD+ (0,5 g/l) T o

Fases para obtengaq dos r-es_t.lltados:
a) Adsorgao
-b] Dessargao
c) Eletrﬁliée + -
_d). Tratamento da i'é de ago dos catodos -
e) Tratamento das solugoes - neu{:réii_zan;'éo com hipoclorito
de sodio. | ‘

Resultados obtidos

‘ a) Estabiiizaqgo — 145 h (trtat. H20) 3

.b) Cianetagao - 196 h ‘(:gjd?j_;?)

. c) Ouro extraido - 953 9 — ] —3 ‘
d) Recuperagao. - 35}(7{ - R >

Hogu= mF

.B) Consumo NaOH- - d,d kg/t
f) Consumo NaCN -~ 0,2 kg/t
g) Retengao de liquide - 114 1/t

é




2.4 - Janeiro/1995 | . *

—pp——
- T ——

* &

~ Principais recomendagoes

| 1) Pre—tr'atamentu da agua uvtilizada para retirada dos coloides

. preC1p1tados no pH de operagao.

2) Sistema de alagammto deve ser adotado para molhamento da pilha
3) Valor de. 35% de recuperacao foi promissor em _oi_-g_q_ dias de opera

t;.'El;D (métndo apr:esenﬁa recuper‘aqaes em tormo de 60‘;{. para ciclos
© !
entre 30 e 60 dlas)

4) Manter o tipo de carvao ativado (tipo GC 8 x 16 obtido a partlr

F

de casca de coco).

5) A recuperasao pode ser aumentada (70 a o) com o aumento do
' ' . '. ) \
tempo de contato carvgn/lixi'via com pre-tratamento da agua.

L

'6) A baixa mncantragao de ouro (max. 1,5 ppm) na solugan do Cl-'

clo de adsorgao na::: pode definir parametros 1ndustr3.als- so con

f‘lrmau r-esultadas d= 1aboratom0.

'7) A dessorgap mostrou uma an.c:.enc:La de’ rECUperat;ao do ourc de

]
L] ' ) _l
il

‘67 em 25 horas. | o -,

-t o t -
8) Novos testes dever=o ser feitos em maior esq_ala de operagas.

(6 meses) para avaliar adequagao dos parametrus, materiais e

e-:.:;uipamentns a temnlcigia proposta.

.o . . _ . : .
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ENGENHD PTLOTO

1 SILO DE CONCRETO 60 t

|

BRITADOR FACO 3020 °

N ' ‘:l 1“

) 3 SIWD DE CONCRETD -

\" :

4 MOINHO DE BARRAS(2)

: <11/

5 MDINHD DE BOLAS CILINDRICO-CONICO

<180" # -

N o

1]

-

6 CONCENTRADOR KNELSON—> CONCENTRADD I
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compressor estacionario Ingersol Rand.
compressor estacionaric Atlas CLopco
guincho do chaft (cp. 3 ton)

guincho do inclinado NB-15 (1 ton)
guincho do inclinado Degredo ( 1 ton)
perfuratrizes Atlas Copco RH-656-4W
avangos Atlas Copco BMK - 625 |
bugoﬂs de 1ubrlflcagao BLG-30 .
compressores a diesel Atlas Copco
guinchos a ar comprimido Atlas Copco
bombas pmeumaticas DIP 25 (Atlas Copco)
bomba prieumatica DOP 15 (Atlas Copco)
bombas Centrlf'ugas DARKA (HSA 10)

bomba Refaga

bomba Jacuzzi
bomba ASH-AA 65
bomba King
magquinas p/afiar broca (Atlas Copco)
rompedor '
reﬁérﬁador i

torno mecanico
serra eletrica |
esmeril de bancada
esmeril de chicote
méquina de solda
furadeira
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dienll Jdpahl SN

Encarregados - 2

- Moega -~ 6
Britagem - 4
Moagem - 4

Jigues/Knelson - 4

Mesas -~ 4.
Bateadores ~ 4
 Bombeiros - 4
Mecanicos - 2
Vigilantes - 2

TOTAL 36

ar

Mo =L — — e ol ok o b . -— d d | - - - F R L

e - B ek dad O SEEy S ey pEEE  Sha ey

guincho p/2 t
britador FACOD 30 x 20
moinhos de barras
moinho de bolas

concentrador Knelson

Jigues 16' x 24"
Jigue 12" x 18"
Cone Allen '
mesas de desbaste
mesas de limpeza
amalgamador
"ouromatic"
bombas de polpa

bombas (retormo d° agua)

retorta
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- Y. SONDAGEM T LT

- - P———— .
: T .= -I-. - ) ‘h ' A ’ —
- - Acunulado smdagem (ecC SO0 ate miofBS = $4. '772 12 CRIN \ .
| . | Cu:ato melro amdagm = 2.514.139 = G5 482, 313/ m ou USS 76/ n m - /. _
' T | 5.212,68 .~ -~ - >(mmz)om;\i§1uw0 4590R9\ v+
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'_"_-:_".' - . | Metragem total pem.odo | - 103,45m | ' 3

N A - | : : FC\M'LL%
| o - Custo medzo mms:al - - 805,29 ORIN - q

- oI
Custn netro gale;m_a - 805,29 x ‘E\’ = 31,14 ORTN wﬁq
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QUSTOS DA LAVRA EXCTRTIENT AL
.-""""""'_-'—"_—-—l-——___._____*_'_

: . . - .
- ’ '

1 - DADDS OF PRNOCTO

___Ii——-.p__.-_.,__,

Pengucbs = Usina Antiga - julho/82 a outubro/83

Usina Atual - agosto/84 e main/m
hli.mmta:;ﬂn = 6.685.¢

Pmﬂl;.aa Bullion = 28,614 g

awe- -

s Prndu;ﬂu Metal (titulo estim, 331) = 9.450 g ou 3m,1 oz
‘ Tmrda Hempe:m;au-ldlg'/t 4.41£ ok e
2 — MONTASSM USINAS T "
Usina Antiga 8.533,42 OATN ‘ou .USS. &1.834 ¢
‘Usina Nova  92,899,91 CATN ou _uss 673,652
3 ~ QUSTDS ESTIHADDS LAVRA E BENEFTCIAYENTO :
-“.__m_-_.-_

Lavre (= 504 scc 020) = 23.412,77 OATN  ou USS 169,777
Custo Minério Lavrado =  169.777
- 6.656

Beneficiamento (= SO% scc 030) = 13.642,39 OAMN ou USS 98.927

= US3 25/t

Custo Minério beneficiado = $8.927

= USS 325/0z
a - . m.l _.ﬁ .
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< O e
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" PROJSTD ITAPETIM — LAVRA EXPERIMENTAL

QISTO MENSAL PESSOAL

Atividade. 020 - Desenvolvimento/Lavra Experimental

Média Mensal — ORTN 2.122
- US$ 15,367

Atividade 030 —Usina Piloto/Beneficiamento

Média Mensal — ORTN 1.405,26

-

US§’ 10.175
JOTAL PROJETD - CUSTO MENSAL
. (Lavre + Benef.,) = ORTN 3.527,26

Cotaz;ab: ORTN julho 45.504,33

uSs$ o8 6.340 (25.07.85)
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' ‘ SINTESE D05 ‘- QUSTDS
. . ° 40 .
R Custo pesquisa - 159,725,832 ORIN
) - {incdud sondagem) - 54,772,12 ORIN
Custo Lavra Expérimmtal
i Montagem UsSinas seececccecee 301.434,36
. - */l&SMWIV-/I_ﬂUI‘a l!ll‘lllllll 451825'54
) ‘ -- .. , : USinﬁ pﬂQtD/EmEf-i::---n-- 27.254,47
© Qusto Total Projeto ececeessveasss  335.271,26
- . L. | ‘. o . , _- Uss 2:4311215
| " 085.: ORTN Jjulho -~ 0F 45.901,91 :
: ; ) 6$ 2‘3-07.85 &= &s 61330
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