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. Em cumprimernto ao gque estavelece o itemw VIII do Art.
25 do Regularento do Codigo de Illineragao, a Companhia de Pes
quisa de Recursos ldrnerzis-CPEN, detentorza de 3 (trés) alvaras
de pesguisa pera Folhelho Pircbetuminoso, com posterior averba
c8o para turfa, vem subzeter 2o Departamento Nacional da Produ
cao idreral - OT2h, o Relzitorio Prelinminar de Pesquisa relativo

processos 870.123/84; 870.i24/84 e 870.926/84, ao tempo em que

solicite 2 rerovegBo do prazo ée execugao dos trabalhos de pes

a estes 3 /+trés) alverds a elz outorgadoie correspondentes aos

cuisa vor 24 {Tvinte e guziro) —eses, em conformidade com o0 gue
'l e - b

preceitua o ftem II Go iri. 22 do Cddigo de lineragao.

cl




4
- ..f :. = -r
bl Li
] : ‘r
. . L . » R -
L . . .
-
Il

SUMARTO

1. INTRODUGAOD +vcoveeeccnnnnn. Ceereseeanees ceveeseness. O
1.1 Localizagao e ACESSO .c... coevececcee R
1.2 Objetivos e Justificativas R &
1.3 Situacao Legal das Areas Requeridas ...eceesces. 08
1.4 Metodologia dos Trabalhos ExecutadoS .ceceeeeees 09
2. GEOLOGIA REGIONAL «cveevevenn. Cereeessiesessresacenes 11
3. GEOLOGIA DA TURFEIRA FAZENDA NONTE ALEGRE ........... 16
3.1 Morfologia e Dimenszo do DeposSito ceeeveeeeesenn 16
3.2 . Caracterizacao e éualificagéo da TUrfa cesceeses 17
3.3 Relaéaes Estratigraficas e Idade Ceeeeerasennees 20
3.4L Reservas A0 DePOSIito veeeeenccsoncoooacanancnnss 20
4. HIDROLOGIA E CLIMATOLOGIA DA AREA DA TURFEIRA ..... .. 28
4.1l FLUVIOMEBTIA vevsevenncennnnsoennns ereeesaaese. 28
4.2 Pluviometria ..}...u.: ....... ceereeensecnencones 31
o3 VeNtOS seisececsosvocssescsvsscecnssaisnssscncsossss 35
5."AVALIAQK0 ECOROIIICA DO EMPREEHDINﬂNTO S e e ecnesccaneoes 38

5.1 Mercado |
5.1.1 Utilizagao e Demanda Prevista ...ccoeesen 38
5.1.2 Pregos ciececceccscscses vecrescssssnnseass 40
5.2 Caracterizacao do Empreendimento ..eceecocscsens 41
5.2.1 Dimensionamento ..c.cceecceses e co.. 4l
5.2.2 MNétodo de Lavra ..... ..,...;.... ......... 43
5.2.3 Transporte ...;.ﬂ.,;..ﬁ ..... Vecesacconone 44
5.2.4 Investimentos ...cceeeescecconcsons R
.5.2.5 CUSTOS tevvenvesavscescnsncascanosnsosnsss A7
5.3 Consideragoes sobre a Montagem do Fluxo de Caixa 49
5.3.1 Generalidades ....civvvscirnscersencaanen 49
5.3.2 Receita ANUAL veveeiveneonecnneonas e 49
5. 3.3 Depreciagéo/ﬂmortizagéo G e eseevceean e 50

1]



_ IIII{'IFII GEE IR R l'lb,llll HE - o =N 'l’l D S T III"'EHII Ay

6.

7.

5.3.4 Quota de Exaustzo .......;.......

lllllllll

5.3.5 Imposto Unico sobre hinerais (IUM).......

- 5.3.6 Imposto sobre a Renda ..c.ceeeeq

5.3.7 Compensaczo de Prejuizos ..eeecenseccsees
5-3-8' IﬂVQStiIﬂentOS AR RS R A A
5,.3.89 Valor Residual c..eececessccescsn . .o
5.3.10 Fontes de Recursos Pinanceiros .cceseeee.
5.3.11 Fluxo de CalXa .ceeeceveorcendocececnnonns
CONCLUSDES +vevreeoennns et eiesseeseceeneecneaneanns
BIBLICCRAFTA v cviveveccnacannanss e e
APENDICES

Tabelas de Resultados Analiticos (5 tabelas)

51

111



RELACAO DAS ILUSTRACOES

FPIQURAS

1 - Mapa de Localizagao

1.1 - Mapa de Situag@o das Areas de Pesquisa na Turfeira Mon
te Alegre

2 - Mapa Geologico

3 - Coiuna Geoldgica

4(1,2) Curvas de Correlagao Teor de Cinza/Densidade/Poder Calorifico

4.1 - lLiapa de Isdpacas - Turfa Total - Turfeira Monte Alegre
4.2 - Mépa;de Isoteor de Cinzas . - Turfeira.Mﬁnte Alegre

4.3 - lLiapa Hidrolégico — Turfeira Monte Alegre

5 -~ Correlacao entre o Fluviogfama da Estagao de Ifapebi e

oS Fluviogramas da Estacao da Faz.. Monte Alegre

6 — Fluviogramas da Estagao de Itapebi
- Periodo: 1972 a 1976
7 - Mapas da Estrutura Pluvial do Estado da Bzhia
8 - Transcurso Percentual daiPrecipitagéoﬁPluviométrica
Perfodo: 1934/1960 |
g - Mapa da Estrutura da Circulacao Atmosférica
TABELAS
I - Situac2o Legal das Areas Requeridas
1T ~ Dados Fisicos de Produgao
IIT - Reservas de Turfa em Base Seca por Area Requerida
IV - Resumo de Dados Climatblégicqs. Estacao da CEPLAC

Periodo: 1968/1978

ANEXOS
L - Mapa Geoldgico da Turfeira/Fazenda NMonte Alegre
II - Mapa de.Iéépacas — Turfa Total | .

III - Mapa de Isoteores Medios - Turfa Total
IV - Mapa Hidroldgico -

1V



1.4y INTRODUGZO -

Os trabalhos de pesquisa desenvolvidos pela CPRM atra -
vés de sua Superintendéncié Regional de Salvador, no peripodo 7
compreendido de nov/85 a np?/BT, atraves do Projeto *Belﬁgﬁfe;
Setor Monte Alegre, permitiram a descdberta; 0S bontroles gené

" ticos e a gquantificacao preliminar dgrsegmento1sﬁl da turfeira

- Monte ﬂiegre, localizada nas proximidades do municipio de1-Bel

monte, Estado da Bahia.

As arezs de pesquisa, com area total de 5.999,99 ha e
correspondentes aos DiiPM's 870.123/84, 870.124/84 e 870.926/84,
as duas primeiras com alvaras datados de 26/11/85 e a ultima
com alvarz datado de 18/09/85, respectivamente com os numeros
7.161; 7.160 e 5.918, foram requeridas para a substancia Folhe
lho Pirobetuminoso, mas posteriormente com averbagao para tur

fa. . |
Os Ttrabalhos de pesquisa aqui apresentados representam

ainda um carater preliminar, em virtude do projeto ainda sSe
encontrar em andamento, dai se justificar o pedido de prorroga
cao de prazo pera conclusao das atividades de pesguisa dentro

dos objetivos propostos.

1.1 Tocalizagao e Acesso

As 3 areas requeridas para turfa na fazenda Monte Ale

gre estao localizadas no litorzal sul do Estado da Bzhia, nas

*

proximidades da cidade de Belmonte (Figura 1).

O acesso as mesmas, pode ser feito, a partir de Salva
dor, por via terrestre, pela estrada federal asfaltadz BR-101 e,

a partir dela, pela estrada estadual BA-275 (Itapebi-Belmonte).

A cidade de Belmonte'dispae de um_aerbporto com linha
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regular-da.Gozpazhia.Eordeste+Lizhas Aereas Regionais S/!J

Finalmrenite, por via maritima, o acesso pode ser reali

zado ate o porto de Belmonte, atualmente desativado, exceto pa

¥ 4

ra navegaczo local, gue ainda € através do rio Jequitinhonha,

‘um importante meio de transporte dos produtos da regiao..

. 1.2 Oblﬂuﬂvos Justificetives

A eveliesczo do merczdo potencial de turfa no  Estado

da Bzhia e, consequentemente, a'nossibllldade de utlllzagaockﬁs

te insumo energetico em,substiuaigao 20-0leo combustivel consu
' ~ido [BOr IrnCuSTriss COS SetTores 5er§mico, cimenteiro, metalur-
! - gico,petroquimico e q*::..fmj_co, entre outros, motivou a CPRM a re
E | yuerer esses 2 (trés) zress &= tesculss, o’ﬁjetiva.ndo demon;s_'
trar.a real imvortércia econdmica da metade sul da turfeira Fa

s BA-56/84 e BA-57/84, e

de sus terminsceso norie inseridz ns area BA-95/84 (Fig. 1.1),
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Com base nas seguinies jusitiiicatl ivas.

0 Estzdo d= Bghis consurmin, no ano de 19381, 1.063.907%
de dlec corvustivel, segimdo o Conselho Nacional de Petroleo -
C:P*, corresponierndc = 9,37 35 consurmo nacional. Uma  analise
hisiériéa desve COnRsuUlo, oS ilﬁi;oé 10 anos, revela que, ate
1977, o consumo baizno situou-se em torno de 500.000t anuails,

cor um crescirernto =xnusl, nedio, da ordem de 4, 6%,

A vartir de 1978, com & entrzda em operacao de an
< . ? i : -

7
des unidades do Cozvlexo Petro ”?1DlCO de Camagari-COPEC, o gas

I

to e Jleo coxbustivel elevou-se para 914.154t, com um aumento

percentual de 101,%? em rela;%o =0 ano anterior.

* Os dadcs do CI® nzo inclue=x és entregas a consumidores dire-
tos, transferenciss pars outrzss arldadﬂs, abastecimento a na
ViOoS nacionz2is e £sirargeiros, emorua oes, consumo interno,
fornecinmento interro e formecirmento a rROHAPE
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Fm que pese o desenvolvimento de fontes energéticaszg;

ternativas que utilizam matéria-prime nacional, em sua maioria

proveniente da blomassa, porfparte das empresas do COPEC e do
Centro Iﬁdustrial de Aratu - CIA, este consumo, entretanto, Do
derd aumentar em funcga@o do proprio crescimento destes dois mo

dernos distritos industriais.

Um levantamenro das cerimicas gque consomem 0leo com

bustivel no Estado da Bahia, atfaﬁés de dados obtidos Jjunto ao
DNPH e =20 CNP, em Junho deﬁl983,’revela que 91,2% do consumo
tofal deste 1nsumo energetico, por parte destas industrias, re
fereri—se z 10 estabelecimentos localizados no Reconcavo Baieno,

de um total de 13 ceramicas estudadsas.

0 mercado potencial de turfa deste segmento industrial,
foli avaliado & partir'da énélise da mais moderna ceramica exis
tente no estado, a Ceraémica Poty Ltda., com capacidade instala

da de 6,5 milhoes de pegas/més.-

Buscando fontes energéticas alternativas, a Ceramica
Poty. implantou um gaseificador industrizl com capgcidace nomi
nal de 5 x 106 Xcals/h,que utilizava principalmente carvao vege
tal e, secundariamente, casca de cOcCo (dende), suostituindo a

queima disriz de 8% de oleo combustivel.

A partir dos bons resultados obtidos, a Ceramica Poty
jé instalou um outro gaseificador, de igual capacidade, visan-
do a sua politica de substituigdo total do cleo combustivel, de

monstrando interesse em utilizar turfa em suas instalagoes.

A-empresa Unimorando Brasil Ltda., cessionéria da

TECH:IOR, Technologia do liordeste de l'aquinas Pesadzs, Industria
e Comercio Ltda., firma que desenvolveu uma linna de gaseifica

dores industriais, realizou estudos tecnoldgicos visando o em



prego da turfa em gaseificadores, em Araxza, lHinas Gerais, adap

tando equipamentos de acordo com as caracteristicas da turfa.

Os testes desenvolvidos pela Uninmorando sobre a gasei
ficagdo da turfa revelaram que, dependendo da preparagao  dos
extrudados {granulometria das particulas, pressao, porosidade,

teor de umidade e perfil), a coqueificagao (destilagzo) da tur

fa demanda maior tempo de residéncia do que a lenha. Em con
trevariida o coque da turfa € 25% mais reativo do que o carvao
vegetal. |

O cénsum0E5119831ﬂa,indﬁsfria cerdmica baiana,computa

dos os ultimo 12 meses, foi de cerca de 30.400t de oleo com

pustivel, para um total previsto de 38.826%.

f

A industria de cimento na Bahia € constituida por 3

fabricas, sendo 2 localizadas na regiao do Recdncavo  Baiano,

com terminais meritimos na Baia de Todos os Santos. Estas in
dustrias respondem por 81,6% do consumo total de ¢6leo combus-

tivel no estado, por parte deste segmento.

A Compzrhiz de Cimenvo Aratﬁ.S/A, responsavel por cer
ca de 61,6% do corsumo total de Sleo combustivel, computadas as
3 indistrias existertes, com uma capacidade instalada - de’
500.000t de cimento/ano, adotou, como fontes energeticas alter
nativas, em 1982, a queima de casca de dendé (1.500 t/més), de

residuo de carvio vegetal fornecido pelezas siderurgicas SIBRA e

FERBASA (500 +/més), além da queima de pneus velhos (200 t/més).

Este programa substituia, aproximadamente, 750 t/més de oleo
cémbustivel, na geracdo de 7.900 Gecal, nZo havendo maiores su

bstituicoes devido a falta de insumo para gueima.

Possuirdo um terminel meritimo com um calado de 6mque
permite receber navios de até 3.000%t, dotado de correias trans

portedoras e ponte movel, a Aratu manifestou interesse em Trece

06



ber, para testes, a turfa.

O consumo em 1983 de o6leo combustivel, por parte da

industria de cimento instalada.no RecOncavo Baiano; é de

aproximadamente, 77.990%t anuais.

A Usina Siderurgica da Bahia -~ USIEA, responsavel

por aproximadamente, 51,6% do consumo total de Oleo combusti

vel, pér parte da industria metalurgica instalada no Estado
da Bahia, possui um terminal maritimo na.Baia de Aratu, dis

tante cerca de 6§ km das suas instalacgoes industriais.

Analises realizadas com amostras coletadas em  tur
feiras do litoral baiano, revelarzm uma utilizagao nobre pa
ra as turfas com teor de cinza inferior a 3,5%: produgao de

carvao ativo e coque.

A portaria CIIP/DIPILAY n? 450, de 22/12/81 (D.0.U.de
24/12/81), autorizou a importagao de 73.000t de coque de car

vao mineral, para o ano de 1982, para as seguintes indus

trais do Estado da Bahia:

a) SIBRA - Eletrgmetalﬁrgica_Bfasileira S/A 52.000t
b) FERBASA--Cia.de Ferro Ligas da Bahia S/A '18.000t
¢) COBRAC - Companhia Brasileira de Chumbo S/A  3.000%

A queda das vendas dos produtcs metalurgicos, duran

"te o ano de 1982, resultou num consumo menor de cogque pela

SIBRA e FERBASA, respectivamente, 22.300% e 10.000t.A COBRAC

apresentou um consumo de 3.500%.



A USIZA consumiu 2.098% de cogque, no ano de 1982, ad

guiridas da USITLITAS.

A industria petrogquinica/quimica responde por aproxi

nadamente, 745 do consumo de oleo combustivel no Estado da Ba

hia, con destasue para a Petroquimica do Hordeste S/A-COPENE,

cue conscre, iscliscdsmente, 800.000t/ano.

srrativas encrget icas gue visem minimi -

Z2rT e5te ccrsumo, Zoi criada a Copene Energetica S/A-COPENER,

gue vem exXxecutando um amplo programa de reflorestamento no Es

ado dz2 Tzhi=,

A COP=I'Z, rara atender as suas necessidades futuras

-

e w2por, rrojecca u-z2 gigantescz caldeira gue utilizaria com
bustivel solido {madeira), para queima em suspensiao. Interes
sproveibarento das turfeiras dz area da Canavieiras -

0
acnte, a COPTER revelou interesse em substituir 1/3 do fu

e
turo stzstecizentc de combustivel-padsirs vper turfa, o que re
presante un toiz2l ersrsetico & ser gerzdo pela turfa . de

£ irmportznite destacar ainda a concentragdo de indus-
trlﬂs instalzdas ro Centro Industrial de Aratu - CIA, com um

porto rariting sz sua drea central (porto de Aratu), dispondo
rot

zinds dz2 321z de sraeta para instalacgao de termi aiSrmaritimos,

- gl F

cue pcoéerzo tarcex utilizar turie nas suzs Lnstalagoes indus

1.3 Situacfc Lezel des frezs Pequeridas

A turisirs Fazenda lonte ATeBrﬁ esta situada aproxi-

riadazente a 10 zuillmetros a oesve da c1dade de Belmonte.

e R B e e Lam wes mam
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De acordo com as normas internas da CPRl e dos regis-
tros oficiais do DilPll, ordenaram-se as informacoes existentes,

segundo as especificagoes da Tabela I.

Para os processos do DNPM de numeros 870.123/84 e
870.124/84 e 870.926/84 ccrrespondentes aos Alvaras 7.161;7.160
e 5.918 concedidos nas areas requeridas na turfeira da Fazenda
Monte Alegre, =z CPRM{cumpfiu todas as dbrigégﬁes legais, obJe
tivando z rnormeliizaczo dos mesmos'perante o Codigo de Minera-

¢cao0.

TABELA I - SITUAGAO LEGAL DAS AREAS REQUERIDAS

" DATA DE RF

870.122/84

BA-56/84 870.123/84 16.02.84 26.11.85
BA-57/84 { 870.124/84 16.02.84 26.11.85
18.09.85

8A-95/84 | 670.926/84 .

1.4 letodologia dos Trabalhos Executados

*

A metade sul da Turfeira da fazenda lfonte Alegre esta
insérida nes areas BA-56/84 e BA-57/84 e sua terminzagiao norte
esta contida na area BA-95/84 e sendo inicizlmente delimitadas
através de fotointerpfétagéo na escala 1:60.000. A sua  poten

cialidade foi comprovada posteriormente por emostragem e mapea

-

-



mento geoldgico 2 nivel de reconhecimento.

Na fase subsequente de prospvecc¢ao cée detalhe, a 4rea
da turfeira foi reinterpretada com fotografiazs aereas na esca
la 1:25.000 e feita restituicao fotogrametrica para confeccgao
de uma tase cartografica na escala 1:20.000. A amostragem, nes
ta fase, foi executada segundo segoes equidistantes de 1.000m,
atraves de furos com amostrador de pistao, espagados de 250m,
e furoé é_trado agr{cola intercalzdos nestes, averas para con-
trole da profundidade do substrato. Esta amostragem foi exten
siva a todéé%urfeira, inclﬁin&o a parte situzda entre as areas

Bi-56 ¢ BA-G5, esinda com alvers nEo liberado. =Zste fato deveu-

b * t '- gy .
se a necessidade de se conhecer & turfeira en toda a sua exten
szo, como tembém a ootengao de paréuetroﬁ@ara rmeior consolida-

cao do procedimento estatistico do calculo de reserva.

Amostras coletadas a pistao foram descritas e clas

sificadas macroscopicamente. Em amostras selecionadas foram rea
lizadas anelises fisico-quinicas para as delermiragoes de wumi

dade, teores de cinza e densidades relativzas.

msaios tecnoldzicos forser realizedos em laboratorios
—

da CPRI,, permitindo uvma pré-qualificacao dz turfe pelas suas

propriedades guinicas e fisices, viszndo o seu snroveitamen

industrial.

A metodologia relativa 2 cubsgem da turfeira sera a

-

presentada e analisada no item 3.4.

L # o ’, . ~ .
As densidades e conteudo energetico ¢a turfeira foram
determinados vor graficos estatisticos, 2 vertir dzs analises
y ] -

doas teores de cinzz.

Para = padronizagzo e facilidade de cozperagzo dos re
sultados znaliticos, o poder calorifico superior, Foi deter

L + , . . °
ninado em base seca, isto e, com amostras secas & 105-110 C.

- 10



9, potencial H“ergetlco da turfeira foi ealculado em
base seca atrevés do produto dc poder czlorifico mé€dio pela to
nelagen. : .

Pzra a obtengzo dés varzmeires visando as tecnologias
de extracgao e ber Ticizrento, foi estudadce o comportamento do
lengol freatico, com relagdo as condigoes climatologicas lo

cais e reglonais.

Perz isto, forem irnstaladzes reguas fluviometricas no
Tio Jequltl_nonha e no riacho lionte Alegre gue drena natural-
mente 2 turfeira. Cox este objetivo forzm instalados tambem 18
tubos viezozetricos, distribuidos en algumas segoes e assenta-

dos no substrato zrenoseo dz turfeira.

ﬁ

Pers os estudos climéticos foi instalada junto 2 tur

feira uma peguerna estagso meteorologica, eguipada com evapori-

»

metro de Pickré, viuvilb=eiro e tercOmetros (maximas e minimas).

Nos tubos viezZzometricos as medidas foram realizadas
guinzernel-—zsrie, ercusmto gue zs réguas fluviomeétricas e os equi
pementos dz estzgZo —eteoroldgica local foram observados diaria

nente e relzciorsdos =s observagoes de estagoes regionais.

o zpresentzdos os dados fisicos de pro

{v

M

=

|l
[l

. me ‘bebels

Segundo LILA et 21ii (1982) as épocas mais favoraveis
para & forzz¢zo Ce tuirfeirss estariam relacionadas as fases

regressivas do =zr, cue ocorrem Gurante os ultimos 7.000 anos.

'
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.
r
]
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1
.
[
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TABELA II DADOS FISICOS D

ATTIVIDADES

Fotointerpretacao:
1.60.000
1:25.000

Mapeamento:
Reconhecimento Geologico

1:50.0C0

Detalhamento:
1:25.000

Restituicao Fotogrametrica

1:20.000

Sondagens | |
Furos a Trado ;45ﬁbﬂa
Furos z Pistzo .

Amostras Coletadzas

Andlises e determinacgoes

Tmedigta (%)

Flementar (enxofre)

PH

Ensaios Tecnologicos (*¥)

Hidrologla
Reguas Fluviome€tricas
Tubos Piezometricos

+

Estaczo lieteorologica

Observagoes:

2 PRODUGZAO

UNIDADE

V&

una

Uiz

uima.

UIa,

uIma,

PRO.

1.700

40

1.700

40

40

30

410

204
13
25

DUGAO

(*¥) Inclui detérmiﬂagaes da umidade, densidedes e teores de

clinzas.

(*%) Diversos testes e ensaios realizados em 2 amostras.

12
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Fa regiao deltZica, ornde ocorre a. turfeira PFazenda Von
te Alezre sao er.contradas feigEes norfologicas tipicas de ori-
gem fluvial, caracterizadas pelz presenga de meandros zbandona
dos, terracos zluvizis, planicies de inundagao, diques margi
nais e barras de pvontzl. Por outro lado, na parte com influén-
cia parinha szo identificados cordoes litoraneos, lagunas, ca

nais de mare, mangues e restingas (Figura 2).

- ~ - — il . .
e fizsre I szrrassernita-c2 & coluna geologica da regiao

deltdica de Canzvieiras-3elmonte, na qual identificam-se as

seguirtes wnidzdes gusiermarias descritas sumarismente:
a3 - Depositos flivio-lzcustres

Constituen sequdncias que, a partir da base, contém
conglomerados volimiticos, gradando a arenitos esbranguigados
e grosseiros, recovertos por ur horizonte de arenito turfaceo,

com ate 2m de espessurs.
Qt, - Cordoes litorzreos antigos

Esta unidade venm amplé distribuicao, aflorando comu -

ck

rente n2 parte iniverme G=sS plzricies costeiras, =o longo de to

da a area litorzanea.
0f1 - Depdsitos fiuvio-lzgunares

Correspornder s greas slzzadicas, gue forazm diferen-
cizdas en trd3s sub-uridzdes, cox bzse no nivel erxergetico, de
C

-

sedimentscao, fator determirante dz ocorréncia de turfa, a sa

ber:

QFl. - Englobe os zluvioes grosseiros, depositados em sub-ambi

ertes de alta erergiz, subordirzcde-mente com intercalagoes  de

tos Tluviais rarginais de ca

|._l
Y
4)
IJ
"y
g
}-.
s
H Y
oF
O
2
(L
bey
O
X

siltes e argt
vos residusl, meandro, bzrra, preenchimento, digue

nal, dos ti

rergingsl e de roxplzento deste.
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receares: Qs ~ Aluvides gresserss) Qflz— Aluvides finos com turfa
surfo motud ; Qpra ~ Margues Q2 — Depcsitos fig
253, COT Crenitod furic-

16700
Qt: ~ CordZas  litoronecs
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Qfl, - Constituida essencialmente por sedimentos finos, res

tritos as piznicies de inurdeaczo, devositados durante as en

chentes, quando as aguas ultrapassam os diques naturais.

Nestas g2reas acurulam-se argilas e matérias vegetais
de origem autdctorne e aloctone, que podem constituir turfeiras

em rios de adiantedo estagio de evolucazo.

Qfl ~ Esta sub-unidaede gque comporta a turfeira Fazenda Monte

Alegre compreernde o0s sedimentos depositados em lagunas, com co
municacao restrita, através de canzis, ou separadas do mar por

bancos arenosos, barreiras e cordoes litorzneos.

Qnm - Mengues

ot —

Consisisz genericzrente Qe sedlmehtos depositados em

arbiente estuarino, nes areas proxinas 3 deserbocadura de vales

,

TogzCos, onde e grance

iy

Tluvials & influencie diuvturna das ma

”

res. . |
Iresta uridsede predominzn argilas escuras e azuladas,

secundariamente sreias e siltes que podem ser de contribuicgao

fluvial oW —moryirtzs.,

0to - Cordoes 1itoréneos recernies
SZo0 corncstit:fdos vor zrexnitos e areizs de praia, for-
~=zrdo terrscos maririies slinnzdos, rodizlaos durante as regres

soes nolocenices.

De um ‘modo geral, & litologis desta unidade se assene

lka a dos terragos marinhos mais antigos (Qt.), sendo entretan

L 2 -
L, €5 T velL e 01"5&3110&‘:..

i

to rais pobre cue e

3. GEOLOGIA Di TURFEIRA FAZE DA LOUTE ALEGRE
3.1 10L¢010n_3 & Direrczo do Dznosito
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A turfeira Fzzenda Lonte Alegre Tem uma forma alonga-

da, comprircento de 11.1502 e largurz zedia de 1.100m, totalizan
do, aproximadamente 1.200 ha de extensZo. Esta orientada para
lelamente =zos corddes litorzneos, aos gquais encontra-se gene

ticamente relacionzda (Anexo I). Lao possui cobertura esteril.

e

ITa mesma se desenvolve vagetagao rasteira dos tipos tiririca ;“T
junco e gramineas, e con zenor frequéncia musgos, samambaia e

!
orguidzcezs. A carmzdz de turfa possul espessura media_global de

o —————

e —

2. 4m e atinge espessuras maximas pouco acima de 3m nas partes
_— '1 —

centrais dz Turieirg, conforre pode~se observar no mapa de iso

Ly,

=t

pacas {(Anexo II).

—#-—-

- —m—C
-

0o e Svalificaczo da Turfa

()
12

o
et

3.2 Cegrzcteriz

A turfeirza enm guestao apresenta-se macroscopicamente
| A ' . . - ’
homogenea, coa a parte superficisl de ate 60cn contendo turfas

de grev de humificazso méximo H, dz esczle de von Post. A tur

fa zrzda e= profuriildzde =2té tipos classificados en Hy, tendo
entretanto Tregueénciss zgiores ou Tipos E7 e 58.
0 teor medio gisbel em cinza € de €%, enguanto 0S

l

— .

teores parciais surmenian levemente a cada intervalo de 1m de

glimireron—-se gucessivanmente os setg

2 L —- - - 3 . . 3 ~ ot Lo ct, o
Tres Com meiorss Taoras, ou seljz, =cizmz de 50, 359, 15% e b4,
;oo - S o o - — - rai — -I"":-" i -
23 mediss paeliXsm [EPE S, 27 4455, T4 ;0 8 3,835, Tespecilvamen-—

t dengidzde relstive g Trfz enm vase sece ("dry bulk

3

,correspondendo

density"e, possui e rédiz globzl de 0,100 g/em

a0 poder calorifico —é3io de 5.100 Zeal/Zg.hs Tiguras 4(1,2)mos

) r 1 . - *- — - - -_,_L — L -u.p-...-:' -y - -~ -';"",-Hu. ~ - —
tram a districuaiceo Zzs ~zlcres densil=lde X tsor de cinzea, des

chk
(1)

o
e

Cellc

O

L g el L L A ! .
~Sg 8 CCnlenirsiid 42 DONTLSS SC DE2LX0S teores Ce Clnzg,

o e bl
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Vedides d= p= reclizadzs com peacsretro e papel torna
sol en amostras &o lﬁmgu do'perfil vertical de 4 furos, indi-
cam gue este p¥ nunca ultrzpassa 6, raramernte com valores 4,5
obtidos nas porgoes auperficiais 021 besais da camada de turfa

e tendo em m2dia globzl 5,5.

Os resultados dos ensaios tecnoldgicos preliminares in
diéam.que esta turfeira vode ser aproveitzda para fins energé

- o — e agm oy e — - e - Sy e il -
ticos, Troditinisc-zz iz nma for—z exuradsda vera gaseifica -

{1}
3
¢
i)
1y
b b
W
O
(0
{}
(b
—i
2Y
)
fu
(D

(Anexo ITT), indicz que o conteudo
~edio e c¢cinZs wor intervelio de Dra"“d'daie guIenta nas par
tes centrzis da turfeire zté 30%, gracas & influéncia do corre

= A

o llonte tlezre cuie Ceva ter stuado desde o inicio da formagao
destz turieire. 10 senvido norte, a2 gradsgaso dos teores de cin
za & mais acerntwuadz com valores acime de 35%, devido as enchen

tes periodicas do rio Jecultlnnonﬂﬁ, que contaminam a turfeira

ccm m2terizli =xr=iigsc.
i Coz tzs2 res *rstelhos d2 ZZII0TZ (1975) e IARTIN. et

alii (1:30), supoe-se 3UE e3v2 Torielrz texrnz se desenvolvido

szo flandrizna, (8.000

{D
{ﬂ
|
<y
o
o}
(v
d-
Fy
b
3
)
g
0

e partir da fase regres

. - . -~ . . ‘ :
0,030 enos s3rss). D=tzod2s com C=roong 1i, realizades mais

Y

I rzacente—ente mor DIITINZIZE ev alii.(lﬁié) cororovaren idades

—-— [ i — ﬂ
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AlVaye |
A reserva de cada-j@i%é%fé'(tabela I17) foi  calcula
da pelo metodo de cubagem convencional, uwiilizando-se.o  mapa
de isdpacas (Anexo II) e teores de cinza abaixo de 15%. A es
pessura media foi obtida pela media aritmética das espessuras
de turfa em cada furo com teor de cinza tambem abaixo de 15%
(vide Anexos II e III). O volume de turfa existente em cada &
rea requerida foi obtido através do produto da extensfo do de

posito pela espessura mediza.

A densidade em base secza e o poder calorifico medios
foram obtidos atraves da correlacdo estatistica, com os teores

de cirza pedios de cade zZrez de alvarza.

Algumas técnicas de cubagem cosbtumam subdividir as ca

tegorias de reservas a partir de uma area de influéncia circu

lar com centro no ponto amostrado. Entretanto os raios dos cir

culos sdo arbritarios, nzZo dando uma nocao exata do nivel  de
confianca dos resultados, nem da precisaoc da amostragem.  Por
isso, langou-se 2o de estudos géoestatisticos, considerendo-

se as variagoes nas espessuras e nos teores de cinza, segundo

critérios adasptados de IIARATHZO (1982), com a firelidade de:
- Determinar o erro de amostragem e grau de confisbilidade d&s

reservas celculzdes.

- Determinar a melha de amostragem, necesszria para a cubzgem

da turfeira a nivel de reserva medida.:

Tnicialmente, nestes estudos, adotaram-se o0s,seguin -

tes critérios para a classificagao das reservas:
2) Reserva medida: reserva para =z qual admite-se tm  erro
naxino de 20%;
b) Reserva indicada: reserva para a quzal admite-se um erro

‘maxime de 30%;

21
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TABELA ITI - RESERVA DE TURFA EM BASE SECA PORARTA REQUERIDA

EXTINGSAO | BSPEGSSURA CONT. KNG,

(REA VOLUMF | TEOR MEDTO DE | P.CATOR *
(10 Genl)

CITNZAAS (¥) (Keatl /Kg)

(het) MIEDT A (1)

BA=95 /84
DHPM 870.976/84

BA=-LG/84

DNPM 870,12 3/84 11.600.000

Nl

BA=Y( /i34
DNPM 870,124 /84

PO AT, 570,50

*  Valores detexrminados por correlacio estatistica com.o teor de cinzas (Lima et alii, 1982).



c) Reserva inferida: reserva cbtida pela diferencga entre
a reserva total e o so-atorio das reservas medidzs e in
dicada, sabendo-se que a tuzieira e afiorante, contirua

e delimitsda, zdmitirdo-se contudo um erro superior a

30%.

0 histograma e o respectivo poligono de frequéncia elabora
dos com os dados dac espessuras de turfa (2nexo II e Fig. 4.1)
e seperando-se ex intervalcs de classe de 1lm - s2o caracteris-
ticas de uma distribuigao normal ou gaussiana da populacaoc a

nostrada, terdo-se pars a mesra obtido os seguintes pargmetros

estatisticos:
iledia aritzetica (X) = 2,22m
Desvio padrzo (s) = 1,52m

Coeficiente de variagze (v) = T3%

Utilizendo-se procsdirento ama2logo, ez relagzao a.0s
teores de cinza gue constam.ﬂﬁ'ﬁapa de isoteores (Anexo IIT e
Fig. 4.2) separsdos en intervalos de classe de 5%, observa- se
ume tendéncia de distribuiczo log-normal, para a qual se obte-

ve 0S seguintes pars-etiros:

- o, d - [ - -y o

liedia geometrics (.g) = 5,735

Desvio pzdrso georetrico (Sz) = 2,05
Coeficiente de varia agczo (v) = 82%

Do exposto, conclu’-se gue o coeficiente de variageo
dos teores de cinze (827%) e ovastaente suvperior zo coeficiente Ce
variagao das espessuras (73:z), sendo portanto essa, a veriavel

-

: 4 Y — =3- ) v — Wl o 3 — e Ve e - -4
critica pera se determirar =z dersidade a erros de amosivragen.

- ~ > .5 = - - .-
Deternirsesss o erro madio 32 sr-osirsssn pers ¢85 greus d2 Con
L - = I-'\:"’ = -
Tigbilicdede de GO e C=i:
—'--r""* - -.fq ~ F el o pry, o — g T ,-.-'
so0Ye a2 malia & gIosITrsgen ng prospecgao realizzacz
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tenha sido praticamente regular (250 x 1000z=), ela foi distri-

buida por toda a turfeira, podendo o erro de avalizgao ser en

contrado pela expressao:

, .
E = (tﬁv) , onde t € a constante de Student; v € o coefi-

ciente de variagac e N o n? de amostras da po

pulacao (28). °

Substituirdc-se na expressao acima os valores encontra

dos, obtém—se os seguintes resultados:

E 90% = 26,35 ;5 e )
E 95¢ = 31,8%

Os erros calculados de 26% e 32, estzZo compativeis
. ! , — .

com 08 graus de coniisbilidade de 90% e 957, resgpectivznente.

Cédlculos de reservaes para o grau de confiesbilidsde de 55%

a) Reserve ledida (erro de 20%) - Ril

A densidade da malha para o calcvlo da reserve medida

r

e dada pela exXpresszo:

. -_‘2
D _— .At-tl Ll » .
— 5 orde A e a area de turfeira
(t.v)
Substituindo na expressZo os valores disponiveis  ob
tTem-se:
20%
. D = 18 ha
95%

Isto significa que as reservas medidas ectzo contidas
nura malha guadrade de 430m de lado (1 furo/18 re), sproxinads
mente.

Contudo na malha ja executada (2850 x 10CCm) ocorre unma

sobrevosicio E-v das areas de influencia, podernCo-se Indicer

que as reservas redides compreerdem cerca de 437

tal.

cCe Treservag uo
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b) Reserva Indicada (erro de 30%) - RD

30%
D 959

IR

41 ha

Isto significa que as reservas indicadas estao conti
das numa malha quadrada de 640m de lado (1 furo/41 ha), aproxi

madamente. Entretanto, devido a sobreposigac E-W das areas

~de influéncia, atribui-se que somente cerca de 21% da reserva

~ total, esteja a nivel de reserva indicada.

¢) Reserva Inferida (erro maior que 30%) - K
RF = 100% - (43% + 21%) = 36%

Com base nos percentuais de 43% para reserva medida,

21% para reserva indicada e 36% para reserva inferida, obtive

para.cada area com alvara concedido.

ey i R ———

AREAS MEDIDA | INDICADA INFERIDA TOTATL
BA-56/84 | I
DiPli 870.123/84 | 498.800 243,600 417.600 [1.160.000
| (82,524) | (82,62%) (82,62%) | (82,62%)
BA-57/84 L
DiPil 870.124/84 | 103.200 50. 400 86 . 400 240.000

(17,09%)

(17,09%) (17,09%) (17,09%)

BA-95/84

DNPH 870:42%/84 |  1.737 848 1.455 4.040. |
926 (0,29%) (0,29%) (0,29%) (0,29%)
| ] - ~T TS
T 0T AT 603.737 294.848 505.455 Ci:.‘?r.ﬂf?;?ﬁb
(43%) (21%) ( 36%) (100%)
rIYEEL S

Do quadro acima, deduz-se 1) que' as Pesewaé:%éq)area

BA-95/84 possuem uma tonelagem correspondente 0,29% do - total
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quantifiéaﬁo, considerzda sex significado pela alta contamina-
czo de argils do mzierial turfsceo (média de 45%); 2) as reser
vas reéresenﬁativas acran-se, doritanto, nas areas BA-56 e BA-

57, que perfazem quase aproxinadamente as proporgoes de 43% pa
ra a reserva medida, 21% pare a reserva indicada e 21% para a

reserva inferide.

A, HIDSEOLOGTIA E CLIYATOLOSIA DA f®R=A DA TURFEIRA

F 4

zntidz32 e 4z qualidzde da turfa € necessa-

ﬂl

£1é= @z o
rio se corhecer os variénmetros fundamentais para as tecnologias

22 szo ditedos pelas condigoes hi
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1%

drolodgicas e climatologicas das &reas onde ocorrem as turfeiras.

Os estudos h;drolégicos, erbora. airnda baseados em da

dos de periodo ‘relativenente curto de observacoes locais de

“

carpo, j2 vermiten cor zuxilio fde dados regionzis, algumas con
23 & sezuir, gue deverao Servir

ciisces irmzortazntes, coman

ZC
e suusidiocs a0s plaros de crenzzgen € escolhnz do metodo de c¢o

z) O mzya nidrolozico (irexo IV e Fig: 4.3) elaborado
com redidss do nivel Qo lengol frestico, quendo comparsdas com
as demzis redides 2o periodo de observegao, indica que existem
dues vaclias DYrinclDneis de cersazso &2 zguas: uma -com drenagen
pare norte deserboczsndo no rio Jeguitirhonnz; e outra, para sul,

coneciando-se cox lzgurnz zdjacente a leste, disposta peralela-
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rao ocorrer inversoes deste fluxo de drenagem durante as cheias

com o rio Jequitinhonha atingindo niveis mais elevados do que

0s registradcs no corrego de lonte Alegré.

»

b) A drenagem natﬁral da turfeira e em parte subterra
nea; entretanto, a mesma estz refletida em superficie através
de sutis diferencas da coberiura vegetal. Nas linhas de menor
fluxo subterranec a vegetacao é-do tipo rasteiro, passando a
arbustiva nas lirhas de maior fluxo, enquanto nos trechos mais
oxigenados, especialmente no sentide do rio Jequitinhonha, pro

lifera vegetacgzo tipo "anirnga".

c) As medidas de fluviometria das estagoes de Itavpebi
¢ da Fazenda lonte Alegre mostram boa correlagao. Nota-se ape
nas que na Fazenda llonte Alegre a fluviometria mostra retardo

b

de 1 a 2 dias em relagao a estagao de Itapebi.

d) As medidas dos tubos piezomeétricos indicam que 2

oscilagao do nivel hidrostatico na turfeira é funcao principal
da variagao do nivel do rio Jequitinhonha e este, por sua vez,

¢ funczo do regime de chuvas de suas cabeceiras.

Neste caso deven ser observados dois aspectos: um Vi

sando & dreragen da t%rfeirzs; e o outro, a colheita de turfs.

Para-z drenagem seriez importante um periodo longo de

b

ocbservagao da oscilagzo do riivel do rio Jeguitinhonha, junto a -

Erborz na2o existar tais observacoes, pode-se avalia-

turtfeirse.
las por correlzg2o com os dzCos da estagao de Itapebi-BA, ins
talada j4 ha alguns anos pele CPRL, loczlizada 90km a montante

da estagzo da turfeira Fazerdéz llonte Alegre.

O mspa e segoes geologicas (Arnexo II) mostram gue as
. -~ . g . . -y it
cotas de superrlcie da turfeirz varien de 5z a sial da secso

B-B' (picada dos 1000m) e ate 4,5m a norte desta seczo, erquan

30
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ff#ffff“#" Portanto, pode-se concluir que a turfeira seria  dre

’

to a cota da bazse da camadse de turfa nunca e inferior a 21

(cotas absolutas).

L

A figura 5 indica que nas €pocas da estiagem as co
tas absolutas da regua do rio Jequitinhonha, instalada na
frente da turfeira, estao 0,4m acima das cotas relativas da es

tacao de Itapebi - Ba.

»*

Ty —— — . — —

——

nada naturalmente durante guase todo o ano, desde que a cotare

lativa de Itapebi-Ba esteja abaixo de 1,60m.

“Entfetanto, segundo a figura 6, a epoca mais favora
vel & drenagem total da turfeira, até a cota de 2m, base da ca
mada de turfa e correspondente a cota relétiva de 1,6bm da es
tagao de Itapebi-Ba, seria entre meados de ﬁbril a meados de
outubro, quando o nivel do rio Jequitinhonha estaria mels bai

X0.

4,2 E}qviometria

Observacoes feitas na parte externa dos tubos piozomé
tricos indicam que embora as chuvas locais alaguen repenvinanen

te a turfeira, esta é drenada rapidamente, o gue deverz ser fa

cilitado através da abertura dos canais de drensgemn.

Parz 2 escolha do método de produgao da turfa e de
particular interesse o estudo do regime de precipitagao pluvio
métrica na area onde esta localizada a turfeira. Contudo as me
didas pluviometricas efétuadas na estacao instslazda junto a
turfeira, mostram boa correlagao com as estagoes regionzis, que
ja possuem'longo periodo de observacao, e portanto meis adequa

das para una arelise da pluviometria.

-

A tabela IV contém um resumo dos dados climatologicos
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da estacdo de Belmorte da CEPLAC (1981), para o periodo de
1968 a 1978, onde constata-se que 2 precipitacao média - a2nuzal
e de 1.447 mm, correspondente 3s terras baixas 1itoraneas, con

forme confirma-se pela figura 7a.

A figura 8 mostra a distribuicao anual da precipitagzo
nas areas de Belmonte, Canavieiras e Valenca. Para a primeires
area os dados referem-se ao periodo de 1967-1978 (CEPLAC, 1981)
e para as ultimas ao periodo de 1934-1960 (SUDENE).

, . ‘ -~ - .
As epocds de menores proporgoes de chuvas e favoraveis

2 colheita seriar 1¢/12 a 15/03, 12/05 a 15/06 e 12/08 a 30/0¢<.

Conforme estatistica realizada para o periodo de 1934-

s

1960 (in PROJETOS e USBALIZACZO, 1978) e figura 7Tb mais da =e

tade dos dias. do ano nao chovegs enquanto que na tabela IV els
Eorada'péla CEPLAC (1981) observa-se gue dos dias em gue chové,

mais da metade apresentanm uma precipitaczo menor do que Snmn.

r

A consecutividade dos dias sem chuvas e o fator deter
minante da escolhe do método de produgao. Conforme estatistica 
reglizeda pars 6 zros & partir de dzdos da estagcao da Itapesi-
Ba, os periodos de dias consecutivos sem chuvas sao muito irre

gulares, reconendsrdo-se por isto a producao de turfa extruds-

da.

4,3 Ventos

. 4 ~~
0 vento veare & secagen dz turfa moidz nao pode sgx

muito forte. As velocidades dos ventos gue atingem 0 livorzl

{0

baiano, segundo &zdos da CIPLAC (op. cit.) szo inferiores
im/seg. Portanto, estzs velocidades relativamente baixas perzi
tiram & producao ée turfaz noidz, pzra a quel zdmite-se o I
mo de 10m/seg. (ITT, 1579), ser procuzir poluicao arbientzl ¢

uebra de vroducszo cizmificante.
Q »: =

L
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As diregdes predominantes dos ventos sao E-SE, confor
me dados da CEPLAC (op. cit.), registrados nz tabela I3, en
quanto a figura 9 indica a movimentacgao des massas do éf, res

ponsaveis pelo comportamento destes ventos.

5. AVALIAGAO ECONOMICA DO ENPREENDIMENTO

5.1.1 Utilizacao e Demanda Prevista

A exemplo do que acontece nos paises  detento
res de reservas de turfa, o Brasil devera empregar o referido
bem mineral como fertilizante e como combustivel, sendo © que
suas perspectivas de emprego 1medlato residem numa demanda PO
ten01al de fontes energeticas alternativas, relacionadas com
a necessidade de substituigao de derivados de petroleo e, em

alguns casos, de carvao mineral.

Sabidamente, os depositos de turfa nao  devem
estar distentes dos seus locais de consumo, uma Vez que a2 1N

corporacao de elevados custos de transporte ao seu prego fi

nal, compromete sua economicidade.

Em termos mais especificos,

as turfeiras em questio localizam-se nos arredores de Belmonte,

BA, totalizendo uma reserva recuperavel da orden de 1,3 mi.

1ndes de toneladas (BA-56 e BA-57), tendo sido classificadas co
mo perfeitamente adeguadas 2 .queima, em substituicao aos corm
'bustfveis sdlidos e liquidos, de corrente emprego industrial.

0 provavel mercado demandante desta turfa, por conseguinte, es
taria no complexo industrial situado nas proxinidacdes da capl

tal bziana.:

-

Tendo em vista a disponibilidade da turfa en

apreco e o projeto de expanszo da COPE'E, o qual enseja a 1n

s llli"'ll l-ll L lll- __ II'l' S E 0N Illl..llll I'l' II—I gl N e III"'V»-J s
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plantacao de mais uma caldeira de grande porte, veriiicou-se &

oportunidade da conjugagao dos interesseg da CPRx - detentora
dos direitos sobre as areas turfeiras - e da Copene Energetica,

subsidigria da COPENE no campo do suprimento de energia.

De acordo com as informacoes obtidas pela CPRI],

~d

a COPENE tenciona substituir 1/3 (um tergo) do combustivel a

ser utilizado em sua nova caldeira (madeira) por turfa. | Esta
terca parte das necessidades energéticas do equipenento equiva
lem a 700.000 Geal/ano, ou sejam, -175.000 toneladas de turfa
com poder calorifico de 4 .000 Kcal/kg.

Considerando que a turfa da Fazenda lonie A4Ale
gre com 20% umidade possui um poder calbrifico de 4.000 Xcal/
Kg, as reservas recuperaveis (70% do computado) eﬁ termos de
conteldo energdtico, seriam da ordem de 1.300.000 ton, (BA-56
e BA-57), que em termo de conteudo energetico seria da  orden
de 5.200.000 Gecal, 0 que dariafuma vida util de, aproximadamen
ﬁe 7(sete) anos (5.200.000/700.000), no caso de um projeto de

lavre destinado ao atendimento ‘da “pretengido da COPENE.

Esta vida util tenderia = ser duplicada em fungso do dimersio-
namento de todz a tusfeira fato que sd poderzs ser efetivado 2

pés a concesszo 4o alvara da éreaﬁBA—BS (DEPLI 870.122/84), que

fecha o bloco de toda a area da turf51ra Monte Alegre. Acredl-—

ta—se, em fungzo dos resultados prellmlnares de irvestizaczZo

"realizada, que as reservas em toda a turfeira possanm atingir

um valor recuperavel em torno de 2.350.000 toneladas que,  em

Lo TR g

termos de conteudo energético, equivalem & 11,72 milhoes de Gcal,
o que dentro daz rezlidade de consumo da COPELE, Gcaria uma vics

Util de 16 anos (11.200.000/700.000).

5.1.2 Precos

i'a medida em que a turfa € um recurso nminerzl

40
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ainda nao demandado efetivamente no Pais, inexistem mecanismos

de formagao e controle de pregos internos. Para efeito de  de

terminagao da receita vinculada ao projeto da COPENER, entre

tanto, foi utilizada,,pela‘firma JAAKKO POYRY, que presta as

gisténcia técnica a COPENER, a ldgica economica de que a turfa

*

deveria, pelo menos, ser competitiva, em relagao a madeira, com

-l

" bustivel que seria, em parte, substituido pela COPENE.

Nestes condigaes,'o preco da turfa de Belmonte

, \

nao devera ser superior a US$ 40.00/t, que € o equivalente &

tonelada de madeira, CIF - Camacgari, local de consumo.

5.2 Caracterizagao do Empreendimento

Em face da necessidade de se determinar o valor basi
co da jazida de turfa de Belmonte, cujo metodo a ser utiliza

do € o0 do Pluxo de Caixa Descontado, foram adotados, como paré

metros do anteprojeto de lavra & beneficiamento, os mesmos em

pregados pela JAAKKO POYRY, gquandoc da elaboracao do documento

intitulado "Avaliagao das Possibilidades de Exploracao das Tur

feiras de Valenga e Belmonte - BA" - encomendado pela CQOPENER.

Nesse documento, procurando adeguar as possibilidades

de aproveitamento da referida jazida de turfa as necessidades

energéticas da COPENER, a JAAKKO POYRY concebeu o empreendimen
to que se passara a descrever, cujos calculos de custos de

transporte e informacoes sobre detalhamento e valor dos inves

timentos foram complementados pela CPRM, atraveés da SUREG/SAES
da DIECON.

5.2.1 Dimensionamento

A terga parte da energia a ser consumida anual

menté pela nova caldeira da COPENE e da ordem de 700.000 Geal.
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Para a geraczo desta quantidade de energia, sera necessaria a

queirz de, aproximadamente, 175.000 toneladas de turfa, com po

der calorifico de 4.000 Xcal/kxg (20% umidade).

O estudo de viabilidade tecnica envolvendo =&
produczo da aludida massa de combustivel baseou-se nas seguin

tes informagoes:

- ﬁeserva de turfa em base seca - 1.4C0.000
- Poder calorifico superior, em base seca - 5.100 Kcal/kg
—~ Teor de cinzas ebaixo de 15% - 9% (em media)
- Reserva de.turfa com 20% de wumidade - 1.860.000 t
- Poder calorifico com 20% de umidade - 4.000 Kcal/kg
— Reserva reguperével com 20% de umidade - 1.300.000 1%

OCbjetivendo a producgao de 175.000 toneladas/

ano de turfa, foi desenvolvido um plano de lavra modular, do

—

seguinte modo:

- 170dulo a ser levrzdo anualnmente - - 270 ha

— Dizs efetivos de produCao por ano - 90 dias

— Wrero de ciclos de lavrs por ano -~ 9§ ciclos

-~ Rerdimento dz levra - 285 Gcal/ha,

por ciclo

Verifica-se, a partir desses irfoimagoes, que
ser2o produzidas, anualnente, 285 Geal x 270 ha x 9 ciclos =

692.550 Geal, isto €, o equivalente as necessidades energeti-

cas dinmensionadaes velz COPEZR, que sao 700.000 Geal, ou sejam,
175.000 t/ano.
- Confrontardo—-se o volume de produgéo anual com

isporivel, cornstzita-se que a2 vida util do empreendi

f0
I~
™
n
"
!
(W
o

7,42 zZnos, ou sela:r

L
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I
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Y
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t3

1.300.000 t - 175.000 t = 7,42 anos.
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R.2.2 Ietodo de Lavra

A técnica de lavra sugerida pela JAAKKO POYRY

r

Engenharia € totalmente mecanizada, podendo ser desenvolvida 2z

pos os trabalhos de limpeza, drenagem do lengol hidrico e ter-

raplanagem da arez.

L

Para efetivag@o da lavra € necessaria a prepa
ragao inicial da turfeira, com a determinagac acurada da confor
magao dc seu fundo. Isto & feito através da medida da espessura
da turfa em furos locados em uma malha de 100 x 100 metros, con
venientemente nivelados. As "ilhas" de material estéril situa
dés dentro da turfeira também.devem.ser.delimitadas-precisameE;

te. : .
A partir destes elementos e dos estudos hidro-

lﬁgicos, e feito o planejamento dos diversos campos de lavra..
Como a metade sul da turfeira tem uma superficie da ordem  de
540 ha, devera ser dividida em hois modulos de 270 ha cada, e

estes, por sua vez, em campos de lavra.

O tipo de lavra mecanizada proposto, para a pro
dugao de turfa extrudada ("sod peat"), baseia-se na  extracgzo
da turfa em camadss, de modo que, de cada modulo, podem ser
lavradas quatro camadas em um ano. Com o0 aproveitamento de
dois modulos, a lavra podera estender—se por cerca de 7 anos,

’

que € 2 vida util estimada para o empreendimento.

Apos a limpeza e a drenagem, a turfa tera sus
umiﬂade reduzida a 40%, podendo, éntép, ser lavrada e benefici
ada. Uma vez realizada esta etapa, a turfa devera ser submeti-
da a secagem ao ar livre, ate que sua umidade atinja 20% de mo

do a estar pronta para consumo.

0 metodo em questao emprega equipamentos seme
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lhantes a implementos agricolas, os gquais, segundo a firma de

consultoria em aprego, poderao ser adquiridos no mercado nacio

nal.
5.2.3 Transporte
No presente estudo de avaliagao, admitiu-se,co
mo meio de transporte mais interessante, um sistema bimodal,

semelhante ao sugerido pelos consultores da COPENER. Assim, do

local da lavra até o cais em Belmonte, a turfa serd transporta

da por estrada de rodagem a ser implantada, nume distancia de

20 km. Entre Belmonte e Aratu, cuja distancia € de 350 km, a

turfa sera transportada por mar, seguindo para Camacari (local

onde sera consumida) por meio de caminhdes, num percurso de

25 km.

Convem assinalar gue, por ocasiao do cdlculo
dos custos de transporte, nao se atribuiu qualquer valor 20
trajeto entre o local de laﬁfa e 0 embgrcadouro em Belmonte,
uma vez que, segundo foi entendido, o correspondente dispéendio

integra os custos operacionais do anteprojeto em questao. .

5.2.4 investimentos

De acordo com o anteprojeto desenvolvido pela

JAAKKO POYRY para a COPENER, fol considerado as operagoes de

lavra para toda a turfeira Monte Megre, com oS seguintes P&

rametros:
- Extensao total da tuyfeira - 1.400 ha
- Tonelagem (b.s.) - 3.000.000%
- Tonelagem (20% umidade) -~ 4,000.000¢%
- Poder calorifico (b.s) . | - 5,200 Lecal/kg
= Poder calorifico (20% vmidade) =~ 4.000 Keal/kg
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- Tonelagem recuperavel (20% umidade) - - 2.800.000 t
- Kodulo a ser lavrado arualmente - 350 ha
— Dias efetivos de produgzo por ano - 90 diaé
— Numero de ciclos de lavra por ano - 9 ciclos
- Rendimento da lavra - 220 Gcal/ha,
por ciclo
.~ — ProducBo anual prevista o - 693.000 Geal
(220 x 350 x 9)
- Vida util prevista - 16 anos
5 (2.800.0C0/
175.000).

De acordo com o anteprojeto desenvolvido pela

- JAAXKO POYRY para a COPENER, os investimentos tem a composigao

apresentada a segulr, sendo que alguns itens, conforme assina
lados ccm (*¥) foram zlterzdos ou incorporados pela CPRM, Com

base no conhecimento dos tecnicos envolvidos no projeto.

- Qgﬁra—estrqtura e Chrazs Civis

Valores em

Us$ 1.000
. Abertura de 20 xm de estrada nao pavimen
tade - 400
~ Preparagzo de turfeirz para lavra (modu-
lo de 350 ha) ircluindo pesguisa, canais
de drenagem e lirpeza do modulo - 650
. Cais (equipamentos e obras civis) - 560
. Barragem de terrz e cutras obras civis - 790 *
Aquisiczo de zZrez e construcio de termi-
nal maritimo em iLratu - 1.500 *
Sibtotal 1 - 3.900
~ MNzquinas e Equivpzrmentos de Produgzao e Transporte
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Em US$ 1.000

. Extrusora ('"sod peat machine") . = 14 unidades - 250
Grade ("harrqw") - - 2 unidades - 12
. EnlEifaaéira“("ridger") - 3 unidades - 57
. Carregadeira - b unidades - 334
. Descarregadeira _ - 2 unidades - 140
. Carreta (15 m°) _ - 12 unidades - 84
Empilhadeira - 2 unidades - 112
. Trator agricola ‘ - 38 unidades - 470
Rosca escavadeira para-limpeza de
canais ("ditch clezner") - -~ 1 unidade - 20
. Niveladora ("profiling screw) | - 2 unidades - 40
. Camimhoes (30 t) IF - 4 unidades - 200
Outros equipamentos - - - 81*
 Subtotal 2 - 1.800

—~ Pesgulsa
| Em US$ 1.000

Valor das despesas decorrentes das

atividades de pesquisa, compreenden

do desde a fase inicial até a fase

de avaliacao dos depdsitos de turfa - 500%

i

Subtotal 3 ~ 500

- Q@pital de giro

Para fins de colocacdo do empreendimento em condigoes de tra

balho, foram previstos dispendios de US$ 530 mil, cuja compo

r

sicao € a seguinte:

Em US% 1.000

1/12 dos Custos Operacionais Anuais : - 87
1/12 dos Custos de Traﬁsporte Anvais - 268
46
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- Cezpital de*Giro
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Estoque (2 meses = USS 6.00 x 28.200 t) - | -

Subtotal 4 -

- Total dos Investirentos vara o Periodo de Pré-0Overacao

175

530%

Pela adigao dos subtotais 1,2, 3 e 4, tem-se que o investimen

to correspondente a esta fase; em milhares de dolares

- Infra—estrﬁtura e Cbhbras Civis

- Maguinas e Equipamentos de Produgao e Transporte

~ Engenheriz B&sica e Pesguisa

Total

5.2.5 Custos -

Custos Onerscionesls

seras.:

Em US$ 1.000

3.900
1.800
500
530

6.730

A estimativa dos custos operacionais, em milha

res de dolares, refererte a um ano de atividade, tem a seguin-

te composicao:

. lizo-de-obra (120 homens) na base de 1.200 horas
por ano -

., Cormbustivel e lubrificantes —~

. Pecas de reposiczo e menutenczo . -
-1 b 1

. Administracgao | . _

+» Outros Custos - | ' -
Total

Sabendo-se que a produczo anual sera de
Geal, equivalentes & 175.000 t, tem-se o seguinte custo

ri0:

Em USS 1.000

216
480
260

70
24

1.050

700.000

unita-—
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US$ 1,050,000.00 == 700.000 Gcal=US$ 1.50/Gcal = US$6.00/+

Custos de Transporte

Segundc a JAAKKO POYRY, estes custos seriam da
ordem de US$ 5.00/Gecal, ou seja, US$ 20.00/t, porem, consideran

do-se que foram calculados em base em parzmetros europeus e

' 4

que o grau de interesse economico pelo anteprojeto e extrema-

mente sensivel a variacao do valor desta componente dos custos,

optou-se por seu detalhamento e reavaliacgao.

Assim, utilizando-se parametros tais como: 1)

Frete 17quido no percurso de 190 milhdes (Belmonte-Aeatu); 2)

Utilizacao dos portos; 3) Longa e descarga (Estiva e Desertiva);
4) Adicional de frete para renovagao de marinha mercante;  5)

Capatazia, chegou—-se aos seguintes custos convertidos em ddla-

res:
a) Carga e descarga por cagambas = US$ 28.72/t
b) Carga e descarga por aparelhos
mecanicos = USH 13.97/%
De acordo com o estudo desenvolvido pela‘JéﬂﬁKO,
POYRY, o transporte rodoviario, no trecho Aratu-Camagari, im

plica em um custo de US$ 1.50/Gecal, isto e, USH 6.00/%. | Con
clui~-se, portanto, gque os custos totais de transporte, envoel

vendo o sistema proposto, sao os seguintes:

a) Carga e descarga por cacambas
Us$ 28.72 + USH 6.00

US$ 34.72/t

b) Carga e descarga por aparelhos
mecanicos

Uss 13.97 + USS 6.00 Us$ 19.97/%

{]
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5.3 Consideragoes sobre a MOnfagem do Fluxo de Czixa

5.3.1 Generalidades

Conjugando-se as caracteristicas da jazida de

turfa Monte Alegre com a demanda potencial da COPENER, con
clulu-se pela possibilidade e pela oportunldade de serem lavra
das 175.000 toneladas anuais do'bem'mlneral em questao, cuJo
anteprojeto foli descrito nas secoes precedentes. Como se pode
verificar, foram dimensionados, descritos e valorizados os in
vestimentos e os custos viﬁculadoé a0 empreendimento destinado
a geracao de fal guantidade de produto, que sao alguns dos ele
mentos basicos para sua avaliagao econdmica. Restam, no entan-

to, descrever e discutir as bases de materializagao dos eventos,

Yem como sua cronologia.Além disso deve-se considerar os aspec

!

tos legais referentes a comercializagao de bens minerais,  lu

cros, beneficios fiscais e outros, que tambem influenciam na
avaliaclo do grali de interesse economico do anteprojeto. Devem
ser ccnsideradas, também as fontes de recursos financeiros bpa
ra a execucao do empreendimento, as quais influem no exame de

sua viabilidade economico-financeira.

Neste sentido, as subsegoes seguintes tratarao,
sucintamente, da materia exposta, com vistas ‘a montagem do flu

vo de caixa.

5.3.2 Receita Anual

A receita anual prevista surge como resultado
da multiplicaga@o do prego de US%H 40.00/t pela quantidade a ser
produzida anualmente, ou seja, US% 40.00 x 175.0C0 =
= Us$ 7,000, 000.00. |

Para efeito da apuragao da receita "run of mine",
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devem ser abatidos, do valor encontrado, os custos correspon-
dentes ao transporie entre Belmonte e Camag¢ari que, conforme

se explicou na subsec¢ao 3.5.2, variam de acordo com modalidg

das operacoes de carga e descarga.

Considerando-se, pcr outro lado, a necessida

de de construcao de um terminal maritimo em'Aratu, alguns dos

componentes dos referidos custos deixaram de figurar na compo

sicao dos mesmos, resultando na reducao de seu valor.

Assim, adotando-se como hipotese mais  prova
vel o modelo que utiliza & carga e a descarga por meio de apa

relhos mecénicos, bem como um terminal proprio em Aratu, 0S

. custos anuais de transporte seriam de US$‘3,213,000.00.

A receita "R.O.M", neste caso, seria:
Us$ 7,000.000.00 - US$ 3,213,000.00 =
Us$é 3,787,000.00

5.3.3 Depreciacao/Amortizagaoc

Para o calculo da depreciagao, foram conside
rados os seguintes investimentos e suas correspondentes vidas
uteis:

., Caminhoes -~ 5 anos

. Maquinas e Equipamentos ~ 8 anos

. Obras Civis e Instalagoes — 16 anos

b T . P ~3
Quanto ag amortizacoes, as mesmas terzo lugar
no primeiro ano de operagac do empreendimento, abrangendo as

inversdes em pesquisas e despesas pré-operacionais.

‘Desta forma, o montante das depreciagoes e

amortizagoes sera de US$ 1,593,000.00, no primeiroc anoc de fun
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cionazmento da planta, e de TUSS 443,000.00m nos demais anos de

vidze util dz mesna.

5.3.4 Quota de Exaustao

0 célculo deste incentivo foi elaborado com ba
se na legislagao vigente, que permite deduzir, como custo ou
encargo, 209 da receita operacional auferida nos dez primeiros

anos de exploragao da jazida.

E permitido, no entanto, gque a quota de exaus

tdo seja superior ou inferior a 20% da receita bruta do exerci

cio, desde que a soma das dedugCes realizadas até o exercicio

L ]
Pl

em causa nzo ultrapasse 20% da receita bruta auferida desde o

inicio da exploraczo. Esta pratica foi adotada sempre que con
veniente, na preparacao do fluxo de caixa do empreendimento.

*

5.3.5 TImvosto Unico Sobre Minerais (I.U.M.

De acordo com ofDecreto n? 66.694, de 11.06.7G

que zprove o Regula—mento do Imposto Unico Sobre Minerais

’

(I.U.il.), e de 15% a aligquota incidente sobre a turfa.

5.3.6 Izvnosto Sobre =2 Renda

Pelallegislagéo em vigor, o lucro tributdvel do
empreendirento estara sujeito a uma taxacao de 30%, desde que
esse lucro nao ﬁltrapasse o valor correspondente'a 60 mil
OTl's. Sobre ¢ excecente, entretaﬁ%o, incide um adicional de
10%. O referido lucro tributavel corresponde ao lucro bruto
(s2ldo artes do 1.R.), deduzido das parcelas referentes a  de

preciacoes, zmortizacao de despesas e gquota de exaustao.
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5.3.7 Ccmpensagao de Prejuizos

A legislacao do Imposto Sobre a Renda permite
que o eventual prejuizo fiécal, verificado num exercicio, se
ja deduzido, para compensacao total ou parcial, dos lucros
tributaveis apurados dentro dos 4 (quatro) exercicios sub
sequentes. Este beneficio fiscal foi utilizado, no presente

estudo, sempre que se fez necessario.

5.3.8 Investimentos

Conforme o detalhamento exposto no item 5.2,

]

, . r_ - g : .
os investimentos necessarios a execugao do empreendimento se

1rjam.da ordem de USS 6,730,000.00, assim compostos:

- Infra-estrutura e Oﬁras Civis - US$ 13,900,000.00

~ Maguinas e Equipamentos - USS l,BO0.00Q;OO
~ Pequisa - Us$ 500,000.00
~ Capital de Giro - UsS$  530,000.00

TOTAL Us$ 6,730.000.00

Conveh observar que a duracao dos caminhoes e

" das maquinas e eyjuipamentos sera insuficiente para cobrir tods

a vida util do empreendimento. Foram previstos investimentos

!

adicionais destinados a sua reposicao.
5.3.9 Valor Residual

Terrdo em vista a vida-dtil dos caminhoes e
das maquinas e equipamentos diretamente vinculados a produczo
e inferior a do'empreendimento, fol prevista sua reposigﬁo;Pg
rém, meSsmno degastados, estes componentes do-investimento fixo

conservam algum valor, motivo pelo qual foi considerada SU2
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venda no momento de sua substituicao. Por outro lado, 2 vida
util do terminal maritimo a ser construido em Aratu deverd su

perar o horizonte do empréendimento, podendo-se, portanto, pre

ver sua venda.

Desta forma, no momento da wvenda dos citados

bens, admitiu-se a recuperacao dos seguinteés valores:

— Caminhoes - 20% do valor inicial - US$ 40,000.00

- Méqgiﬂas e Equipamentos - 10% do valor
inicial - US$ 160,000.00
- Terminal Maritimo - 40% do valor ini

cial - US$ 600,000.00

5e3.10 Fontes de Recursos Financeiros

Além do capital proprio, admitiu-se que o em
preendimento podera contar com recursos financeiros, cujas ba

ses de financiamento sao as seguintes:

-~ Taxa de Juros - 5% ao ano

— Prazo de Carencia —~ A anos

- Prazo de Amortizagao = 8 anos

~ Timite de Financiamento - 80% dos investimentos |

~ Correcdo Monetaria - 50% da variagdo dos valor
das OTN's, incorporada ao

principal.

Na composicdao do fluxo de caixa, admitiu-se que
os investimentos iniciais utilizardo todo o periodo de  carén
cia e todo o prazo de amortizacao, o mesmo naoc ocorrendo com

os investimentos de reposicao, cuja carencia e prazo de amorti
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zacao considerados foram de, respectivamente, 1(um) ano-e 5

(cinco) anos.

5.3.11 Fluxo de Caixa

Tendo como suporte as informacoes reunidas no

presente estudo, elaborou-se o correspondente fluxo de caixa,

apresentado a seguir. .

b

Visando a avaliagao do desempenho econdmico-fi

nanceiro associado ao empreendimento, adotou-se, como critério
de julgamento, o Valor Presente Liguido - VPL, que é obtido me
diante o emprego de uma ou mais taxas para o desconto das Re

ceitas Liquidas Anuvais.

Considerando a pequena experiéncia brasileira
no tratamento com empreendimentos dedicados & lavra de turfa,
testou-se a sensibilidade do VPL & variagi@o da taxa de descon-
to, cuja sintese, pode ser vista abaixo do quadro demonstratg

vo do fluxo de ceixs=.

Enpregando-se taxas de desconto que  variaram
de 10% a 20%, em intervalos de 2,5%,foram encontrados Valores
Presente Liguidos na anmplitude de US$ 7.886 mil a US$ 4.195
mil, sendo aue, a 15%, ﬁaxa considerada como de atratividade a

ceitavel, o VPL situou-se em.US3 5.627 mil.

I'estas cordigoes, conclui-se preliminarmente,
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- . - FLUZO DB énxn‘ = PRODUTO_TURFA_(FPAZ, MOITE AIEGRE/BEIMONTE) ~ . '
' | Bo US$ 1.000
EETYTTTETTTITT TN N RN RN AN NN N A I AR B A T S T
1 - RECEITA ("C.I.P.") — - 7.000 7.000 7.000 7.000 7.000 7.000 7.000 7.600 7.000 7.000 7.000 7.000 7.000 7.000 7.000 7.000
2 = CUST(G DE TRANSPORTE L - - 3,213 3.213) 3.213 3,213 3.213 3.213 3.21) 3.213 3.213 3.21) 3,213 3.21) 3.21) 3.21) ).21) 3.21)
3 = RECEITA ("H.O.M.") ' - - 3.787 3.767 3.767 3.707 3.767 3.787 3.107 3.707 3.707 3.787 3.767 3.767 3.707 3.7067 3.707 318}
4 = LEIHECIACKO/AIORTIZAGRO . ! - - 1.593 44Y 443 443 443 443 443 443 44) 443 443 441 A4l 441‘ 443 405
5 - EXAUSTRO N ' T = = 576 938 757 757 751 15T 15T 157 5T 157 - - - - - -
6 = LU, | | - =7 568 568 560 568 560 560 568 568 560 568 560 568 568 568 - 568 568
7 - CUSTOS OPERACIONAIS ' I “ 1,050 1.050 2,050 1,050 1.050 1,050 1,050 1.050 1.050 1,050 1.050 1.050 1,050 1.050 1. 0.:0 1.050
8 - VALOR RESIDUAL | . - - - - - - 0 - - 160 = 40 - - - - - 800
9 - MECEITA TRIBULAVEL  .-°° S - - O 708 965 969 1.099 969 969 1,129 969 1,009 26 26 26;) 26 26 2.466
10 ~ INIrOSTO DE REMDA SR - - 0 267 240 ~ 340 356 340 340 404 340 356 64) 643 643 64} 643 919
11 - INVESTIMEITOS ' .
. Flxoo o Ropooigno 2.525 2.525 = - - - 200 = - 1.600 =~ 200 ~ - - = - -
. Capital do Giro , = 530 = - - - = .- - - - - - - - - - (530)
. Peoquicns e Decp. Pzﬁ-opnmui'ﬁnﬁia 515 . 575 =. -, = . - - - = = - » “ ', - - - ~ -
12 - ENTR. DE RLC. B FINAKCEIROS 2.480 2,904 = - - = 160 - = 1,200 = . 160 = - - - - -
13 = ALONTIZACRO DE FINANCIMENTOS - - - - 310 673 673 705 .T05 705 - 961 961 951 ‘208 - 2068 32 3} -
14 — JUROS E COMISSDES DO PINANCIAMENTO - = = = 134 201 291 296 296 296 - 336 336 202 45 45 8 5 -
15 = ARATIIRUTO DO I1.R. - - - - 54 ., 116 116 118 118 118 1) 134 81 18 18 2 2 -
16 = FLUXO DE CAIYA C/FINANCIAMEIRTO (620) (726)2.169 1.302 1.439 9081 905 946 946 722 666 650" 754 1,211 1.211 1.491 1.491 2.520
EESULTINGS C/CAVITAL YROLITO = 20% E FINANCTANPXTO = B0 _
V.P.L. = Vulor Prveente Liquido T.I R = 95,)%
' Prozo do Recuporagio do Investimontor 2 anoo |
Tr. Besc. fn USS 1,000 ' ) . | , " T ,
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pelsa viabilidade do empreendimento de lavra da turfeira Fazen

da, Monte Alegre.

6. CONCLUSOES

A pesquisa geologica desenvolvida pela CPRM na regiao

"sul do Estado da Bahia na areas de concessao- dos DNPM' s

870.123/84 (BA-56), 870.124/84 (BA-57) e 870.926/84 (BA-95) ,
permitiu a delimitacao quantificagao e o estabelecimento  dos
controecles genéticbs de parte da tﬁrfeira'Monte Alegre, no que
diz respeito a.sua metade sul (areas BA-56 e 57/84) e do seu
eitremo norte (area BA-95/84).

F

Muito embora os trabalhos fossem dirigidos para as a
reas supramencionadas, por uma guestao de sistematica e proce
dimento metodoldogico, a pesquisa foi estendida até a termina -
cao norte da turfeira, com o objetivo de conhecer a geometria
da calha deposicional qgue naturalmente exerce controle sobre
diversos parametros da turfeira,cbm_distribuigao_ da esgpessura,
do teor, das condigoes de drenagem, etc. Por outro lado, a
CPRI detém prioridade sobre o processo 870.122/84, referente a
drea situada entre as areas BA-56/84 e BA-95/84, quase a meta
de norte da turfeira, ainda sem liberag@o de alvara de pesqui

sa. De igual maneira, o estudo preliminar de viesbilizagao eco

ndmica realizada pela JAAKKO POYRY para a COPENE foi desenvol

" vido considerandc as extrapolacoes do calculo de reserva para

toda a turfeira, ou seja para o somatorio das reservas medida,
indicada e inferida, estimada em cerca de 3.000.000 ton ( base
seca) e uma reserva recuperavel da ordem de 2.800.000 ton (com

20% unidade).

A turfeira Monte Alegre apresenta um comprimento  To

tal de 11,15 km por 1,1 km de largura média e uma espessura me
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dia de 2,4 metros. A parte sul contida nas areas 4os processos
870.123/84 e 870.124/84 apresenta um comprimento de 6,4Em, uma
larcura média de 500 metros e uma espessura media de 1,60 . me

tros. O extremo norte da turfeira, contido na area do processo

870.125/84, é desprezivel em termos de representatividade  do

depodsito.

As reservas demonstradas para as areas dos processos

870.123/84; 870.124/84 e 870.926/84 tctalizam 1.404.040 tonela
das (base seca), assim distribuidos: 603.737 torneladas medi

das, 294.848 toneladas indicadas e 504.455 toneladas inferidas.

”

de 5,29%, a espessura média & de 2,67

-

O teor medio de cinzas e

L

" metros, o poder calorifero é de 5.200 Kcal/kg, equivalente a

7.214.000 Gcal ou 667.963'barfis equivalentes de petroleo (TEP).

Do total das reservas quantificadas, as areas BA-56 e BA-57

detém 99, 35% enguanto que a area BA-95 detém a insignificante

taxa de 0,29%, acoplada a um elevado tecr em cinzas (media de
45%), que torna as reservas nela quantificada sem significado
econdmico. O interesse dessa érea;ﬁgésgéldé apenas estratégico
para Compor o programe de viabilizagao econOmica de toda a tur
féira lionte Alegre, a ser definido com a liberagao da . area

BA-55/84, ainda sem alvara de pesquisa.

Quantificacoes preliminares para toda a turfeira con
duziram a valores da ordem de 2.941.000 ton, com um teor medio
de cinzas de 5,40%, espessura media de 2,3 metros, poder calo
rifico de 5.200 Kcal/kg, o equivalente a um conteudo energeti

co de 15,2 x 106 Geal ou 1.407.000 barris equivaientes de pe

troleo (TEP).

Esbtudos preliminares para beneficiamento do minerio ,

admitem gue o mesmo venha a ser utilizado com unidade de 20%

o que daria para as &areas 870.123/84 e 870.124/84, reservas to
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tais de 1.860.000 ton e recuperaveis (204) de 1.300.000 ton,com
um poder calorifico de 4.000 Kecal/kg, o equivalente a 5.200.000

Geal. Para toda a turfeira, os calculos indicam que as reservas
possam atingir com o teor de unidade de 20% a casa dos

4.000.000 ton, o que fornece reservas recuperdaveis da ordem de
2.800.000 ton (70%), o equivalente a 11.200.000 Geal.

Eatudos preliminares visando o aproveitamento da turfa

as necessidades da COPENER, em torno de 175.000 ton de turfa

com 20% unidade/éno, o equivalente a 700.000 Gecal/ano, dao para
todo o depdsito a vida util de 16 anos (11.200.000/700.000). No
tocante as dreas 870.123/84 e 870.124/84, a vida util é de 7,42
anos (5.200,000/700.000).

A energia que se prevé recuperar para toda a turfeira
& suficiente para atender a substituicéo 1/3 do combustivel ne
cessario ao pleno funcionamento de uma caldeira, no polo petro

L)

quimico de Camacari, prépria para utilizagao de combustivel 8O

—

lidos.

Além das industrias petrogquimicas e quimicas, a turfa

poderd atender as necessidades de outros segmentos industri
. * . | . ’ .

ais, destacando-se as industrias de cimento e metalurgicas, PO

dendo ser comercializada a pregos altamente competitivos em TIe

lacdo ao dleo combustivel.

Os estudos econdmicos realizados a nivel de pre-viabi-
1idade demonstram que o projeto de lavra da'jazida de turfa de
Belmonte, olconsequente transporte do produto até o Porto de
Aratu e a comercializacao junto as industrias regionaié, & al
tamente lucrativo, apresentando uma Taxa Interna de Retorno
(PTTR) de 95,2%, o Prazo de Recuperacao do Investimento (PRI) de
apenas 2 anos e o Valor Presente Ligquido (VPL) superior a

5,0 milhdes de ddélares para uma taxa de desconto de 15 ,0%.



Do exposto, € patente a necessidade de continuidade
das pesquisas, visando uma definigao ccncreta do  potential
econbmico de toda a turfeira lonte Alegre, fato que s6 pode
ra ser efetivado apos a concessao do alvara da area relativa

a0 DNPM 870.122/84 (BA-55/84), que fecha todo o bloco das a

reas regueridas pela CPRM ao longo deste deposito.

Assim sendo, ao submeter a consideracao do Departa
mento Nacional da Producio iiineral o presente relatdorio pre
liminar da pesguisa, 2 Compahhia de Pesquisa de Recursos ML
nerais - CPRM, com base no gue preceitua o item II do Art.22
do Codigo de liners¢zo, solicita a renovagao das autoriza

- ¢coes de pesguisa para aé 3 (2reas) referentes aos DNPM'S ns.
870.123/84; 870.124/84 e 870.926/84, pelo ﬁrazo de 02 (dois)

anos.

o

!
i W AN il
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Luiz Carlos de lioraes .
Geologo CREA 3.106.D-32 Regiéé{
'~ Responszvel Tecnico
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TABELA A ~-R ULTADOS DE AN:&LISES WEDIATA E ELEMENTAR
. y AREA | 0 ~ TURFEINA TAZFUDA MONTE ALLORD
e e e e = e <
NUﬁSERQ- DENSIDADE: RELATIVA  g/cm3 ANALISE  IMEDIATA CAP%DERCO SUB-UNGADE LAGORAT
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AREA i . .

SA 1 oSTRA “‘““"'l N UMIDADE ., | MATERIAIS | CARBONO o | Keal/K -
__ NATURAL BASE - SECA | L1aq o | CINZAS % VOLATEIS %[ FIXO % ENXOFRE % I'((b.s.) 9 | INVESTIGADA | EXECUT
: =01 A 0,703 l' 0,125 | 82,9 48,0 Qf1 sucnah;
| 1 B 0,958 0,155 83,0 41,9 w
: Ol C 0,974 0,104 87,4 16,0 w "

: 01 D 0,621 0,063 90,0 | 6.8 " y
! CE-03 A 1,008 0,403 67,6 13,7 i "
i 0l B 1,063 0,200 79,1 18,9 " "
| 03 C 0,948 0,108 09,5 7,8 “ : "
} Gl D 1,824 1;137 50,7 86, 3. “ "
| 03 E 1,391 0,758 41,9 90,7 ' " "
| O} P 1,249 0,704 18,2 84,0 " “
b =05 A 1,051 0,159 44,8 50,6 b "
i 0% B 0,966 0,098 - 89,6 5,6 " "
i 05 C 0,005 0,071 91,7 2,1 " "
: 0% D 0,94) 0,116 88,4 5,0 ‘ ! o T
I U5 E 1,075 0,220 81,9 30,8 » " "
- N-07 A 0,942 0,060 93,6 9,7 ' o "
| 07 B 1,057 0,090 02,9 1,4 o “ ;
_ { . 07 C 0,979 0,108 88,8 340 f " ?
v CM-00 A 0,855 . 0,127 83,8 32,6 . it y
09 D 0,612 ' 0,082 91,0 3,5 ' " “

. 09 C 0,940 C,135 86,0. 1,2 " "
I Cil-14 A 0,942 0,001 93,0 L, T [ W
| 14 B 0,894 0,094 91,4 2y " Is
| 14 C 0,73 - 0,001 90,3 5,8 . " :
| 14 D 0,953 ! 0,058 92,5 . 0,2 ‘ " . ,
l 14 X 0,914 0,070 - g2,h 3,9 0 y
! 14 P 0,768 0,052 | 93,1 4,9 a AN " "
| 14 G 1,006 0,004 | 93,1 1,6 o " "
i 14 N 1,005 0,002 92,9 3,3 £ l " T
; 14 I 0, o6 0,051 93, 4 5,3 A l " "
. CM-16 A 0,810 0,001 90,0 5,0 0 "
| 16 B 1,108 0,123 87,0 G,) " "
| 16 C 0,892 0,077 00,1 i1 " "
| 16 D 0,007 0,064 10,8 8,1 " !
| 16 T 0,915 0,038 69, 1 0,09 3 1" Y
' 16 ¥ 0,037 l 0,040 93,5 5,4 ' ", !
! 16 G 0,007 0,052 91,8 .. }" 2,8 " "
: 1o H 1,00 | 0,001 41,0 13 T ‘ it
- 1 1 (},fﬂ.:r} | O'flﬂ."} L'J,'I G?«‘] T "
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- - f - TABELm --mULTﬂDOS DE ANALISES lMEDiA " E ELEMENTAR

AREA | O — TURFEIRA FAZENDA IONTE ALLGP..,

L PPy -

; VR A
JI— r\uﬁfERo DENSIDADE RELATIVA  g/cm3 ~ _ANALISE IMEDIATA | PODER sua UNDADE LABORA
| AR | | UMIDADE MATERIAIS | CARBONO CALORIFICO
i AI\."O.:»TRA o, : %| KCal/K
| ! )| NATURAL BASE SECA | rorap o, |CINZAS %y coco | Fixg o |ENXOFRE % (b‘s.}g INVESTIGADA | EXECU
; 186 B 1,031 0,145 87,3 Qfl SECIAL
18 ¢ 0,781 0,072 83,8 " “
‘ 18 D 0,828 0,047 93,4 w . "
| S B 1,004 0,085 92,95 " "
I 16 P 11,078 0,077 (93,7 " "
18 G 1,053 '0,058 93,5 " "
* 18 | 0,873 0,055 92,2 " i
l 18 I 0,931 0,173 89,6 W "
18 I 0,567 0,098 84,9 ' "
C1~20 A 1,007 0,107 88,7 " "
20 B 0,8C6 ' 0,050 92,2 " L
, 20 C 1,267 0,081 91,6 " "
' 20 D 0,051 . 0,064 90,7 _ " "
; 20 T 1,005 - 0,057 91,0 | ‘ ", "
| 20 F 1,235 0,054 94,3 . 1 " "
20 G 0,788 0,038 92,7 " "
20 H 1,145 0,085 93,2 | " "
20 1 1,144 "~ 0,182 83,7 " "
C‘ -2 ft 0,809 0,065 89 0 I' 1) 1)
22 B 0,138 0,053 91,3 | " "
22 C 0,857 0,062 g1,5 . 0 “
P 22 D 0,702 0,042 91,7 I " “
22 B 1,058 0,072 91,7 " "
22 T 1,012 0,052 91,3 ' " “
22 G 0,853 0,097 86,4 H "
22 H 0,811 0,002 88,0 ' " "
22 I 0,862 0,076 90,0 ‘ ( 7 "
CM-27 A 0,077 0,087 89,1 . 0 "
27 B 0,734 0,059 90,6 " n
, 27 C 0,837 0,083 88,7 " n'
27 D 0,948 0,070 Q0,7 " "
| 27 B 0,819 0,066 | 90,2 " "
27 F 0,812 - 0,066 90,2 0 "
27 G 1,018 0,094 69,4 " "
Cli-29 A 0,789 0,068 90,2 " 0
| | 29 B 0,728 0,053 91,1 " "
: 29 C 0,711 0,040 92,7 .} "
i 29 D 110‘?9 01108 Uorﬁ 1 u
; ! 2 o 11618 OIOQB : 9018 " ]
; 29 ¥, 1,153 0,101 90, 3 , N " "
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TABELI‘ e -R ULTADOS DE ANALISES. IMEDIA
AREA . C - TURFEIRA FAZENDA MONTE ALECRE
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0,067 0,068
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