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. 1. INTRODUGHO

Este trabalho, consistiu de estudos mineralogi

cos rcallzadus em tres amostras representativas de furos amos

.'tradus pela CPRM/SUREG-RE, visando a escolha da amostra mais

indicada aos ensaios de beneficiamentos complementares.

' L . e’ ’

Os estudos mineralogicos das amostras de nume
* -i 'l- L ] ]
ros AL-1, AL-2 e AL-3 constaram de analises por microscopia
” . . ‘ -HI'- - . ' ;oo L . ” .
otica, difragao de raios-X, analises espectrngraflcas e anali

T S L
se, quimica por via umida. Para Fac:lltar a :dentIFlcagao dos

minerais,- por tratar-se de material de granulometrla muito fi
i

na (abalxo de 0,037mm), Foram necessarios separagoes em melo

denso .da amostra representativa de cada furo. A partir dos

’ " - ' g » . & - , » "
produtos - obtidos foi possivel visualizar ao microscopio oS

principais constituintes deste minériﬂifbsfatado.

As etapas utilizadas nesta caracterizacgao po

L

‘dem ser vistas no fluxograma |.

As dlstrrbUIgaes em percentagens/pcsos dos pF

-

‘dutos obtidos no meio den$0 (bramoFormlo com densidade igual

a 2.89), estao aprésentadas na tabela 1.



. AMOSTRAS RECEBIDAS.
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Fluaograma | - Prcparagao e dlstrlbulgao das diversas amostras

do fosFatc de Miriri para cal*acter‘l..agnu mincta
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AMOSTRA " |ALIMENTAGAO
' AL-1 7| 21.47
AL-2.. 31.81
AL-3 26.06

Tabela | - Distribuigao em percentagens/pesos-dos produtos ob
tidos a partir de tres amostras de furos de sonda
.. S Lo gem do fosfato de Miriri. .

., u *
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2. ANALISES QUIMICAS E ESPECTROGRAF!ICAS

Visando um conhecimento mais profundo da compo

. o = * .
sicao eclementar destas amostras, foram reallzadas analises

r = [ [ ] o - L ] [ ] -
‘quimicas por via umida, para quantificar os elementos conside

* i * ""- » . -
rados maiores, e analises espectrograficas para identificar e

semiquantificar aqueles elementos.cnnsideradGS'tragos.

Para eFeito de comparagaa de resultados obti

-

‘dos foram c:tadas as amostras M4 e M5, referentes a "head

éamPTe" do minerio estudado anteriormente pelo CETEM/LTM-UFPE.

.

o . | -
i Os resultados dessas anallses qualitativas e

semlquantltatlvas estao apresentados, respectivamente, nas ta

bEIE!S 2, 3: 4 € 5

..
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AL-3

3,94

6,10

3,50

. AMOST RAS
COMPOSTOS —
(®) AL-1. AL-2

:;_?205 | B #;:gg_ 6, 05 -
#32Q3:LﬁL*_ B 5,90 ] r+5;;6Ir
A1, CIL60 14,00
' Ca0 6,16 4,38 .
e YT A
Nazp_—‘ B _h16:42 0,46 .

0,74

0,35

i ————

—

Ml el L —

' S R '
Tabela 2 - Resultados de analisés-quimicas das amostras de

furos de sondagens: AlL-l, AL-2 e AL-3, do fosfa .

. 4o de Miriri.



M5

7:,70

7.44

12,72

'5;74

1,00

-
A I - kel il

"Tabela 3 ~ Resultados de énélisqgfqu{micas
das amostras M4 e MS:ﬂo fosfato

- de Miriri.
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AMOST RAS

AL-2

Tabela 4 - Resultados eSpectrogﬁéficos~semiquantitativos das

amostras AL-I, AL-2 e AL-j'do fosfato de Miriri.
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AL-1

AL—2:> jfzngaggs
AL-3 "

ELEMENTOS

F

AL-1 Flutuados
| AL-2 Y d = 2,89
AL-3 . ! .

Si, Mg

Al, Si, Mg, Fe, P |

—

Na, Ba

_ - - T —

Tabela § -~ Resultadﬁé_ESpectrﬁgréFicos " qualitativos * das
produtas das amostras AL-I, AL-2 e AL-3 do fosfa

.. to de Miriri.
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de fosfato enviadas. ao laborator:o. .

res que 400 malhas)

‘3. CARACTERIZAGAO MINERALOGICA
©- - .

-
L

f’ . ] ] . | .
a Através dos resultados da difraggo de raios-X,
e da espectrografia (ceﬁtiFicados de ‘analises em anexo), foi

p0$5|ve| discriminar os pr1nc:pa|s minerais das trés amostras

= -l-—-

”Estudas por microscopia Stica evidenciaram que
as composigoes mlneralaglcas das tres amostras: AlL-1, AL-2 e
AL-3, eram bastante semelhantes, predomlnando aglomerados cau

liniticos, seguidos pelos graos de quartzo de formas angula

res, semjangulares e arredondadas.
; | i
) Em quantidades muito pequenas (menas que 0, 6%
em peso) foram vistos aglomerados colofaniticos e graos de

6xido de ferro hidratado (tébela 6). -

-l

Estes dados acnma, Faram conFIPmados pela com

patlbllﬁzagao dos resultados de d:Fragao de raios-X, espectro

'gPaFIa de emissao e anallse quimica, cujos resultados podem

ser vistos nos anexos ‘e nas tabelas 2, 3, 4 e 5.

A presénga ‘dos minerais’ ‘dos tlpDS gobceixita

[ Ba, Al (OH) P20£] e QOyaZIta [SP, AIS (OH) ]
term:nados pela difragao de raios-X, nao foram observados ao’
m:éroscoplo otico, devido nao so a‘peqﬁena quantldadc dos pro
dutus aFundadcs (em media afundou cerca de 0,479 de material),
bcm'como a diminuta granulomethla devido a formagao genctica

destes minerais, provavelmcnte inferiores a 0,037mn (ou meno

&
. _ ” A - ] & -~y
A analise espectrografica de emissao destes
ot . ' . .- ] . . )
produtos afundados, acusou a presenga de barto apenas como ¢

‘ .t . e ‘ ' A . w
femento trago, sugerindo portanto a ocorrencia da gorceixtta.

.- _ ) ' L
0 cstroncio csta auscnte, ou com teor provavelmente abarxo Jdo

L
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"limite de detcgao do aparelho, tornando-se assim, quase

-i ¥ ' 4 bt N " . et . .
impossivel a identificagao da goyarita nestas amostras

. - . . - . ' ; o~
metodos tradicionais de caracterizacgao. _ :
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L e .

Caulinita

- iy, i — —

Colofanita

atado

6xido de ferro hidr

i

Tabela-6.— Composicao mineralogica .médié
e aproximada das amostras AL-1I,
AL-2 e AL-3 do fosfato de Miri

A I
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"4. CONCLUSDES

, & T

Comﬁéﬁando,as émnst;aé AL-l, AL-2.e AL-3, en
tre si, verificou-se que as percentagens de p205 das amostras
AL-2 e AL- 3 estao muito abaixo daquelas dese jadas para os en

saios complementares de beneftcnamento‘de minerioQs, que em ge

ral devem estar maior ou igual a 8% de PZOS'

Comparando a amostra AL-1 com as amostras”head

sample” M4 e MS, do minerio estudado anteriormente pelo CETEM

/LTM UFPE ver:Fncau se que as quantldades.percentua:s de fas

foro EStﬁO proxlmas. No entanto, os teores de Fezo3 e de
-A1203 ﬁa amostra AlL-I qstgo mais baixos e, consequentemente ,
 mais favoravel ao processo de F]otaggo utilizado. .

A partir dos estudos de caracterizagao minera

légica das amostras enviadas ao CETEM, ficou evidenciado ”que

. - ; . . * ’ ‘. - ki ’ '
os principais constituintes deste minerio estao representados

.pe!o quartzo, caulinita, colafani ta (apatlta) e oxido de fer

ro hldratado (Ilmonlta) lmpregnando aglomerados cclofanltlcosi

e/ou argllosos.

" ] - - a
. Y - ) >
L] -

u & Ll & L]
Quanto a composigao mineralogica e quanto ao .
comportamento dos minerais das amostras estudadas, nao. foram

observadas diferencgas significativas entre elas.

Nas amostras do primeiro estudo (M4 e M5), fi

cou evldenCIado a presenca de graos -de quartzo perfeitamente

arredandadas. - Neste estudo complementar o quartzo se mostrou

sob formas angulares, .semiangulares e arredondados, caracte

f » ] i - " B LI .
risticas estas, devido, provavelmente, a sua formagao gencti

ca.

Rio de Janciro, 19 de novcﬁﬁro'de 19087

&%

- Fran o Wilson

E\,
' l ﬂlldﬂ Vi k‘ldl

&
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5. CERTIFICADOS DE ANALISES

[ ]
*
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- Aﬁélises por difragao de raios-X

P L ;..
- -Analises espectrograficas

TR r . .o
- Analise quimica por .via umida

I3
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DIESPE -- DIFRAGAO DE RAIOS-X
RESULTADOS DE ANALISE

CPRM “
" Boletim N2 i[[ AMINLJ'? e -Referéncia : __Moemo_s/n? de 05.10.87

Procgdenciu ' NHD doclarada

S el . il il iienlis.
e e T e, - L —————
o

. Interessado DIANALQ/CETERM.

v

]

Minerais  [dentificados

 Quartzo, mineral do grupo dalcaulihita, apatita, mineral do

AL~1 grupo da gorceixita - qgoyazita (trEQUS)'
:AL-Z Quartzo, mineral qg grupo da caulinita, epatita, mineral do
; grupo da gorceixita — goyazita, feldspatoc.
’ Quartzo, minergl_..dn grupo da caulinita, spatita, n';il‘.lei‘al do

AL-3

grupo da gnf&eixita — goyazita (tragos).

Observagées :

. Rio: 2L /_10 /87, s R
DA ) . PO L 21 7 2l ‘] /e .
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ser vistos nas Tabélas | e 2. . N

. INTRODUGHO e LT

* - - . - [ & o - .'

ficramento do fosfato de Miriri, foram coletadas as amostras

A e B, representando a “head sample” de uma pilha de mincrio,

com aproximadamente 380kg, provenjente'de um pogo améstraﬂo.'

0 estudo de caracterizagao mlneraloglca dessas.~

amostras, aqui denomlnadc Fase || » consistiu essencialmente
~ .. ..
na ldentlflcagao dos principais mtnerass, atraves de analises

por mlcrosc0p|a otlca, d:Fragao de rauos—x, espectrografia- de

'Y L ]

emissao e anallses qunmlcas vita umlda.

b

As etapas correspondentes a preparagao das  a

-

mostras A e B, em separada, e 0s duferentes tipos de anallses

efetuadas,estao apPEbentadus no Fluxngrama I,

No intuito de FaCtlltar esses estudos, as amos

.tras representativas Foram separadas em quatrc Fragoes _granu

Icmetrlcas €, em segu;da,ensaladas em lnqunda denso (bromoF P

mio, d = 2 89) S | S . :

T Os produtos obtidos nessas scparacoes 'ppdem

Para o estudo complementar dos ensaios de bene

el _mkom . . ..o
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DAS: A e B

uonoutNEIZAQX
| . OUARTEAMENTD

L : IAHOS]PAS RLCEBI]
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ALTQUOTA PARA 01 ALiGUOTA PARA atTauotA PARA CA
FRAGAO DE RAIOS- NALISE auth RACTERIZACRO Mi
‘ YIA (IMIDA NERALOGICA
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. L .1 - 100M, —lno+2oom
N L ~ -200+40QM, - e

. . oo l-a00M.
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- L
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L o o .. [ SEPARAGAO  MELO
L .. | pENSO, d = 2,89, |.
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DOS - ANALISES - D0S -  ANALISES. PESAR € DISTRIBU
POR DIFRACAO DE ESPECTROG RAFICAS IR -

PRODUTOS AFUNDA PRODUTOS  AFUNDA PRODUTCS OBTIDOS:

-© | ESTUDOS POR  MI
. CROSCOPIA OTICA
- DOS PRODUTOS

CCMPOSIGAY  MINE
RALGGICA DAS A}
MOSTRAS A ¢ B DO
rosrnrolna MIRIR)

Fluxograma | ~ Preparagao e dlstrlbulqao das amostras

de Fosfato- de Mirlri - FASE I} , para
caractern_aqao mlncralog:cah .

"y
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——— Wl i e - e e — o

FRACOES . AMOST RA A_. | AMOSTRA B
(MALHAS ) AL:MENTAQAO % PESO | ALIMENTAGKO-| % PESO
+100 38,83 62,7 | 40,73 61,6
~100+200 8,30 | 13,4 9,90 | 15,0
-200+400 | 7,97 7:99 12, |
~400 6,86 . 7.5¢ i, 3
TOTAL - 100,0 | - 100, 0
Tabela 1 - Djétribuiggo em peso e pércentagéns/pééos'das a
. mostras rppreﬁentativas A e B, do fosfato de Mi
riri - Fase ]l_, sepahadésiem di ferentes granulo
metrias., o
FRACOES ;AMOSTRA A . o AMOSrEA B , |
(MALHAS) ey ur. |% PESO|AFUND. |% PESO|FLUT. |% PESO|AFUND.|% PESO

[Tie0 [5o05| 2.6 | 285 | 74 | 57,81 92,8 | 200 | 7.2
' 7,62*‘91,8 0,68 8,2 01,8 | 0,87
7.40| 92,8 | 0,57 ‘Ililﬂﬁl 92,9 | 0,57 | -7,

Tabcla 2 - DlstrstIgaa em peso e perccntagens/pesas das fra

coes e produtos das amostras A e B do fosfato de Mi

riri - Fase 1 ," scparadas em mecio denso.
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2,  COMPOSICAO MINERALOGICA -

-

Como nas amostras anteriores, o estudo ao mi

—

. » - , » . . - » - . . o ¥
croscopio otico dos principais minerais desse minerio de fos

ik i
-

fato Foi'ﬁréjudicado, com exgeggo do quartzo, pelo dimiquto“

tamanho dos graos {em geral abaixo de 400 malhas) devido °~ a

or ' wr r L » [ ] B . L]
formacao genetica dos argilominerais e da colofanita.

Esses estudos evidenciaram nas amostras A e B,

i © - * & _.'._ i- ‘ . : - . - ~ -
qualitativa e semiquantitativamente, mineralogtas identicas ,

onde foram vistos em ordem decrescente os argilominerais do ’

Itipo caulinita (50% val;'aprogimadb),fseguidos de quartzo, co

lofanita (apatita), e tra§08.de micas (muscovita). -

Vale salientar que cerca de-40% em volume des

' e ) s ' . - -
sas amostras estao constituidas pelo quartzo, em geral ocor

rendo sob formas de graos irregulares e de.aspectos fragmenta

dos. Em menores proporcoes (cerca de |10% em volume) - foram

. - . * . .
vistos graos de quartzo rolados e com formas arredondadas.

. Os argilominerais e a colofanita estao  normal
mente sob formas de mlcroaglomerados e, nao raro, com leves

lmpregnagoes de 0x1do de ferro hldratado, PESpDnSaVE| " pela

-

-

cor ocre avermelhada desse minerio. | .

Em quantidades muito pequenas (mcnﬂr que 3% em

valumc) ass:nalaram se diminutos graos lndIV|dua||zados e de

culoragocs escuras (pretas) de material muito fino, tratando-

il

‘se de Sxido de férro (hematlta?), conForme certificado de ana

. | . i * )
| i.se espectrografica-em anexo.

Esses estudos foram complementados e confirma

-

dos pclos resultados-de anallses por dlfragao de raios-X e:u

por espcctrografta, CUJDb resultadns podem ser vistos nas 1Ta
L

P
belas 3 ¢ 4, e nos certtflcados de an ;lISGS ‘em anexo.

.
) r ' .
* h

1

L]
-
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) ’
' nd ' ol & f ]
. O resultado de analisc quimica para os c¢lcmen
tos maiores dessas ¢luas amostras de fosfato cstao aprescenta

' L * , # -
dos na Tabela 5 e no certificado de analise em ancxo.

*

- - g W ——- - - - . mwm

- L

MINERAIS

'
———— S e ——

AMOSTRAS

p——— i —

Amostra A
-400 M

Apatita, caulinita, quartzo, mica “’

Amoétra é .
~400 M

Apatita, caulinita, quartzo, mica

5 -

- N ———— e Tl Sl e T S

‘Amostra A

+100 M (flut.) Quartzo, caulinita, mica

F

——r pp— P

il —

Amostrc A A t'£ ~
+100 M (afund.) patitad

e e gy - ———

Amostra B - - -
Q . . »
+100 M (flut.) | cuertzo,-caulinita, mica

Amostra B - . S R
+100. M (afund.) | AP3tita. o

. il el i, S ——

-— m - - == - LERE ]

- - T =& S dm drwm row T i - TR R TR

Tabela 3 - Resultados de difraggo de raios-X de  diferentes

amostras do fosfato de Miriri - Fase |] .*.'




. ELEMENTOS (%)

- - AMOSTRAS —
| - Al Fe Mg- Tf Ca

Amostra A

+|00 M (afund. )

3

Amostra A '*3 ,7 0 10,3

L

) -200+400 M (afund: )

Amastra’A-

~-400 M

Aﬁostré B'
+|00'M (afund. )

Amostra B
-200+400 M (aFund )

~Am0$tra B

400 M

3.
g
0,1 1
2 7.10 ;O,I 2
(Ofl 2
0, | ;

Tabela 4 - Reéultadaé de analises ESpectrogPQFicas

semiquan*

tltattvas das amnstras A e B do fosFato de Miriri

ol

— Fase ll



AMOST RAS

COMPOSTOS
(%)

54, 55,8

o ] * .‘ # ;' r -
Tabela 5 -~ Resultados de analises ;quimi

. ¢c@s das amostras A e B dos Fqg'

" fato de Mirir: - Fase fl;l




3. CONCLuUSOES =~ I R
_ . . L .
- Comparando as amostras A e B entre si, verifi
ca-se nas Tabelas | e 2 que a distribuicao em percentagem de
peso nas diversas fragoes granulometricas estao muito  proxi

mas. O mecsmo ocorre na Tabela 5. Nesta verifica-se que * as

0 »
perceqtaggns de PZ G bem como de Fe203 A|203, 8102 etc, nas

’ . _ . ’ . " ‘

amostras A e B, estao muito proximas; conseqlentemente, .con
[ * . . | - i * 'y * | - ’ gl

clui-se que as amostras sao representativas da pilha de  mine

L

rio, com aproximadamente 380kg.

Comparando as amostras estudadas anteriormente

com as amostras "head—samplef-da Fase || (émoétra'A e B),
rifica-se que as quantidades percentuais de onslestga - bem
préx?mas,}ﬁaniando entre f,ﬁ - 7,9. No entanto, ns‘teﬂreé_dg-

Fe,0, e AlO, nas amostras A e B foram os mais baixos.

2°3.7 23
As amostras A e B, qualitativa e semiquantita
_tivamente, possuem mineralogi as idEnticas, onde foram vistos

em ordem decrescente os argllomsnerals da tipo caullnlta, se

-

guidos de quartzo, colofanita (apat:ta) e tragﬂs de mica- (mus

covita). - Os argilominerais e -a colofanita estaq normalmente
‘- - J .

sob formas de microaglomerados. Vale salientar que, a cor -

-l

. ’ . r . - , +, s =
‘ocre avermelhada do minerio e devido as impregnag¢oes de oxido
de ferro hidratado (limonita), nos principais constituintes
. ' . Ky » - . . i o t

desse minerio. . | v

A partir dos estudos de caracterizagao minera
logica das diversas amostras enviadas ao CETEM, ficou eviden
c1ado que os principais mincrats desse mincrio estao essenci
almente representados pelo quartzo, caullnlta, colofanita (a

patita) e oxido de Fcrro hldratado (llmonlta) ) L
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DETERMINAGAO DQ INDICE DE TRABALHO (W)

Antﬂnig Odilgn da Silva
Tec. Quimico

Manoel DeLFim Redrigues de Sa
Tec. Quimico



l. INTRODUCAO
. 7 -

Atenéendo a soiicifaggd da SUREG~RECIFE, efctuou-se

5

a dcterminaggo de Wl (WORK INDEX) de uma amostra de minerio
de fosfato de Miriri-PE.

AL
e

] -
[

%

L

.0 trabalho foi dcsenvo_lvi.do em duplicata de acordo
com a metgdologié estabelecida pela ABNT, espécificazcnte pa’

ra moinho de bolas.

2. MATERIAIS. E METODOS
S o .
- A amostra recebida pesava cerca de 20 kg, estando di’ -

vidida em Jduas aliquotas de 10 kg cada uma, acondicionadas em

Saco plés@icoi Esta aprésentava graﬁulometria abaixo de [0

malhas (1.680mm). .

. T Foi feita homogenéizhg;t) do minér%a em pilha conica

e pﬂsteh}ormcnte em pilha retangular, com a qual executou-se .

o teste de Wi. - . . | )

Os testes dec moagem foram fcitos em moinho d: bolas
. 7 . ) : ' - & - ]
de laboratorio, marca Hazen-Research, com velocidade regula
. . . -_.....
da para 70 rpm e carga de 246 bolas de aco, com diametros de

3,6r3F 30,5; 25,4; 19,1 ¢ 15,9 nm, correspondendo a 19, 838 kg..

. . . o, .
0 teste foi feito com penciramento a umido, cmpenci

ra de 150 malhas (105 am).



4. - CALCULO DO VALOR DE Ags

*

3. OBTENGAO DA MASSA DE AL IMENTAGAO

r

- - . . - - . - . ' i * F 4
- A partir da pilha retirou-se tres aliquotas de mine

rio, colocando cada uma em proveta de 1,000 ml, ate atingir

.;o'volyme de 700 ml. ‘Peénu—se cada alfquota separadamente. A

. ... ~ ., , . .
media aritmetica dos tres valores, determinou a massa de ali
mentacao utilizada nos testes.

Uma - das al{quatas retiradas da pilha, foi utilizada
pararfaz?r analise granulometrica a umido da élimentaggo (Ta
bela_l){ | i | |

a

._-'

- - ' - - L - - e
A partir da analise granulometrica da alimentacao,
calculou~-se o valor de ASO' Este:valor foi calculado por re

L . " . *
gressao linear,

Este mesmo valor foi utilizado para as duas determi

nagges do Wl.

0 valor encontrado na amostra de fosfato de Miriri

para ASO'Toi de. 540 4 m.



—— ———

—

!

5. DETERMINACAO DO i° Wi

’rnA§%o- .. MICRONS PESO | PESO ACUMULﬁ_PASéAR
(MALHAS) | (14 m) (s) (%) [DA (%) |TE (Z)
e 4 168 | 9,91 | 1,00 1,00]99,00
- 14 §' 20, "L 168 X 83| 99,38 ].74,93] 5;93 94,07
| | 20 X 28 833 X 589 | 99,38 |’ 9,941 15,87 184,13
L 28x a5 |  ss9x a7 | 104,82 | 10,48] 26,35]73,65 |
-35 X 48 a7 x 205 | 110,86 | 11,18] 37,5362, 47
48% 65| 295 x 208 | 81,8 | 8,18| 45,71 54,29
| 65 x 160 __:268 X 147 44,63 | 4,46 50,*_!7 49, 83
100 X 150 | . 147 X 10§ ‘3:4,42 *3,44| 53,6146, 39
150 X 200 | 105 X 71 | 22,87 { 2,29’ 55,9044, 10
200X 270 | 74X 53| 5,24 70,5@’ 56, 42 43,58
; - 270 | 53 435,87 hd{,étsl;lgo,qo -
® | v o Ti'_L | - _ I.OIE),*IS I_OO:OOL_—: -
Tabela | - Anafiise"c.-ahu'lomét.-i:ca da.A.‘Iimentagga. |

Apos terminar o teste de moabil i dade, obteve-sc um

produto que foi classificado e aprescntou a seguinte distei

buiqao gl‘ahuloméj:r'ica (Tabela 2).

III-l- ‘ - ‘I i .
A partir desta classificagao, calculou-se por re

gressao linecar; o valor de pSO para o 12 Wi, obteve~sc um re

sultado igual a 72}(_!11.

-




6. CALCULO DO i Wi

L * . 4
O Wl foi calculado 'a partir da scquinte Férmula:

445

T . = lrl,

0o _ Amo'za. Mc;bof'gzi . 10 [(P) ---(l;l)_o'5]

n
wl - ———— i el sy o

?n'dice. de t;r*aba”m para mc'ragem em kWh/t

=
i

Am = abertura de malha teste de classifﬁicag;o em pm
" P =’ abertura da penelna onde passam 80% do produto em Mm
A =1'33ertura da peneira onde passam 80% da al imentacao em um
Mob= media dos tres ultlmos valm"es de Mob (coluna-8 da Tabela
* 1, ',,:-: fa‘tm} de 'corr'egigd de tonelada.curta para tonelada métrica.
. Substittuindo-se os valores cbn_i'l‘eCFdos, ti.aﬁl“SEE
. 44,5 :
w' = ) B _ ) = 'rl
0,23 0,82 . - -0, -0,
o (105)%23. (0,90)%82 10 [(72)7%5 - (540)77]
. 0 WL = 24,44 kWh/t.
v — ——
7 FRACAO MICRONS -] . PESO PESO  JACUMULA:PASSAN
| (maLins) - , () | & [|oa e 65

40,00 | 18,89 | 18,89 ;SI,JI

26 33 12,44 3|,33
. [ 570 Jin | oo
e fooeo] - | -

Tabela 2 - Analisc Granulomitrica do Prroduto do 1€ WI.




. ™ R S e L L L - v oam - - R . * - - R
L J

- . . L | ‘

* by L . ® . >

yeete de determinagao de Wl n? 0| T e -
wtntlflcarao da amostras FOSfato ernm ] Hassa lnlchl (H)u 78 !‘ |
pathe teste (Am)3 105 ym o s e e e ST 225 9. . L0 L0

| S ‘=

j . 5‘ . 6 ) 8'

. Hp ) -j
Hassa ‘Pas. liq

Desvio - Mob.

\ Cl::i' | Rg: . ;n?2?5|m ;]al::;::?e' ’E?;?ggi " (q) (g/rot.)}
i B ' :'AmT (q) __.r(g). - |
I B __Too A H___QS i 72 -:__:g_!_g 0,72
K |33 247 *] - 46 | - 22| 1,39
.3 79 199 84 | + 26 1,06 |
A oa2s 227 1 35 - .2 1,08
N IR 217 112 |-+ 8 1,6 |
.. 123 | 213 | - 12 |+ a2 o,01 |
Lt e8| 223 124 | + 2| 0,90 J
X s 225 122 1 0,90
Tabela 3 :- Aéampg_nli’;amento teste n® I . "{\

%,
. ry

"Aar = M/3 = oo | ' '
ar M/3,5 _massa da allmentagao que sera acrescentada quando em

‘ . » ' ,:'+*._- - ., . Pegl me

' CII'Una 2 =— . 0 . . . ol ‘- i » -
| para o |¢ c:clo,_scu valor e arbitrario, nos demais, calcu

v da-se:-
' \ . "':' . . .-t - 7 ~ . . TN .
: - RPM: - Aar__- Coluna 3 - R
; \ - " Coluna 8.(cic|o_anterior) I

massa passante em Am, para o )¢ cnclo ¢ a .da allmcntagne

Calung 3
©opara os demais, € a da nova allmcnthgaﬂ.

.

Col Ung 4 :

1mnssa retida cin Am apos a moagem, -
Culug . ¢ . - ' ' .8
WS = al lmentaqaa nova a acrcscentm‘ e igual a: M - coluna 4.
Colu e - Y | '
W 6 = coluna'-S - coluna 3.
Coluy - '
Hha 7 = .Aar- - pﬁluna 3. ‘
Colun . L . : )
- M8 = coluna 6 caluna 2, . i R
' * - & .\
l-i & . '
. . * ' be



.7.. DETERMINAGAO DO 22 WI DA AMOSTRA

Apos terminado o teste de moabilidade obteve-se um
um produto que foi classificado ¢ aprescentou a scguinte distri.

buquo granulométrica (Tabela 4).

»
’

$ S0

A partir desta classificagao, calculou-se por regre$

. sao linear, o valor de P 80 para 0 22 W! e obteve um valorlgnmﬂ

a 721ftm.

]
¥ =
w - ]
= .
.. . [
| - [ ] - - * . ] - *
. . . _ » "
‘\'. l t - L] *
+ L] L
- - i
. | ]

? L

s
e

‘ . - .
8. CALCULO DO 22 WI DA AMOSTRA

44,5
wi.< ——m—— — — - = I,1

Am_o'z'3 . I‘-‘I«:::-I::a0 .« 10 [(P) - (Aﬁ)._O'SJ

. o.

. Sﬁbstituiﬁdo-se os valores bbtidos, tem-se; |

44,

e ——— -
el el mp—l -
p— - T, ep——— TS S e, L l l

(los)o 23 ‘(o 85)% %%, 1o [(72) -0, 5- - (540)™" 5]

= 25;.?7 .kWh/l-E - '

[T +y L"';";"‘

9. CALCULO DO W! MEDIO DA AMOSTRA

Pclos valores obtidos nas duas determinagoes de Wi,

. ) F
podcmos calcular o Wl medio.

24, 44 % 25,57

Wl = _ | |
) , ‘ N
Wl = 25,01 kWh/t.



NOTA: "Obsgrve-se quc este Wl encontrado, corresponde a amostra
¥, . .
cnvtada cm 06/02/88. Observe-se, ainda, que os testes
foram feitos a umido, "ou seja, a amostra retirada do
. o 3 ., .
moinho apos cada moagem cra peneirada a umido na penei
‘ra testex: O "undersize” era secado e descartado, en

quanto o “oversize” era secado, pesado e retornado em

..

seguida para o moinho.,

l-:lihg}&"o ) MICRONS - pE_éd PESO | ACUMULADO|PASSANTE

| (biiq!.ilAS)ﬁ“ Q«m) (9) (%)

. _fzoo‘ '_ 74| 41,47 81, 35
;4- 'iﬂs's 27,42 *69,:)2
270 X  400 . ‘i;4;;;1 5;:99

o 128}?4 57,99] 100,00 4*-0-

22236100, 00 -

Tabela 4 - Analise granulometrica do produto do 22 Wi.

]
*
" | ]
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